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KN, 3.8.77
Betrifft: Verbale Dokumentation TR 440 O 25198 et
tg(;g(llz Pt

Wihrend eines TR440 Erfahrungsseminars wurde angeregt,

die verbale TR440-Dokumentation einheitlich fiir alle Serien

neu aufzubereiten, um eine einheitliche Ablage bei allen

TR440-Rechnerserien zu gewidhrleisten.

Wir haben diese Anregung wie folgt realisiert :

1. Es wurde ein Unterlagen-Kontroll-Register (UKR) er-
stellt, in welchem alle verbalen Beschreibungen
(Rechnerkern u. EA-Werk) und deren Verteilung auf

17 Bidnden aufgefiihrt ist. ‘

Inne;halb der Bande erfolgt die Aufteilung nach Registern.
2.-An1eitung zur Umsortierung:

a. Alle Beschreibungen sind laut UKR aus dem Anlagensatz
zu entnehmen und nach UKR neu abzuheften.
b. Freiwerdene Register und Ordner werden wiederverwendet.

Auszutauschen sind die Ordner-Riickenschilder;

Neue Beschriftung: TR 440 {Rand 18 dient
Beschreibungen als Reserveband)
verbal

Band 1....17

Bei Ordnern ohne Befestigung fiir die Riickenschilder,
sind diese aufzukleben.

"¢. Jeder Ordner wird eréffnet mit einem Deckblatt (Karton),
dem Registerdeckblatt (Ubersicht der Registerinhalte)
und dem Register Nr. 1...10 (je nach Belegung),

d. Das UKR wird nach der Umstellung im Band 1,Register 1
abgeheftet.
Das Knderungshandbuch wird zu einem spdteren Zeit-
punkt nachgeliefert (Band 1, Register 2).

e. Unterlagen, die nicht in die Bdnde 1-17 umzuordnen
sind, bleiben in ihren alten Positionen.

f. Die Ubersicht der Ordnerbelegung, die zur Auslieferung

- vom Priiffeld erstellt wurde, ist zu korrigieren;d.h.

die aufgeldsten Inhalte sind zu streichen.

M



3. Bei Beanstandungen; Winschen zu Nachlieferungen von
Ordnern, Registern oder Dokumentationen,
bitten wir um schriftliche Benachrichtigung an

H.Sewcz .

k., Die Umriistaktion ist mit beiliegender Riickmeldung zu
bestatigen.

Termin: 30.9.77

Dv V5 WA

Verteiler (Sewcz)

ohne Anlagen ‘
Dv V5 WA H. Strauff z.Ktn.
H., Sterr "
H. Kriiger "
H., Schmoock
H. Griinert "
mit Anlagen
CGK/TR52
alle TR440 Anlagen
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Betrifft: Verbale Dokumentation TR 440

Im Schreiben vom 3.8.77 baten wir um Umstellung der
verbalen TR440-Dokumentation nach Vorgabe (UKR).

Anbei die Nachbestellung der fehlenden Unterlagen,
Ordner oder Register. ‘ ‘ -

Folgende Punkte sind zu beachten und beantworten die
allgemein gestellten Fragen:

1.) UKR fiir Band 1 fehlt!

Das UKR fiir Band 1 ist das Unterlagen-Kontroll-
-Register, nach welchem die Umsortierung vorge-
nommen wurde (siehe Anschreiben vom 3¢8.77)

2.) Band 3, Inhalt Register 2 fehlt!

Die Beschreibungen Taktsteuerung, Testhilfen, Uhr
und Wecker wurden nur bei den ersten Anlagen der
Serie "O" mitgeliefert und sollen dann abgeheftet
werden, wenn vorhanden (siehe UKR).- Keine Nach-
lieferung méglich.

3.) Band 4, Register 2 und 3

Die Beschreibungen der Kontrollschreibmaschine und
des Lochstreifenlesers sind nur dann abzuheften,
wenn sie nicht bereits in den Ordnern fiir LSL und
KSM eingeordnet sind. Die nach UKR zusammenge-
stellten Peripherie-Ordner sollen nicht auseinander-
gerissen und in die verbale Dokumentation integriert
werden.

4.) Band 5, 6 und 7 Mikroprogrammhandbuch

Die Mikroprogrammhandbiicher Band 1, 1A und 2

wurden zum Zeitpunkt der Installation in den weiBen
Ordnern an alle Anlagen ausgeliefert. Es handelt
sich dabei um die Mikroprogrammbeschreibungen, die
von den TKD-Mitarbeitern handschriftlich auf TKD-
-Belange hin gedndert wurden.

Nachbestellungen nur bei Dv V5 WA, H.Griinert.

5.) Band 11 und 11A

Der Band 11A ist nur dann zu verwenden, wenn der
Teil 3 der Realisierung aus Band 11 den Ordner
iberfiillt. '

Reicht der Band 11 aus, so entfdllt Band 11A.



6.) Band 18
Der Band 18 war Reserve und wird nicht angelegt.

Nachfolgend Ihre Bestellung:
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Dv V5 WA

" Sewcz
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Ruckfragen zu dieser Mappe, Berich-
tigungen und Erganzungen bitte an

CGK/TR 51 oder

Dv V BW W WA1
H. Sewcz

Copyright by
o e

7750 Ronstarz, Max-5trormeyer-Str, 116

Vervieifaltigung dieser Unterlage
sowie Verwendung der Mitteilung
ihres inhalts i1st unzulassig , soweit
nicht ausdricklich zugestanden.
Zuwiderhandlungen sind strafbar und
verpflichten zu Schadenersatz (L it.
UmG. ,UGW,BGB).

Aile Rechte fur den Fall der Patent-
erteilung oder GM - Eintragung vor -
behalten.
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VORWORT

Das Anderungshandbuch wurde als Nachschlagewerk und Schulungs-
unterlage fir die Mitarbeiter der Abteilung "Technischer Kundendienst"
zusammengestelIt.

In den folgenden Kapiteln sind wesentliche Informationen enthalten,
die einen reibungslosen Ablauf der Realisierung von Anderungen der
Hardware und der Dokumentation gewahrleisten sollen.

Die Notwendigkeit einer Anderung begrindet sich in der

- Behebung von logischen Fehlern

- Erhdhung der Betriebssicherheit

- Anpassung an gednderte Spezifikationen
(Funktionserweiterung)

- Erhaltung der Kompatibilitdt von E inheiten und Geriten
(Erteichterung der Ersatzteilversorgung)

A'nderungen der Abldufe sind unumganglich, soweit diese einer Ver-
besserung der Anderungsdienste dienen.

Jeder Mitarbeiter hat die Méglichkeit, durch seinen Beitrag an der
Verbesserung aller Aktivitdten mitzuhelfen.



EIGENERZEUGNISSE



1 EIGENERZEUGNISSE

1.1
Begriffsbestimmungen

1.1.1 Das System (TR 440 oder TR 86) ist der Ubergeordnete Sammelbe-
Systeme griff fur die Gesamtheit an Hard- und Software einer Datenverarbei-
tungsfamilie, bestehend aus:

- in ihrer Leistungsfahigkeit unterschiedlichen Zentraleinheiten,
die unter gewissen Bedingungen unte reinander kompatibe! sind,

- einem breiten, an diese Zentraleinheiten anschlieBbaren Gerate-
spektrum und

- allen dazugehdrigen Software-Paketen.

1.1.2 Das Modell ist der Ubergeordnete Sammeibegriff fur Hard- und
Model!/Serie Softwareprodukte, die eng miteinander verbunden sind (TR 4, TR 86,
TR 440, TR 445) .

Die Serie ist eine Entwicklungs- und Fertigungsbasis, nach
der Modelle erstellt werden.

Serieneinteilung bei TR 440-Anlagen:

Rechner Nr. 1 bis 11 = Serie "0"

Rechner Nr. 12 bis 26 = Serie "100"

Rechner Nr. 27 bis oo = Serie "200"
1.1.3 Ein Produkt ist 2ine verkaufsfahige Einheit bzw. ein verkaufsfahi-
P rodukt ges Gerat. Alle Produkte eines Systems sind im Verkaufshandbuch

eindeutig gekennzeichnet durch die
- Benennung (Beispiel: Lochkartenleser)

- Bestellnummer (Beispiel: LKL 0720-02)

1.1.4 Die Baueinheit (Erzeugnis) ist der kleinste im Zusammenhang
Baueinheit/Erzeugnis mit dieser Beschreibung interessierende Bestandteil eines Produktes.



1.1.5
Dispositionseinheit

1.1.6
Objekt /Erzeugnis

1.1.7
Hauptobjekt

Die Dispositionseinheit ist das kleinste disponierbare und verkaufs-
fahige Produkt einer Anlage ohne eigene Wartungsunteriagen, weil
sich diese

a) nur im Zusammenhang mit dem Ubergeordneten Objekt bestim-
men lassen und daher diesem Objekt beigepackt werden und

b) weil es sich dabei um eine so kieine Einheit handelt (z.B. Ka-
bel oder ein leeres Magazin), daB dafiir keine Wartungsunter-
lagen notwendig sind.

Ein Objekt ist ein disponierbares, verkaufsfahiges Produkt mit ei-

genen Wartungsunterlagen und einer im "Objektschild" zusammen-
gefaBten Ausgabestands-Kennzeichnung fir alle Erzeugnisse dieses
Objektes.

(Feste Kennzeichnung durch eine Zeichnungsnummer)

Ein Erzeugnis ist eine fest definierte Einheit innerhalb eines Objek-
tes. Dies kann sein:
z.B. eine Baugruppe oder eine Steckeinheit mit eigener Zeich-
nungsnummer.

Das Hauptobjekt ist ein disponierbares, verkaufsfdhiges Produkt mit
eigenen Wartungsunterlagen und einem "Objektschild" . Es besteht
aus mindestens einem Objekt oder mehreren. Die Bildung eines
Hauptobjektes ist immer nur dann notwendig, wenn aus Vertriebs-
grinden eine Untermenge dieses Hauptobjektes als Objekt in das
Verkaufshandbuch aufgenommen werden muB3.



1.2
Kennzeichnungsarten

1.2.1 Der Objektstand kennzeichnet den Hardware- bzw. Anderungsstand
Kennzeichnung des eines Objektes, der sich aus der Kombination der Ausgabestande
Objektes aller zum Objekt gehdrenden Erzeugnisse ergibt.

Der Objektstand wird durch Schwéarzen der entsprechenden Zahlen
auf dem Schild gekennzeichnet.

—

10 12)13
20(2122]23{24]25/26{27|28{29/30]31{323
40(41]42{43]44]45(46]47148/49150/51(5215:
160]61]62]63(64]65(66/67/68169170|71172]73
I!OI&I 82]83104 85/86 BIIBB 8990[91/92193194195/96(97198199

Zeichnugs-Nr. 25.2002.000-51
Ident-Nr. 540771

Das Objektschild wird am Geré&-
terahmen aufgeklebt.

Objekt-Ausgabe-Stand (OAS)

Beispiel: (obiges Objektschild RK/EAW Serie 100)
Die Schwarzung der Ziffernfelder "0-9" und "11" bedeutet:

Das Objekt TR 440 RK/EAW Serie 100 hat den Ausgabestand
"11" ohne "10"; d.h., daB die Anderungen, die zu "10" fihren,
zur Umristung von Ein- auf Mehrkernanlagen gehdéren und nicht
eingebaut sind.

Dies trifft immer auf Anderungen zu, deren Einbau fir die Funk-
tion des Gerates z.Zt. nicht erforderlich ist.

Bei jedem spateren Anderungseinbau wird der Objektstand
"fortgeschrieben", d.h. erhdht. Dieses geschieht durch Schwar-
zen einer héheren Ziffer des Objektschildes It. Anderungsanwei-
sung.

Nach Auslieferung des Objektes sind diese Arbeiten durch das
Personal des Kundendienstes durchzufihren.

1-30



1.2.2
Kennzeichnung des
Erzeugnisses

1.2.2.1
Erklarung der Kennzeich-
nung zu Beispiel a) u. b)

Der Erzeugnisstand kennzeichnet den Hardware- bzw. Anderungs-
stand eines Erzeugnisses. Die Bestimmung zur Kennzeichnung der
Schilder sind folgende:

10111[( 121314

Serie 15116|17]18(19 Erzeugnisschild (Muster)

Beispiele:

a)

X_Y Z00 5% 8| 9

11.1111.111-00A [ 40]11[12113[14
151161718} 19

Die gedruckte Schaltung X-YZ00 mit DZ A und aktuellem Erzeug-
nisstand 7.

Die Erzeugnisstinde 2, 5und 7 entstanden durch Anderungen der Un-
terlagen und der Steckeinheit mit Auswirkung auf das Unterlagen-
kontrollregister. Sie bleiben trotzdem mit den vorherigen Erzeugnis-
sténden funktionsgleich (And.-Klasse 2).

b)

X-Y Z00 g ;l 8|| Illg"

11.1111.111-00B [10]11|12[13| 14

15[16]17[18] 19

Die gedruckte Schaltung X-Y Z00 mit DZ B und aktuellem Erzeug-
nisstand 7.

Diese Schaltung wurde bereits mit Erzeugnisstand 3 gefertigt. Im
Objektstand 3 wurde eine DZ-Neubearbeitung veranlaBt, die die
Erzeugnisstédnde 0-1-2 beinhaltet.

E Erzeugnisstand ist bzw. war bei der Sache (Steckein-
heit) nie vorhanden, weil auf diese Anderung verzichtet
oder die Sache schon mit hdherem Erzeugnisstand ge-
fertigt wurde (Beispiel b) ).

Zl Erzeugnisstand ist bzw. war vorhanden, ist aber mit
dem.vorherigen funktionell gleich.

- Erzeugnisstand ist bzw. war vorhanden und von dem
vorherigen funktionell verschieden.

Werden gedruckte Schaltungen gedndert, ohne daB die Aufwarts-
und Abwartskompatibilitat gewahrieistet sind, so sind alle existie-
renden Steckeinheiten (im Hause und beim Kunden) zu &ndern, da-
mit nicht unter gleicher Zeichnungsnummer und Ident-Nr. verschie-
dene Ersatzteile gehalten werden muissen. Objekt- oder platzbezo-
gene Anderungen erfordern neue Zeichnungs- und Ident-Nummern
(Ubersicht der Anderungsklassen siehe Kap.4/Anlage 1).
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1.2.3
Kennzeichnung von
Sonderl|8sungen

1.2.4
Hilfsmittel zur
Kennzeichnung

Aus technischen Grinden ist es oft unerlaBlich, daf3 eine Technische
Beanstandung (TBA), bevor sie zu einer offiziellen Anderungsanwei-
sung umgearbeitet wird, in Rechner oder Peripheriegeréten vorab
eingebaut wird. In diesen Féllen mu3 der Einbau jeder TBA als Son-
derldsung beschrieben und registriert sein. Um dies zu gewéhrlei-
sten ist folgende Vereinbarung getroffen worden:

a) Zu dem Erzeugnisstandsschild, auf dem nur offizielle Ae- An-
weisungen geschwérzt werden, wird ein zweiter Kieber ange-
bracht. Dieser Kieber wird beschriftet mit der Nummer der
Technischen Beanstandung (z.B. TBA-Nr.: 0125).

b) Auf der Hardware-Checkliste (HCL) wird in der Spalté SL
(Sonderlésung) zu dem entsprechenden Erzeugnis (z.B. Steck-
einheit, Verdrahtung oder Mechanik) die Nummer der TBA ein-
getragen.

c) Die Dokumentation Uber die realisierte TBA erfolgt beim Rech-
ner im Band 100 (Anderungsstand/Sonderl&sungen) und bei den
Peripheriegerdten im jeweiligen Gerateordner unter Register
' Anderungen' .

d) Erfolgt die Umarbeitung der TBA zu einer Ae-Anweisung, so ist
der Priffeld- und TKD-Mitarbeiter verpflichtet, die AusfUhrung
der TBA der Ae-Anweisung anzupassen. Hierbei wird das Erzeug-
nisstandsschild It. Ae-Anweisung geschwarzt und der Kleber
entfernt.

Der Eintrag in der HCL entfallt, der entsprechende Erzeugnis -
stand wird eingetragen.

Das Einfarben der Objekt- und Erzeugnisstandschilder erfolgt durch
das PriUffeldpersonal in schwarz und durch das Kundendienstper-
sonal in rot .

Hierzu kénnen verwandt werden:

a) Filzschreiber "Faber Castell Feinmarker 23"
b) Schwan-Stabilo-Pen 768

Die Filzschreiber haben eine folienldsende Tusche.



1.2.5
Kennzeichnung durch
Zeichnungsnummern

1.2.6
Kennzeichnung von
Anderungen

Die Zeichnungsnummer ist ein Identifizierungsmerkmal fir Gerate,
Teile, Zeichnungen usw.

Die Zusammensetzung einer Zeichnungsnummer soll an folgendem
Beispiel erlautert werden:

Beispiel: 22.1201. 100 -03 AUE
L J

e

GroBrechner

Zeichnungs-Nr. fir die spe-
zielle Anderungszustands-
Ubersicht

Diese 3 Stellen sind unterteilt:

die erste Ziffer kennzeichnet die
Serie ( 1£Serie 100)

die nédchsten Ziffern kennzeichnen
das Gerét ( 00 fRK/EAW, siehe
unter Anderungsnummer)

Diese Zahlen- u. Buchstabenkom-
bination ist eine Fortschreibung des
jeweiligen Anderungskomplexes.

Anderungsanweisungen werden gekennzeichnet durch eine
Anderungsnummer mit folgendem Aufbau:

Beispiel 1: 12/40/0010
IR ot
Projektbezeichnung: ————-J
1 TR 440
2 TRS86
3 TR 445
5 BSM
Serienangabe:
0 Serie0
1 Serie 100
2 Serie 200
Geratebezeichnung
(siehe Kap.4, Anlage 2)

Registrier- bzw. Zéhlnummer —————
(fortlaufende Nr.)

Anderungsantriage werden gekennzeichnet durch:

Beispiel 2: 12/40/02 /0010
by

wie Beispiel 1

Angabe des Objektes
(Anderung Nr. 10 aus
Objekt 2)




1.2.7
Hardware-Checkliste
HCL

Allgemeine Hinweise

In der Hardware-Check-Liste wird der Objektstand eines Produktes
und die dazugehdrigen Erzeugnisstéande ausgewiesen (siehe Abschn.
1.2.1 und 1.2.2).

Jedem Produkt z.B. SDR 176-2 (Kap.4/Anl.3 ) wird bei Auslieferung
eine HCL mitgegeben, die im Priffeld einem SOLL/IST-Vergleich
unterzogen wurde; d.h. die Objekt- und Erzeugnisstande des Ge-
rates wurden mit der HCL verglichen. Abweichungen werden in der
HCL vermerkt.

Aufbau der HCL

Die HCL enth&lt folgende Angaben:

- Geratetyp (z.B. SDR 176-2)

- Ausbau und Bestlckung

- Serienzugehotrigkeit

- Objektstand

- Erzeugnisstande
Weitere Angaben siehe Kap. 4/Anlage 3 u. Abschn. 1.2.1 u. 1.2.2

Zusatzerklarung:

Die Kennzeichnung eines Erzeugnisses in der HCL mit einem '#'
bedeutet, daB dieses Erzeugnis in einem anderen Produkt (z.B.
BSM) verwandt und gedndert wurde.



1.3
Anderungsdienst

1.3.1
Anderungsausfihrung im
AuBendienst

1.3.2
Beantragung einer
Anderung

1.3.3
Anderungsantrag
(Kap. 4-Anlage 5)

Allgemeine Hinweise

Die Grundlage fur die Anderungsanweisungen, die nach Einbau in
die Objekte in der Regel einen hdheren Objektausgabestand des
betreffenden Objektes bewirken, sind einmal die Technischen Be-
anstandungen oder die Anderungsantriage mit der Registrierung
(Abschn. 1.2.6, Beispiel 2).

Fir die Einleitung und Abwicklung bzw. Durchfihrung der Anderun-
gen werden folgende Formblatter verwendet:

- Technische Beanstandung (TBA) siehe Kap.4-Anlage 4

- Anderungsantrag ~-Anlage 5
- Anderungsanweisung -Anlage 6
- Anderungsmitteilung ~-Anlage 7
- Anderungsrickmeldung -Aniage 8

- Anderungslberwachung
(Erinnerung und Mahnung
rickstandiger Anderungen) -Anlage 9

Die Beantragung einer Anderung erfolgt mit dem Ausfillen des Form-
blattes 'Technische Beanstandung' (TBA/Kap.4-Anlage 4) an den
Anderungsdienst des TKD.

Antragsberechtigt ist grundsétzlich jeder TKD-Mitarbeiter, dem es
notwendig erscheint, eine Hard- oder Software- Anderung zu bean-
tragen.

Bei der Ausarbeitung des Formblattes ist auf die drei geforderten
Bedingungen zu achten:

- Beschreibung des Problems

- Eigener Vorschlag

- Allgemeines

Eine eingereichte 'Technische Beanstandung' (TBA) wird, wenn die
einzelnen Abteilungen der Entwicklung und Fertigung sowie des Prif -
feldes und des Kundendienstes die Notwendigkeit bestétigen, zu ei-
nem Anderungsantrag umgearbeitet. Dieser wird spater der Ande-
rungskommission zur technischen und formellen Freigabe vorgelegt.

Erfolgt die Freigabe, so wird der Antrag zu einer Anderungsanweisung.



1.3.4
Anderungsanweisung

1.3.4.1
" Beschreibung der
einzelnen Formblatter

Jede versandte Anderungsanweisung muB bearbeitet werden.
Die Durchfihrung einer Anderungsanweisung ist den folgenden
Formblattern zu entnehmen:

- Anderungsanweisung siehe Kap. 4- Anlage 10
- Zusatzblatt

(Leerblatt fir etwaige Erweiterungen) -Anlage 11
- Steckeinheiten- Anderung -Anlage 12
- Verdrahtungs- und

Bezeichnungsénderung -Anlage 13
- Anderungsmaterial -Anlage 14

Anderungsanweisung (Kap. 4 - Anlage 10)

In der Anderungsanweisung sind einzelne Felder mit Positions-
zahlen versehen, die deren Bedeutung erklaren.

Im Schriftkopf der Anderungsanweisung erfolgt zusatzlich eine
Kennzeichnung durch Ankreuzen der verschiedenen Kastchen wie
Steckeinheit, Verdrahtung, Mechanik oder Sonstiges, welche je-
weils zeigen, ob es sich um eine Unterlagen- bzw. Gerate-Ande-
rung oder um beides handelt (siehe Beispiel).

Bewmtt  Steckeinheit: g g. Bezeichnung: _ R-MW _2_1/_ 1 _Dbz "cr
3 § .
Verdrahtung: QD EL] Bezeichnung: s,
c ]
Mechanik: %D ED Bezeichnung: . L - ___
z, S
_________ §D oD Bezeichnung: _ _  _ _ . _ _ _ _ . _ _ _ . _ __ ____
NH‘—‘ —— B e e

Steck=inheiten- Anderung mit der dazugehérigen Unterlagen-Anderung

Zusatzblatt (Kap. 4-Anlage 11)

Dieses Formblatt kann als zusédtzliches Blatt Uberall eingeftigt
werden.



Steckeinheiten-Anderung (Kap.4- Anlage 12)

Anlage 12 wird verwendet bei Anderungen von

a) Bauelementen und
b) Anschliissen.

zu a)

Wird ein Bauelement entfernt, Kreuz unter 'E', wird ein Bauele-
ment hinzugeflgt, Kreuz unter 'H' eintragen. In der linken Spalte
Name bzw. Marke des betreffenden Bauelementes angeben, in den
weiteren Spalten sind der Platz auf der Steckeinheit (Platz), der
logische (L-Typ) sowie der technische Typ (T-Typ) des Bausteines
aufzufiihren (siehe Beispiel).

Steckeinheiten - Anderung

BAVELEMENTE

Name | Marke Platz L-Typ Y- Typ E W
xup1 C 24 2N 360F

XuP2 C 24 2N 360F

U2FA9 G 23 40N 369F

zu b)
Entfernen eines Anschlusses:

In der linken oberen Zeile wird das betreffende Signal eingetragen.
Unter 'E' ein Kreuz vermerken, sowie den Namen bzw. die Marke
des Bausteines angeben, von dem das Signal entfallt.

In der Spalte 'Platz' sind der geometrische Ort des Bauelementes
auf der Steckeinheit und der Kontakt anzugeben, von dem das Signal
entfernt werden soll (siehe Beispiel auf Seite 1-110)

Hinzuflgen eines Anschlusses:

In der linken oberen Zeile wird das betreffende Signal eingetragen.
Ansonsten wird wie beim Entfernen verfahren, wobeji in diesem
Fall in den Spalten 'Marke' und 'Platz' auf der rechten Seite

der Name bzw. die Marke des Bauelementes, der geometrische
Ort und der Kontakt desselben anzugeben ist, an den das Signal
zu fUhren ist (siehe Beispiel auf Seite 1-110).

Bei BIAS-AnschiUssen ist anzugeben, von welchem BIAS-Driver
die Referenzspannung bezogen werden soll.
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Vs0z1/1 Platz Marke Flote F
VS0Z1/1 [c28 /8 ][ /7 | [’D
- 5,2V
VS0Z1/1 EZB /9 H J[ / J E’ [:]
NVS0Z1/1
. R-RW5 B [8ul] JL 7 JD
e —

Beispiel einer AnschluBanderung: Entfernen eines Anschlusses

F—\m\“‘—“ e
ANSCHLUSSE

Signai
Marke

NSV0Z6/7 Platz Marke Platz E "

VS0260/7 [F28/ 4,3 c7 0 7711

- 5,2 V
7 L 170K

NRSVO/8

RSVO8 [as / || Rr-rW6 T B[ 76] D :

—-— T T T T

Beispiel einer AnschluBanderung: Hinzufligen eines Anschlusses
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Verdrahtungs- und Bezeichnungsénderung
(Kap. 4 - Anlage 13)

Hier sind Verdrahtungsénderungen (z.B. Magazin- oder Schrank-
verdrahtungen) beschrieben (siehe Beispiel).

A) Verdrahtungs -Anderung _ _ __ __ __ _____ Ausg. _ _ _ _
Sigrai- Crarttihrung Lrare Farte Lénge ver - L1d. Ent—  Min—
bez imm Sind. Nr. failr &
E2F23R  3F18A68-3F21A78_ _ _ __ Mx-24 b1 71 B RS
E2F235  3F19A45-3F21A55 _ MX-24 b1 81 B RS
_T2FS7__ 3F17A69-3F34A26  MX-24 _ _ws 748 m

/M
_____________________ —— e - e e e e e
siehe Kap. 3,

Abschn. 3.1.9

Anderungsmaterial (Kap.4 - Anlage 14)

Auf diesem Formblatt wird das fUr die Anderung bendtigte Material
aufgeflhrt mit Angabe bzw. Bezeichnung des Materials und der da-
zugehdrigen Bestell/Ident-Nr.
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1.3.5
Anderungspaket

1.3.5.1
Anschreiben zum
Anderungspaket
(Rechnerausdruck/
Kundeninstallation)

Ein

Das
a)

b)

Anderungspaket beinhaltet:

Anschreiben zum Anderungspaket (Rechnerausdruck, Seite 1-140)
Anderungsmitteilung
Anderungsriickmeldung

Je nach Notwendigkeit und Umfang einer Anderungsaktion wer-
den Anschreiben, Anderungsmitteilung und -rickmeldung er-
weitert um:

Anderungsanweisung (CGK) oder
Anderungsauftrag (Siemens AG)

Anderungsmaterial
(Ersatzteile, Werkzeuge u. dergl.)

Anderungsdokurmentation

Anschreiben besteht aus zwei Teilen:
Allgemeine Daten zum Anderungspaket

Auflistung der zu 8ndernden Produkte

zu a) Allgemeine Daten zum Ae-Paket (siehe Seite 1-146)

©)

Q ©®W e ©®O

Anderungsmitteilungs-Nr.
fortlaufende Nummer der Mitteilung (identisch mit Ae-Paket-Nr.)

Lfd. Nr.
laufende Nummer produktbezogen (z.B. SIG 51.08)

Anderungsanweisungs-Nr.
Nummer der Anderungsanweisung oder Anderungsauftrag; falls
keine AE, z.B. Sonderlésung, dann Kommentar

Objekt-Ausgabe-Stand (OAS)
Angabe der Nummer, die auf dem OAS-Schild zu fiarben ist

Anderungsgrund
Stichwortartiger Hinweis auf den Ae-Grund

Ae-Termin
Einbau- und Rickmeldetermin

Anlage

Benennung der Hauptaniage, an welcher das Ae-Paket versandt
und eventuell weitergeleitet wird; z.B. an :bgesetzte Stationen,
wie im Beispiel der Kontroliiste (Seite 1-160).

Ausgabedatum
Tagesdatum der Listenausdrucke
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AENDERUNGSM!?YE!LUNGS - NR 1 177

LFD = NR 1 2
AENCERUNGSANWETSUNGS - NR 15ONDERLOES,
NBJEKT - AUSGABE = STAND 1
AENDERUNGSGRUND 1 N=DV8L (SYN=EQT)

NIE AENDERUNG IST 815 3 29, 5.78 EINZUBAUEN UND ZURUECKIUMELODEN !

AUSGABEDATUM | 4, 4,78

BW W Wa AENDERUNGSDIENSY KONSTANZ HERRN SEWCI

ANLaGE : HHOLS

TELEFUN 1 07531 / 87-4541




zu b) Auflistung der zu &ndernden Produkte

Die Daten dieser Kontrolliste werden aus den Angaben des Anschrei-
bens zum Ae-Paket entnommen.
Listenbeispiel (Seite 1-160)

Die aufgefthrten 20 Geréte SIG 51.08 werden von HHO18 betreut.
Von der Hauptanlage aus werden die einzelnen Anderungen an die
abgesetzten Stationen (HH105, 218 und 219) verteilt.

Jedes einzelne Gerat, gekennzeichnet durch die Fabrik-Nummer,
wird geéndert.

Die Ae-Arbeiten werden im TBR (Tatigkeitsbericht) unter Angabe
der Anderungs-Auftrags-Nummer verrechnet.

Nach Einbau der Anderung wird die Anderungs-Rickmeldung ausge-
flllt an die Hauptanlage gesandt. Der Anlagenleiter vermerkt in der
Kontrolliste

- Datum vom Ae-Einbau und

- Name des TKD-Mitarbeiters, der die Anderung
eingebaut und riickgemeldet hat.
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oSk-L

AAENDERUNGBGSD!IENST KOMNTRODLL-LISTE LISTE 1 600
IR R IR TR AL ARSI TP 2 2 8 R 40 T T It R R R L bl ] ) ‘
VERSAL:DDATUME 4., 4.78 BLATT 1

ANLAGE VHB - BE2, FTAKRIK = NR PAKET LFD AENDERUNGS -~ NBJEKT= AENDERUNGSw EINBAU- KONTROLLIERT ¢

NR NR  ANWEISUNGS=-NR AUSGABE AUETRAGS=NR TERMIN NANE
, STAND

HH105 ABGESETLY 3392 CLAUSTHAL=-ZELLERFELD ERZSTR, 1220,51 UN!

HH103 S16 51,08 30760 177 2 SONDER! DES, 5522145 29. 5,78

HH10Y SiG 51,08 20872 177 2 SONDERLOQES, 5522145 29, 5,78

HH102 SI1C 51.08 2179 177 2 SONDERLCES. 5522145 29, 5,78

HH10>  §I 51,08 51372 177 2 SONDERLOES., 5522145 29, 5,78

HH105 S16 51,03 31291 177 2 SONDERLOES, 5522145 29, 5.78

HH105 S16 51,03 2129¢ 177 2 SONDERLOES, 5522145 29. 5.78

HH103 S16 51,03 31405 177 2 SONDERLCES. 5522145 29, 5.78

HH105 SI16 51,05 21417 177 2 SONDERLCES, 5522145 29. 5,78

HH105 SI1G 51408 31424 177 2 SCONDERLCES, 5522145 29. 5.78

11H105 S16 51.08 21427 177 2 SONDERLCES, 5522145 29. 5.78

HH105 S16 51,08 31476 177 2 SONDERLQES, 5522145 29, 5.78

HH105 S1G 51.08 31476 177 2 SONDERLQES, 5522145 29. 5.78

HH10Z S1G 51.08 31478 177 2 SONDERLOES, 5522145 29, 5.78

HH105 "SI0 51.08 31490 177 2  SONDERLCES, 5522145 29, 5.78

HH105 (3{1) 51,08 21499 177 2 SONDERLDES., 5522145 29. 5,78

HH218 ABGESETYT 3392 CLAUSTHAL-2ELLERFELD RUBERT=KDCH=STR. 42 UNI

HH218  SIG 51,08 31413 177 2 SONDERLDES. 5522145 29, 5,78

HH219% ABGESETLT 3392 CLAUSTHAL-ZELLERFELD uN!-GEﬁ. IM ORT

HH219  S16 51,08 31362 177 2 SONDERLOES, 5522145 29, 5,78

HH219 SI1G 51,08 31442 177 2  SONDERLDES, 5522145 29, 5.78

HH219 SIG 51,08 31484 177 2  SONDERLOES, . 8522145 29, 5.78

HHZ19  SIG 51.08 31496 177 2  SONDERLDES, 5522145 29, 5.78

ANZAHL AMLAGENTEILE 20




1.3.6
Anderungsmitteilung

Das Formblatt Anderungsmitteilung (Kap. 4-Anlage 7)
wird verwendet als:

Anschreiben und Inhaltsangabe eines Anderungspaketes mit
méglichen Arbeitsabléufen, besonderen Hinweisen bzw. Zeit-
vorgaben

Ersatz fur eine noch nicht offiziell erstellte Anderungsanwei-
sung, die als Sonderldsung vorab realisiert wird, bis diese
Sonderidsung durch eine offizielle Anderungsanweisung er-
setzt wird (Eilverfahren).

Die Anderungsmitteilung (Kap. 4 - Anlage 7) ist mit Positionszah-
len versehen, deren Bedeutung hier nachstehend erldutert wird:

@ Anderungsmitteilung-Nr.

®
®

O,
®

Laufende Nummer pro Anderungspaket, gleich welches Gerét
oder Produkt

Gerat
Geratebezeichnung

Kostentrager
Der gesamte Aufwand, der durch die Anderungs-Bearbeitung

entsteht, ist auf diesen Kostentradger im TBR zu verrechnen
(Hardware bzw. Dokumentation)

Lfd. Nr.
Laufende Anderungsnummer, bezieht sich nur auf den ange-
gebenen Gerste- oder Produkt-Typ (Punkt 2)

Anderung ist einzubauen in Gerédt mit Fabrik-Nr. :
Angabe der Fabrikationsnummer nur fur das zu &ndernde Gerat

1. Voraussetzung fUr den Einbau der Anderung@bjektstand)
Wird fur die durchzufiihrende Anderung eine andere Anderung
vorausgesetzt, so ist das anzugeben, d.h. die neue Anderung
darf nicht eingebaut werden,bevor die vorausgesetzte
Anderung eingebaut ist. Die Uperpriifung des Objektschildes

ist in diesen Fallen dringend erforderlich.

2. Dringlichkeit des Einbaues

Die Dringlichkeit, die der angekiindigten Anderung beigemessen
worden ist, wird entweder mit der Angabe 'umgehend' oder
'nichste Std-Wartung', d.h. jedoch in maximal 3 Monaten,
auf dem Formblatt gekennzeichnet, wobei die Kennzeichnung
'umgehend' bedeutet, daB die Anderung spatestens 2

W ochen nhach Erhalt des Anderungspaketes im betroffenen
Objekt/Gerat eingebaut sein muB, wéhrend die Angabe 'nachste
Std.-Wartung ' vorschreibt, daf3 diese Anderung spétestens
3 Monate nach Erhalt des Anderungspaketes durchgefiihrt sein
soll.

3. Anderungsgrund / 4. Ldsung

Nach einer kurzen technischen oder formellen, verstandlichen
Darstellung des Anderungsgrundes folgt die Beschreibung der
MaBnahmen, durch welche das vorliegende technische oder do-
kumentarische Problem geldst wird. Sind Anderungsgrund und
Lésung aus einer beiliegenden Anderungsanweisung ersichtlich,
so erscheint nur der Hinweis, z.B. siehe Anderungsanweisung
Nr. 12/20/0010, 12/00/0140 usw.
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5. Material:

Hinweis, welches Anderungsmaterial beiliegt, oder an welcher

Stelle nachtraglich zu beordern ist.

Zur Beachtung: die angegebenen Ident-Nr. gelten fur das Haupt-
lager der CGK und stimmen nicht mit denen des
TKD-Lagers Uberein.

6. Ersatzteile betroffen:

Sind Ersatzteile oder Wartungsunterlagen betroffen, so ist die
Anderung sowoh! in die Ersatzteil- als auch in die Wartungs-
unterlagen einzuarbeiten.

7. Wartungsunterlagen betroffen
siehe Punkt 10

8. Anderungszustand:
Nach Anderungsdurchfiihrung ist der angegebene Objektstand
auf dem Objektschild zu schwarzen.
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1.3.7
Anderungsriickmeldung
(Kap.4-Anlage 8)

1.3.7.1
Datenkarte

1.3.7.2
Ausfullen einer
Anderungsriickmeldung

Zeit:

Datum:

Nur
ein Eintrag
ist erlaubt!

Die Anderungsriickmeldung dient der Kontrolle zum

- ordnungsgemé&Ben Versand der Ae-Pakete

- Ae-Einbau im vorgeschriebenen Zeitraum und

Fortschreibung zum Ae-Stand

Die Anderungsriickmeldung enthalt die
- Versand-Anschrift (Dv V BW W WA1) und

- wesentliche Daten zum Ae-Paket und dem zu @ndernden Produkt,
z.B. SIG 51.08, Fabr.Nr. 30760
(siehe Beschreibung/Ae-Paket, Seite 1-130)

Gerdte- und Ae-Daten (bis Spalte 60) sind bereits vorgegeben und
dienen der weiteren Datenverarbeitung in der Zentrale.

Bei der Anderungsausfiihrung am SIG 51.08 mit der Fabrik-Nummer
30760 wurden am 21.04.78 120 Minuten gebraucht, um das Gerét
und die Dokumentation zu &ndern.

Diese 120 Minuten und das Datum werden wie folgt eingetragen :

EINBAULEIT IN MINUTEN (MIT FUEHRENDEN NULLEN)
1010101112101

——— e = - o~ -

|
61 66 SPALTEN
EINBAUDATUM (JAHR, MONAT, TAG)

1718101412111

v -y

| 61 72 SPALTEN

—_—

Ein Vermerk zum Einbau oder zur Uberprifung wird in den Spalten
73 oder 74 eingetragen:

WENN DIE AENDERUNG EINGEBAUT y’URoE. >1< EINTRAGEN \
111

|
73

WURDE DJE AENDERUNG NUR UEBERPRUEFT, >1< EINTRAGEN
i

|
T4

Far zusatzliche Hinweise, Erklarungen oder notwendigen Berichti-
gungen der Daten ist die Spalte 'Bemerkungen' vorgesehen.
Zuletzt wird mit der 'Unterschrift' die Ae-Rlckmeldung abgeschlossen.
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.1..3.8 Jede versandte Einzelénderung oder Sonderlésung wird in einer

Anderungstberwachung separaten Datei eingetragen. Wird der Einbautermin (SOLL-Datum)
Uberschritten, wird eine Liste der fehlenden Riickmeldungen erstel It
und Uber den GVT-Leiter dem Anlagenleiter mitgeteilt.

Beispiel:
10.04.78 MAHNUNG/AE - RUECKSTAENDE LISTE: 620 SEITE 1
HAUPT- UNTER- VHB-NR FABRIK-NR AENDERUNGS- LFD OBJEKT VERSAND SOLL AENDERUNGS-
ANLAGE ANLAGE MITTEILUNG NR  STAND  DATUM DATUM  ANWEISUNGS-NR
HHO18 HH105 5108 30760 177 2 78 4 4 78 529  SONDERLOES. 1
HHO18 HH105 5108 30872 177 2 18 4 4 78 529  SONDERLOES. 1
HHO18 HH105 5108 31291 177 2 78 4 4 78 529  SONDERLOES. 1
HHO18 HH105 5108 31372 177 2 78 4 4 78 529  SONDERLOES. 1
HHO18 HH105 5108 31391 177 2 78 4 4 78 529  SONDERLOES. 1
HHO18 HH105 5108 31396 177 2 78 4 4 78 529  SONDERLOES. 1
HHO18 HH105 5108 31405 177 2 78 4 4 78 529  SONDERLOES. 1
HHO18 HH105 5108 31417 177 2 78 4 4 78 529  SONDERLOES. 1
HHO18 HH105 5108 31424 177 2 78 4 4 78 529  SONDERLOES. 1
HHO18 HH105 5108 31427 177 2 78 4 4 78 529  SONDERLOES. 1
HHO18 HH105 5108 31474 177 2 78 4 4 78 529  SONDERLOES. 1
HHO18 HH1CE 5108 31476 177 2 78 4 4 78 529  SONDERLOES. 1
HHO18 HH10% 5108 31478 177 2 78 4 4 78 526  SONDERLOES. 1
HHO18 HH105 5108 31490 177 2 78 4 4 78 529  SONDERLOES. 1
HHO018 HH105 5108 31499 177 2 78 4 4 78 529  SONDERLOES. 1
HHO18 HH21€ 5108 31413 177 2 78 4 4 78 529  SONDERLOES. 1
HHO18 HH219 5108 31362 177 2 78 4 4 78 529  SONDIRLOES. 1
HHO18 HH219 5108 31442 177 2 78 4 4 78 529  SONDERLOES. 1
HHO18 HH219 5108 31484 177 2 78 4 4 78 529  SONDERLOES. 1
HHO18 HH219 5108 31496 177 2 78 4 4 78 529  SONDERLOES. 1
HHO18 20*
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1.3.9
Anderungsabwick!lung
mit Rotation

Eine Anderungsabwicklung mit Rotation beinhaltet zusatzliche
Hinweise zum Ublichen Anderungsverfahren; d.h. fir jede Rotation
wird unter Bericksichtigung technischer oder personeiler Einsatz-
méglichkeiten eine Anderungsabwicklung vorbestimmt.

Rotation von Materialien:

Ein gedndertes Ersatzteil (z.B. Steckeinheit) wird mit dem Ande -
rungspaket versandt und an der Anlage gegen das ungeénderte

- Teil ausgetauscht.

Das ausgetauschte Teil wird dem Werk zum Andern zugeschickt,
um spéter an der Anlage wieder eingesetzt zu werden (Rotations-
verfahren) .

Rotation durch Mitarbeiter

Eine Anderung mit anschlieBender auBergewdshnlicher Einstell- bzw.
Justagetatigkeit ist vom Wartungstechniker an der Anlage nicht
durchzufihren (Hinweis im Anderungstext) .

Lésung: Dazu eingewiesene Mitarbeiter werden fir einen bestimm-
ten Bereich des AuBendienstes diese Aufgaben im Rotationsverfahren
durchfihren.
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2.1
Produkte der Firma AEG

2.1.1
Allgemeines

2.1.2
Kennzeichnungen der
Anderungsanweisungen

2 FREMDERZEUGNISSE

Bei der Ubernahme von Anderungen in den AEG-Produkten
(TR 86, DAS 3200 und Peripherie) muBten alle Anderungsanweisun-
gen auf das CGK-Anderungssystem umgearbeitet werden.

Nachfolgend sind die dadurch notwendig gewordenen Erweiterungen
zum Kapitel 1 aufgeflhrt.

Die Anderungsanweisungen der AEG tragen folgende Nummernva-
rianten:.

1. OXXXX  Eine vierstellige Nummer mit einer vorangestel lten
'0' bei mittleren Rechnern

2. XXXX  Eine nur vierstellige Nummer beim TR 440
3. XXX Eine nur dreistellige Nummer vom Labor vergeben
4. XXXXXX Eine sechssteltige Nummer (Verwendung seit 72)

5. ZR 01/72/445036  Anderungsnummer, vergeben vom TDI:

laufende Nummer

Jahrgang

laufende Nummer, bezogen auf das Jahr
Sachgruppe, z.B. ZR-Zentraler Rechner

Diese Nummernvarianten wurden umgeschrieben auf das CGK-
System (siehe Kapitel 1, Abschnitt 1.2.6)



2.1.2.1
Geréateschltssel

Definiert wurden die Gerateschliissel wie folgt:

Geréateschllssel

(AEG) Sachgruppe

00 ZR Zentraler Rechner (einschl. LSL,LSS,FSR)
01 DFE Datenfernbetriebseinheit

02 DFS DFE mit autonomer Ubertragungssteuerung
03 TTL AnpaBeinheit TTL

04 KW Kanalwerke

05 MXKW  Multiplexkanalwerk

06 SEK Serieneingabekanal

07 USK Universalsichtgerate-Kanalwerk
10 SP Speicher

20 MDS Magnetband-Digitalspeicher

21 SDR Schnelldrucker

22 TSP Trommelspeicher

23 SIG Sichtgerat

24 SAP Sichtgerdte-Arbeitsplatz

25 FMP Fernschreibmultiplexer

26 KE Korrespondenzeinrichtung

27 SOE Sonderelektronik

28 ANA Analogelektronik

29 STV Stromversorgung

30 WSP Wechselplattenspeicher

31 DIG Digitalelektronik

Der Aufbau einer Anderungsanweisungsnummer bei umgearbeiteten
AEG-Anweisungen lautet z.B.:

20/01/ 0102 Anderungsanweisungsnummer:

—
———————— laufende Nr,

Geréateschlissel DFE
Serie '0' wurde generell vergeben
nur TR 86, DAS und Peripherie
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2.2
Produkte der Firmen
'BUCODE"' und 'TELEX'

2.2.1
Allgemeines

2.2.2
Anderungsformen
- des Herstellers

2.2.3
Anderungsanweisung

2.2.4
Bestimmung des
Objektstandes

Die von den Herstellern der Magnetbandgerite gelieferten Anderungen
mUissen in die CKG-Anderungssystematik Ubernommen werden. Um
dieses zu ermdglichen, wurde die Anderungssystematik in einigen
Punkten erweitert.

Nachfolgend sind die Ergénzungen zum Ablauf 'Eigenerzeugnisse’
(Kapitel 1) beschrieben. '

Bei den Fremdherstellern gibt es drei Arten von Anderungsbe-
schreibungen:

a) Field Servive Bulletin FSB
b) Field Change Order FCO
c) Engineering Change Order ECO

Die Einbaunotwendigkeit wird bestimmt durch den Vermerk

a) '"MANDATORY ' muB eingebaut werden oder

b) 'ADVISORY' kann eingebaut werden;
es besteht aber keine Ver-

pflichtung dazu.

Die Anderungsbeschreibungen, wie in 2.2.2 beschrieben, werden
vom Hersteller direkt an den zusténdigen Produktspezialisten ge-
leitet. Dieser entscheidet, welche Anderungen in die Gerate einzu-
bauen sind.

Die weitere Bearbeitung durch den Anderungsdienst ist die gleiche,
wie in Kap.1, Abschnitt 1.3.4 bis 1.3.7 beschrieben.
Die Bestimmung 'Objekt' und 'Objektstand’' ist dem Kapitel 1

zu entnehmen.

Unter Berlcksichtigung dieser Festlegungen sind die MBG -Anderun-
gen einzeln oder in Gruppen zu Objektstinden zusammengefafit.
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2.2.5

Kennzeichnung des

Objektstandes

Die Kennzeichnung des jeweiligen Objektstandes erfolgt laut
Kapite! 1, Abschn. 1.2.1 (Schwérzung des Objektschildes) .
Zuséatzlich sind alle Anderungen auf dem Formblatt ' Anderungs-
stand MBG 263/264' zusammengefaBt.

Beispiel:

Als Beispiel dient ein Ausschnitt aus dem ersten Blatt der Uber-
sicht:

AENDERUNGSSTAND MBG 263/264
o:’:t AE Mittig. Datum Bezeichnung Part-Nr. And. inderungsgrund
i tand |NF- Rev. Level
0 |FSB278 J27.03.74 PE Detectorv Modul LP501 640 E - F JRead errors at
nur MBG263/264 200ips (32KB)
0 |FCO552}20.05.74 Read Decoder 8 P502 381 B - C |Excessive peak
Delay mM shift
N
W
Hieraus ist erkennbar, daB z.B. der Objektstand '0' 7 Anderungs-
anweisungen enthalt. Nur, wenn alle 7 Anderungen eingebaut sind,
darf der Objektstand '0' geschwérzt werden.
2.2.6 Der Begriff 'Erzeugnis' und 'Erzeugnisstand' ist unter Kap. 1,
Kennzeichnung des Abschnitt 1.1.6 und 1.2.2 beschrieben.
Erzeugnisstandes
Ausnahme: Die Kennzeichnung geschieht nicht durch das Hoch-
zéhlen von Zahlenwerten (1 bis ©0), sondern durch die Bestimmung
von Alphazeichen in aufsteigender alphabetischer Reihenfolge (A bis Z).
2.2.7 Dieses Formblatt ist in folgende Spalten aufgeteilt:
Formblatt:

Anderungsstand M

BG 263/264

(Kap. 4-Anlage 15)

a) Objektstand Nummer des Objektes

b) AE-Mitteilungs-Nr. Anderungs-Nr. des Herstellers
(siehe Abschn. 2.2.2)

¢) Datum Zeitpunkt der Anderungsbearbeitung
d) Bezeichnung Angabe des zu &ndernden Erzeugnisses
e) Part-Nr. Identifizierungsmerkmal; z.B.

Name der Steckeinheit
f) And. Rev. Level Fortschreibung des Erzeugnisstandes
g) Anderungsgrund Kurzgehaltene Anderungsbeschreibung



2.3
Produkte der
SIEMENS AG

2.3.1
Allgemeines

2.3.2
Produkt

2.3.3
Produktpal3

2.3.4
Sammel- und Einzel-
produktpaf

Das Anderungssystem der Siemens AG ist beschrieben im Handbuch:

DATENVERARBEITUNG
KUNDENDIENST

der Siemens AG.

Dieses Handbuch steht nicht jedem der CGK-Mitarbeiter zut Verfii-
gung. Deshalb beinhalten die folgenden Abschnitte Aus ziige aus dem
Handbuch in den Punkten, die von der Anderungssystematik der CGK
abweichen.

Ein Produkt ist eine verkaufsfihige Einheit bzw. ein verkaufsféhiges
Gerét. Alle Produkte eines Systems sind in der zugehorigen
'Technische- /Preisliste’ zusammengefalBt.

Das Produkt ist eindeutig gekennzeichnet durch:

a) 'Benennung' zusammen mit einer Kurzbezeichnung ( = Produkt-
nummer) und

b) 'Bestellnummer'’
Beispiel: Lochkartenleser 4235 S26241 - L9

— 4 A _N—-—/
Benennung F’rﬁdukt- Bestell-Nr.
r.

Jedem Produkt wird eine Produktkarte, die nach der Ubernahme auf
EDV zum ProduktpaB umgewandelt wurde, mitgegeben. Der Produkt-
paB wird ausgedruckt auf ein Formular mit Durchschlzgen.

Somit entsteht ein ProduktpaB, dessen Bléatter an die verschiedenen
Abteilungen nach der Produktauslieferung gesandt werden.

Beim Produkt selbst bleibt ein Durchschlag (C).

Eine Ubersetzung des Produktpasses befindet sich in Kap. 4-Anl. 15.

Ab Juli 78 wurden die Sammel- und Einzelproduktpésse eingeflhrt.

Der SammelproduktpaB ermdglicht es, bis zu 10 Positionen
eines Produktes auf ein Blatt unterzubringen.

Nachtrégliche Erweiterungen erhalten bei Auslieferung ab Werk einen
EinzelproduktpaB im Format DIN A5,

Die Daten dieser Kurzfassung sind vom Wartungstechniker auf den
Sammelproduktpal zu Ubertragen.

Da die Anlagen und Gerate von der SAG nicht sofort an den Kunden
weitergeleitet, sondern erst im Priiffeld der CGK getestet werden,
sind auch die Péasse dort auszustellen.

Beim Gerat bleibt auf jeden Fall der Durchschlag 'C'.
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2.3.5
Objektausgabestand/
Kerinzeichnung

2.3.6
Anderungsauftrag
(Kap. 4-Anlage 17)

2.3.7
Anderungspaket

Die Definition 'Objektstand' ist dem Kapitel 1, Abschn. 1.1.6 zu
entnehmen.

Die Kennzeichnung erfolgt laut Kap. 1, Abschn. 1.2.1.

Zusétzlich ist der Objektstand im ProduktpaB gekennzeichnet.
Erkennbar ist dies in den Feldern: ML/RL CR-NO

Beispiel 1 (alte Angabe):

ML/RL CR - NO:
0123456789|1|0123456789
2I0123456789(3{0123456789
4/0123456789(5{0123456789
6|01234++///|7|//234567829
80 123456789|9|01234567839

Bedeutung: Das Kennzeichen der Objektsténde erfolgt auch bei
Siemens unter Berlcksichtigung der Vorschriften It.
Kapitel 1 und Kap. 2.2.

Objektstand-Bestimmung aus dem Beispiel 1:

Objektstand 65 und 66 wurde eingebaut (Kennzeichg. durch +)

Objektstand 67 bis 71 wurde nicht eingebaut (Kennzeichg. durch /),
da das betreffende Erzeugnis nicht vorhan-
den war oder auf die Anderung verzichtet
wurde, z.B. bei einer 'Kann-Anderung'.

Beispiel 2 (neue Angabe):

Bei den Produktpassen (Sammel- oder EinzelproduktpaB), die ab
Juli 78 ausgestellt werden, ist der Objektstand unter der Spalte
'OS' mit Ziffern angegeben.

OS letztes markiertes Feld auf dem Objektschild bzw.
Geratestand bei Elementen ohne Objektschild.

Der Anderungsauftrag ist gleichzusetzen mit der Anderungsanweisung
der CGK. Nur der formelle Aufbau ist unterschiedlich; beinhaltet
aber keine nicht bekannten Details.

Die vom Siemens-Anderungsdienst zusammengefaBten Anderungs-
auftrdge zu einem Anderungspaket (Anderung, Material, Unterlagen)
werden im CGK-Anderungsdienst vervollstandigt, d.h. mit den Form-
blattern ' Anderungsmitteilung' und ' Anderungsriickmeldung' versehen.
Damit ist:

- eine Bearbeitung der Anderungsauftriage mit Anderungsgrund und
Lésung durch den Produktspezialisten der CGK und dem Anderungs-
dienst erfolgt.

- das formelle Verteilungs- und Kontrollsystem fir Anderungspakete
sichergestellt (siehe Kap. 1, Abschn. 1.3.4 bis 1.3.7)

- die Anderungsrickmeldung vom CGK-Anderungsdienst an die
Siemens AG mdglich.
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3.1
Wartungsunterlagen

3.1.1
Allgemeines

3.1.2

Aufbau der TR 440/445
Rechner-Dokumentation
(Serie 200)

3 DOKUMENTATION - EIGENERZEUGNISSE

Dieses Kapitel soll dem Wartungspersonal eine zusitzliche Unter-
stlitzung bieten, um bei der Vielfalt der verschiedenartigen War-
tungsunterlagen, wie Zeichnungen, Richtlinien, Prifvorschriften,
Verdrahtungslisten usw. einen besseren Uberblick zu haben.

Die Anlagen-Dokumentation wird je Konfiguration nach folgendem
Schema aufgebaut:

Band
1-46
47
48
49
50
51-52
53
54-55
56-57
58-60
61
62-68
69-74
75
76
77
78-79
80

Steckeinheitenunterlagen RK und EAW
Schrankverdrahtung RK-Teil 1
Schrankverdrahtung RK-Teil 2
Schrankverdrahtung EAW-Teil 1
Schrankverdrahtung EAW-Teil 2
AnschluBplane RK und EAW

Schrankverdrahtung nur bei E inzelschrinken

nur bei Anschliufl

Speicher-Verdrahtung von KSP 240

Speicher-Steckeinheiten }
frei

Dokumentation - Halbleiterspeicher HLS 270
frei fGr Erweiterungen

frei

AbschluBkombinationen der Signale

frei

R-SSS1 und R-SSS2 - Kartenbeschreibung

Netzgerate - Regelkarten

R-ZL1 - Beschreibung

Verbale Beschreibungen TR 440
(separater Band mit weiBen Riickenschildern)



3.1.3
Aufbau der
Peripherie-Dokumentation

Die Wartungsunterlagen fur die Peripheriegerate wurden bis zum
Zeitpunkt der Auslieferung des Rechners 37 auf die Bénde 62-80
verteilt. Seit September 1974 sind die Wartungsunterliagen nach
derm 'Unterlagen-Kontroliregister' geordnet und auf folgende Bénde
verteilt worden:

Band

49 A Anzeigenweiche
61.0 HLS 270

81.0 - 81.2 BTI/Kontrollpult
82.0 KSM 106

83.0 - 83.1 LSL 195-1
84.0 - 84.1 LSS 150-1/-4
85.0 - 85.1 LKS 145-1

86.0 ZCH 231/233-5
87.0 - 87.3 LKL 720-2
87.5 - 87.8 LKL 720-1
88.0 - 88.5 WSP 414

89.0 - 89.4 TSP 500

90.0 - 90.3 SDR 175-1/-2
91.0 -91.4 MDS 252-4/-6
92.0 AWS 119

93.0 MAW 121-1
93.1 MAW 121.2
93.3 MAW 121-8
93.4 MAW 121-9
93.5 MAW 121-Steckeinheiten
94.0 - 94.3 MBS 265

94.5 - 94.7 MBG 263

94.10 - 94.12 MBG 264

94.15 MBG 266

95.0 - 95.M11 GAW 260-2

95.0 - 95.10 GAW 260-1

96.0 - 96.11 WAW 431 - 1. Serie
96.0 - 96.12 WAW 431 - 2. Serie
96.13 - 96.14 WSP 430

97.0 - 97.13 WAW 531

97.19 - 97.20 WSP 432

102.0 -102.10 DUET - ZAS

105.0 -105.5 RBZ 64...

106.0 NGS 449

107.0 -107.2 SDR 175

108.0 -108.4 OPE 460



3.1.4 Die Kennzeichnung der Dokumentation unteriiegt einem genormten

Zeichnungssystem Zeichnungssystem.

Kennzeichnungsmerkmal ist die Zeichnungsnummer.

Beschreibung 1:

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.11. Stelle

LIJLT T TIJCT T[] A

Kennbuchstaben:

Kennzeichnung der Art der Anfertigung,
des Inhaltes oder des Zweckes
(siehe Kapitel 4-Anlage 18)

Teil-Nr.

Gruppen-Nr.
3stellige Z&h!-Nr. fur Teilerzeugnisse

Erzeugnis-Nr.

Z&h!-Nr. innerhalb des gleichen Fach-
gebietes flr Anlagen, Gerate, unabhingi-
ge Gruppen oder Bauelemente

Fachgebiets-Nr.

z.B. 20. ...nicht fachgebietsgebundene Fert igungsunterlagen
22. ...elektronische Rechenanlagen wie 22.1 Digitalrechner
22.7 Datenubertragung
22.8 Peripherie-Anlage

25. ... mechanische Anlagen

Beschreibung 2: (Kennbuchstaben)

Der Kennbuchstabe identifiziert die Unterlagenausfihrung
(Beschreibung- oder Bezeichnungsart)

Beispiel:

ASP AnschluBplan - gibt an, welcher Kontakt mit welchem

Signal belegt ist.

Die gebréuchlichsten Kennungen sind der Anlage 18 (Kapitel 4) zu

entnehmen.
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3.1.5 Die Begriffsbestimmungen 'Objekt' und 'Erzeugnis' aus Kapitel 1
Objekt/Erzeugnis dieses Handbuches sind auch auf die Unterlagen anwendbar und
brauchen deshalb nicht neu beschrieben werden.

3.1.6 Der jeweilige Objekt- und Erzeugnisstand einer Produktdokumentation

Kennzeichnung der ist fUr den Objektstand nur aus dem jeweiligen Unterlagen-Kontrol | -

Objekt- und Erzeugnissténde Register (UKR) und fir den Erzeugnisstand aus dem jeweiligen
Kontroll-Register und der Unterlage zu ersehen (siehe Abschn. 3.1.7)

3.1.6.1 Die Kennzeichnung des Erzeugnisstandes erfolgt in dem Anderungs-

Kennzeichnung der Erzeug- feld auf der Unterlage und zwar

nissténde in den Unterlagen

- wenn ein Produkt mit der Unterlage die Fertigungsphase durch-

lauft, wird der Erzeugnisstand mit GroBbuchstaben kontinuier-
lich hochgeschrieben. Die erste Anderung fihrt zu 'A', die zwei-
te zu 'B' usw.
Ungeénderte Unterlagen erhalten noch keinen Eintrag, ihr Zustand
wird, wenn'z.B. im Unterlagenverzeichnis (UVZ) erforderlich,
mit '-' dargestellt.

- nachdem die Unterlage die Fertigungsphase verlassen hat, erfolgt
die Erzeugnisstandfortschreibung numerisch.
Dem Buchstaben aus der Fertigungsphase wird die numerische
Fortschreibung angehangt, z.B.

1 2u B02 zu BO03
T

B
T T
numerische Fortschreibung nach
der Fertigungsphase

Kennzeichnung aus
der Fertigungsphase
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3.1.7
Anderungszustand
Ubersicht 'AUE"

Der Unterlage eines Erzeugnisses z.B. einer Steckeinheit, ist
eine Anderungszustandsiibersicht 'AUE ' zugeordnet.

Beispiel:

'AUE"' der Steckeinheit R-WS 39

/ 3 \
Anderungskennbuchstaben in . \
" Bestickungs- - tig le
Le!!erplctlenun!erlugen unterlagen sonstigen Untericgen

— ]

Norny MBlE1i0v8

-00}-01(-01}-01}-01{-01]-01]-01]-01 -00{-00{-00 ;
OVLIOVZ|0VSIOVA TD 1BLS STIGZ}SA |¥BZ[LB STRILLS|BAUASPISTLI PV [PLSITD {8652

-00{-01 -00/-00-00(-00{-00]-00{-00}-00 }-CO |-43

Ausgaben(Zustdinde). - " bis b" auf Blatt1

\ [ ZWsls /17 /o8yl el e s 7T 1< 1/ 6171121721711 ]
\
\

|\ A

75 A c021c02c021608|602, c02|802|802802 02 7

—i |

Ausgabe-
Stand C02

Welche Unterlagen dem Erzeugnis R-WS 39 zugeordnet sind und
welchen Stand sie aufweisen, ist der 'AUE' zu entnehmen
(ST, Gz, SA, VBZ, LB, STR, LLS, BAL, ASP).

Zu erkennen ist z.B., daf3 die Gesamtzeichnung (GZ) der Steck-
einheit den Ausgabestand 'C02' hat. Dieser Ausgabestand ist auf
der Untertage im Anderungsfeld zu erkennen.

ey Trorerees
] | |
Gerat 29
72 Tag Name -gent N° Mobsrap
Beors | 410, | hemmvid Gedruckfe Schaltung
Gopr | B.40, al 1 . 1
c 02 51;«-475: .'u;’.} 7hy perm [ v 033 &«w&( R-WS 39
¢ |ohwne a.673 7 . Format | Kios,
b_bheuchneAE/L1072 fumad ,.’i’fﬂ', 22.1050939-00GZBl1 43 "
'l‘:;' Anderung  Teg  Nome ‘-'-' =D Ausgabe o [:.w:l'
~ V. / h——-—-\/_—/
Anderungsfeld Zeichnungs-Nr.
Kenn -
buchstaben



3.1.8
Unterlagen-Kontroll -
Register UKR

Las Unterlagen-Kontroll-Register (UKR) wird vom TKD erstellt
und beinhaltet alle zum Objekt gehdrenden verbalen und formalen

Unterlagen, die zur Wartung des Objektes bendtigt werden.

Diese Unterlagen werden in Bidnde aufgeteilt und numeriert (siehe
Abschn. 3.1.3). Innerhalb der Binde erfolgt die Aufteilung in Re -
gister.

An folgendem Beispiel aus dem UKR des WAW 431, Serie 1, Blatt. 12,

sind die wesentlichen Punkte im UKR erkléart:

werden.

(siehe Abschn. 3.1.7

©® O 06

).

Ausgabestand des UKR 's (Erstellungsdatum) .

O WAW 431
MPUTER Unterlagen Kontr. Register @ ~
KONSTANZ = >
abr Nr.
Re Seit[Dokumen t/ o .
N,? Benennung Anz | Zeichnunas-Nr. Erzeugnis-/Anderungsstinde D7
BAND 9649
1 |R=WS 38 2 |2241050,938-00GZ}co2
R=NS 38 1 |22.1050,938~01L8 |bo2
R=-WS 38 1 | 2241050.938=00STR|cO2
R=WS 38 8 | 2241050,938=008AL|n02
R=WS 38 17 | 22410504938=~00LLS]H02
R=WS 38 2 |2241050,938~00ASP|b02
R=WS 38 2 | 22410504938=00SA |c02
2 {R=¥S 39 2 122410504939~0C GZ{cO2 ‘
R~wS 39 1 ]22.10504939-011L8 |bo2
R=WS 39 1{22410504939=00STR{cO2 Cg
R~WS 39 7 1 22.1050,539=008ALb02 //
R=WS 39 17 | 22410504939-00LL 5|02 -
R-WS 39 2]22¢1050.939-00ASP|L0O2 A
R=WS 39 2 |22410504939-00SA |co2]) -~
s MRS Riutal i o
~3|R=WS 40 — e T :
S~ oA bOS -
R WS~ _ __+954=00LLS v05
R=NS 44 T F &f cavi050+944~00ASF 105
R=WS 44 2] 2241050,944=00SA bO5
Technischer Kundendienst Objektstand @ o4 J05 | 06
Stelle " 1.Serie
W o
Dok.Nr. Ausg.Dat. -1.76{( 5 }Band besteht aus  Blatt 12

In diesemFeld ist die VHB-Kurzbezeichnung des Objektes angegeben (WAW 431).

Eintragung von Fabrikationsnummern der Produkte, fir die Unterlagen zusammengestel(t
Benennung des Erzeugnisstandes einer Unterlage fiir ein Erzeugnis innerhalb des Produktes

Bestimmung der Objektstande flr die Produkt-Dokumentation, z.B. die Gesamtzeichnung
22.1050.939-00 GZ der R-WS39 hat im Objektstand "4" den Erzeugnisstand ""C02"
(weitere Erkldrung siehe Abschn. 3.1.6.1 und 3.1.7).

3-60




Vergleicht man anhand dieses Beispieles die HCL mit dem UKR,
so stellt man fest, daB bis zum Objektstand "4" des Produktes
WAW 431, Serie 1.

° in der HCL der letzte Erzeugnisstand "2" und
. im UKR der héchste Erzeugnisstand "C02" eingetragen wurde.

Das heiBt, daB die Unterlage der R-WS 39 dem tatsichlichen Hard-
ware-Stand der R-WS 39 entspricht.

Sind Anderungen in der Hardware eingebaut und noch nicht dokumen-
tiert, so ist der Dokumentation die notwendige Hardware- Anderungs-
Anweisung beizulegen.




3.1.9

Erkldrung der Kurzzeichen

In den Bauschaltlisten werden Kurzzeichen verwandt , die bei Ver-
drahtungs-Anderungen in den Anderungsanweisungen ver-
wendet werden.

Erklarung der wesentlichen Kurzzeichen:

Verbindungen

Kurzzeichen Erkléarung
3SL
E Einschnappkontakt
Leiterenden 3,1 10,1 mm abisoliert, wverdrillt,
nicht verzinnt
Zz Einschnappkontakt
Leiterenden 4,1 £0,1mm abisoliert, verdrilit,
nicht verzinnt, Uberzogen mit Schrumpfschlauch
5 5mm
L Lotverbindung
Leiterenden 6 mm abisoliert, verdrillt und
verzinnt
TE wie E 'T' sagt aus, daB an dem zugehérigen Kontakt
TZ wie Z bereits eine weitere Verbindung angeschlossen
ist.
S Stiftkontakt
Leiterenden 5,120, 1mm abisoliert, verdrillt,
nicht verzinnt
Stiftkontakt
B Buchsenkontakt
A Buchsenkontakt
3.1.9.1
Bezeichnung einer Im folgenden Beispiel sind die Merkmale einer WIRE -WRAP -
WIRE -WRAP - Verdrahtung gekennzeichnet:
Verdrahtung
A) Verdrahtungs -Anderung _25.2009.807-00BSL,, . BO4 _
S.grai- Crantfehrung Drart Farte Lange ver - L1d. Ent—  Min—
bez I, bind. Nr. fiilt
OV/GO5C G5A7/1-G5A8/1 MIL- ENE_ WS 80 1,1 [
0OV/GO5C G5C 10/1-_65_1:{_5/_1__ __ __ MIL- ENE_ WS = 1,1 :] ]
———— ATk 3 — r
Verdrahtungs-
Ebene Ebene 1
Platz Drahtbezeich-
Magazin nung des

Herstellers

Festgelegt wurde, daB pro WRAP -Pfosten nur drei Wickel, d.h.
nur drei Ebenen benutzt werden.



WARTUNGSUNTERLAGEN DER CGK

| Anlagen 4-1 bis 4—20




0] et 4

2307-~2000-209~-07.72 D

Anderungsklassen (Ae-K1,)

bewirkt
Anderung knderung von Fortschreibung von Enderung  von
:9";1' , V:': l‘fnat.:h b Unter- | Mardware ] Urterlag.|Funktion [Xompati- [Druckstock]interlagen- | Erzeugnis- AZcichnungs- Unterlagensatz | Typenbe- Ident-Mummer
usig. jrertigungsirelgecel jaqen des UKR bilityt ustand stand Rr. (neu) zeichnung LP
0 X X mit Gro3-
buchstaten
i a- 3
1 X X r'r(nt ?y bleibt P N
X X X omplex
non Hl
2A X X X X n. he-Komplex| =21 ) b Sl A S N
28 X X X X X - wird ) [X (r Druck{ X 23232
tibernemmen | stockindex) 8% <8 E
b1\ X X X X X m. Ae-Komplex| SNENN. o) g = % £ &
38 X X X X X X - - X (nuf Druck~ X SR 5 o ¢
stockindex) 353 5 8 &
) 0
oo S
i X X X X X X - 0 X X X o e 8§ =
4B X X X X X X X - 0 X X X o I
AMs o
SsER 23
. Szefa
Bererkungen:  3.)  Bei den Anderungsklassen 2, 3 und 4 kBnnen jeweils die SRR
——— . - € - -~
Ausfthrung A = Hochindern bestehender Druckstdcke und < o o, cri 91
Ausfubrung B = Erstellen eines neven Druckstockes und zugehBrigen Unterlagensatzes einzeln und auch gemeinsam auftreten. = & 27 ¢
. @mH e E B
b.) Bai 2B und 3B wird fur die neven Unterlagensitze der Unterlagenzustand auf -(Strich) gesetzt und der aktuslle Erzeugnisstand T a a ™
von den gleichzeitig existierenden #lteren C-uckstBcken Obernommen. % o % 2
N
c.) Bei 4A und 4B wird der Unterlagenstand auf -(Strich) und rer Erzeugnisstand auf 0 gesetzt. w® oF
%> d.) Inder AUE wird aber jeweils der Ae-Komplex und die fnderungemitteilung eingetragen (28, 38, 4A, 48). §_ 3 §
o e.) Der Erzeugnisstand wird mit Schrigstrich fortgeschrieben, g 3"
«Q : . -
[) f.) Der Erzeugnisstand wird vom alten Druckstock Ubernommen ; cle davorliegenden Zahlenfelder werden waagerecht durchgestrichen .
H da diese Erzeugnisstinde bei dem neuen Crucksteck noch nicht vorhanden waren, o
! @
- g.) Der Erzeugnisstend wird auf dem Erzeugnisschild durch Schwirzung des eatsprechenden Feldes fortgeschrieben, wihrend f
auf der AUE das weiBe feld mit Zahl erscheint. 5
&
2

1
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1
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GERATESCHLUSSEL

00 Rechnerkern TR 440

03 RBS

06 RK- Einzelschrank TR 440/445
07 EAW- Einzelschrank TR 440/445

09 MDS 254 Fremd

10 KSP 3D

11 SDR 175 Fremd

12 LSL 040 Fremd

13 HLS 270

14 MAW 121-2

15 MAW 121-5

16 MAW 121-8

17 MAW 121-9

18 WSP 430 Fremd

19 WSP 414 Fremd

20 Kontraolipult

21 ND2-Drucker-Anschiuf3
22  Steckeinheiten / gesamt
23 BSV

24 ZCH 233 Fremd

25  Funkentstoérfilter

26 MBA, MBS 265

27 SOP 450

28 WSP 430 2. Serie WAW 431
29 WSP 430 1. Serie WAW 431
30 TSP 500

31 OPE TR 440 OPS 460
32 LKS 145-1

33 LSS 150

34 LSL 195-1

35 LKL 720-1

36 SDR 176-1

37 MDS 252-1/-3

38 KSM 106-1

39 MDS 252-1/-8

40 MSP 480-2

41 KSM 106-2

42 WSP 414

43 LSS 150-4

44 LSL 040

45 WAW 531

46 SDR 176-2

47 ZCH 233

48 ZCH 233-5

49 MDS 254-1

54
55
56
57
58
59

61

67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85

86

87
88
89
90

94
95

97
98

ZCH 231-1/-3

ZCH 231-5

SDR 175-1/-2

LKL 720-2

GAW 260-1

GAW 260-2

GAW 260-2

RBZ 64...

DUET 9685C

DRS 173

MBG 263/264 Fremd
TSP 500 Fremd
LKS 145 Fremd
LSS 150 Fremd
LSL 195 Fremd
LKL 720 Fremd
SDR176 Fremd
MDS 252 Fremd
KSM 106 Fremd
MSP 480 Fremd
STV's

NGE 's

NGM 4300

NGS 449

R-KE 1 und R-KE 2
ZCH 231 Fremd

Anzeigenweiche, ait

WSP 430 Umristsatz URS 4143
WSP 430 Umrustsatz URS 4136
WSP 430 Umristsatz URS 4138
MAW 121-1

FAZ 1
FAZ 2

AnpaBwerk-Doppelschrank
AnpaBwerk-Beistellschrank

Anlage 4-2




£-y sbejuy

PCS BEZEICHNUNG SACHNUMMER 1IXISLe! AUSGABESTAND DES ERZEUGNISSES

B S ] B Lt LT T L L L T L T e T Y L T T - D

Rospg RO FEAETEob oy OO T S N T O I A A A A A
L R=SD} «3059,381-C0 ) i ot (I I Erzeugnisstinde:
2 2-23; gg.gggg.gaa-ooc [ { gl |- N T R 3 N A A S N A R T O T S g
- . ,382-000 | | bbb parstsl e bbb hwiarzung der:
Pl TR R R A O O O T
- . - | I I I o I T T - i
749 R-TF5 55,3059.855-00C | | 16 f { 170 4 1 4 L U U 4 1L 1 1110 Mechanik
10~ R~SK11 55,3059,830-C0E | | 1 el | | 4 | 4 | ¢t 4 b o4 ot bttt ~Verdrahtung
11 R-AC1 $5543059,379-008 AN I L OF L Lt st b byt -Steckeinheiten
- e -t - oo --—..-._—------7---..--..l-.--—-..-----0--..------.—.---------..-_- - PR
AUSGABESTAND DES DBJEKTS T\ | 01 X1 21 3] 4| 5 6] 71 8 | (N T A T R T R

g

A Nr—t P :
letzter Objektstand: 8

Sonderldsungen: sind Sonderlosungen in eines der Erzeugnisse eingeb.,
so wird hier ein Vermerk(Nr.) eingetragen.

L DZ : ist ein anderer DZ vorhanden als in der HCL gefordert
so wird dieser in der Spalte eingetragen.

DZ laut Seriennorm

Zeichnungsnummer :

Benennung @

HardwaremiBige Position des Erzeugnisses innerhalb eines Magazins
oder einer Baugruppe.

IXzABWEICHUNG VOM SCLLINDEX, DER ERZEUGNISSTAND ]ST BEZCGEN AUF DEN SCLLINDEX 161 Ry Noms tzo~t-Nr Serenezar
SL=SONDERLDESUNGEN fon 112, S I e
yeTYPKLESESCHILD MUSS VCN 0 215 ERZEUGNISSTAND GESCHWAERZT SEIN oy AW=SDR 17€-2 BETE
M YOR CBJEKT-BIW,ERZEUGNISSTAND GILT NUR FUER MKA FABR.NR, T H
VO IN SPALTE SL = NICHT BESTUECKT ] ’ . reszie
3 COMPUTER | 25.20%5,425-00 wztL
s [ vws | 10 |row| - KONSTANZ  [2+ R

oe-v




An T.echnische

Eingangsvermerke

B.eanst‘andung

...............

Bearbeiter : Abteilung : Tag :

Hausapparat Nr. :

Betrifft:

Bitte Reihenfolge beachten:
1.Beschreibung des Problems II.Eigener Vorschlag

[II. Aligemeines

I.

Anlage 4-4

50/52/8 12

a4

Technische Beinhaltet in Blatt:
Ceanstandung Nro. ... .. Ae-Antrag Nr..........



Betmtt-  Steckeinheit: gD gD Bezeichnung:  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _____
] 3 «. - - --"—-""="="="="=-" - ===
& .
Verdrahtung: %D ED' Bezeichnung: o __ _ __.
Mechanik: g‘[__—} %D Bezeichnung: _ .
. N H -t TT T T T
< o
g e - §D D Bezeichnung: _ __ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ _________
<3 R
EEiat
PEEs
sadss
NN e
§
%
$
M
A
35
S3%
55
25
R
$3
iis
- ‘§§ -1
3%
$&3
8
T AR .
§ g &
g
S
gD
ys3
gt
, Anlage 4-5
Urspreay 8
geschdtzter And. - tirbavzeil geschgtzte Punktezahl
Zeitoufwand: | _ _ __ _ _ . M. Stg
Prarott See  Gerst Lan-ar
. . . J ~ nl ~ al
wird dokumentiert in.
Anderungszustandsubersicht (Komplex] ! AUE
1} verzechnis der Projexte, Gerate und Serien 221201.999- 99
Bearbeiter ”
Pruf -Kommission
Freigabe
And - Dwns! ~ A d ’ dSestent aus
' nderungsanira
Sochdeord (EZ) g g Blatt
And -Kommission Biatt -Nr.
Freigabe x
1
': Yypen-8r  Mece1-4 ) sor Te/ Tel Ootum " ho,rhn' ‘xT':?: ¢ Gerdt ' ‘n-m: - Jeni-we.
~

Ah

4-50



Erforderliche Angaben:

1. Grund der Anderung

P -
b
§ Betriftt Steckeinheit : g[_—_] gD Beceichnung: _ _ _ _ . _ e -
< 3 i ,
b Verdrahtung: z ¥ Bezeichnung: _ _ _ . _ _ _ _ o
<
o §
3 Mechanik: §| l §D Bezeichnung: _ _ _ _ _ _ _ _ __ _ _ o o o
5 t 3 .
. g © ,
R e 3 Bezeichnung: __ __ _
ER
2
-
L o I3
3%
R R
£s?
R
< 13
£55
“ E=
3%%
358
£8%
&
a
5
P
853
SR
Anlage 4-5
geschitzter And.- Linbauzert Anderungsantrog Nr
Zeitaufwand: | . _ _ __ _ M.- Std.
Projer! Seme  Gerdt ZuM-Ar
N . . r 2l mrmr ~
ist dokumentiert in:
Anderungszustandsibersicht (Komplex) ') AUE
1) Vgrz;._:‘mrs der Projekte Gerate unc Serien 22.1201.399 - 99
Sachbearbeiter
o .. . desteht qus!
o Anderungsanweisung Biatt
: geprdft
o
S Rlatt-Nr.
3
b 1
' Name ABtTC/ .. Tel. Datum
(2] | ST S—) \ [ —
;; Tyoer-9r  Moget-ar. NS e or RS

Ab
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COMPUTER GESELLSCHAFT KONSTANZ MBH

TECHNISCHER KUNDENDIENST

ANDERUNGS - MITTEILUNG NR.: @

Abteilung: Gerdt: @ Lfd.Nr.:
Bearbeiter: Typ / Objekt: @
Datum: Zeichn.-Nr.: —
Tel.: Kostentrager: @

Diese Anderung ist einzubauen in Fabr.-Nr.: :

1. Voraussetzung fir den Einbau der Anderung (Objektstand): @

2. Dringlichkeit

umgehend
des Einbaues:

]
niichste Std.-Wartung J

3. Anderungsgrund / 4. L&sung:

®

Anlage 4-7

5. Material: @

6. Ersatzteile betroffen: [:]ja
: D nein

*7. Wartungsunterlagen betroffen: @ D ja

D nein

8. Anderungszustand: @ Nach Einbau ist der Objektstand zu schwirzen

003 9. Umfang: Mann Std.: 10. Erprobung

Blatt 1 von Blatt
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AENDERUNGS -RUECKMELDUNSGEG VERSANDDATUM ¢ 4, 4,78

R A R A AR R N e L R R R R s g R 2

AN:

AFNDERUNGSDIENST DV V BW W WAl

KUINSTANZ '

HERRN SEwCZ

BETR.: AENDERUNGSMITTEILUNRS-NRE 177 LFD-NR: 2 KOSTENTRAEGER: 5522165
AENDERUNSSANWE ISUNGS-NR: SONDERLUES. UBJFKTAUSGABESTAND:

AENDERUNGSGRUND : N-DYBY (SYN-EODT)

ANLAGE: HH105 PRODUKT: SIG 5108
FAGR-NF: 30700

EINRAUTERMIN BIS : 29, 5.78

DATENKARTE
R e s

FOLGENDt DATEN SIND ABZULDCHEN:

me e - e m T o - . e T e e e e . - N - = o - — — — -

|
1 4 7 .19 25 32 44 50 56 60 SPALTEN

EINBAUZELIT IN MINUTEN (MIT FUEHRENDEN NULLEN)
’ I T T R I I

67 72 SPALTEN
WENN DIE AENDERUVG EINGEBAUT WURDE, >1< EINTRAGEN (UNTERSCHRIFT)
(|
|
73

®e s 03 v s

WURDE D]E AENDERUNG NUR UEBERPRUEFT, >1< EINTRAGEN

e e T e e e e e T e e . R T e o  — T o e e e e e T g - ¢ = [ -

PEMERKUNGEN:
T REERFG AR

Anlage 4-8
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Anlage 4-9

Frei fir Reserve
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ng

g
b Beiritit  Steckeinheit: §D E’D Bezeichnung:
< 2 3 T
°§ Yerdrohtung: §[-_ ] ED Bereichnung:
o Hun D s Y~
§§ Mechanik: gD ;%,D Bezeichnung:  _ _ AN ) _ _ _ _ o ___ ______
PRQE o £ S h
5'5?“3’ ¥y e 5[:] E] Bereichnung: _ |\ _ _ _ _ _ _ _ o _____
LI E: -—
Teiving
Ssigdss
BHHE Produkt bzvw:. Erzeugnis
SE838LS
SNGY B EN
§ \ - . ..
3 3eschreibung der Anderung
N
-
L
T
3
g
v

Anlage 4-10

Diese Unterlage darf weder kopiert, noch

dritten Personen mitgeteilt, noch ander-

weitig  millbrauchlich benutzt werden.
J

Erzeugnissténde
Zaichnungs-iNr.
\

Ursprung 18:

geschdtzter And. - Einbouzeit gesckétzte Punktezahl @
Zeitgufwand: - . = M-Skt S

\mml ferle  Gerdt NN
~y ——— ~

wird dokumentiert in: ' @ -

Andarungszustandsdbersicht {Komplex) )

AUE

jj Verzexhnis cer Fro;ekts, Ger?te und Serien. 221201.999~ 99

T COMPUTER
freigabe K©NSFANZ

And - Dwnst - .. bestert ns!

Socroeard. 1£2) Anderungsanweisung siant

Anc -Kommi'ssion -

Fr:igz;be @ Biatt .

s s Nome ar ». Dotum — . , L ;L J !
fypen-R- — Nodel-#: Y Propnt  serie Gerd! Kompier 206-4r.

Ab.
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Anlage 4-11

Biott-Nr

AR
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Steckeinheiten ~ Anderung.

BAVELEMENTE

Name | Marke Platz L-Typ r-Typ 3 M
|D

ANSCHLUSSE |

Signal

Marke

C 70 1C7J00

710 710100
7 C 1700
71 7100

E 2 Enttollt - nur eine Marke und einen FPlatz angeben A | 4
H 2 mMinrufugen - beide Marken und Platze ongeben nliage -12

COMPUTER Blstt Nr

Ab

4-120



e ety

A) Verdrohtungs-Anderung - __ ____ e —_Ausg. _ _ _

Signaol- Drohttihrung Draoht Farbe Lange Ver - Lid. Ent- Nin—
bez. (mm]} bing. Nr. faint

—-—— o ——— — e = - e o e m— o e = o o o—— —_— e e e e e - —— —_——— ——

|

!

|
00C00C0o0oooDooQ
Doo00DocOoooooogon:

e e e emm o T A I
S P i ) I
S e mmmmm mmo oo U B
e e R B I

8) Bezeichnungsdnderung
Steckeinheit o o i e e - - = . = - — Verdrahlung o — o o o o o e . - -

Bausteiniiste . _ _ _ o e e e e e e - - AUSGm L o - e e - - - Ausg - —
ALT NEU

Name (Marke) _ . _ _ _ _ Platz _ _ _Signal Name (Markel _ _ _ _ _ _ Platz. .. _ Signal _ _ _ _ _

Name (Marke) _ _ Platz _ _ _Signal _ _ _ _ _ Name (Marke)_ _ _ _ _ _ Piatr _. _ _ Signal . _ _ _ _

Name (Marke) _ Platz _ _ _ Signal Name (Marke)_ _ _ _ _ _ Platz . _ _ Swgnal_ __ _ . _

Name (Marke) _ Piatz _ _Swgnal __ _ _ _ _ Name (Marke/ _ _ _ _ _ _ Platz.. . . Sgnal _ _ _ _ _

Name (Marke) _ _ Platz _ _ _Sgnal _ _ _ _ _ Name (Marke). _. _ _ _ _ Plate_ _ _ Signal_ _ _ _ _

Platz _ _ _ Swgnal Name (Marke)_ _ _ .. _. Platz . _ .. Swgnmal _ _ _ _ _

Name (Marke) _ _ _

Name (Marke) Name (Marke) Plate _ _ _ Signal_ _ _ _ _

Anlage 4-13
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COMPUTER CESELLSCHAFT "Z©NSTQ

TECHNISCHER KUNDENDIENST

AENDERUNGSSTAND MBG 253/254

Ob- .. .
iekt. JAE Mittig. Datum Bezeichnung Part- Nr. And. Anderungsgrund
itand Kr. Rev. Level
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RECEIVING NOTE:

UNPACKING AND PLACEMENT IN ORDER? &] [~]

IF NO, PLEASE CONTACT YOUR CUSTOMER FIELD SERVICE/MAINTENANCE DEPT. IMMEDIATELY !

LIST CLAIMS:

DATE SIGNATURE OF CARRIER NAME/SIGNATURE OF CUSTOMER ENG.
SIEMENS -PRODUCTPASS INSPECTION REPORT No. A 24824 = e

LOCALSALESCOMP.

ISSUED BY
CUSTOMER:
PLACE: M aa

MAINTENANCE DEPT.

CUSTOMER INSTALL-NO.

FRODUCT-NO= - SIE  ORIER:B80&200-0000
DESCRIFT :LEITUMGOFUFFER -
MDI/DI-HO :9326L1-I02Z4 S/Nv 24004h
BELONGS T0:L26251-L2-u2 S/H: 10314
INSTALLEN :5I&261-617 /0 10153
ML/KL. CR-NO:
0123406729 1 0LT45E767  O1RI4LLTHD 1 013454 29
2 0123456789 3 0103456789 D 787 3 012345
4 012347, 5 OO1DISTESEY 4 %0123 ;
6 0123484709 7 0123406707 & 01 25a06/03 7 0114067 0r
B 0123456789 § 0123454769 & O1RI4BETEP 9 C1I4HETET
TVAE - y - ’= ' r— ’— -
- - r— L = | L
TIME-METERS TEST-SHOF Gl :BAC
MISSING LIST NO=N DATE:76.04.06 Muster
Anlage 4-15
. CT OPERABLE
! IF.::‘SC')I'D;EFECT ASSEMBLIES: S] EE
EXCHANGE INITIATED BY RAC, Mr.
2.°P JCT COMPLETE?
WHAT 1S MISSING? X1
3. ARE ALL MODIFICATION~KITS INSTALLED? E @'

BY-PACKED KITS:

3

. DOCUMENTATION'TESTPROGRAMS COMPLETE? V] (NA]
WHAT IS MISSING? -m -

5. VISIBLE NUMBER OF ricCES| -
DAMAGES? | | [ ][7 l STATEMENTS = .
QUESTIONS 5,6 CERT:#1ED BY
O DAMAGE

LAQUER DAMAGE  f4INOR LIAJUR

BODYDAMAGE ¢ i

6. PRODUCT SECURED FOR TRANSPORT AND PALETIZED? ' )(1 N lNR

DATE/SIGNATURE OF CARPIER
—;/'

DATE NAME/SIGNATURE OF CUSTOWIER ENG. —

D Dv 60231
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Best -Nr. 010/1™~  Printed 1n West-Germsny 117250.

MUSTER

E Anlage 4-17

MLy o e e
Anderungsauﬁiag
Nummer: 960(DUP) - 66 Klasse: A Dringlichkeit umgehend Ir_—_jl
Umfang: Mann Std.: 0,5 des Einbaues: in max. 3 Monaten ‘:_ qi
Betrifft:  DUP G/G2/G3/G4 System: Transdata 960
Bestell Nr.: 826261-K1 /K1 0/K1 1/H6 Enthalten in:  DUET

Herst.-Sach Nr.:

Produkt Nr.: 9683; 9684; 9685
Diese Anderung ist einzubauen infabaidSedeatke alle S26261-K1/K10/K11/H6 ohne OAS 66

Voraussetzung fir den Einbau der Anderung (QRigistatapsd:

Fbg. ZASF (S26261-D258) muB _GS: 3 haben.
—(Hochriistung CSi—2 —= GS3 —3—erfolgte- durca-inderungsaufirag 9665-41)—

Anderung nimmt Bezug auf: 261 M2/1 3

Anderungsgrund:

Der Einsatz der DUET im BS 2000 macht es erforderlich,
daB die Puffereinbaupldtze mit den Puffer-Nrn. 01 und C2
nicht belegt werden.

16sung:

Die Bedingungen flir Signal ZULADR-P weidea gedndert.
(Auf der Fby: ZASF S26261-D258 wird eine Drahtbriicke ent-
fernt bzw. ein Leiterbahnschknitt durchgefiihrt.)

Achtung
Diese Ancerung ist Vorraussetzung fiir BS 2000 .

[:l [ I Nach dem Einbau dieser Anderung ist am Objektschild rot

Ersatzteile betroffen: zu markieren:

Siehe Pkt. 4.4 Bilatt 6 nein o kein Feld: L
am Objekt: §26251-K1 Feld: 66
Prifprogramme betroffen: - D am Objek12826§61‘—K1 O Feld: 66
nein am Objekt: S26261-K11 Feld: 66
am Objekt: 261~ Foid: 66
Betriebssystem betroffen: X 1 am Ob}ek12826"61 H6 Feld:

Siehe unter ,Achtung" nein am Objekt: Feld: L
Bearbeiter: Huber Erprobung ! Freigabe: '?,3/,(.' e
Datum: 4, 2., 1976 Produkt Nr.: 9685 i Datum: ;2 7{
Tel. (089) 234/ 3326 Fab./Ser. Nr.: 4 0009 }

Datum: 29.1. 76 | Blatt 1 von 6
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Anlage 4-18

KENNBUCHSTABEN ZUR KENNZEICHNUNG TECHNISCHER UNTERLAGEN

Kennung

Unterlagenbezeichnung

Erlauterung

AEA

Anderungsanweisung

Anweisung zur Anderung von Fertigungsunter-
lagen und/oder Anderung von Sachen .

AEM

Anderungsmitteilung

Beschreibung der Anderung von Unterlagen.
Die AEM wird von der Stelle, die die Unter-
lagen erstellt, geschrieben.

AEL

Anderungsliste

Auflistung der Anderung einer Baugruope.
Sie enthélt die AEA-Nr., die ausgeldste
Schwarzung (Erzeugnisstand), sowie die
TBA-Nr.

AEP

Anderungspaket

Zusammenstellung einer bestimmten Anzahl
von Anderungsanweisungen, die sich auf ein
Erzeugnis beziehen.

Der Umfang des AEP 's richtet sich nach der
Einbringungsdauer (z.3. Ausbau-, Einbau-
und Prifzeit, sowie Zeit fur den Austausch
von Unterlagen) durch den Kundendienst.

AL

AnschiuBliste

Liste mit Angaben Uber Signale oder Leitun-
gen, die nach Platzen bzw. Anschllssen sor-
tiert sind.

AP

Aufstellungszeichnung,
Fundamentzeichnung
(Aufstellungsplan)

Zeichnung, die Angaben fir das Aufstellen
eines Objektes oder einer Reihe von Objek-
ten enthalt.

APK

Abnahmeprotokol |

Ergebnis einer Abnahmeprifung, die vom
Kunden gefordert wurde.

APV

Abnahmeprlufvorschrift
(Guteprufvorschrift)

Festlegung von Prifbedingungen und Abnahme-
verfahren fir Objekte und Erzeugnisse.

ASP

AnschluBplan

Gibt an, welcher Kontakt mit welchem Signal
belegt ist.

AUE

Anderungszustands-Ubersicht

Verzeichnis der Unterlagen, Unterlagenzustinde,
Erzeugnisstande und Anderungsmitteilung einer
elektr. Baugruppe (z.B. gedruckte Schaltung
einschl. Leiterplatte, Tragerbaugruppe, Maga-
zin).

BAL

Bausteinliste

Ein nach Bausteinnamen (Marken) in bestimm-
ter Reihenfolge - gegebenenfalls lexikogra -
phisch - geordnete Auflistung von formalsprach-
lichen Bausteinbeschreibungen.

Logisch irrelevante Bausteine einer gedruckten
Schaltung erscheinen in der BAL nicht.

BP

Bestuckungsplan

Zeichnung mit Angaben zur Bestlckung einer
Leiterplatte mit Teilen, eines Magazins mit
Steckeinheiten oder eines Gestells mit Ein-

schiben.

BSL

Bauschaltliste

Liste mit Angaben fur die Fihrung aller Einzel-
und Mehrfach-Leitungen.
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Anlage 4-18

(Fortsetzung )

Kennung

Unterlagenbezeichnung

Erlduterung

BSP

Bauschaltplan

Darstellung der Leitungen und AnschiuBstellen
innerhalb eines Gerdtes oder zwischen Geriten
einer Gerategruppe. Im Gegensatz zum Leitungs-
plan (LP) werden die Teile des Gerates bzw. die
Gerate einer Gerategruppe lagerichtig dargestellt.
Der Bauschaltplan (BSP) kann auch als Ferti-
gungsunterlage fUr den Zusammenbau dienen.

BSvV

Betriebssicherheitsvorschrift

Vorschrift mit Angaben Uber innerbetriebliche
SicherheitsmaBnahmen des Arbeitsschutzes.

Dz

Druckstockzeichnun
(Klischeezeichnung

Zeichnung fur die Druckvorlage.

EBV

E inbauvorschrift

Vorschrift, die den Einbau von Gruppen bzw.
Einzelteilen beschreibt.

EL

Ersatzteilstlckliste

Liste mit Ersatzteilen fur ein Objekt.

EV

Einstellvorschrift

Unterlage mit Angaben Uber mechanische und
elektrische Einstellungen zur Inbetriebnahme
eines Objektes am Aufstellort.

EZ

Einzelteilzeichnung
(Teilzeichnung)

Darstellung eines Einzelteiles.

FM

Fehlermitteilung

Mitteilung Uber fehlerhafte Sachen, die vom
Sollzustand gemaB Fertigungs- oder Bestell-
unterlage abweichen.

Die Fehlermitteilung wird von den Stelien, die
die Qualitatskontrolie durchfihren, geschrieben.

FvV

Fertigungsvorschrift

Vorschrift fir ein bestimmtes Verfahren bzw.
fir eine bestimmte technologische Behandlung.

GZ

Gesamtzeichnung,
Gruppenzeichnung

Darstellung eines Objektes oder einer Gruppe
in zusammengebautem Zustand, siehe auch
DIN 199.

HCL

Hardware-Checkliste

Liste der zu einem Objekt gehérenden Erzeug-
nisse, sowie der Objektsténde, Erzeugnisstan-
de und Anderungskomplexe.

KBz

Kabelformzeichnung

Darstellung zum Herstellen eines Formkabels
(Leitungsblinde!l mit AnschluBenden).

LB

Leiterbild

Die bildliche Darstellung der Gesamtordnung
des leitenden Werkstoffes auf einer ein- oder
mehrlagigen Leiterplatte durch verschieden-
farbigen Druck.

LLS

Signalorientierte Leitungsliste

Liste mit Angaben Uber Leitungsvertindungen,
die nach Signalen sortiert sind.

LP

Leitungsptan

Darstellung der Leitungen und Kabel zwischen
Geréategruppen bzw. Teilen derselben. AnschluB-
stellen, Gerate und Gerategruppen kdnnen ver-
einfacht dargestellt werden.

LV

Liefervorschrift

Vorschrift mit den Bedingungen, die an fremd-
bezogenes Einsatzmaterial gestellt werden.

MP

Montageplan

Darstellung mit Angaben fir den Zusammenbau
oder Anbau von Objekten oder Teilen davon.
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Anlage 4-18

(Fortsetzung)

Kennung

Unterlagenbezeichnung

Erltduterung

NAW

Nachriistanweisung

Anweisung, die das Nach- und Umriisten von
fertigen Objekten oder Einheiten zwecks Lei-
stungs- oder Qualitétssicherung, sowie Lei-
stungsverbesserung beschreibt. Nachristungen
werden wahlweise durchgefihrt und sind nicht
mit Anderungen zu verwechseln.

PFH

Pflichtenheft

Unterlage mit aller Bedingungen, die an ein
Objekt gestellt werden.

PV

Prifvorschrift

Vorschrift mit den Prifbedingungen und den
Abnahmeverfahren fur eigengefertigte Objekte
und Einsatzmaterialien.

SA

Schaltteilliste

Stuckliste mit Schaltteilen.

SM

Schaltmittelliste

Stlckliste mit Schaltmitteln fur BSL und KBL

ST

Stlckliste

Liste, deren Gruppen und Teile eine Einheit
bilden; siehe auch DIN 199.

STL

Stromlaufliste

Listenartige Darstellung der Schaltung eines
Objektes, einer Einheit oder eines Teiles der-
selben, z.B. durch Boolesche Gleichungen.

STR

Stromlaufplan

Nach Stromwegen aufgeléste Darstellung einer
Schaltung; siehe DIN 40719 Bj. 1.

TBA

Technische Beanstandung

Beschreibung eines Mangels einer Fertigungs-
unteriage und/oder eines Mangels einer gemaB -
Fertigungsunterlage einwandfreien Sache.

Eine TBA kann von allen Stellen geschrieben
werden.

TEB

Technischer Bericht

Erfassung von Stérungen und Ausfallen an den
Objekten und Erzeugnissen.

™

Technische Mitteilung

Die TM beinhaltet technisch aktue!le Informa-
tionen und dient als Kommunikationsmittel
zwischen Kundendienstzentrale und den Mitar-
beitern im Innen- und AuBendienst.

UE

Ubersicht

Eine vorwiegend graphisch angeordnete Dar-
stellung der Aufgliederung eines Objektes oder
einer Baugruppe; siehe auch DIN 6789.

UKR

Unterlagenkontrollregister

Verzeichnis der Fertigungs-, Prif- und War-
tungsunteriagen, die zusammen mit einem Ob-
jekt an die Wartung und/oder den Kunden aus-
geliefert werden. Im UKR (Untermenge aus
UVZ) sind die Objektstinde und die jeweils
zugehdrigen Unterlagenstande aufgefihrt.

uspP

Ubersichtsschaltplan
(Blockschaltplan)

Vereinfachte, meist einpolige Darstellung ei-
ner Schaltung ohne Hilfsleitungen, wobei nur
die wesentlichen Teile beriicksichtigt werden
mussen; siehe auch DIN 40719 Blatt 1.

uvz

Unterlagenverzeichnis
(Bauunterlagenverzeichnis)

Verzeichnis aller Fertigungsunterlagen, wie
Zeichnungen, Sticklisten, technische Vor-
schriften usw., fir ein Objekt mit Zuordnung
der Objektstande, Erzeugnis- und Unterlagen-
stande.

4-182



Aniage 4-18

(Fortsetzung)

Kennung

Unterlagenbezeichnung

Erlauterung

vBZ

Vorbereitungszeichnung

Darstellung eines Teiles in einem definierten
Zwischenzustand der Fertigung.

VHB

Verkaufshandbuch

Das VHB ist eine verbindliche, interne Arbeits-
unterlage Uber die lieferbaren Objekte und Er-
zeugnisse, sowie deren Benennung und Kurz-
bezeichnung.

WAV

Wartungsvorschrift

Vorschrift fir die Wartung von Objekten.

WEV

Wartungs- und Einstellvorschrift

Die WEV enth&lt die Angabe der mechanischen
und elektrischen Einstellungen und die War-
tungsvorschrift eines Objektes.

(Gilt nur, wenn EV und WAV in einer Unter-
lage enthaiten sind.)

wWHB

Wartungshandbuch

Das WHB ist eine Unterlage mit eigener Num-
mer, die Informationen fir die Wartung eines
Objektes enthalt und auf weitere Wartungsun-
terlagen (z.8. Stromlaufplane) verweist.

WHM

Wartungshilfsmittel

Zusammenstelliung der Wartungshilfsmittel .
die fur ein (oder mehrere) Objekt (e) bend-
tigt werden.
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(Fortsetzung)

Ungultige Kennung

Unterlagenbezeichnung

Empfohlene Ersatzkennung
nach N33 1004

AB
AE
AZ
BDV
BTG
3TU
BZE

DGZ
DL

ET

ETL

FA

FSZ

GB

GBP
GPL
HZL

KB

KF

LSP

Lz

M

(MV) FV
NA

PHP
PHN

Pz

RSL
RTZ
RVP
SFL
(SMP) BSP
sSPz

sz

T

UVP
VSZ

WT

ZA

ZNP
(zZSL) uvz
ZST

Angebotsbild

Anderungsmitteilung
Angebotszeichnung

Bedienvorschrift

Betriebsarten, Geréteordnung
Betriebsarten, Ubersichtsschaltolan

Beschriftungszettel
Diagramm

DruckguBteil -Zeichnung
Drahtliste

Eichtabelle oder -tafel
Ersatzteilliste
Fertigungsanweisung
Formspritzteil - Zeichnung
Getriebebild
Gebaudeplan
Geléandeplan
Halbzeugliste

Kennblatt

Kabelformplan
Lochstreifenprotokoli
Lehrenzeichnung
Mikroprogramm
Montagevorschrift
Nachristanweisung
Photo (positiv)

Photo (negativ)
Patentzeichnung
Rohstoffliste
Rohteil-Zeichnung
Revisionsprotokoll
Signalfluhrungsliste
Schaltmusterplan
Spannzeug-Zeichnung
Schilder-Zeichnung
Technische Daten
Ubersichtsverbindungsplan
Versand-Zeichnung
Wiederholteil (-Zeichnung)
Zusatzausriustung
Zeichnungsnummernplan
Zeichnungssammelliste
Stlckliste der Zusatzausriistung

GZ
AEM
GZ
BAW
usP
uspP
EZ
D
RZ
KBL
SAW
EL
FV
RZ
SHZ
MB
1)
ST
™D
KBZ
BLP, PLP, VLP
Wz
STL
GZ
NAW
PH
PN
1)
HL
RZ
RPK
LLS
35pP
Wz
EZ
D
usP
1)

1)
NAW
UNP
uvz
ST

1) Diese Unterlagen werden nicht mehr in die Unterlagenkennung N33 1004 lUbernommen.
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DK ' Vorschriften
Liefervorschrift

A
é@b . o 21V 4922.002
13 Schaltlitzen, isoliert 005589 Bl

/dent.-Nr. siehe Tabelle

b -~

S . -
t Zl_s_olntion &tze
Tabelle 1
Kennzahl fir |ldent-Nr] AWG- |Quer- Ma d Litzen- | Sach-Nr.
Leitergrofle Gréfe |schnitt mm aufbau | des Lieferers
LV 4922.002 = mm? min. | max. {Anzahl x ¢
Y | 24 0,23 086 | 097 7x02 | MX-24-732
-18 22 0,36 1,02 1112 7x 0,25 | MX~22:-730
-21 20 0,57 1122 [132 | 7x032 [MX-20 —728
|~ 3B siehe
___'ﬁlglm 2
-5A
-5
-1
-8l
-si
Benummerungsordnung :

2LV 4922.002~
lﬁ'_f-'c:rl'.ﬂ»(ermzahl der |solation (Tabelle 2)

Kennzahl fir Leiter AWG-Grofie (Tabelle 1)

Tabelle 2
' 2LV 4922.002- | Farbe ™

-00
—80]| schwarz
-81]| braun
-82]| rot
—B3] orange
_=§ gfbl,’, Anlage 4-19
-86| blau
—~87]| violett
-B88j grau
-B8{ weil

*) Zyordnung der Farben nach IEC~Pukblikation 62

NM ERP | E/KST LY K| Listervorschri?t bestent qus 2 Biats CEN
A2 48]~ eirs | 557 MBIBBALL Freaiz fir: "
e e
Knotsd!t ) ¢ | Ersetzt durch: Ausgabe
f/.

N3 3t1e 067 1067 330 (Tronsparentpapser %0 95 g m Waokrde & Co, Rustart 6833
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Anlage 4-20

iy Liefervorschrift LY
«iiis Schaltlitzen, isoliert 2V 4922
b4 00L_BL1

‘ ldent-Nr. S1ene Tatelld

1?: —L——/—\———-—-——T—

Isolation Litze

AWG- | Quer- Litzenauf- | Abmessung d | Sach -Nr.
ident.-Nr. Farbe Gréfle schnitt bau mm des Lieferers
320. mm 2 Anzahl x @ min. max.

888 173 blau

30 {006 |[7x010 071 {091 |TX-30-738

397 586 schwarz
337 587 braun
397 588 rot
357 589 orange .
397 530 gelb 24 0,23 7%0,2 1,02 1,22 | TX- 24 -732
397 591 grun
397 592 blau
337 5983 violett
387 534 qrau
397 5385 weif}
397 596 schwarz
397 597 broun
397 538 rot
397 589 orange
397 600 ge!lb 22 0,36 7x 0,25 1,17 1,37 {TX-~22-730
337 601 qrin
337 602 blau
397 €03 viglett
397 604 grau
397 605 weill
397606 schwarz
3397 607 braun
397 6C8 rot
337 609 orange
397 610 gelb " 3
X761 arim 20 0,57 7% 0,32 1,37 1,57 | TX-20-728
387 612 blau
3357 613 violett
397 614 grau
387 615 weil
357 618 schwarz
397 617 braun
397 618 rot
397 619 crange
397 620 gelb 18 0,20 7 % 0,40 1,63 1,88 | TX ~18-725
X7 621 qrun
397 622 blau
397 623 violett
| 367 624 grau
337 625 weil)

NM ERP % KST W LY Lisfarverscarict cestent ous 3 Blatt AE-Nr top 380000
Yo | 757 W8 o 70 Erore ror) 27 [-72]-g5]
A 1y a SR -
"‘4""" “I» des e ,"“."'( T vliads | Crestet durch. Autanbs (&l | ©
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Anlage 4-20 (Fortsetzung) 2LV £922.004
AWG - Quer- | Litzenauf- | Abmessung d Sach - Nr.
ldent.- Nr. Farbe Grofie | schrult ~ bou mm des Lieferers
) mm 2 | Anzahl < @ min, max.
397 626 schwarz
337 627 braun
397 628 rot
397 628 orange
387 630 gelb 16 1,23 190,29 1,85 2,21 TX - 16 - 1229
397 631 qrun
397 632 - blau
397 633 vigleltl
397 634 Qrau
397 625 weill
- 397 63b schwarz
387 637 braun
397 638 rot
387 639 orange
397 640 gelb - p
397 641 9ran 14 1,94 190,35 2,21 2,57 | TX-14-1927
387 642 lau
397 643 viclelt
397 644 grau .
387 645 weill
387 646 schwarz
3287 647 braun
307 €48 rot
397 6489 crange
397 650 gelb : c Y- 12 - 1975
397 €51 4rin 12 3,08 19x 0,45 2,69 3,05 | TX-12-1925
387 652 blau
3S7 653 violei!
397 654 qQrau
397 655 weif}
397 656 schwarz
387 657 braun
387 A58 rot
397 659 orange ;
397 660 gelb L7 37x 0,4 2 3,58 | TX-10-3726
357 661 aron 10 72 X040 1 3B 30 >
387 662 blau
397 663 violeft
397 664 qrau
397 665 weil}
. 880 117 gringelb 24 0.23 70,2 (.02 (22 TX -4 -732
FL 880 118 n 22 0,36 7 x 0,25 147 £.37 | TX-22-730
- 880 119 “ 20 0.57 7 % 0,32 1,37 1,57 | TX~-20-728
<l gs0120 “ 12 0,90 7 0,40 7,63 1,88 | TX~- 18 - 726
| 8eo sz p 76 .23 194 025 | 1,85 | 2,24 | 14~ (6~1929
380 122 n 14 1.94 194 0,36 2,21 2,57 | TX-{4- 27
§60 123 n 12 3,08 19 0,45 2,63 3.05 TX- 12 - 1925
8&0 124 A 10 412 37x04%0 | 3,23 | 3,58 | TX- (0 -3726
382 566 rotgelb 16 1,23 | 19x0,29] 1,89 | 2,21 | TX-16-1928
382 567 . 20 0,57 7x0,32] 4,37 | 4,57 | TX-20- 128
382 968 " 24 0,23 7 x 0,2 1,02 | 4,22 | TX-2k- 732
M l ERP /15t i Uisferverseheilt bestebt ous 3 L'zt Alte DA 60 d
Jig oy R R o7 i S RITY B
f;<;4..’;%"?;’={/ “‘;f‘( Feoabil Zuh: Ausgate QU] ¢
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WARTUNGSUNTERLAGEN DER SIEMENS AG

Am,lagen,‘5—1 bis 5-12.




Wartungsunterlagen der SIEMENS AG

Im nachfolgenden Kapitel sind die Wartungsunteriagen der Siemens-
Produkte beschrieben.

Die Beschreibung ist dem Siemens-Handbuch:
Datenverarbeitung (Kundendienst)
entnommen.

Dem CGK-Mitarbeiter ist hiermit eine Mdglichkeit geboten, sich in die
Unteriagensystematik einzulesen.

DIE WARTUNGSUNTERLAGEN
(Auszug aus Kapitel 3)

Allgemein

Die Unterlagenbenummerung des technischen Gebietes 26

(Unternehmensbereich D, Geschiftsbereich Datenverarbeituns

Die in ihrer Vielfalt und Aussage so verschiedenartigen
technischen Unterlagen, wie Zeichnungen, Richtlinien,
Priifvorschriften, Verdrahtungsangaben usw., sind im
Hause Siemens im Unternehmensbereich D in einem 21-stel-
ligen alpha-numerischen Code zusammengefaSt.

Dieser 21-stellige Code ist in Gruppen unterteilt, die
sich auf fiinf Blocke verteilen. 2Zwischen den Blocken wird
der Gedankenstrich als Gliederungszeicken gesetzt.

Die erste Stelle der ersten drei Bldcke ist jeweils ein
Buchstabe, die restlichen 18 Stellen sind Ziffern.

Beispiel: Eine Unterlage ist unter folgender Unterlagen-
Nummer festgelegt:

A26211-E12-V2-0-11

wobel Fiilll-Nullen nicht geschrieben werden.
Korrekt ausgeschrieben mit Fiill-Nullen wiirde
es .s0 sussehen:

[A262117-Eoo012[-[vooz[-Joo[-jo011]
1. BLOCK 2. BLOCX 3. BLOCK 4, BLOCK 5. BLOCK




H o

Erliuterung:

e - - . 13 Die Numerierung der Blattfolge und die Kennzeichnung
ok des Unterlagen-Ausgabestandes
:ngl:gei‘agmmmm a) Bei Unterlagen mit einem Umfang bis zu 2 Blittern wer-
den fiir die Numerierung arabische Ziffern in fortlau-
fender Reihenfolge verwendet. Die Gesamtzahl der 3latt.
4. Block nummern wird nur auf dem ersten Blatt in dem dafir
Ausgabe der Unterlage: da die Ausgabe- vorgesehenden Feld mit angegebent
numaer i.d. Regel im Feld ®Ausgabe® das
Leichnungskopfes der betreffenden Unterlage
eingetragen wird, ist dieser Block bedeu- 1. Beispiels Blatt 1
tungslos; deshalb ist hier eine "Null? ein-
getragen (vgl. Allg. Regeln, Ziffer 7 der 1 Bldtter
Anlage 1).
v 2. Beispiels Blatt 1
2 Block 2 Blitter
Beginnt dieser Block z.8. mit dem Buchstaben *V*, handelt es
sich un eine "Variante *, Bei den Buchstaben "AY bis *2% Blatt 2
(ohne X) handelt es sich um eine Teilunterlage,
Der (iiberviegend) nicht beleste Block 3 wird von Ov T Gerite
und Systene ait *X" bezeichnet. Dem Ov Kd wurde zur Kenn~
zeichnung der offiziellen Kd-Unterlagen dieser Block mit der T
Kennung *X300" bis 'A399" Gberlassen. b) Bei Unterlagen mit einem Umfang von mehr als 3 Bltitter:
4 wird ein sog. "Leitblatt" angelegt. Das Leitblatt hat
2, Block die Blattnummer "O" (Null). Besteht es aus mekreren
S .. s
Blidttern, so werden diese Blatter in sufsteigender
Aufbaugrad wit laufender Nummer, hier "£*, bedsutet "tinschub®; . .
der Einschub tragt die laufends Nuamer 12. Folge mit "O/1", "0/2" usw. numeriert.
v Beispiel fir die Numerierung eines Leitblattess
Block
A: st eine nicht dispositive Unterlage . 1. Leitblatt Blatt 0/1

2 bedeutet D (Unternchmensbereich Datentechnik)
6:  bedeutet Dv (Geschiftsberaich Datenverarbeitung)

26: « D Dv
21: « Fabrikate-Grupoa (hier %Systens?)
1: » Fabrikate-Untergruppe (hier Elektronik-Zentraleinheit) 2.

Lusanmenfassung;
Die Unterlege Nummer A26211-£12-V2.0-11 ist ein Stromlaufplan fir die Variante 2 des Zentraleine

heit-Einschubs Nr. 12 aus dea Unterncheensbereich O
Geschaftsbereich Dv

Abteilung T GS

Hinveis:

tine vollstandige Aufstellung iber die Siemens-Unterlagenbenusmerung sehen Sie ia Anhang, Anlage 1,

3 4 18 Blitter

Leitblatt Blatt 0/2

Leitblatt Blatt 0/3

Die Numerierung des Leitblattes gibt an, daB die Ge-
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samtunterlage aus

3 Leitbldttern und
18 Blittern der eigentlichen Unterlage

besteht.

Das Leitblatt (Muster siehe Anlage 2) gibt in tabellari-
scher FPorm eine vollstindige Ubersicht itber den Ausgabe-
stand 4er einzelnen Bldtter der Unterlage.

Die Ausgabe des Leitblattes ist zugleich die Ausgabe der
Gesamtunterlage.

Die Numerierung der Blattfolget

Es wurde bereits ausgefiihrt, daB die Gesamtzahl der BlHt-
ter einer Unterlage auf dem ersten Blatt bzw. ersten Leit-
blatt angegeben ist. Die Anzahl der Bldtter selbst muB
jedoch nicht unbedingt genau so hoch sein, wie die hichste
Blattnummer.,

Beispiels Sollen die Blatter 25, 26, 27 einer Unterlage
fiir spdtere Abschnitiserweiterungen in Reser-
ve gehalten werden, wlirde das Blatt 24 die
Numerierung 24-27 tragen und auf diese Weise
die bestehende lLiicke ausfilllen. In gleicher
Weise*wird verfahren, wenn durch nachtrigliche
Anderungen eine Anzahl Blitter entfallen sind.

Kennzeichnung des Ausgabestandess

In der Praxis kommt es nur selten vor, daB alle Blétter
einer Unterlage gleichzeitig gedndert werden. Deshald er-
h8ht sich der Ausgabestand aller Blitter gleichzeitig nur
in seltenen Fillen. Es ist vielmekr dic Regel, daB nur
einzelne Eldtter gedndert werden und deren Ausgabestand
entsprechend erhtht wird. Aus diesem Grunde wird als Aus~
gabestand der Gesamtunterlage der h&chste vorkommende

Ausgabestand eines Blattes definiert und auf dem Leit-
blatt bzw. dem ersten Blatt der Unterlage angegeben.

Die Sammelkarte

Obwohl die Sammelkarte keine Wartungsunterlage ist, soll
hier trotzdem kurz erklidrt werden, was man darunter ver-
steht:

Die Sammelkarte ist eigentlich nichts anderes als eirne
Stlickliste, in der alle zu der entsprecnenden Einheit ge-
h8renden elektrischen und mechanischen Bauteile mit ihren
Bestelldaten aufgefiihrt sind. Ferner enthdlt sie neten
anderem: Verpackungshinweise, Hinweise auf Lieferurg von
losen Teilen und Beschriftungsvermerke fir Typensckilder,
Frontplatten, Tasten, u.i. Ist es notwendig, auf bescn- ‘
dere Werksunterlagen aufmerksam zu machen, so geschient
dies ebenfells in der SK mit dem Hinweis, wo diese te-
sonderen Werksunterlagen zu finden sind.

Fir jedes Hauptobjekt/Objekt gibt es drei iibergeordrete
Listens

a)

b) Kontroll-Register (Unterlagenart 81) ) des 5.

Blockes

¢) Liste fir den Unterlagen-(Unterlagenart 92) ) der Unter-
beipack (Unterlagenbei- ) lagenbe-
packliste) ) nuzzerung

Zustindig tir die Erstellung und Betreuung dieser Listen
ist die fiir die Entwicklung des Objektes zustdndige Fach-
grupre der Abteilung Dv T Geridte und Systeme (Dv T GS).

Die zustindige GS-Gruppe erginzt laufend die Kontroll-Re-
gister und Unterlagen-Beipacklisten, verwaltet die Origi-
nale und veranla3t die Freigabe.
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Die Huuptobjekt-/Objektliste 1st keine Wartungsunterlage;
sle wird daher im Rahmen dleser Beschreibung nicht erklirt.

Der Beipzck

Folgende Unterlagen werden dem Hauptobjekt/Objekt bei-
gepackt:

Unterlagen-Beipackliste
Kontroll-Register
Unterlagen-Ubersicht
Stromlaufpléane
EKabelplan/Netzplan
Diagremm
Teileverzeichnis
Belegungseplan
Bauschaltplan
Wartungshandbuch

Die Liste fir den Unterlagenbeipack

"Unterlagen-Beipackliste®

Jedes Hauptobjekt/Objekt hat eine Unterlagen-Beipackliste.
Sie stellt das Verzeichnis der mit dem Hauptobjekt/Objekt
zu liefernden Unterlagen dar. Die Unterlagen-Beipackliste
wird von der zustidndigen GS-Gruppe in Zusammenarbeit mit
dem Ed-Unterlagendienst erstellt.

Die Unterlagen-Beipackliste dient Dv Priiffeld -ibwicklung
zur Zusammenstellung des Beipackes.

Der Wartungstechniker soll bei der Anlieferung eines Haupt-
objektes/Objektes und der Priiffeld-Bearbeiter bei Retouren
die Vollstidndigkeit der Unterlagen und die Ubereinstimmung

der Unterlagen-Ausgabestinde mit den jeweiligen Hauptobjekt-/

Objekt-Ausgabestinden anhand der Unterlagen-Beipackliste
kontrollieren.

Beil falschen oder fehlenden Unterlagen soll mit Hilfe der
Unterlagen-Beipackliste gezielt, d.h. unter Angabe der

Unterlagennummer und der bendtigten Ausgabe, bestellt
werden.

In der Unterlagen-Beipackliste werden in der Spalte "Be-
zeichnung" die Geritenamen der Positionen aus dem zuge-
hérigen Kontroll-Register aufgefiihrt, in der Sralte
"Unterlagen-Nummer" die der beizupackenden Unterlagenar-
ten.

Wie aus dem Muster einer Hauptobjekt-Unterlagen-Beipack-
liste (Anlage 3) ersichtlich ist, enthdlt die Unterlagen-
Beipackliste eines Hauptobjektes folgende Unterlagen mit
ihren Bestell-Nummern und Ausgabestinden (jedoch kdnnen
in der Praxis die Punkte 3 und 4 auch entfallen)s

1. Die eigene Hauptobjekt-Unterlagen-Beipackliste
und das Hauptobjekt-Kontroll-Register;

2. Die Unterlagenbeipacklisten aller zum Haupt-
objekt gehdrenden Objektey

3. Ubergeordnete Unterlagen (falls vorhanden), die
fiir das gesamte Hauptobjekt Bedeutung haben und
einem einzelnen Objekt nicht zugeordnet werden
konnen, z.B. bei Zentraleinheiten die System-
handbiicher, Stromversorgungshandbiicher und
Standardflachbaugruppenhandbiicher mit ihren Be-
stell-Nummern und ihren Ausgaben, ferner Beschrei-
bungen der ZE u.d.}

4. Einzelunterlagen und deren Ausgabestinde fir
evtl. vorhandene Dispositionseinheiten/Bauein-
heiten.

Aus der Unterlagen_Beipackliste kann man weiterhin entneh-
men, welcher Unterlagen-Ausgabesteand zu welchem "Hard-
ware"-Ausgabestand paBt. In der Zeile "Ausgabe des Cb-
jektes" sind die einzelnen "Hardware"-Ausgabestinde auf-
gefiihrt und in den jeweils dariiber liegenden Spalten die
dazu pessenden Ausgabesidnde der Unterlagen.
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Die Unterlagen-Beipackliste eines Objektes unterscheidet
sich von der eines Hauptobjektes nur darin, daf auBer der
zum Objekt selbst gehorenden und aufgefilhrten Unterlagen-
Beipackliste keine weiteren Unterlagen-Beipacklisten er-
sichtlich sind und daB die aufgefiihrten Einzel-Unterlagen
rur Bezug haben auf das Objekt selbst, also keine iiberge-
ordnete Bedeutung haben.

Tie Unterlagen-Beipackliste ist in zwei Gruppen von Unter-
lagen gegliedert:

In der erster Unterlagen-Gruppe werden die Wartungsunter-
lagen aufgefithrt, deren Ausgabestidnde zu beachten sind:

Unterlagenart 92 = Unterlagen-Beipackliste

" n 81 = Kontroll-Register
» " 22 = Unterlagen-Ubersicht
" n 11 = Stromlaufplan
" n 13 = Kabelplan, Netzplan
" n 14 = Diagramm
» " 16 = Teileverzeichnis
w n 17 = Belegungsplan
(auch Belegungsliste)
n " 91 = Korrekturanweisung (in Ausnahmefillen)

T = Bauschaltplan
(keine PENTA-Listen)

In der zweiten Unterlagen-Gruppe wird das Wartungshend-
buch nit seiner Bestell-Nummer (Druckschrift-Nummer) und
seiner Ausgabe aufgefiihrt. Ist das Wartungshandbuch noch
nickht vorhanden, so kxcmmt statt dessen auf den Hinweis
"Palls Wartungshandbuch nicht vorhanden™ die Aufzihlung
folgender Einzel-Unterlegen, die ansonsten im Wartungs-
handbuch enthalten sind:

Unterlagenart 12 = Ubersichtschaliplan
- {Ausgabestand beachten)

L " 18 = Beschreibung

n 19 = Bedienungsenleitung
" " 20 = Vartungsanleitung
bl ® 84 = Einschaltanweisung

Dzas_Kontroll-Register

a) Das Kontroll-Register fiir das Objeki

Das Kontroll-Register enthilt die Aufstellung aller zun Ob-
jekt gehorenden Dispositionseinheiten und Baueinheiten und
deren Gerdtestinde. Die verscniedenen Kombinationen der Ge-
ritestinde vereinigen sich jeweils in einem Objektstand,
der in der Zeile "Ausgabe des Objektes" angegeben ist.
(Anlage 5, Blatt 1)

In der Spalte "Bezeichnung" steht der Name, in der Spalte
"Kontroll-Register/Sachnummer" die zugehtrenden Begtell-
Nummern der im Kontroll-Register aufgefiihrten Positicnen.
In die waagerechte Zeile, unter dem Text "Ausgabe des Ge-
rites/0Objektausgabe nach Kontroll-Register™, sind die Ge-
ritestinde der Baueinheiten/Dispositionseinheiten einge- )
tragen. Jede spitere Anderung des Geridtestandes einer Bau-
einheit/Dispo~Einheit wird durch eine hdhere Zahl in Spalte
"Ausgabe des Geridtes" festgelegt; die Kennzeichnung des
sich damit ebenfalls verdndernden Objektstandes wird in
Spalte "Ausgabe des Objektes" (ebenfalls durch Angabe

einer hoheren Zahl) vorgenommen.

Normalerweise bekommt Jedes Objekt ein eigenes Kontroll-
Register. In besonderen Fillen kann jJedoch zur Verein-
fachung filr mehrere shnliche Objekte (= Varianten) ein
einziges Kontroll-Register erstellt werden, nimlich dann,
wenn sich die Varianten nur geringfiigig unterscheiden, und
eine Zusammenlegung sinnvoll ist. Dabei kann es sich erge-
ben, dal ein bestimmter Objektstand nur fiir eine bestimmte
Variante Guitigkeit hat. In diesem Fall wiirde bei den iibri-
gen Varianten dieser Objektstand niemals euftreten. Um dies
auf dem Objektschild deutlich zu machen, wird dieses reld
bei den nicht betroffenen Varianten diagonal durchgestrichen
und wie ein geschwidrztes Feld behandelt.

In gleicher Weise wird verfahren, wenn das Objekt verschie-
dene Ausbaustufen haben kann, d.h. mehrere Baueinheiten
wahlweise Bestandteil desselben sein kiOnnen.

Das Kontroll-Register ist die Basis filr die Schwdrzung des
Objektschildes und auch die Basis fiir die Erstellung der
Liste fiir den Unterlagenbeipack (Unterlagenbeipackliste).
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Wenn der Vorgang des Schwirzens des Objektschildes
sinngens8 umgekehrt wird, so kann man als Waftungs-
techniker mit Hilfe des Koniroll-Registers die Eintra-
gungen auf dem Cbjektschild wieder in die Gerdteaus-
gabestinde (GS) der zugehdrigen Dispositionseinheiten/
Baueinheiten umschliisseln. Dies ist wichtig z. B..-bei
Austausch einer Dispositionseinheit bzw. Baueinheit

fir die gezielte Bestellung der Teile. Sollte das aus-
getcuschte Teil einen vom urspriinglichen Teil abweichen-
den GS hcben, konn mit Hilfe des Kontroll-Registers der
sich daraus ergebene reue Objektstand festgestellt und
ar Objextschild gekennzeichnet werden. Hierbei ist zu
beachten, daB zur Kennzeichnung des Objektschildes unter
Umstinden ein neues Kontroll-Register vom Kd-Unterlagen-
dienst angefordert werden muB.

Bei Nachriistungen muB auf alle Fdlle die Varianten- bzw.
Ausbaustufen-Kennzeichnung nachgeschwdrzt werden.

b) Das Kcntrollregister-Folgeblatt (wird erst eingefiihrt)

Im Kontrollregister werden die Anderungen des Objekt-
ausgabestandes durch Angabe einer héheren Zahl ausge-
driickt. Unterheld dieser Ziffer ist in der Spalte
"iitteilungs-Nummern" die Nummer der Anderungsmittei-
lung (z.B. Dv9/....) eingetragen, die eine Anderung

bzw. Erhthung des Objektausgabestandes bewirkt hat.
Dieser Vermerk gibt zwar in Verbindung mit der Kenn-
zeichnung des neuen Geridtestandes des geénderten Bau-
steins (S26...) einen Hinwels, welche Baueinheit be-
troffen ist, léBt aber die Antwort auf die Frage des
Wartungstechnikers, nach dem Anderungsgrund, offen.
Xnderungsgrund und Losung konnte man allenfalls derxr
betreffenden Anderungsmitteilung selbst entnehmen. Um
die schwierige, objektbezogene Verteilung der Anderungs-
mitteilungen zu vermeiden, wurde das "Kontrollregister-
Folgeblatti" eingefiihrt.

Dzs Kontroliregister-Folgeblatt (Anlage 5, Blatt 2)
dient der Erliuterung der jeweiligen Objektausgaben durch
erginzende Hinweise fiir den Wartungstechniker und allen,
mit Geriteinderungen befaBten Stellen. In den vier Spal-

ten des Formblattes sind folgende Informationen enthalten:

Spalte 1:
Spalte 2:
Spalte 3:

Spalte 4:

Nummer der Objektausgabe

Spezifische Kriterien der XAnderurg
Kurzbeschreibung des Anderungsgrundes
und der Losung

Bemerkungen

Erliuterungen zu den Spalten 1 bis 4

In Spalte 1

In Spalte 2

werden die Nummern der Objektausgaden in
aufsteigender Folge eingetragen.

werden bestimmte Eriterien der Xnderung in
den fiinf Unterabschnitten dieser Spzalte
eingetragen.

Unter Ziffer 1: Vorausgesetzte Objektaus-
gaben; das sind XAnderungen, die vor Einbau
der neuen Anderurg im Gerit enthzlten sein
miissen.

Unter Z2iffer 2 wird die Arbeitszeit ange-
geben, die fiir den Einbau der neuen Ande-
rung benttigt wird. Diese Arbeitszeit wird
in "Mann-Stunden" ausgedriickt uznd stellt
einen geschitzten Wert dar, dem der voraus-
sichtliche Zeitaufwand eines ausgebildeten
Wartungstechnikers zugrunde gelegi wurde.

Unter Ziffer 3 wird die Klasse der betref-
fenden Anderung eingetragen. Es wird zwischen
Xnderungen der Klasse "A" und Flasse "B"
unterschieden.

Anderungen der Klasse "A" dienen der Be-
seitigung technischer Mingel am Gerdt, der
Funktionsverbesserung und Erhaltung der
Kompatibilitdat von Baugruppen und Software.
Anderungen der Klasse A gelten als vor-
dringlich. .

Enderungen der Xlasse "B" beinhalten Ferti-
gungsverbesserungen, die zu einem wirtschaft-
lich sinnvollen Termin in der Produktion be-
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rﬁcksichtigt werden. 3.2.3

In der Praxis kenn es notwendig sein, eine B-Ande~
rung nachtridglich zu einer A-Anderung zu erkldren.
Diese Verfahrensweise ist dann erforderlich, wenn
eine B-Anderung fiir eine spitere A-Anderung zur Vor-
sussetzung wird.

Unter Ziffer 4 wird die Schnittstelle/Fabrik-Nummer
angegeben. Die hier eingetragene Fabriknummer sagt
aus, daB ab dieser Fabriknummer die betreffende Ande-
rung erstmalig in das Objekt eingebaut worden ist.

Unter Ziffer 5 wird vermerkt, ob mit der neuen Cbjekt-
auszabe eine Anderung der Priif- und Wartungsprogramme
verbunden ist. Dies geschieht durch den Hinweis "Siehe
Bererkung". In der Spalte 4 des Formblattes mit dexr
Uberschrift Bemerkungen sind die Nummern und die neuen
Ausgaben der Priif- und Wartungsprogramme aufgefiiart.

In Sctelte 3 wird unter Ziffer 1 der Anderungsgrund beschrieben.
Unter Ziffer 2 folgt die Kurzfassung der technischen
Losung des Problems,
Unter Ziffer 3 "Schnelltest" folgen Angaben fiir den
Wartungstechniker tiber typische, optisch erkennbare
Merkmale der Anderung, wonach am betroffenen Objekt
gepriift werden kann, ob die beschriebene Anderung im
Gerdt eingebaut ist oder nicht.

In Spalte 4 "Bemerkungen" enth#lt erginzende Angaben zu Ziffer 5
in Spalte 2 des Formblattes und sonstige Hinweise, die
fiir den Wartungstechniker gedacht sind.
3.2.4

Das Xontrollregister fiir das Hauptobjekt

Das Eontroll-Register fiir das Hauptobjekt entspricht dem Kontroll-
Register fir das Objekt. Der einzige Unterschied besteht darin,
da8 im Kontroll-Register nicht nur Baueinheiten bzw. Dispositions-
eirheiten aufgefiihrt sind, sondern auch Kontroll-Register zuge-
horiger Objekte und deren Objektstinde. (Anlaze 6)

Die_Unterlagen-Ubersicht_ (Unterlagenart_22)

Sie gliedert sich in zwei Telle:

1. Teil(Vordurck Dv 130)

Teil 1 der Unterlzgen-Ubersicht enthilt die komplette
Aufzihlung der Hauptobjekte, Objekte und Dispositions-
einheiten, die zu einem bestimmten Modell gehtren.

Ein Hauptobjekt wird mit dem Buchstaben H, ein Objext

mit dem Buchstaben 0, die Dispositionseinheit mit dez
Buchstaben E gekennzeichnet.

Soweit diese z2ls selbstindige und verkaufsfihige Einheiten
oder Gerite gelten und deshalb in der Technischen Preis-
liste des Geschiftsbereiches Datenverarbeitung als Produkte
gefiihrt werden, sind deren Bestellnummern mit angegeben
(Blatt 1 der Anlage 7).

Die Zuordnung der Bestell~ und Produktnummern zu den ver-
kaufsfdhigen Hauptobjekten, Objekten und Dispositioﬁs;in—
heiten erfolgt in der Produktiibersicht dieses Formblattes.

2. Teil

Er enthilt die strukturelle Gliederung eines Modells in
Sanmelkarten, Dispositionseinheiten, Objekte und Hauptcdb-
jekte. Objekte und Hauptobjekte sind durch einen schwarzen
Balken rechts neben der Sachnunmer gekennzeichnet. Dispo-
sitionseinheiten werden zur Unterscheidung gegeniiter dem
Objekt/Hauptobjekt durch einen "halblangen" schwarzen Eal-~
ken hervergehoben. (Anlage 7, Blatt 2)

Der_Stromlaufplaen_(Unterlagenart 11)

Der Stromlzufplan ist die nach Stromwegen aufgeldste Dar-
stellung einer Schaltung mit symbolischer Kennzeichnung
der verwendeten Bauelemente. Er gliedert sich in folgende
Hauptteile:

Registerblatt

Schaltbilder

Stromverteilung

Taktverteilung

Signaltabellen
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In Sonderfidllen kdnnen bestimmte Hzuptteile entfallen.

Hinsichtlich des Hauptteils "SCHALTBILDEZR" unterscheidet
man zwel grundsitzlich verschiedene Fille:

a) Besteht das Netzwerk aus standardisierten Flachbaugrup-
pen (z.B. SIMATIC-H), haben alle BlHtter des Strom-
laufs die gleiche Unterlagen-Fummer. Das Registerblatt
ist deshaldb nicht erforderlich und entfallt.

b) Setzt sich das Netzwerk jedoch ganz oder teilweise aus
Flachbaugruppen zusammen, auf denen insbesondere unter
Verwendung integrierter Bausteine grilere Teilkomplexe
der Gesamtschalturg mit individuellem Charakter reali-
siert worden sind, besteht das Gesémtschaltbild aus
einer Anzahl von Einzelschaltbildern mit eigenen, von-~
einander unabthingigen Unteriagen-Nummern. Die Zusammen-
gehtrigkeit dexr Einzelschaltbilder geht aus dem
"REGISTER-BLATT" hervor, auf dem die einzelnen Unter-
lagen-Nummern aufgelistet sind (inlage 8, Blatt 1).

Die Einzelschaltbilder, die zu einer Gesamtschaltung ge-
horen, sind durch eine fortlaufende Numerierung rechts
iiber dem Schriftbild der Unterlage deutlich sichtbar ge-
kennzeichnet (Anlage 8, Blatt 2).

Die bildliche Darstellung der Schaltzeichen auf den
Schaltbildern ist genormt und erfolgt nach DIN 40700.

Eine spezielle Auswahl der zuf dem DV-Cebiet zugelassenen
Schaltzeichen enthilt die "Schaltzeichen-Fibel". Die Num-
mern der einzelnen Richtlinien (Unterlagenart.80), deren
Titel und einen Hinwels auf den Inhalt dieser Vorschriften
kznn der Anlage 9 entnommen werden.

Die "Signalliste" ist ein Register siZmtlicher Bezeichnungen
fir Signale, Betriebsspannungen und Takte.

Der_Kabelplan, Netzplan (Unterlagenart 13)

Der Kabelplan, bzw. Netzplan, enthdlt die Darstellung der

Kzbel- und Leitungsfiihrung in Teil- oder Gesamtenlagen
und deren Einrichtungen.

Die_zZéitdiagramme (Unterlagenart 14)

In den Zeitdiagrammen sind die genauen zeitlichen AblZufe
der einzelnen SteuerungsvorgiZnge dargestellt.

Das_Teileverzeichnis (Unterlagenart 16)

Teileverzeichnisse in der iiblichen Form von Exzlosions-
zeichnungen werden hauptsdchlich fiir elektromechanische
Einheiten, wie Lochkartengerdte, Schnelldrucker, etc. er-
stellt. Dem Teileverzeichnis wird in der Regel die Gesamt-
ansicht des Gerdtes verangestellt. In der Folge wzarden die
Haupt- und ggf. die untergecrdneten Bausteine geglisdert
aufgezeigt, so daB die fiir die Durchfiihrung der Wartung
wichtigen Einzelteile vom Wartungstechniker leicht aufge-
funden werden konnen. Die Liste cer in den Bxpl:sionbzeich—
nungen abgetildeten Teile enthialt in aufsteigenéer Felge Je
Position die 1fd. Nummer, die Anzahl der eingesetzten Teile
sowie deren Benennung und Sachnummer. Mehrere gleiche Teille
auf einer Abbildunz flnren die gleiche 1fd. Nummer (siehe
hierzu Anlage 10).

Einheiten, die {iberwiegend aus elektrcnischen Bausteinen
bestehen, erhalten keine mit Explosiocnszeichnungen ver-
sehene Teileverzeichnisse. Die Ziir die Waritung wicatigen
Einzelheiten werden meist durch Fotos und Ausschnitts-
skizzen erlidutert, densn ein Verzeichnis der Einzelteile
beigefigt ist (sieke Anlage 11).

Flachbaugruppen - insbesondere in Steuerungen - sind nicht
gekennzeichnet, da deren Identifizierung mit Hilfe des
Belegungsplanes (Unterlagenart 17) méglich ist.

In anderen Produkten, wie z.B. Stromversorgungen, werden die
Flachbaugruppen aus praktischern Griinden wiederum gekenn-
zeichnet.
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Das Teileverzeichnis ist neben dem Bauschaltplan eine
sehr wichtige Unterlage des wartungstechnikers, um Bau-
teile, Baugruppen und Aggregate eindeutig identifizieren
zu kdnnen.

Die Unterlage "Belegungsplan" (auch Belegungsliste) ist
hauptsidchlich fiir die Fertigung bestimmt und enthilt voll-
stindige Angabten {iber das Bestiicken von Rahmen mit elek-
tronischen Baugruppen und deren Befestigung,sowie Erldu-
terungen zur Beschriftung des Rahmens.

Er besteht in der Regel aus mehreren Teilent

a) Allgemeine Erliuterungen zu den einzelnen Stufen
des Belegungsvorganges nach den Tabellen A bis C,

b) den Tabellen A bis C.

Im einzelnen enth#lt die Tabelle A die Liste der bendtig-
ten bzw. eingebauten AnschluBlisten, Streifenleiter und
Plachbaugruppen.

Die Tabelle B gibt die Streckenfithrungen an, die Tabelle C
die Halterungen fiir die Anzeigebaugruppen.

Dem Wartungstechniker dient der Belegungsplan in erster
Linie als Erginzuug zu den Stromlaufplinen des betreffen-
den Gerdtes.

Der_Bauschaltplan (T)

Ter Bauschaltplan ist eine "dispositive Unterlage" (siehe
Anlage 1, 1. Block). Der Bauschaltplan zeigt die lage-
richtige Darstellung aller Bau-Elemente, Baugruppen, Bau-
teile, Gestelle, Gerdte, Schrinke usw., und deren Verdrah-
tungen.

Der Bauschaltplan fiir Flachbaugruppen ist z.B. ein Mon-
tageschaltbild und zeigt vor dem Hintergrund dexr Ieiter-
bahnen die Einbauplitze aller Bauelemente, nit denen die
Leiterplatte bestiickt ist.

Die Korrekturanweisung ist eine technische Unterlage, die
sich ausschlieflich auf notwendige Korrekturen von logi-
echen Fehlern auf Funktionsflachbaugrupren btezienen und

von der zustdndigen Dv T GS Fachgruppe herausgegeben werden.

Diese Unterlage wird erstellt, wenn vorhandene lLeiiterplat-

ten nicht mehr gedndert werden xdnnen und die aufgetretenen
Fehler zuf andere Weise z.B..durch Einbau von Drahtbdbriicken-
etc., korrigiert werden miissen.

Eine Korrckturanweisung bezieht sich jeweils zauf eine zu
korrigierende Flachbaugruppentype. Lautet z.B. dic Sach-
Nr. der Flachbaugruppe

S26211-D33, s0 muB eine Korrekturanweisung fir diese
Flachbaugruppentype folgende Unterlagen-
Nummer erhalten:

A26211-D33-X-0-91

Die Korrekturen werden an den Flachbaugruppen in der
Fertigung bzy. den Priiffeldern durchgefiibrt.

Die Korrekturanwelsung wird in den Unierlzgenbeipack des
betroffenen Objektes aufgenommen.

Auf dem Deckblatt der Korrekturanweisung ist vermerkt, auf
welchen Geritestand (GS) die Flachbaugruppe durch die
Korrekturanweisung gebracht worden ist.

Das Wartungshandbueh ist eine Zusammenfassung der beschrei-
benden Unterlagen zu einem Produkt oder Gerdt und zetzt

- sich aus folgenden Einzelunterlagen zusamuen:
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Ubersichtsschaltplan (Unterlagenart 12)

Der Ubersichtsplan zeigt in vereinfachter Darstellung die
Zusamzenschaltung der Einzelteile des Gerdtes und dient in
der Beschreibung zur Erliuterung der prinzipiellen Arbeits-
welse.

Beschreibung (Unterlagenart 18)

Die Beschreibung enthilt meist Abbildungen und erklirt die
Aufgabe, den HuBeren und inneren Aufbau und beschreibt aus-
filhrlich die Arbeitsweise der betreffenden Einheit.
Wartungsanleitung (Unterlagerart 20)

Die Warturgsanleitung enthdlt Angaben, welche Wartungsar-
beiten in welchen zeitlichen Absténden am Gerit vorgenommen
werden sollen.

Einschaltanweisung (Unterlagenart 84)

Die Einscraltanweisung beschreibt die Reihenfolge der Vor-
ginge, zn die sich der Wartungstechniker bei der Einschal-
tung des Gerites halten sollte.Detaillierte Angaben zu den
einzelnen Uberpriifungen bedeuten eine gewisse Hilfestellung.

Das Wartunzshandbuch liegt im allgemeinen in gedruckter Form
vor und hat eine bestimate Druckschriften-Bestellnummer.

In der Beipackliste sind sowohl das Wartungshandbuch als
auch die Einzelunterlagen des Handbuches durch den Hinweils
"FALLS WARTUNGSHANDBUCH NICHT VORHANDEN" als "ODER~Position"
gekennzeichnet. Diesem Hinweis liegt folgender Gedenke zu-
grunde:

Liegt das Wartungshandbuch in gedruckter Form vor, kann

der Wartungstechniker mit Hilfe der Unterlagenbeipack-
listen zusitzlich den Ausgabestand Jeder Einzelunterlage

in bezug euf dle Objektausgabe des betreffenden GerHites
kontrollieren.

Konnte das gedruckte Wartungshandbuch nocht nicht beige-
packt werden, so erfolgt die Lieferung der Einzelunter-
lagen in einem Ordner, durch Registerbldtter getrennt.

- Dieser Ordrner ist das "vorldufige Wartungshandbuch'.
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SCHALTZEICHEN

- PIBEL

UNTERLAGEN-NUMMER

TITEL

BEILERKUNG

A26010-A60-A-0-80

Allgemeine Bestimmungen

enthilt allgemeine Erlauterungen Gber Schriftgréfen,
Kennzeichnung von Prifpunkten, Leitungsabbriichen,
Signalbezeichnungen u, dgl. inmerhald von Stromliufen.

A26010-A60-B~0-80

Allgemeine Technik

A26010-A60-C-0-80

Stromversorgung

enthilt die Schaltzeichen der allgemeinen [lektrotechnik.

A26010~A60~D-0-80

Digitale Datenverarbeitung

enthilt allgemeine Logischa Sysbole

A26010-A60-E-0-R0O Simavic H enlhilt die Logischen Symbole der Simatic H

A26010-A60-F-0-80 ST 1 enthalt die Logischen Sysbole der Schaltkreistechnik ST 1
A26010-A60-G-0-80 ST 2 enthalt die Logischan Syabole der Schaltkreistechnik ST 2
A23010-A60-H-0-80 ST 3 enthil! d_e Logischen Symbole der Schaltkreistechnik ST 3
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5. Speicherblock 526221-E11 '
6. Stabbaugruppe 526221-C30
7. Kassette 526221-E12 .
8. Speicherkarte A V26221-31-A -
Speicherkarte B V26221-B1-B
9. Flachbdaugruppe USY 526221-L60 h
10. L] DKE 526221-059 Y
M“. i Usz 526221-061 c
12. . TSM 526221-062
13. » 8L01-2 526116-D51 } ¢
14, " ap01-2 526116-058
15. . TVN £26221-D64 o
16. " 8616-2 526226-D19 -
17. " 8G16-3 $26226-D20
18. ] LsC 526221-D63
oder LsK 526221-D98
19. Verbindungskanhel v26221-P13 | 4 °
20. Verbindungskabel V26221-P14

a) enthalten in S26221-F24
b) enthalten ip S26221-F23, F25

¢) nicht enthalten in F25 MUSTER —
d) ‘pur bendtigt, wenn Pos. 18 mit LSK bestiickt Anlage 5-11
Blatt 1

Festwertspeicher 4004/45

i — i SIEMENSAG | A26221-H3-X-0-16 3
Tog hiadung Name :::»t:uhiw F2 LEIN g
Avsgade Fugrbe : s Bane :

o Yorsssgate wate Vorsusgade H

5-240
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Anlage 5-11
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Pentwertspeicher 4004/45
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1. AUFGLIEDERUNG DER UNTERLAGEN

~ Aus nachfolgendem Ubersichtsblockbild ist der Aufbau der Unter-
lagen (TR 440-Unterlagen Hardware) zu ersehen.

AuBerdem ist der Verarbeitungsweg im Rechner, d.h. die Schnitt-
stellen zwischen den einzelnen Kapiteln, aufgezeigt.

Die Zahlen in den einzelnen Blécken geben die Kapitel-Haupt-
Nummer an. Jedes Kapitel ist in Abschnitte mit Unterpunkten ein-
geteilt und ist von "Eins" durchnumeriert. Dadurch kann jedes
Hauptkapitel einzeln verwendet werden.

FluBdiagrammme liegen am Ende jedes Abschnittes, in dem sie er-
klart sind.

Sie sind herausklappbar angeordnet. Dadurch ist beim Lesen eine
bessere Ubersicht gegeben.

ZR
0-10
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2.1.
Zentraler Rechner
RD 441

Wortliange

2. TECHNISCHE DATEN

52 Bits, davon 48 Bits Information, 2 Bits Typenkennung, 2 Bits

Dreierprobe

Verarbeitung

Vorwiegend wortweise parallel

Informationsdarstellung
Test bevorzugt in Oktaden (Bytes zu 8 Bit) bei 6 Oktaden pro Wort
Gleitpunkt sedezimal

Zahlen
Halbwort
Ganzwort
Doppelwort

Rechenzeit
Addition
Subtraktion
Multiplikation
Division

Im Mittel

Gibson-Mix

GAMM-Mix

Befehlsvorrat

Festpunkt dual

6 Dezimalstelien
13 Dezimalstellen

Festpunkt

ca. 0,5 ps
ca. 0,5 pus
ca. 3,44 ps
ca. 13,75 ps

10 Dezimalstellen
24 Dezimalstellen

Gleitpunkt

ca. 1,75ps
ca. 1,75 ps
ca. 3,38 ps
ca. 13,31 ps

ca. 830.000 Operationen/s

1,21 Hs
TAS:
FORTRAN:
ALGOL:

240 Befehle (zu 24 Bits), 2 Befehle pro Wort; vorwiegend EinadreB3-
befehle, z.T. Spezifikationen im Adressenteil.



Schneller
Kemspeicher (KSP)

Massenkern-
speicher (MSP)

EA-Kanalwerke

Kontrollschreib-
maschine KSM 106

ZR
0 - 40

Ferritkernspeicher (in 3D-Organisation)

Minimalausbau: 4 KSP-Moduln mit zusammen 65.536 Zellen zu
52 Bits 393.216 Bytes

Maximalausbau: 16 KSP-Moduln mit zusammen 262. 144 Zellen
zu 52 Bits 1.572.864 Bytes ( halbzellenweise adressierbar)

Indexspeicher: 256 Indexzellen, um mehrfach 256 Zellen erweiter-
bar, im schnellen Kernspeicher enthalten, je Indexzelle 24 Bits

Zykluszeit 0,9 ps je KSP-Modul
Zugriffszeit 0,3 ps je KSP-Modul

effektive Zykluszeit infolge Zykluslberlappung ca. 0,13 ps
beim Schreiben ab 8~-Moduln-Speicher
ca. 0,48 us beim Lesen ab 4-Moduin-
Speicher

Ferritkemspeicher (in 2 1/2 D-Organisation)

Minimalausbau: 1 MSP-Modul mit 524.288 Zellen zu 52 Bits
3.145.728 Bytes '
Maximalausbau: 4 MSP-Moduln mit zusammen 2.097.152 Zellen
zu 52 Bits 12.582.912 Bytes

Zykluszeit 2,1 ps je MSP-Modul

Zugriffszeit 1,1 ps je MSP-Modul

Minimalausstattung: 4 Kanalwerke

Maximalausstattung: 16 Kanalwerke

Standardkanalwerke EAK 161-1: 700.000 Bytes/s (Byte zu 8 Bits)
4 Peripheriegerate je Kanalwerk

Schnellkanalwerke EAK 161-3: 3.000.000 Bytes/s (Byte zu 8 Bits)
1 Peripheriegerat je Kanalwerk

AngepaBte Kugelkopfschreibmaschine mit Tastatur fur Zentralcode
und Steuerfunktionen

Zeilenbreite: 85 Zeichen/Zeile

Schreibgeschwindigkeit: 15,5 Zeichen/s

Zusitze: GroB/Klein-Umschaltung, Farbband-Umschaltung,
Stachelwalze



2.2.
Periphere Einheiten

Trommelspeicher TSP 500

Wortiénge
54 Bits, davon 48 Bits Information, 2 Bits Typenkennung,
4 Bits fur Prufzwecke

Speicherkapazitét
Maximal 352.512.000 Bits einschlieBlich Typenkennung und Priufbits

Blécke Worte Bytes
Min. (1 Modul) 10.200 1.305.600 7.833.600
Max. (5 Moduln) 51.000 6.528.000 39.168.000
Schreib- und Lesegeschwindigkeit
Blécke/s Worte/s Bytes
1275 163.200 979.200 (Byte zu 8 Bits)
Zugriffszeiten
0...40ms

20 ms statistischer Mittelwert

Bitdichte
43 Bits/mm (1100 Bits/Zoll)

Adressierung
Die kleinste, vom Betriebssystem adressierbare Einheit ist
1 Block = 128 Worte

Betriebsarten
Schreiben, Prifflesen, Lesen, AdreBabfrage (werden vom Betriebs-
system ausgelést und gesteuert)

Umdrehungszahl
1500 U/min (25 U/s)

ZR
0 - S50



Wechselplatten- Wortléange
speicher WSP 414 56 Bits, davon 48 Bits Information, 2 Bits Typenkennung,
6 Bits fur Prufzwecke

Speicherkapazitit (pro Stapel)
229.376.000 einschlieBlich Typenkennung und Prifbits (Mittelwert)

'32.000 Blécke
4.096.000 Worte
24.576.000 Bytes (8 Bits)

Schreib- und Lesegeschwindigkeit
254.760 Bytes/s (Bytes zu 8 Bits)

Positionierungszeit
i5... 85 ms

Wartezeit (Latenzzeit)
0...25ms

Zugriffszeit
49,5 ms Mittel Uber alle Spureinstellzeiten

Adressierung .
Die kleinste, vom Betriebssystem adressierbare Einheit ist
1 Block = 128 Worte

Betriebsarten

Lesen, Schreiben, Priflesen im Normal- und Spezialmodus;
Positionieren, Positionieren auf 000, Header lesen und schreiben,
Statusabfrage, Reservieren, Freigeben (werden vom Betriebssystem
ausgel&st und gesteuert)

Umdrehungszahl
2400 U/min (40 U/s)

Bitdichte
60-88 Bits/mm



Magnetband-
einheiten MDS 252

Wortlange
63 Bits, davon 48 Bits Information, 2 Bits Typenkennung,
13 Bits fur Prifzwecke

Datendarstellung

Binér bzw. im Zentralcode ZC1 oder durch Hardware- Umcodierung
im ISO-7-Bit-Code (DIN 66003)

im EBCDIC - Code

Speicherkapazitét (je Band)
Ca. 10.000 Blécke (ca. 15 Mio Bytes)
bei 256 Worten/Block, 32 Sprossen/mm und 732 m Band

Schreib- und Lesegeschwindigkeit

20.000, 55.000 und 80.000 Sprossen/s

entspricht bei 9-Spur - Technik:

2.900, 7.900 und 11.400 Worten/s

17.150, 47.100 und 68.600 Bytes/s (Bytes zu 8 Bits)

Magnetbéander
12-50-730 DIN 66011
NARTB- und IBM- Bandspulen

Zeichendichten
8, 22 und 32 Sprossen/mm

Anzahl d. Spuren
9 Spuren (ISO-Norm) umrlstbar auf 7- Spur- Betrieb



Lo chkarten-
leser LKL 720

Lochkarten-
stanzer LKS 145

Lesegeschwindigkeit

Kapazitat des
Zufihrmagazins

Kapazitat des
Ablagefachs

Kapazitat des
Aussteuerfachs

Leseart

Fehlererkennung

Code

Stanzgeschwindigkeit

Kapazitéat des
Eingabefachs

Kapazitéat des
Ablagefachs
Stanzart
Fehlererkennung

Code

1200 Karten/min

4000 Karten

4000 Karten

240 Karten

Spaltenweise, photoelektrisch

Hell-Dunkel-Test, Lesevergleich
Uber zweite Lesestation

Beliebig

250 Karten

1500 Karten

2000 Karten

(Fehlerkarten sind durch ver-
setzte Ablage erkenntlich)
Zeilenweise

Uber gesonderte Lesestation

Beliebig



Lochstreifen-
leser LSL 195

Lochstreifen-
stanzer LSS 150

Lesegeschwindigkeit

Ubertragungs-
geschwindigkeit

Leseart

Lochstreifen

Informationsspuren

Code

Stanzgeschwindigkeit
Stanzen

Lochstreifen

Informationsspuren

Code

Bis zu 2000 Sprossen/s

Aus Pufferspeicher bis zu
50.000 Bytes/s (Byte zu 8 Bits)

Optisch, spaltenweise mit
Pufferspeicher fur 256 Bytes

Material: gedltes oder nicht ge-
Sltes Papier, Mylar oder metal-
lisches Mylar

Lénge bis zu 300 m

Ubrige Abmessungen nach DIN
66 016

Umstellbar von 5 bis 8 Spuren

Beliebige Code verwendbar

Bis zu 150 Sprossen/s
Spaltenweise

Material: gebltes oder nicht ge-
OSltes Papier

Lange bis zu 300 m

Ubrige Abmessungen nach DIN
66 016

Umstellbar von 5 bis 8 Spuren

Beliebige Codes verwendbar



Schnelldrucker
SDR 176-1, SDR 176-2

ZR
0 - 100

Druckgeschwindigkeit

alphanumerisch
SDR 176-1 1000 .. 1250 Zeilen/min
SDR 176-2 550.. 625 Zeilen/min
bei einzeiligem Vorschub
Zeichenvorrat Buchstaben Ziffern
gro3 klein
SDR 176-1 29 - 10
SDR 176-2 29 30 10

Zeilenbreite
160 Druckstellen = 40,6 cm

Papierbreite
4" pbis 20" (10,2 cm bis 50,8 cm)
einschlieBlich Transportrand

Zeilenabstand
6 oder 8 Zeilen/Zoll

am Drucker umschaltbar

Durchschiége
Bis zu 4

Papiervorschub

numerisch
1250 Zeilen/min
1250 Zeilen/min

Sonderzeichen

24
45

1. Beliebiger Vorschub mittels 8-Spur-Stuerlochstreifenschleife
2. Durch Zshlen der Zeilen (bis zu 7 Zeilen méglich)

Papiervorschubzeit
12 ms fur 1 Zeile
6,06 ms fur jede weitere Zeile



2.3.
Satelliten-
Einheiten

Satelliten-
rechner RD 186

Wortlange
24 Bits - entsprechend Halbwort bei TR 440
(Auf Wunsch zusétzlich 2 Prifbits zur Speicherpriifung)

Verarbeitung

Wortweise parallel

Rechenzeiten Festpunkt dual
Addition 2ps
Subtraktion 2 ps
Multiplikation 8 ps

Befehle

30 EinadreBbefehle;
verschiedene Befehlsformate innerhalb einer Gesamtlange von
24 Bits

Speicher Ferritkernspeicher
Kapazitat 32.768 ... 65.536 Worte
Zykluszeit 0,9 ps

Zugriffszeit .0,3 ps -
Adressenverschrankung Bei 32 K, 64 K
ZyklenUberlappung Bei 32 K, 48 K, 64 K
Unterbrechungswerk

8 oder 24 Vorrangebenen

R echnerkernkanal

Anschlusse

max. 255, davon kdénnen 2 .. 8 Mehrwortanschllsse sein
Ubertragung

ca. 350.000 Oktaden/s Mehrwort-E/A

ca. 350.000 Worte/s Einzelwort-E/A

Standardkanalwerk

max. 4

Anschllisse

max. 8 Peripheriegerite je Kanalwerk
Ubertragung

max. 800.000 Oktaden/s

Sichtgeratekanalwerk

max. 4

Anschlusse

max. 16 je Kanalwerk Uber Multiplexer
Ubertragung

550.000 Hexaden/s
Zeichenfolgefrequenz

83 kHz

ZR
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Sichtgerat SIG 100 Bildwiederholuhg
33,3 Hz konstant

Schirmformat
30 cm x 30 cm

Punktraster
512 x 512 Rasterpunkte

Bildinhalt

max. 64 Zeilen, max. 85 Zeichen/Zeile,

max. 2.300 Zeichen/Bild oder

614 Vektoren beliebiger Lénge und Lage oder Zeichen und Vektoren

Zeichenvorrat
61 ... 181 Zeichen ( 1 ... 3 Zeichengeneratoren)

Schriftart
Beliebig (z. B. Kursiv)

Zeichenart
Beliebig mit Hilfe eines speziellen Zeichengenerators

Zeichenabstand
Zwischen 8 Werten wéahlbar

Steuerung
GroB/Klein-Schreibung
Flackergenerator
Vektorgenerator
Zusatzeinrichtungen

Eingabe
Tastatur
Rollkugel RKG 122

Tastatur far Zeichenvorrat

SIG 100 26 GroBbuchstaben
26 Kleinbuchstaben
10 Ziffern

24 Satz- und Sonderzeichen

Einteilung
Funktionstastatur
Schreibmaschinentastatur
Zahlentastatur

Schrittgeschwindigkeit
100 oder 200 Baud

Codierung

8 Bit/Zeichen (7 Bit, 1 Prufbit)
ZR
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Fernschreib- AnschluBmoglichkeit
multiplexer FMP 301 Max. 96 Gerite, die sich auf ihrer Ubertragungsseite wie Fern-
schreiber verhalten

AnschlieBbare Gerate ( z.B.)
Fernschreiber FSR 105
Tastatur ( eventuell mit Rollkugelsteuerung)

Schrittgeschwindigkeit
50, 75, 100 oder 200 Baud

Codierung
5 bis 8 Bit/Zeichen
(plus Anlauf- und Sperrschritt)

Fernschreiber Schrittgeschwindigkeit
FSR 105 75 Baud
Tastatur

modifizierte ALGOL-Tastatur (mit Speicher fir Umschaltung)

Zeilenbreite
69 Zeichen/Zeile

Zusatzeinrichtungen
Anbaulochstreifenleser, Anbaulocher

ZR
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epoljenueZ

2’ 2
1. Sede- |2, Sede-
zimale | zimale
0000 | 000L | 0OLO | OOLL [ OLOD | OLOL | OLLO | OLLL | LOOO | LOOL | LOLO | LOLL | LLOO [ LLOL | LLLO | LLLL
1 2 h 3 4 5 6 7 8 f 9 A B c D E F
0 Te 7 T4 (1 IR i ] T L P T a1 Tfﬁ L)
NUL| NL6| suB "1 %® | Al + ] (0] A[Q|a]Tq 0 | o000
1 17 33 1] 6S 81 97 113 1129 145 161 177 193 209 225 241
NL5| EM ! § v | - ) 1 B R b r 1 | oooL
2 1 34 'S0 EE 82 98 114 130 146 162 178 194 210 226 242
NL4 ﬁ[ T # |- L] 2] c|s[c|s ] 2 oo
3 19 35 Tt 67 83 99 1S 131 147 163 179 nes m 227 243
NL3| ™ t $ / ] 3 D | T d t 3 |ooLL
] 20 36 52 84 100 116 132 48 164 180 196 212 228 244
NL2| T2 [“ ¢ { 4 E ] e u L |oLoo
5 21 37 53 9 85 101 17 tEE] 149 165 181 197 213 229 245
n[TE R L ~ Y Us e v [P [ | s [oa
6 22 39 86 no2 118 134 150 166 182 198 214 230 246
CR ° '@ |} (|6 6w/ [ g [ w] & |ow
7 23 39 5 187 103 19 135 151 167 183 199 215 231 247
NF - & = | > | 7| H{X [ h [« 7 | OLLL
[ 24 40 S6 2 (.1} 104 120 136 152 168 104 200 216 232 ) 248
VT * Mz 8 [ [y [T [y | s | Looo
9 25 41 57 3 89 108 11 37 53 169 185 201 217 233 . 249
VT3 . 9 J Z i 2 9 |LooL
10 26 42 ] 74 90 106 122 138 [154 170 186 202 210 _, 234 50
VT4 l , K A k a A |LOLO
11 27 43 9 75 91 %7 123 139 155 1M 187 203 219 . 235 251
V15 l | < . L o) i B8 | LOLL
h 20 44 60 76 92 109 124 140 156 172 188 204 220 ,, 236 252
VT6 l r ' > |; M| 0O [ m/[a] c |too
7 0
13 ?gvT" 45 61 7 93 109 \ 125 141 10 157—_'<- 173 ' 189 ?OSN 221 237 n 2530 D LLOL
14 30 46 62 78 94 110 126 142 158 174 190 206 222 230 1254
VT8 - = 0 0 E |LLLO
1S 3 47 63 79 95 111 ___ 127 143 159 175 191 207 223 239 255
NL7 I n PPz 7P P Foluw
Steverzeichen Akzente ;‘::"::: m."rﬁ"h' ::;:;cn Ziffern Groflbuchstab Kleinbuchstab
CR  Wagenrucklauf (Carrioge Return) NF  Neves Formular (New Form) PZ  Plus Null (Plus Zero) T2  Textumschaltung 2
EM  Ende der Aufzeichnung (End of Medium) NL  Neue Zeile (New Line) SP  Zwischenraum (Space) TE  Textende
FL  Fluchtsymbol NLlx Vorschub um x Zeilen SUB  Substitution (Substitute Character) VT Vertikal-Tabulator (Vertical Tabulation)
MZ  Minus Null (Minus Zero) NUL Nil (Null) TI  Textumschaltung 1 VTx

Zeilenvorschub gemdB Spur x
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Befehlscode zZ 2

1. Sedezi-|2. Sedezi

Intern - Extern nale | male

0000 | ooot | ooto | oot | owoo | oo | oo | ot | rooo | oo | roo | tor | woo | wor | wwo | wwt
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F

NULL |tz | omas | ozme | ae oV » c sT c2 a cu RIR | DA 0 | ooco
xsa | Hea | suB | imc | ses ovo | ®0 R SIN | c3 veU* BZN | R DsB 1 | ooo
MNA | L wiv | ot | A cas | ovi | ma emr | zm [ emc | s 0P * pML 2 | ooo
Ma | vea | wr | e AC csee | vaa | eH cmr | secG | Bc SXRN BU us MLD 3 | oo
MU | MC | s | sm sl ML Gov | es cN | xkore | si0 ve 560 AT 4 | oo
Mu | vic | sxaG| smn | seo | MR | Rez | BN cs KFLD | SKGO | LEI* SKO SBT 5 | oot
L | McF | sxkG | s 58 MA | covi | R ¢ R sGGo | sc BNZ | BT 6 | owo
T | mce | sxn | vsse| sac | mar | savn | ek | ca | wr o |z eNz | er 7 | o
g e Xem'| e | s ool | MmN | vee | MmN | via | aa AT | = o | sz2 we 8 | wooo
Mo | xsaN | € e | au MR | AUt | MmN | aTA | sea | sam | eop | Zm | Bz SBIT 9 | wo
szx | zx ENZ | B | GAC | MAN | T M2 A | W sK ssN | zr2 | sas | TOM | SFBE A | ww
MF swe | ez A | mamr| zus | mmr | A SH G sk |z | cz | ess B | o
mx | siN | mxe | wec | ose0 | GoMIN| B3 A2 DR | RX | s S T BAR | TLI X C | oo
mx | sne | meo | mcru| seu | oman| sav | se2 m’ HALT *| SN SUE BANR | TLOG | TOK D | uo
MHX | sL HXx | zu Gsic | oML | m AQ | m kG | BLEl | SXG TMIN | QBr E | wo
wepx | st | wvxx | mam | ose | omial szv | ssa | cw NeM | see | wvmo®| sxk | san | t™ax | acr F | oww

#nicht fur die Programmierung von Operatoren. Der Befeh! SSR findet in Abwicklerdiensten Verwendung. ##Unterscheidung im Adressenteil (siehe Internspezifikationen)

smziﬂkat'onen - Intem I‘— Linksadressenteil —’r—Rechtssdressenteil

‘SN0 "4000° ‘20007 * 1000’ ‘GR00° ‘0400’ ‘0200° ‘4100’ 'OBDE’ ‘0B40° ‘09I’ '.""m' 0004’ '0002' ‘000V' #— Sedezimale

BOSBDAESASEEENErESEEAREN

s . 7 [N S ] -/n 72 2 M < Angabe der Bits

bedeutungslos Bindre Angaben O oder L
Spezifikationen in Buchstaben oder Ziffern



3.1.
Allgemeines

3.1.1.
Wortstruktur

3.

UBERSICHT TR 440

TR 440 - Anlagen sind modular aufgebaut. Dieses Baukastenprin-
zip wirkt sich darin aus, daB beispielsweise der Kernspeicher und
auch die Zahl der Kanalwerke (und damit die Zahl der anschiief3-
baren Peripheriegerite) bis zu einer Hchstgrenze aufgestockt wer-
den kdnnen. Ein Ausbau der Anlagenkonfiguration innerhalb der
vorhandenen Programmausstattung ist damit ohne Schwierigkeiten
moglich.

Die Schaltungen sind mit monolithischen emittergekoppelten inte-
grierten Schaltkreisen ausgefthrt. Die Transistoren arbeiten bei
diesen Schaltkreisen im ungeséttigten Betrieb, dadurch wird eine
hohe Operationsgeschwindigkeit erreicht. Der Storabstand ist groB,
damit ist eine vollausreichende Stérunempfindlichkeit gegeben.
Aufgrund der geringen AbmaBe wird eine hohe Packungsdichte auf
den bestickten Leiterplatten erreicht.

Die TR 440 - Informationseinheit ist ein Ganzwort zu 52 Bindrstel -
len. Die Operandenregister des Rechenwerks und die Kernspeicher-
zellen nehmen je ein Wort auf. Im einzelnen besteht diese Infor-
mationseinheit aus zwei Prifstellen, die hardware- méaBig fur jedes
Wort so besetzt werden, daB in der entstehenden Folge von 52 Bits
Veridnderungen bei Transporten festgestellt werden kénnen. Weitere
zwei Stellen werden fir die Typenkennung verwandt; damit sind die
vier Wortarten Gleitpunkt (TK=0), Festpunkt (TK=1), Befeh! (TK=2)
und Textwort charakterisierbar. Neben der Dreierprobe benutzt man
auch die Typenkennung zur Datensicherung. Die restlichen 48 Bits
enthalten reine Information. Bei Alphatexten werden fur ein Zeichen
8 Bits (eine Oktade) verbraucht.

ZR
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WOftStl'Uktur (im Speicher)

ALLGEMEIN
2 2 48
DP{TK Information
t ic [ «8
Typenkennung
Prufstelien '(Dreierprobe)
GLEITKOMMAZAHL (Basis 16)
Einfache Linge
L KU 8] 1 7
DP| 00 Im v; Mantisse v \Exponent]
1 |
v «8
Doppelte Ltinge
I Kl 38 1: 7 [ I 4«6
DP{00 fm v: Mantisse (1. Teil) v |Exponent]j DP | OL mlvlI Mantisse (2. Teil)
] ] H
(K « t o8
FESTKOMMAZAHL
Einfache Linge
1 48
DP | OL fm}v! Dualzahi
t * 8
Halbe Liinge (zwei Zahlen pro Wort)
7] a] 22
opPloL|v Dualzahl v | Duolzah!
L 1
t o1 261 2
Doppelte Linge
gl 46] I 46|
DP OL [ v: Dualzahl (1. Teil) lDP OL m v: Duolzahl (2. Teil)
i |
to «8 t «8
BEFEHLE (zwei Befehle pro Wort)
[) 16 [ 16
DP|LO J OP.-Teil Adressenteil OP. -Teil Adressenteil
t op aar op adr
ALPHATEXT
—— DP = Bits fur Prufzwecke (Dreierprobe)
TK = Bits fur Typenkennung
4«8
OPJLL Beliebige Codierung , z.B. 6 Oktaden -I t = Typenkennung
— y m = Marke (nur im Speicher, im Register gleich der v-Stelle)

H

Vorzeichen
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3.1.2.
Befehlsvorrat

ZR
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TR 440 - Anlagen besitzen alle den gleichen Befehlsvorrat von
ca. 240 Befehlen.
Sie kdnnen in folgende Gruppen eingeteilt werden:

® Gleitpunktarithmetik einfacher und doppelter Genauigkeit flr
duale Gleitpunktzahlen in Einwort- oder Doppelwortformat, was
Unterschiede in der Mantissenlénge bedeutet. Bei einfacher
Genauigkeit entspricht die Mantisse 11, bei doppelter 25 Dezi-
malstellen; der erfaBte Zahibereich bewegt sich zwischen

10 -155< lgl<10 +152

® Festpunktarithmetik einfacher und halber Genauigkeit fir duale
Festpunktzahlen. Bei einfacher Genauigkeit kann maximal die
Zahl 70 368 744 177 663, bei halber Genauigkeit 2 097 151
dargestel It werden.

® Transporte von Ganzworten, Wortteilen und Wortgruppen zwi-
schen Registern, von Registern in den Speicher und umgekehrt.
Wortgruppen kénnen in beiden Richtungen abgearbeitet werden.
Neben dem eigentlichen Transport sind zusétzlich Operationen
wie Betragsbildung und Vorzeichenumkehr moglich. Die Trans-
porte gelten auch fir die Indexrechnung.

e Boolesche Operationen fur Vergleiche;
sie kdnnen mit Hilfe von Masken zu Ausblendungen herangezo-
gen werden. Spezielle Befehle vergleichen nur die AdrefBiteile
bei Worten mit TK 2,

e Indexoperationen, die beim Compilerbau glnstige Schleifenab-
arbeitung gestatten, um die VerknUpfung vom Index mit einer
Adresse bzw. einem vorgegebenen Parameter in kirzester Zeit
durchzufidhren.

® Setzen und Léschen von Einzelbits, Bitgruppen und ganzen
Worten in Registern.

® Verzweigungsoperationen, die unbedingt oder bedingt durch
arithmetische Vergleiche und einzelner gesetzter Bits in ver-
schiedenen Registern, aber auch durch entstehende Alarme aus-
geflihrt werden.

e Modifizierbefehle
e Ersetze- Befehle
e Tabellendurchsuchung

® Zeichenaufbereitung, die Normalisieren, Kreis- und Léngstshift
Umschlisselung und Konvertierung erlaubt.

e Systembefehle zum Ubergang zwischen verschiedenen Stufen
der Programmierung.
EA-Werk -Befehle fir die Ein/Ausgabeoperationen

Obwohi die Formate bei TR 440 - Anlagen wortbezogen sind, kénnen
auBer Halb-, Drittel-, Ganz-,und Doppelworten auch beliebige Ok-
taden adressiert werden.

Einzelheiten Uber Art und Wirkungsweise aller Befehle finden Sie

in der " GroBen Befehlisliste ".



3.2.
Beschreibung

3.2.1.
Der Zentrale Rechner
RD 441

3.2.2.
Periphere Einheiten

Fur eine Charakterisierung der digitalen Rechenanlage TR 440 ist es
notig, auf vier Teilbereiche einzugehen.

Der Zentrale Rechner RD 441 ist eine EinadreBmaschine, die die
Information wortweise parallel verarbeitet. Sie besteht aus ver-
schiedenen Werken mit autonomen Aufgabenbereichen. Den eigent-
lichen Rechnerkern bilden Rechenwerk und Befehlswerk, sowie die
Mikroprogrammwerke. Sie besitzen Uber ein gemeinsames Regi-
ster einen direkten Zugriff auf das Speicherwerk. Uber die Prif-
Ein- Ausgabe kann vom Programmierer oder Operateur Informa-
tion direkt in den Speicher ein- und ausgegeben werden, wéhrend
normalerweise Ein- und Ausgabevorgénge durch das EA-Werk or-
ganisiert werden, das ebenfalls direkt auf das Speicherwerk zu-
greifen kann. Teil dieses EA-Werkes sind die Kanalwerke, die die
Schnittstellen zu den peripheren Einheiten darstellen. Die geord-
nete Ansteuerung des Speicherwerks von den anderen Werken her
gewihrieistet das hierfUr zustindige Vorrangwerk. Zur Ubermitt-
lung von Steuerinformation ist eine Kugelkopf-Schreibmaschine
angeschlossen.

An eine Rechenanlage TR 440 sind verschiedenartige periphere Ein-
heiten anschlieBbar, um vielféltige Benutzerwinsche erflillen zu
kénnen. Diese Einheiten lassen sich in drei Kategorien einteilen;

® Hintergrundspeicher

Selbst bei maximalem Kernspeicherausbau und AnschliuB eines
Massenkernspeichers benétigt eine GroBrechenaniage wie der
TR 440 Speichermedien, um langfristige Datenhaltung betrei-
ben zu kdnnen. Dabei ist in erster Linie geringer Preis, aber
weniger langere Zugriffszeit und nur indirekt mégliche AdreBie-
rung von Bedeutung.

Bei der TR 440 sind hierfUr vorgesehen:

Plattenspeicher TSP 500, die infolge ihrer starr positionierten
Schreib- und Lesekdpfe Trommelcharakter besitzen,

Plattenspeicher WAP 414, bei denen die Plattenstapel ausge-
wechselt werden kénnen.
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® Ein-/Ausgabegerite

Eine TR 440-Aniage kann ausgestattet werden mit:

Magnetbandeinheiten MDS 252

Bei ihnen besteht die Méglichkeit, durch Auswechseln des
Kopftragers von (1SO-) 9-Spur-Geriten auf (IBM-) 7-Spur-
Gerate umzurlUsten. Bei den 9-Spur-Béndern ist Vorwarts- und
Rickwiérts- Lesen moglich. Die Schreibdichte ist umschaltbar.

Diese Magnetbandspeicher sind flir Ein- und Ausgabe von Da-
ten, vor allem bei off-line-Austausch mit anderen Anlagen,
aber auch bei Datenhaltung sehr zweckméBig.

Lochkartenlesern LKL 720

Die Information wird spaltenweise photoel ektrisch gelesen und
Uber eine zweite Lesestation vor der Ubergabe an den Rechner
prufgelesen.

Lochkartenstanzern LKS 145

Der Stanzvorgang geschieht zeilenweise, in 12 Schritten;

die abgesetzte Information wird priifgelesen und, im Fehlerfall,
die betreffende Lochkarte ausgesteuert.

Lochstreifenlesern LSL 195

Die Information wird optisch gelesen und Uber einen eingebau-
ten Pufferspeicher an den Rechner Ubergeben. Der Lochstreifen
kann zwischen 5 und 8 Spuren aufweisen.

Lochstreifenstanzern LSS 150
Die auszugebende Information kann in Lochstreifen mit 5 bis 8
Spuren gestanzt werden.

Schnelldruckern SDR 176

Die groBtmégliche Druckbreite betrégt 160 Stellen. Es ist eine
Druckwalze mit 115 oder mit 63 Zeichen verwendbar. Die
Druckleistung betragt bei groBem Zeichenvorrat 550 Zeilen/min,
sonst 1000 Zeilen/min. Diese Werte erhthen sich bei rein nu-
merischer Ausgabe.

Kontrollschreibmaschine KSM 106
Die mit Kugelkopf ausgeristete Schreibmaschine gestattet dem
Operateur den Eingriff in den internen Ablauf des Rechners.

Satellitensystem

Als peripherer Rechner einer TR 440 - Anlage kommt ein RD 186
in Frage. Er kann vorwiegend ein-/ausgabeintensive Arbeiten
Ubernehmen, dabei aber Informationen nicht nur bereitstellen
und zwischenpuffern, sondern auch aufbereiten, worunter Um-
schlisseln, Fehlerprifung und Geratesteuerung zu verstehenist.
Das EA-Werk des RD 186 erlaubt den AnschluB von Sichtgera-
ten und Fernschreibern ebenso wie die Ein- und Ausgabe auf
Lochstreifen und Schnelldrucker, dazu die Zwischenspeiche-~
rung auf einem Plattenspeicher.



3.2.3. Fir verschiedene Einsatzgebiete der Rechenanlage TR 440 sind ver-
Das Betriebssystem schiedene Betriebssysteme entwickelt worden. Das Betriebs -
system BS3 wird durch folgende Merkmale grob gekennzeichnet:

Die Benutzer- und die Systemprogramme werden im Mehrpro-
grammbetrieb (multiprogramming) verwaltet. Dabei werden bis
zu sieben Benutzerprogramme quasisimulitan bearbeitet.

Es werden maximal 48 aktive Konsolen (Fernschreiber oder
Sichtgerate)durch das BS3 verwaltet und im Zeitscheibenver-
fahren bedient (time- slicing).

Die Ein- und Ausgabeinformation wird auf einem Hintergrund-
speicher zwischengepuffert, die Ein-/Ausgabe erfoigt also off-
line (Ausnahme: Magnetband).

Zahlreiche Betriebsparameter erlauben eine gute Anpassung an
die spezielien Aufgaben der Rechenzentren. Diese Parameter
sind Uber Kontrollschreibmaschine veranderbar.

Aus der Sicht des Benutzers sind noch weitere Merkmale des BS3
von Bedeutung:

Von den Konsolen aus steht dem Benutzer die gesamte Verar-
beitungsleistung des Rechensystems auch in hdheren Program-
miersprachen zur Verflgung.

Die Datenorganisation gestattet eine Texthaltung zum Aufbe-
wahren, Ergénzen und Korrigieren von Quellprogrammen.

3.2.4. Mit seinem Auftrag fordert der Benutzer von der Rechenanlage die
Das Programmier- ErfGliung bestimmter Leistungen. Die Gesamtheit dieser aufeinan-
system der abgestimmten Leistungen bildet das Programmiersystem, die

Leistungen selbst werden im wesentlichen von den Standardopera-
toren, wie Compiler, Montierer etc. erbracht. Ein wesentlicher Lei-
stungskomplex ist z.B. das Umsetzen einer Quelle- so bezeichnet
man ein in einer Programmiersprache abgefaBtes Benutzerprogramm
- in den Maschinencode.

Bei der Rechenanlage TR 440 sind zwei Gruppen von Programmier-
sprachen zu unterscheiden:

Maschinenorientierte Programmiersprache ist bei TR 440- (und
ebenso bei TR 86-) Anlagen die Assemblersprache TAS. Hier-
fur liegt ein Assembler vor, der in jeder software- Ausstattung
ansprechbar ist. Seine Kennzeichen sind:
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Sprachumfang: Symbolische Adressen
Operandenschreibweise im Adressenteil

Makros mit bedingten Anweisungen und
Schleifen

allgemeine Textersetzungsbefehle
einstufige Blockstruktur

Testhilfen: an- und abschaltbarer Uberwacher
zahlreiche Protokollbedingungen

Ein/Ausgabe: Datenbasis und Dateimanipulation zur
Ausgabe zusétzlich Ablaufprotokol!l und
Gebietsausgaben, Makros

Problemorientierte Programmiersprachen
FORTRAN |V

Sprachumfang: wéhlbar ASA- Standard oder TR 440-
FORTRAN (beinhaltet IBM 360-FORTRAN)

Testhilfen: Ablaufprotokol lierung
dynamische Kontrollen

Ein/Ausgabe: (Uber Read und Write Statements
werden vorher festgelegte Dateien
angesprochen. Zusétzlich ist ein
Normalausgabemedium (Ablaufpro-
tokoll) festgelegt.

ALGOL 60
Sprachumfang: gegenlber dem im Revised Report defi-
nierten Sprachumfang gelten folgende

Einschrankungen:

Vereinbarung von own- Variablen und
own- arrys sind nicht zugelassen.

Seiteneffekte von Funktionen sind verboten.

Springe auf undefinierte switch-
Komponenten sind undefiniert.

Testhilfen: siehe Fortran
Ein/Ausgabe: ALCOR - Proceduren

IFIP- Proceduren
KNUTH- Proceduren
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coBOL

Sprachumfang:

Ein/Ausgabe:

X3.4 COBOL- Information
Bulletin NR9 USASI

verdffentlicht in SICPLAN-Notices
VOL.II No. 4.April 1967

verwirklicht werden:

Nucleus level 2

table handling level 2
sort level 2
segmentation level 2

Sequentiell access level 2
Random access level 2

Beim Abarbeiten von Benutzerprogrammen werden die entsprechen-
den Compiler oder der Assembler Uber Kommandos des Program-~
mierers, die Bestandteil des Auftrags sein missen, aufgerufen.
Diese Kommandos genlgen einer allgemeingtiltigen Syntax; sie
sind Elemente der Kommmandosprache, die sowohl im Stapelbetrieb
wie im Dialogverkehr verwendet wird.Das Programmiersystem ent-
schlisselt die Kommandos und veranlaBt die geforderten Leistungen.
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4.1,
Aufbau

4.1.1.

Blockschema

4. ZENTRALER RECHNER RD 441

Einen Uberblick Uber den Rechner RD 441 gewinnt man anhand eines
Blockschemas. Danach kann man mehrere gréBere Gruppierungen
unterscheiden, die als Werke bezeichnet werden und deren Name
auch etwas Uber ihre Funktion aussagt.

Zugriff zum Speicherwerk erhalt einmal der Rechnerkern, der vom
Mikroprogrammwerk (MP-Werk), Befehlswerk und Rechenwerk ge-
bildet wird, zum anderen das EA-Werk.

Das gesamte Mikre-Programm ist auf mehreren Mikroprogramm-
Werken nach technischen Gesichtspunkten realisiert. Fur die ca.

240 fest verdrahteten Befehle sind die MP-Werke 0 ... F vorhan-
den. Diese Werke steuern die Abldufe in Befehls- und Rechenwerk.
Jedes MP-Werk zerlegt die in ihm relalisierten Befehle in eine zeit-
liche Reihenfolge von Mikrooperationen. Es besitzt dazu eine eigene
Zeitschaltkette, die vom Takt zeitlich gesteuert wird. Fur Sonder-
funktionen sind die MP-Werke H, I, J, G und P vorhanden.

Das Befehlswerk besorgt den Abruf der Befehle aus dem Speicher in
der vom Programm vorgeschriebenen Reihenfolge. Es bereitet die
Befehle fur die Ausfihrung vor und Ubermittelt an das Mikroprogramm-
werk entsprechende AnstoBsignale. Das Befehlswerk arbeitet mit dem
momentan angesprochenen MP-Werk unabhingig von den Ubrigen Wer-
ken. Benutzt ein MP-Werk nur das Rechenwerk, kdnnen gleichzeitig
vom Befehlswerk alle weiteren Befehle verarbeitet werden, die zu
ihrer Ausfihrung nicht das Rechenwerk benstigen. Das Befehlswerk
besteht aus 27 Registem die zum Teil rechenfihig sind. Zusatziich
benutzt es noch das Sammelregister RS fur Transporte vorm und zum
Speicher.

Die Abrufphase (MP-Werk H) steuert die Zusammenarbeit der Re-
gister fur Befehlsabruf und BefehlsvorentschliUsselung. Bei Befehlen,
die nur das Befehlswerk belegen,wird die Ausfihrungsphase in Zu-
sammenarbeit mit dem jeweiligen MP-Werk gesteuert.

Das Rechenwerk fuhrt die vom Programm geforderten Rechenopera-
tionen aus. Insgesamt besitzt es 16 Register und arbeitet bei sei-
nen Rechenoperationen selbsténdig von den Ubrigen Werken, da es
von entsprechenden MP-Werken gesteuert wird. Es verkehrt ebenso
wie das Befehlswerk lUber das Sammelregister RS mit dem Speicher.
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Arithmetische Operationen werden im Rechenwerk durch Mikropro-
gramme auf elementare logische Verknupfungen zurlckgefihrt.

Der schnelle Kernspeicher ist auBer vom Rechnerkern auch vom EA-
Werk in Lese- und Schreibrichtung direkt zuganglich. Er wird im Voll-
ausbau mit 256 K Wortzellen geliefert und besteht dann aus 16 Mo-
duln. Jeder Modul hat 16 K Zellen zu je 52 Bits. Zu jedem Modul
gehért eine eigene Speicherablaufsteuerung. Ist sie durch einen Zu-
griff auf den Modul besetzt, so kann nicht gleichzeitig ein zweiter
Zugriff auf diesen Modul erfolgen.

Der zweite Zugriff miBte vielmehr eine Zykluszeit anstehen, wenn
der erste Zugriff ein Wort ausgelesen hat, das aber im Speicher er-
halten und daher zurlckgeschrieben werden muB. Hieraus ergibt sich
das Motiv fur die Gliederung des Speichers in Moduln mit eigenen
Ablaufsteuerungen und fir die Speicherverschrankung.

® Die Modulgliederung ermdglicht gleichzeitiges Zugreifen von
Rechnerkern und EA-Werk auf Informationen in verschiedenen
Modulin.

e Die Speicherverschrénkungen wurde eingeflhrt,um den Verkehr
mit dem Speicher zu beschleunigen.

e Die Ganzwortadresse gibt an,in welchem Modul und in welcher
Zelle dieses Moduls ein Wort abgelegt wird.
Bei maximaler Verschrankung (16er) geben die Bits 20 bis 23
der Ganzwortadresse die Modul-Nr (Moduladresse) an.

Das Vorrangwerk koordiniert auf den Speicher gerichtete Zugriffs-
winsche des Rechnerkerns und verschiedener Teile des EA-Werkes
abhangig vom Rang des jeweiligen Zugreifers und davon, ob die da-
bei angesprochenen Speichermoduln frei sind.

Das Vorrangwerk ist an sich vom Rechnerkemn und vom EA-Werk
unabhéngig und wére am ehesten dem Speicherwerk (gleichsam in
der Rolle eines Pfértners) zuzuordnen. Aus technischen Grinden ist
es zusammen mit einem Teil des EA-Werkes realisiert.

Das EA-Werk hat als Ganzes die Aufgabe, den gesamten EA-Ver-
kehr unabhingig vom Rechnerkern abzuwickeln, also Peripherieein-
heiten zu starten, zu steuern, zu kontrollieren und zu stoppen, so-
wie (Start- und Daten-) Informationen zwischen Speicherwerk und
peripherer Einheit zu Ubertragen.



Das EA-Werk arbeitet EA-Werk-Programme ab, die vom Rechner-
kern aufgebaut, im Speicherwerk abgelegt und durch einen Y- Be-
fehl vom Rechnerkern gestartet werden. Bei dieser Tatigkeit ver-
kehrt das EA-Werk ebenso selbstandig mit dem Speicherwerk wie
der Rechnerkern.

Das EA-Werk besteht aus den Unterwerken EA-Befehlswerk, Ein-
griffswerk sowie maximal 4 Schnell- und 12 Standardkanalwerken.

In der Korrespondenzeinrichtung jedes Kanalwerkes werden TR 440-
Ganzworter aus Oktaden von der Peripherieeinheit aufgebaut bzw.
in solche zerlegt. Die Korrespondenzeinrichtungen der Standardka-
nalwerke haben je vier Koaxialanschllsse, von denen je ein Koax-
kabel! zur SerientUbertragung der Steuer- und Informationszeichen an
je eine von vier Peripherieeinheiten fUhrt. Durch die Startinformati-
on wird jeweils einer dieser vier Unterkanéle (oder "Gerdtenummern")
ausgewdhlt.

1)
Bei den Schnellkanalwerken bringen je zehn Koaxkabel die Steuer-
und Informationszeichen zum Peripheriegerat (TSP u.&.).

Die Information wird stets bit-seriell Ubertragen; bei den Schnellka-
nélen arbeiten die Korrespondenzeinrichtungen jedoch Oktaden-
(=Byte) parallel pro Ganzwort. '

Das Eingriffswerk sammelt Eingriffswinsche des EA-Befehlswerkes
oder der Kanalwerke, veranlaBt den Rechnerkern zur Programmun-
terbrechung und teilt ihm im "Eingriffswort" Einzelheiten Uber Art
und Herkunft des Eingriffs mit.

Die Koaxkabel miinden geriteseitig ebenfalls in Korrespondenzein-
richtungen. An sie schlieBen sich die eigentlichen AnpaBwerke an,
die den AnschluB der Geratelogik an den RD 441 erméglichen.

Die Peripheriegerite werden getrennt besprochen.

Ahnlich der Gliederung im Blockschema sind die "Werke" inSchrén-
ken zusammengefaBt. Zu den AnpaBwerken ist zu bemerken, daf3
sich diese bei den Magnetband-Digitalspeichern MDS252, den
Schnelldruckern SDR 176 und den Lochkartenlesern LKL720 im Ge-
rit selbst befinden; fir die Ubrigen Peripherieeinheiten sind sie im
AnpafBwerk -Schrank eingebaut.

1) 8 Koax - Information
1 Koax - Steuerzeichen

1 Koax - Quittungen
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5.1.
EinfUhrung

5. BEZEICHNUNGSSYSTEM

Dem Stand der Technik entsprechend werden digitale Schalt—

werke, insbesondere digitale Rechenanlagen aus wenigen Baustein-
typen mit wohldefiniertem funktionellen und zeitlichen Verhalten auf-
gebaut. Dabei werden aber auch schon bei kleinen Schaltwerken sehr
viele Bausteine benétigt. Der Tendenz moderner Technologien folgend,
werden die funktionellen Eigenschaften der Bausteine immer kom-
plexer. Wahrend noch vor Jahren ein Baustein aus einzelnen Bauele-
menten wie Widerstand, Diode, Transistor usw. bestand, versteht man
heute unter einem Baustein ein mehr oder weniger kompliziertes Netz-
werk aus Schaltgliedern das unter Umstinden neben VerknUpfungs-
auch Speichereigenschaften hat, so daB in Wahrheit ein Baustein
bereits ein in sich geschiossenes kleines Schaltwerk beinhalten kann.
Solche Bausteine kdnnen durch wenige Angaben beschrieben werden,
z.B. ihr funktionelles Verhalten durch Boolesche Funktionen und ihr
zeitliches Verhalten durch Signalverzégerungszeiten usw, die elektri-
schen Eigenschaften dieser Bausteine treten zurlick und sind fiir die
Beschreibung der Funktion nicht mehr notwendig, sie werden meist
durch wenige Regeln ersetzt, die z.B. das freie Zusammenschalten
von Bausteinen zu gréoBeren Einheiten einschranken.

Eine Aufgabe in der Entwicklung digitaler Schaltwerke besteht nun

darin, die Bausteine derart miteinander zu verbinden, daB das entstehen-
de Schaltwerk die geforderten Operationen ausfihrt (logischer Ent-
wurf), z.B. daB in einer Rechenanlage eine vorgegebene Befehlsliste
realisiert wird. Ferner besteht eine Aufgabe darin, nachdem die Weise,
in der die Bausteine miteinander verknipft sind, festliegt, diesen
Bausteinkomplex so auf Tragereinheiten zu verteilen, daB méglichst
gunstige Verbindungen entstehen (mechanische Durchkonstruktion).

Die Rechnerhersteller haben bald erkannt, daB diese Aufgaben teil-
weise oder ganz durch Rechenprogramme erledigt werden kdénnen, es
scheint sogar, daB gréBere Anlagen nur noch mit diesen Hilfsmitteln
in wirtschaftlicher Form gebaut werden kénnen.

Auf diesem Arbeitsgebiet ist es das erkidrte Ziel, einen neuen Rechner
durch einen bereits vorhandenen Rechner méglichst vollstandig
entwickeln zu lassen, etwa, daB man eine Befehlsliste und eine zur
Realisierung zugelassene Bausteinfamilie vorgibt und die Ubrigen
Entwurfsarbeiten einer Rechenanlage UberiaBt. Es fehlt nicht an
Bemihungen, die bei der Entwickiung eines Schaltwerkes anfallenden
Aufgaben sprachlich zu fassen. Diese Sprachen solliten nach den
gemachten Vorschlagen einen hierarchischen Aufbau haben, d.h. fur
jedes Entwicklungsstadium eines Schaltwerkes sollte eine geeignete
Beschreibungsform (Sprache) vorliegen, etwa in folgender Hierarchie:

Sprache zur Beschreibung von Befehlslisten, Sprache zu Beschreibung
von Transporten und Verknipfungen von Registern (Mikroprogramm-
sprache). Sprache zur Beschreibung von elementaren logischen Ablau-
fen, Sprache zur Beschreibung von Verdrahtungen usw.
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5.2.
Mikroprogramm

5.3.
Unterlagen
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Die Hardware des Systems TR 440 wurde auf Grund des Umfangs
der Anlage in Form von logischen Gleichungen geschrieben. Diese
sind im Mikroprogramm-Handbuch zusammengefat und nach den
einzelnen Funktionsgruppen des Rechners, aufgegliedert.

Die logischen Gleichungen werden, ohne Ricksicht auf die durch
das Schaltkreissystem vorgegebemen Méglichkeiten, sowohl in dis~
junktiver bzw. konjunktiver Normalform der Booleschen Algebra
dargestellit.

Allgemein:
x= (A-B)+ (C- D) disjunktive
Normalform
x= (A+B)- (C+ D) konjunktive

Normalform

Weiterhin kdnnen die logischen Gleichungen mit der Sprache
"LOGOL" geschrieben werden, die in der Lage ist Schaltnetz-
werke formal zu beschreiben.

Far durch LOGOL beschriebene Baueinheiten kénnen durch das Pro-
grammsystem LOTSE u.a. mannigfache Unterlagen geschaffen wer-
den. Diese dienen zum Teil als Konstruktionshilfen, zum Teil er-
setzen bzw. ergénzen sie auch bekannte Unterlagentypen.

So wird z.B. der Stromlaufplan (STR), insbesondere bei logischen
Schaltungen, durch eine Bausteinliste (BL) und eine Signalfiuhrungs-
liste (SFL) ersetzt.



5.3.1
Allgemeine

Definitionen
5.3.1.1
Baustein
51
61
71
8i
91

E9F5 1
E9FS3

®

E9F6 1
E9F&

E9F7
ESF?

E9F8 3
ESF8

E9F9 1
E9F9O

Unter einem Baustein versteht man einen Gegenstand, der gewisse
Stellen aufweist, die mit anderen Gegenstédnden oder physikalischen
GréBen belegt werden kénnen. Diese Stellen nennen wir Baustein-
variable. Es ist beispielsweise eine Trager-Leiterplatte ein Gegen-
stand, dessen Platz mit Flip-Flops, VerknUpfungselementen usw.,
d.h. mit anderen Gegensténden belegt werden kann. Die AnschiuB3-
klemmen des Flip-Flops usw. kdnnen mit elektrischen Signaien,
d.h. mit physikalischen GréBen belegt werden.

Auszug aus der BL der R-MW 93, LFD.NR! 6 wird im weit eren als
Beispiel verwendet.

« NESFS i3 FF (MOLF7L , MP4FB , LCCO3 4 ) | H = ReMWIZ
P 2 EB I S = 8,4,7,6,9, 8 T = 352A }

® ® @ ®

. NE9OFG = FF (M9LF9 , , MOLIFT , LCCO93 ) ¢ H & Re=MW93 |

@,' P s E14 : S = 5,4,7,%,10,9 1t E = 3R
(MPL1FT) ¢+ T = 352A ) E’D
®

. NEOF? im FF (MOLFA , MSLFJ , LCCOS , ) ¢t K 5 Re=MWO3 |
P = 516 1t S = 5'4.7;6;90 1 T =3 3524 )

« NE9FS := EFF (M9LFA , MOQFD , M92FE , , , » o+ LCC93 4, ) 1
H 3 ReMW93 | P = D14, D13 | S = 4,5,7E,10E,
BEs 2 2 4+ 075 1+ T 8 352A,355 ]

« NESOPQ = FF (M9LFD , , LCCO3 » ) &t H = ReMWOS § P = F12 |
S = 5,4, 7, 49, 1 T 3 352A

Es bedeutet:

Marke (Bausteinname)
Signalnamen der Ausgénge
Bausteintyp (log. Name)
Signalnamen der Eingéange

H = Bezeichnung der Baueinheit

P = Platz auf der Baueinheit

SEONCRORORONS)

S = In der Signalreihenfolge belegte Ein- und Ausgénge

#) Bei nicht verwendeten Aus-Eingéngen erscheint nur
das Trennzeichen 7, , 10, 9.

®

E = Widerstandsbeschaltung
(z.B. 3R = 3 integrierte Widersténde)

©

T = technischer Typ (abgekiirzt)
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5.3.1.2.
Listen

Bausteinliste
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Die Zusammenfassung mehrerer Bausteine auf einer Ubergeordne-

ten Einheit erfolgt in Form einer Bausteinliste. Die Bausteinliste,
wie auch jede andere Liste, beginnt mit einem Listenkopf und wird
durch das Wortsymbol "ENDE LISTE" abgeschlossen.

Beispiel :
1) 2)
"BAUSTEINLISTE" R-MW 93 ;
3) Listeninhalt
4) "ENDE LISTE"

Der Listenkopf besteht aus dem Listentyp 1) , dem Listenkom-
mentar 2) und wird durch ; abgeschlossen.

Der Listenkopf 1) ist ein genau festgelegtes Wortsymbol, andem
man erkennt, von welchem Typ die angebotenen Daten sind, d.h.
wie diese Daten verarbeitet werden sollen.

Der Listenkommentar 2) dient zur Unterscheidung verschiedener
Listen gleichen Typs und kann vom Benutzer frei gewéhit werden.

Es sei erwahnt, daB hinter dem Kommentar des Listenkopfes noch
durch : abgetrennte "Datenfelder" vorkommen kénnen, die zur
Ausgabe von "Schriftfeldemn' dienen.

Der Listeninhalt 3) besteht aus "Datensétzen" , das sind Bau-
steine (Informationseinheiten), die jeweils durch ; voneinander
getrennt sind.



Die Bausteinliste umfaBt meist mehrere Seiten DIN A4 und wird
vom Rechner ausgedruckt.

Die Liste ist in Spalten unterteilt. (z.B. Zeile 118)

In der ersten Spalte (Zeile 1) stehen die fortlaufenden Nummern der
Bausteine. (Die Liste ist nicht alphabetisch geordnet).

In der zweiten Spalte (Zeile 1) stehen die 'Marken' der Bausteine,
d.h. der Name des Bausteins in der Schaltung. Der Name des Bau-
steins stimmt oft mit dem Namen seines Ausgangssignals Uberein.

In der dritten Spalte (Zeile 2) (vor dem : =) findet man diese
Ausgangs-Signale, die von dem Baustein erzeugt werden. Sie werden
intemn benutzt (sie erscheinen dann auch irgendwo in Spalte 5), oder
sind, wenn sie noch auf einer anderen Leiterplatte benstigt werden,
zum Stecker gefihrt.

In Spalte vier (Zeile 2) werden die Typen der Bausteine angefihrt
(Flipflop, Gate o.4&.).

In der flinften Spalte findet man in Klammern die Eingangs-Signale,
durch die die Bausteine angesteuert werden, in beliebiger Reihen-
folge. -

Danach folgt hinter dem H = die Bezeichnung der Baueinheit.

Die Koordinaten des Bausteinplatzes findet man hinter dem P =.
Durch die Koordinatenangabe kann das Bauelement leicht gefunden
werden.

Hinter dem S = ist aufgefiihrt, an welchem AnschluB des Bausteins
die Aus- und Eingangssignale liegen.

Aus- und Eingédnge und AnschluB sind in der gleichen Reihenfolge
aufgefihrt. Steht zwischen zwei Kommata keine AnschiuB-Nummer,
bzw. kein Signal, so bedeutet das, daB der AnschluB des Bauele~
mentes nicht benutzt wird. Je nach Bausteintyp und Vereinbarung
bleibt er frei oder wird an eine feste Spannung gelegt (z.B. Ein-
génge von ECL-Logik an -5,2 V).

Hinter dem E = sind Angaben Uber die Widerstandsbeschaltung auf-
gefihrt.

Hinter dem T = ist der technische Typ der verwendeten Bauteile
Ein Punkt zwischen zwei Signalen bedeutet, daB sie nicht vertauscht

werden durfen (z.B. die Ausgidnge eines Flipflops zum Unterschied
zu den Eingéngen eines Gates).
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1111 M92FH 3
NMO2FK , M92FMW :3 S5UN (2922 , ND93Ct , CO3IZF , E9F5 , NE9OFB8 ) 1
H =2 ReMWO3 1 P » ER6 | S 2 4,5,6,7,8,9,10 1
W s VAZS.VAZZ.REPBR.EOLS.DMR; Vyg 1t T =
351 )

1128 M92F] ¢+ MO3IF8 = 8N (2922 , ND93Ci , C93ZF , 719384y , E9F5 ,
EQF8 ) ) I H = RueMWOl ¢t P = EZB. EZ? {
S = 507:65:9.9&1750853 s 1 W T E9RS,EQLS,
D9CR,D9DS | T = 3%6, 335 |

1431 M92FJ 1 ‘
NM92FJ ., M92FJ 1% SON (2922 , ND93C1 , CO32F , NEOFS , ) | H =
ReMWO3 ¢ P 5 E25 | S 8 4,5,10,9:8969) | W 3
RAS/%2,VAR1,RERBR,B9LS.,DOCR | T = 351 }

1341 MO3F8 1
NMO3FB , M93IFB 1= JION (Z931 , ND93CL , C93ZF ) I W 3 R-MWO3 | P =
Feé 1 S = 4,5,7,6,3 1+ W = VBSU,E9RS,E9S,
D9CR,DODS + T s 357

1451 MOL1FP 1 MOLFP t2 SN (2913 , NDO3D , C93ZF , B9F4 , ) ¢ W =
ReMWO3 § P s F22 | S = 5:10,6,8,%9, | W =
VAB 1 T = 351 3

1461 M9LFQ 1 M9LFM := 5N (Z913 , ND93D , G93ZF , NEOF4 , ) I N =
ReMNO3Z ¢ P 8 F21 1 S 8 5,6,10,8,7, 1 A s

§§§ 2R (MOLFM) 1 W = VAl ¢ T = 351
§§= 1471 M93FA 3

§§ NMI3FA , M93FA t= 50N (2931 , ND93DL , C93ZF , E9F1 , ) | H =
§a ReMWG3 &t P 8 E{2 § S & 4,5,19,746:9:) | W =
g VWXI,REX1R t T = 331
§§§ 1181 MOLFT & MOLFT i3 5N (21v934 , NDO3E , C93ZF , T93B2 4 NE9FS )
i&s H @ R-MNO3 | P 2 F32 1 S @ 5,6,8,9,10,7 1
§§§ A 3 3R (MOLFPT) 1 W s E9F6R |1 T 3 331 |
Qe

1198 MOLFY ¢ MOLIFT 33 SN (Z1VO34 , NDOJIE , C932F , NT93B2 , EGF5 ) 1
H & ReMW93 | P = E31 | S 2 5,10,9,8,6,7 1

A = 3R (MOLFT) | W s EOF6R ¢ T = 351 }
1201 M91FV 1 MOLFY 5N (Z1V934 , NDO3E , C932F , \NRY/3 , NRY/4 ) 1
H 2 ReMWOJZ | P 3 E32 | S 3 5,6:7,8,%:10 1

A s 3R (MOLFT) ¢ W = E9OFAR ¢ T = 351 |

1211 M92FP t  M92FP 1= 5N (2922 , ND93EY , C9O3ZF , NE9F6 , MOLFT ) 1
H & ReMWO3 | P 3 E21 | S % 5,947,6,8,10 1
W e VBA,VYZ,EQRS,EOLS 1 T = 354 )

1221 M92FQ 1§
NM92FQ ., M92FQ 3 S9N (2922 , NDP3IEL , C93ZF , EOF6 , ) | H =&
R=MWGY 1 P 8 E2C §} S »n 4,5,6,7,9,8, | W =
VAZZ,RERBR,E9LS,D9ER 1 T = 351

UNTERLAGE! R=-MW93/C PN

; , 7 Tag Name Ident.- Nr. _ besteht aus
| Beard 120,92 JNIEDERW]| GEDRUCKTE SCHALTUNG Blatt
: Gepr. Blatt Nr.
Norm. R=MW93 10
1 Fechngs | Kiasse
ce 20,02N]1E AEG-TELEFUNKEN a55.3559.2;9'ﬂﬁ BL A
ol Aus- Ersatz fir Ersetzt durch
i gabe Anderung Tag Name
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Beispiel: Bausteinliste - R-MW 93 LFD.NR. 118
Baustein - MO1FT

Aus der Informationszeile 118 ist zu ersehen, daB die Ausgange
MO1FT, und daB3 die Eingénge Z1V934, ND93E, C93ZF, T93B2,
NE9F5 heiBen. Der Baustein befindet sich auf Position F32 ("P").

Hinter S erkennt man, an welchen Anschlissen des Bausteins die
Signale liegen:

MO1FT an AnschiuB 5

z1ve34 » "6
ND93E " "8
Co3zF " " 9
T93B2 " "0
NE9F5 ” n 7

Beispiel aus der Bausteinliste (BL)

R = MW 93
LFD.NR. 118
Z1v934
F 32
ND93E
5 M 91 FT
C93ZF »
193382 / 351
NEGFS A =3R (M91FT)
351
351
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SignalfUhrunsiiste Die Signalfuhrungsliste ist eine Aufstellung der Signale und der Bau-
steine, zu denen sie jeweils fUhren, mit allen notwendigen Einzel -
heiten. Die Reihenfolge der Signale ist alphabetisch

(1D laufende Nr. des Signals in der SFL
(2) Signalname
(3) spezielle Angaben zum Signal

" (4) 1fd. Nr. des Bausteins in der BL
(5) Bausteinmarke

(6) Bausteintyp (logisch)

(7 technischer Typ

(8) Aus- Eingang

(9) Platz

(10) Nr. des AnschluBpunktes

(11) Nrn. der Signale, die auBerdem noch an
den Baustein gehen.

Spezielle Angaben zu den Signalen in der SFL zum Beispiel:
keine Das Signal kommt von einem normalen Ausgang mit

Emitterwiderstand (2k) . Kommt das Signal von meh-
reren Ausgingen (WIRED-OR), so hat nur einer einen

Emitterwiderstand.

ohne R kein Emitterwiderstand auf der betrachteten Bauein-
heit.

2R Zwei Emitterwiderstande, der zweite ist auch inte-
griert. v

R2K Widerstand 2 kOhm nach -5,2V (dem Emitterwider-
stand parellel).

W51 Widerstand 51 Ohm nach 0V

C50p Kondensator 50p nach -5,2V

OR Signal ist auBerhalb der Baueinheit noch WIRED-OR

geschaltet.
Weitere Angaben sind in Klartext gehalten.
Die Angaben stehen jeweils in der SFL derjenigen Baueinheit, die

die Quelle des Signals enthdlt, bzw. auf der der zusatzliche Bau-
stein aufgebaut ist.
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Nach Koordinatenangabe und PIN-Numerierung kdnnen noch weitere
Spalten mit Kommentaren auftreten und zwar Uber

- Benltzung von AbschluBwidersténden in anderen Bausteinen
(z.B. bei 'open collector')

- Belegung mit diskreten Widersténden oder Kondensatoren
- Parallelschaltung von Ausgéngen.
Die Abkurzungen bedeuten:

A - Ausgang
E - Eingang
R - Widerstand

Liegen die diskreten Bausteine zwischen zwei Signalen, werden die
Kommentare in der Bausteinliste nur am zuerst aufgefiihrten Signal
angegeben. Die Kommentare stehen auch zwischen Doppelpunkten.
In Klammemn ist das betroffene Signal angegeben;

z.B.
A = 2R (AB31)

bedeutet: Der Ausgang dieses Bausteins, an dem das Signal’ AB31
liegt, ist (durch Parallelschaltung mit einem anderen Ausgang) mit
2R belastet.

Werden unbenlUtzte Widersténde anderer Elemente benutzt, so sind
die Kommentare bei diesen Elementen angegeben.

z.B.
AB31....R = 4R (AB11)

bedeutet: DaB das Signal AB11 an AnschluB 4 des Bausteins AB31
liegt und dort ein Widerstand R ist. Die Ziffer 4 hinter dem Gleich-
heitszeichen gibt den AnschiuB an.

Bei zusétzlichen diskreten Widerstanden wird der Wert hinter dem
Kommentar in kOhm angegeben.

z.B.
A = 2R und 1,5k (AB11)

bedeutet: Die beiden Ausgénge des obigen Beispiels sind zuséatzlich
noch mit 1,5 kOhm belastet.
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LFD, SIGNAL WIDERSTANDSBESCHALTUNG
NR, MARKE LeTYP TeTYP E/A PLATZ KONT.NR, MARKE IN LFD,NR,
®© @ ®
193, M9LFM 2R
119 M91FM 5N 3¢ AF20 S 41 144 163 164 248
116 M91FQ SN 354 A Fe1 5 41 146 163 248
129 VAl//93 30 357 E G7 7 94 226
@ ® ® @ ® @
104, M9LFP
115 M9tFPp SN 354 A F22 5 41 B84 146 248
128 VAB//93 38 357 E D25 () 167 109 224
105, M9LFT 3R
6 E9F6 Fr 352A E E14 10 83 91 97 165
118 M9LFY 5N 354 A F32 5 41 148 164 216 247
119 M9iFU SN 351 A E31 5 41 82 148 197 247
120 M9LFYV SN 351 A E32 3 41 148 194 195 247
121 M92FP 5N 354 E E21 10 41 119 149 165 250
§§§ 106, M9233
38z | 124 weass 2N 368 A DI 6 48 250
§§§ 134 VBA//93 30 357 E C31 é 110 119 234
sid | 107, wozrs 2R
134
&= 13 E9L4SY 80 353 E Ci19 7E 88 109 110 112 120
3is 121 127
35t 15 D9A2R 89 358 E CL 7E 39 109 110 112 121
127
91 M92FY SoN 351 A D6 5 44 78 79 87 171
2540
92 M92F2 JON 356 A D3 5 44 161 172 250
128 VAB//93 30 357 E D25 8 184 109 224
143 VY0//93 8a 355 E D21 13 101 116 117 239
149 RERBR//93 1] 355 € D27 7E 189 112 117 118 120
122 208
138, M92F3
93 M92F3 So0N 354 A E4 5 44 78 83 162 173
250
141 VWX//93 32 357 E C5 6 110 113 237
145 VZY//93 30 357 E C4 é 110 114 241
UNTERLAGE! R=MW93/C PN
i 1 24 Tag Name l Ident - Nr. besteht aus
' Bears. |28, 12 msnsnui GEDRUCKTE SCHALTUNG Blatt
Gepr. Blatt Nr.
Norm. IR-MHQS 18
, | Zechgst  Kigsse
dlce 20, 02NIEd prG-TELEFUNKEN 55,3359,219-99 SFL_ 4
1 Aus Ersatz fur Ersetzt durch
ihy"“ Anderung Tag Name

33101
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Werden Bauteile zu anderen Signalen gelegt, so ist hinter dem Wert
mit Zwischenraum die Spannung angegeben.

@

>>>>MmMMN

Werden Bauteile zu

5

XX X x

;
2
,5
5
470pF
470pF

ov (T

-2v (PAP)
oV (AB11)
-5,2V (AB31)
oV (LB31)
-5,2V (LB31)

Wert beide Signale angegeben.

z.B.
A

1,5 k

(AB31, AB11)

anderen Signalen gelegt, so werden hinter dem

bedeutet: Zwischen den Signalleitungen AB31 und AB11 liegen
1,5 kOhm.

Diskrete Widersténde oder Kondensatoren kénnen aber auch wie alle
anderen Bausteine in einer eigenen Zeile angefihrt sein. Sie haben
damit einen Eingang und einen Ausgang.

Beispiel aus der Signalfihrungsliste (SFL)

LFD.NR. 105

[
AnschiuB siehe &
Beispiel BL g

MO1FT

E 21
6
3 1s
-— 8
9
10 5N
351
E 14
MoTFE L] E9F6
—t—
3 NE 9F6
_ EF cesoees
352A

—f— LFD.Nr. weiterer Signale

in der SFL 83, 91, 97, 165

e=p LFD.Nr. weiterer Signale

(... vonLFD.NR.6 SFL )

in der SFL 41, 119, 148, 165, 250
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Steckerbelegungsliste
AnschiuBpian (ASP)

ZR
0 - 410

Neben jedem numerierten Steckkontakt steht das Signal, mit dem
der Stecker belegt ist. Diese Signale kdnnen entweder auf der Leiter-
platte erzeugt worden sein oder extern von einer anderen Leiterplatte
anliegen. Diese Liste findet sich im Anhang der BL, wo der Stecker
einfach als Sonderbaustein behandelt wird.

STECKERBELEGUNG
KONT,=NR, S]GNAL-B8Z, KONT,«NR, SI1GNAL=BEZ,
1 s 0V 2 w MINSYVS
3« BOr3S 4 uw NRSV/4y
5 s RAR2/352 6 u RBALS//88
7 = VQL1//88 8 s WCCav/2L
9 s VIV 10 s REBUES//8B
11 = 294 12 » ViWX
43 = NDOE 14 8 AZM//9
15 & NRQ/1 16 = VY2
17 = D9ER 18 » D9ES
19 = NRIV/42 29 = vuxg
21 = REY1S 22 0 AL
23 = REXSR 24 » 2913
23 = NRYV/43 a6 » D9BS
27 = D9BR a% = NDOB
29 s E9NSL 30 & MOLFA
31 = DOCR 32 ® ND9A
33 = DoCS 34 8 REZR//8B
35 = VAIM//88 36 = NRBV/1
37 = AT 38 & ND9C
39 = NRXV/3 40 = VAl//088
41 = 7922 42 & NREMi6
43 = 44 9
4 = 46 » 2932
47 = 40 = D9AR
49 = VBO//88 99 = NRBOL
31 = ND9DL 32 = ND9GY
83 = ND9BY 54 » EOLSY
99 = ND9AL ) 56 s C93
37 = Vyg 38 » VA2S//88
39 = VQL4//8B 60 s VBIU//88
61 % VAZZ//88 62 » vaB//88
63 = RX/3 64 5 ND9CYL
63 = VQR4//88 86 8 VAX]//088
67 s RERBR//88 68 = NRY/4
69 = NRBLL 70 » C94
71 = E9RS2 72 8 296
73 = NRBO2 74 » NRY/3
75 = NRBV/4y 76 = NRQV/2
77 = Van//e8 78 s ND9D
79 = VBA//88 80 s RAS2/52
81 = D9DR 82 » D9DS
83 = 094 84 n C92
85 s ov 86 u MINSVS
UNTERLAGE: ReMW93/C PN
? Tag Nome Kot~ Nr. bestehl aus
Becrd. 4,08, w GEBRUCKRYH SCHALTUNG [
Gepr. Biatt Nr
Norm. «MW93 1E
2= R o s T
[-] 9,02N{kW AEG-TELEFUNKEN b~'~f5.3359.z£;;:smuh A
:: dotorwg | Tog | Mame o I




5.3.1.3.

Logische Bausteintypen

log. Typ

FF
FFE
EFF
FK

30N
50N
8ON
30NS

LN
8LN
usw.

40N
40NP
3ND

HSCN
HSNS
HNS

\A

V2

AV

2NC

zZG

MF

ST
STECKR

Die logischen Bausteine sind in Bausteinvereinbarungen zusammen-

steintyp.

gefaBt und enthalten allgemeine Angaben Uber den jeweiligen Bau-

Im folgenden ist eine Aufstellung der bekanntesten logischen Bau-

steintypen angegeben.

Genaue Angaben sind dem Handbuch der Bausteinvereinbarungen zu

entnehmen. (N31/A9-05)

Funktion

RS-Flip-Flop

RS-Flip-Flop Reset-Eingénge expandiert
RS-Flip-Flop Set-Eingénge expandiert
JK -Flip-Flop

3-Input OR-NOR-Gate

5-Input OR-NOR- Gate

8-Input OR-NOR-Gate  (3-Input mit Expander)
3-Input OR-NOR-Gate mit Signal am Bias-Eingang

3-Input NOR-Gate als Line-Driver
8-Input N OR-Gate als Line-Driver

4-Input OR-NOR- Gate, High-Speed
4-Input OR-NOR-Gate, High-Speed, 2 parallel
3-Input NOR-Gate

Half-Adder (Sume-Carry-Nor)
Half- Adder, Anschllsse 5 und 6 verb.
Half-Adder, als FF, Anschllsse 4 und 9 verb.

Verstérker flr pos. Signale
Verstérker fUr neg. Signale
Anzeigenverstarker
Verzogerungsglied
Zeitglied

Monostabiles-FF

Stecker (86 pol.)
Stecker(72 pol.)

entspr. techn. Typ(Motorola)

MC 352 AF
352 + 355
352+ 355
358A

356 oder 357

351

356 + 355 oder 357 + 355
356

365
365 + 355

1/2 369
369
1/2 362A

353
353

1)
1)
1)
1)
1)
1)

1) Keine reinen Motorola- Typen. Schaltungen gesondert

festgelegt.

ZR
0 - 420



Einige Beispiele von Schaltungen der nicht den Motorola-Typen entsprechenden Bausteine

V1 Verstérker flr positive Signale

V2 Verstéarker fur negative Signale # entfallt bei WIRED-OR '

o——p}
12K
AV Anzeigeverstiarker
47K
E
BFY80
56
NE »—@—:—--—omov
560K 560K
oV o—
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2NC Verzdgerungsglied

ZG Zeitglied

MF Monostabiles-FF

ov’
C
2361
Ol
o 0
R
..sz
Die Werte fur R und C werden
jeweils angegeben
I ov
10 #c
BFY95
BAY85
£ A 352A
I e
I
| 180 180 r«‘g
I |
| v !
R |
15K
352A
Eo # 3 o
9
4 -0
10K Di . . .
c ie Werte fUr C werden jeweils
ﬂ angegeben
b L= -
-52v 22K 72K
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5.3.1.4. In der aligemeinen und vollisténdigen Form sieht eine Platzbezeich-

Die allgem. nung folgendermafBen aus:
Platzbezeichnung

ZR
0 - 450

SMPXY/A

Darin bedeuten:

S Schrank Zi
M Magazin Bu
P Platz im Mag. Zi
X  Abszisse auf der Bau-

einheit Bu
Y = Ordinate auf der Bau -

einheit Zi
A AnschiuB des Bauelem. Zj

Je nach Bedarf kénnen Teile dieser vollstandigen Form entfalien,
wenn sie nicht bendtigt werden, oder sich aus dem Zusammenhang
ergeben und Verwechslungen ausgeschlossen sind.

Beispiele: 2D24E31/8 AnschiuBpunkt eines Bauelementes
Cc16/4 AnschiuBpunkt eines Bauelementes
B22A81 AnschiuBpunkt flir Schrankverdrah-
tung
1E Magazin
G25 Platz eines Bauelementes
Besonderheiten:

Die Buchsenteile in den Magazinen werden als zur jeweiligen Steck-
einheit gehdrig betrachtet. Sie erhaiten als Abszissenbezeichnung
den Buchstaben A. Die Steckerteile erhalten B, sodaB die Bau-
elemente selbst erst bei C beginnen.

AnschluBpunkt an Bauelementen kénnen auch mit Buchstaben be-
zeichnet werden. Dann entfélit der Schragstrich.

ST oder BU an der Stelle der Magazinbezeichnung ist ein Stecker-
oder Buchsenteil fur KabelanschluB. Die folgende Ziffer ist dann
eine laufende Nummer (z.B. 1BUSA102).

Die Stromschienen werden als 51. und 52. Platz im Magazin be-
trachtet. Es folgt der Zwischenbuchstabe S, dann die Nummer der
Lsétdsengruppe und ein Buchstabe fur die Létése selbst (z.B.:
2B51S8C).

Die AnschluBpunkte fUr die Masse werden als 91. und 92. Kontakt
der zugehdrigen Buchse angesehen (z.B.: 1D28A92).



FUr den Rechner TR 440 wurde das folgende Bezeichnungssystem
entwickelt, aus dem man die Symbole zur Bezeichnung von logi-
schen GréBen, Signalen und Bausteinen festgelegt hat.

<L ©Fr X ¢« =7 T 6™ m

o z

x

frei

GréBen im BW

Code

Durchlauf-FF

Flip-Flop

Flip-Flop des EAW
Flip-Flop des SPW
Tasten vom Bedienpult
durch Invert. gew. GréBen
unveréandert gebl. Gréfen
GroBen im EAW

frei

Mikroprogr. - Gleichung
im RW, BW

Negierte GréBen

Mikroprogr. - Gleichung
im EAW

frei

GréBen im RW

Reset -Signal

GréBen im SPW
Set - Signal

GroBen des RW nach

einer Verst. im Mikroprogr.

GréBen des BW, nach einer
Verst. im Mikroprogr.

Mikrooperationen im RW
Verstarkt

Mikrooperationen im BW
Mikrooperationen im EAW

Mikrooperationen im SPW

B./.. Register
BE .. Steuer FF
B ... sonstige

Cz... Code FF der ZSK 2z
CzZ. vom Code abgeleitete
Zwischengruppe

Dz... der ZSK z

Ez... der ZSK z
BE .. des BW
RE .. des RW

F.o...
G....

I

PPN |

ceeeed
K....

Mzp. der ZSK z im Zeit-
punkt p

N...

P....

R./ .. Register
RE .. Steuer FF
R ... sonstige
..s.R

S ....
cees S

Tz... der ZSK z

Uz...

V....
eV

W....
Xeeoo
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ZR
0 - 470

z Zeitschaltpunkt Zzp.. pder ZSK z
ZwischengroBe, Zusammen- ..Z .
fassung

Die weitere Bezeichnung wurde in der Regel so gewshlt, daB Be-
deutung und Funktion leicht zu erkennen sind. Die Bausteinbezeich-
nung (Marke). richtet sich in der Regel nach einem charakteristi-
schen Ausgangssignal .

Nr. der Zeitschalrkette (0...J)
Nr. des Zeitschaltpunktes (1...10)

z
p



6.1.
Lampenfeld

6. BEDIENFELD

Am Ende dieses Absatzesbefindet sich eine Abbildung des im foli-
genden Beschriebenen, die zum Vergleich herausgeklappt werden
kann.

Wichtig: Falls eine Anzeige nicht leuchtet, braucht noch kein
Fehlerfall vorzuliegen. Es ist zu empfehlen, bei derartigen "uner-
kiérlichen Fehlern" von der Wartung die Lampe kontrollieren zu
lassen. Beim Lampenfeld wird auf die Taste "LAMPEN PRUFEN"
hingewiesen.

Das Lampenfeld gestattet dem Operateur das Ablesen zahlreicher
Register des Rechen- und Befehlswerks. Jeder Stelle eines Regi-
sters, d.h. jedem Flip-Flop, ist eine Glimmlampe im Lampen-
feld zugeordnet. Leuchtet diese, so ist das Flip-Flop "gesetzt" und
steht im Zustand "L", im anderen Fal | steht es im Zustand "0".

Das Lampenfeld wird ablesbar, sobald der Rechner hdlt und die An-
zeige nicht ausgeschaltet ist. Die Registeranzeige kann nur in be-
sonderen Féllen und von Programmiierern oder Wartungstechnikern
ausgewertet werden. Zum leichteren Ablesen sind di e Register
durch kleine Querstriche in Vier-Bit- Gruppen aufgeteilt. Dadurch
ist nach einiger Ubung der Inhalt eines Registers sehr leicht in Se-
dezimal anzugeben. Die Darstellung der Bits entspricht der nor-
malen Schreibweise. Das rechts stehende Bit (z.B. beim RA-
Register die Nummer 48) hat die niedrigste Wertigkeit. Die Bits
49 und 50 geben die Dreierprobenstellen |, 51 und 52 die Typen-
kennung an.

Es werden auf dem Lampenfeld 9 Rechenwerksregister und 22 Be-
fehlsregister angezeigt. Bei den letzteren erfolgt die wahlweise An-
zeige eines der vier SeitenadreB- oder der vier Indexregister je nach
Stellung des Drehschalters "Befehlswerk" am rechten Rande. Das
Markenregister RM ist in der ersten Zeile des 3. Blockes als RE
RM aufgefihrt. Im einzelnen werden angezeigt und bedeuten die
folgenden Register:
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6.1.1.
Angezeigte Rechen-
werkregister

ZR
0 - 490

RQ

RH

RD

RA

RB

RS

RX

RY

(Multiplikator-) Quotienten-Register

In diesem Register steht bei Multiplikation oder Division
das Resultat oder ein Teil davon. Mit dem Akkumulator zu-
sammen ist es zu einem doppelt langen Register verknipf-
bar.

Hilfsregister

Das Hilfsregister dient als zugriffsfreie Speicherzelle. Es
nimmt VergleichsgréBen auf und erméglicht das Aufsummie-
ren der Ergebnisse mehrerer Multiplikationsoperationen.
Multiplikanden-Register

Das RD nimmt in der Regel den 2. Operanden nach der Aus-
fUhrung einer Rechenwerksoperation auf.

Akkumulator

Akkumulator-Hilfsregister

Im Akkumulator steht vor der Operation der Operand, nachher
das Resultat. Zusammen mit dem RB k&nnen vielfiltige
Transporte unternommen werden.

Sammelregister

Dieses Register ist sowohl dem Leitwerk des Rechenwerks
als auch dem des Befehlswerks zuganglich. Uber das Sam-
melregister erfolgen sémtliche Transporte vom und zum
Speicher.

E xponentenzahier

Die Errechnung des Exponenten (zur Basis 16) bei Gileitkom-
maoperationen wird im Exonentenzéhler vorgenommen.

Shiftzéhler

Beim Normalisieren von Gleitkormmazahlen steht im Shift-
zéhler die Anzah! der Bindrstellen, um die das Ergebnis ge-
shiftet wurde, bis es normalisiert war. Beim Umschllssel -
befehl enthéit der Z&hler die Zahl der umgeschliiisselten Zei-
chen.



RM

Markenregister

Das RM nimmt die Marke eines Zahiwortes auf, wenn dieses
in das Rechenwerk gelangt. Dies ist erforderlich, weil in der
Registerform von Zahlen die Markenstelle als Uberlaufauf-
fangstelle verfligbar sein muB.
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6.1.2.
Angezeigte Befehis-
werksregister

ZR
0- 510

BC

BD

BA .

BZ

BT

BF

BB

BH

BPi

Coderegister

Zusatz -Coderegister

Adressenregister

Zusatz -Adressenregister

Code- und Adressenregister dienen zur Ubernshme von Ope-
rations- und AdreBteil eines Befehls, die entsprechenden
Zusatzregister Ubernehmen Operations~ und AdreBteil des
Halbwortes mit ungerader Adresse.

Prifregister

Dient zur Durchfihrung von Prif- und Wartungs!aufen in der
Wartungsvariante.

Befehlsfolgeregister (Befehlszihler)

Nach Ablauf der Abrufphase eines Befehls enthélt der Be-
fehlszghler die Adresse des nidchsten abzuhandelnden Be-
fehlswortes.

Bereitadressenregister

Adressenhilfsregister (fir BB)

Das Bereitadressenregister nimmt beispielsweise die Index-
gréBen auf, mit denen im BA AdreBrechnungen ausgefihrt
werden. Das Adressenhilfsregister dient dem internen Ab-
lauf.

Seitenadressenregister (BP 1...4)

Die vier Seitenadressenregister enthalten jeweils die linken
11 Bits der relativen Seitenadresse eines nicht im System-
modus arbeitenden Programms sowie die linken 11 Bits der
Adresse der zugewiesenen Kachel. Ein weiteres Bit gibt an,
ob der Registerinhalt gultig ist und ein anderes, ob die Ka-
chel schreibgeschiitzt ist.Den Seitenadressenregistem ist
ein Alterungsmechanismus zugeordnet. Die Seitenadressen-
register beschleunigen den Speicherzugriff.

Die 4 Register sind wahlweise durch den Drehschalter "Be-
fehlswerk" anzuzeigen.



BIi

BXB

BXBZ

BL

BLZi

BU

Indexregister (Bl 1...4)

Die 4 Indexregister bilden einen priméren Indexspeicher. Sie
enthaiten ein Giltigskeitsbit fur den Inhalt, ein Rickspei-
cherbit, die I ndexadresse (Bit 3 - 10) und die IndexgréBe
(Bit 11-34; siehe BPi).

Den 4 Indexregistern ist ein Alterungsmechanismus zuge-
ordnet. Die Indexregister beschleunigen den Speichergriff.
Die Anzeige jeweils eines Registers erfolgt durch den Dreh-
schalter "Befehlswerk".

Indexbasis (-adressen)-register

Indexbasis (-adressen)-Zusatzregister

Durch bestimmte Befehle wird an beliebiger Stelle im Haupt-
speicher ein Indexzellenbereich von 256 Halbworten dekia-
riert. Die absolute Anfangsadresse dieses Indexzellenbe-
reichs wird im BXB festgehalten. Bei Uberschreiten einer
Kachelgrenze durch den Indexzellenbereich wird die Adresse
der Fortsetzungskachel im BXBZ festgehalten.

Leitadressenregister

Zusatzleitadressenregister (BLZ 1,2)

Das Leitadressenregister dient mit den beiden ihm zugeord-
neten Zusatz-Registern der Adressierung der Zellen des
Leitblocks und der Speicheransteuerung im Normal-, Ab-
wicklier- und Spezialmodus.

Unterprogrammregister

Das Unterprogrammregister nimmt bei einem Unterprogramm-
sprung die Adresse der Indexzelle auf, in die die auf den
Sprungbefehl folgende technische Rucksprungadresse abgelegt
wird.
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6.1.3.
Sonstige
Anzeigen

6.2.
Bedienfeld

ZR
0 - 530

Die Anzeige BSA (3. Block rechts) stellt einen Verknipfungs-und
MeBpunkt dar und zeigt als "Adressensternpunkt" die endgtiltige
Speicheradresse an. (Nicht beriicksichtigt sind an dieser Stelle die
fur die Speicherverschrinkung nétigen Bitaustauschungen).

Der 3. Block links gibt ( mit Ausnahme des oben aufgefihrten Mar-
kenregisters) allgemeine Rechen- und Befehlswerk-Flip-Flop (und
Monoflops) wieder. Der Drehschalter "Index-SeitenadreB-Arithm.
FF" bezieht sich auf 16 von ihnen. Diese Anzeigen werden im An-
hang erklart.

Der unterste Block gibt auf der rechten Seite Einzelschritte im Mi-
kroprogramm eines Befehls wieder. Die beiden Drehschalter "Mi -
kroprogrammwerk" haben auf diese Anzeige EinfluB3.

Die Anzeigen

"KB" (Kanal belegt)
"KV" (Kanal hat Vorrang) und
"SB" (Speichermodul belegt),

bei denen Leuchtanzeige "nicht belegt" bedeutet,dienen ebenfalls
der Wartung, helfen aber auch dem Operateur.

Auf dem Bedienfeld unterhalb des Lampenfeldes befinden sich An-
zeigelampen und Tasten fUr die verschiedenen Betriebszusténde des
Rechners.

Anzeigen: signalisieren lediglich einen Zustand.

Tasten: wirken nur, so lange sie gedrickt werden. Jedesmal
wird der gleiche Vorgang ausgeldst.

Tastenschal- Die Anzeige leuchtet auf, wenn der Schalter beta-

ter mit An- tigt wird. Eine Anzeigenédnderung kann auch durch

zeige : das Betatigen anderer Tasten oder durch den Rechner
erfolgen. '



6.2.1. Nachstehend ist die Bedeutung der Lampen, Tasten und Schalter
Bedeutung der Schal - aufgeflhrt. Falls erforderlich, wird angegeben, bei welchen Voraus-
ter, Tasten und Anzei- setzungen welche Wirkungen eintreten.

gen des Bedienpultes

(AuBer Rechner EIN-

AUS)
WS ws ws ws wWs WS ws WS
1 2 3 4 5 6 7 8
ML ML ML ML ML ML ML ML
1 2 3 4 5 6 7 8
RK RK RK RK EINZEL
1 2 3 4 RS BEFEHL HALT
Das Register BK enthélt in 16 Binarstellen die Merklichter und
Wahlschalter.
ML 1...8 Das 8-stellige Merklichtregister dient der Aufnahme von Steu-
Merklichter erzeichen, die wéhrend eines Programmlaufs erzeugt und fir

spétere Abfragen aufbewahrt werden. Die Merklichter sind im
allgemeinen fir den Operateur uninteressant, ausgenommen
folgende drei Falle:

® Ein langsames "HUpfen" in ca. 1/2-sekundlicher Folge von
ML1 -ML2- ...-ML8 - ML1 usw. zeigt an, daB sich das
System in der Warteschleife (=Prioritdt 0) befindet.

e Ein steter Wechsel zwischen den gesetzten Merklichtern 1 - 3
- 5 - 7 mit den Merklichtern 2 - 4 - 6 - 8 ist Kennzeichen da-
fur, daB die Notschleife den Rechnerkern besitzt.

e Stetes Blinken eines Merklichtes weist auf den Uberlauf der
Fehlerliste FLIST hin.

In den letzten beiden Falien ist das Operateurkommando "P"
bei gesetztem Wahlschalter 6 zu geben; darauf wird ein POST-
MORTEM auf einem Schnellidrucker ausgegeben, der an die
software-Wartung samt Situationsbericht weiterzugeben ist.
Anschlie3end ist der GRUNDZUSTAND herzustellen.

ZR
0 - 540



ZR
0- 550

WECKER
AUS

PRUF-
FREQUENZ

ANZEIGE
AUS

ANZEIGE
EINZEL-
TAKT

ANZEIGE
TAKT

EINZELTAKT

TAKT AUS

HALBTAKT

Dieser Schalter verhindert, daB bei Ubereinstim-
mung von Weckerregister mit den Bits 9 bis 24
des Uhrregisters ein Weckeralarm erfolgt.

Bei Schalterstellung "EIN" wird der Rechner nicht
mehr mit der festen Rechnerfrequenz, sondern mit
einer durch das Potentiometer (am Rande rechts)
variablen PriUffrequenz betrieben.

Ein Unterprogramm veranlafBt die Anzeige der Re-
gister auf dem Lampenfeld. Mit diesem Schalter
wird die Anzeige der Register "abgehangt".

Das Anzeigeprogramm hat eine eigene Taktversor-
gung. Sie wird mit diesem Modusschalter fur Takt-
steuerung unmittelbar zugunsten einer manuellen
Fortschaltung angehangt.

Wurde die Taktversorgung fir die Anzeige abge-
schaltet, so erfolgt mit dieser Taste die manuelle
Taktgabe.

Dieser Modusschalter fUr die Rechnertakt - Steu-
erung wirkt nur vorbereitend, nicht unmittelbar.

Er kann nur bei angehaltenem Rechner eingelegt

werden.

Mit dieser Taste kann der Takt aus- und, wenn
"EINZELTAKT" ausgeschaltet wurde, wieder ein-
geschaltet werden. Solange "EINZELTAKT" ge-
driickt ist, kann Uber "TAKT AUS" jeweils ein
Taktimpuls gegeben werden.

Grundsatzlich besteht ein Takt aus dem Halbtakt
der aktiven Phase, in dem die logischen Verknlp-
fungen ablaufen, in der im wesentlichen die Fort-
schaltung erfoigt. Bei "EINZELTAKT" hélt der
Rechner stets in der passiven Phase, es ist also
nur mdglich, Zusténde vor- und nachher anzuzei-
gen, nicht aber die Verknupfungen selbst. Dies
wird ermdglicht durch den Schalter"HALBTAKT",
der "halbe Schritte" gestattet. Er wirkt in Verbin-
dung mit "EINZELTAKT".



PRUFUNG

WARTUNGS -
VARIANTE

HAUPT
ALARM

ALARM

STROMVER-
SORGUNG

TEMPERATUR

LS-EINGABE

Der Schalter "PRUFUNG" entriegelt alle anderen
Schalter und Tasten des Bedienpultes; solange
"PRUFUNG" nicht eingeschaltet ist, ist keine
manuelie Einwirkung auf den Rechner durch das
Tastenfeld méglich.

(nicht beschaltet)

Bei Betéatigen dieser Taste wird ein Hauptalarm
erzeugt, in dessen Verlauf die Inhalte der Register
abgespeichert werden, um spéater eine normale
Fortsetzung des Programms zu ermdgiichen.

Die Anzeige leuchtet summarisch beim Auftreten
irgend eines Alarmes, der vom betreffenden Alarm-
programm nicht aufgefangen bzw. abgehandelt wer-
den konnte.

Diese Anzeige meldet den Ausfall eines Netzteils im
Rechnerkern oder Speicherwerk, sowie Phasenausfall.

(nicht angeschlossene Anzeige);

(Wenn diese Anzeige angeschlossen ist, leuchtet
sie bei unzulédssigen Kihibedingungen auf und kann
nur durch Rechner "AUS-EIN" gel&scht werden).

Mit diesem Schalter ist es méglich, Lochstreifen
Uber die Prif-E/A in den Speicher einzulesen.

Vorgang: Nach Driicken der Taste "PRUFKANAL"
und Léschen der Kontrollampe der Schreibmaschine
mit der "LS-EINGABE" eingelesen werden. Wird
die Anzeige auf dem Lampenfeld mit "ANZEIGE
AUS" unterdrickt, kann der Einlesevorgang stark
beschleunigt werden (s. Systemaufbau |, Opera-
teurvermittier).

Die Schalter und Tasten auf dem rechten Teil des Bedienpultes die-
nen ausnahmslos Wartungszwecken.

LAMPEN
PRUFEN

Zur Funktionsprifung. Sémtliche Bits aller Regi-
ster sowie die Rechen-und Befehlswerkflipflops
mussen beim Drlcken beleuchtet sein. Nicht ge-
pruft werden die Anzeigen links unten (KB, KV,
SB und ZA).
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RS

EINZEL-
BEFEHL

HALT

RECHNERSYSTEM

Durch Einschalten von "RS" werden die Bedien-
elemente auf alle Rechnerkerne Ubertragen. In Be-
zug auf die Lampenfeld-Anzeige ist dieser Schal -
ter jedoch nicht wirksam,es werden weiterhin die
Zusténde des durch "RK ;" ausgewdhiten Rechner-
kerns angezeigt.

Wird der Schalter "EINZELBEFEHL" gedriickt, so
wird damit zugleich "HALT" eingelegt. Durch
"EINZELBEFEHL" wird der Rechner vor der Aus-
fUhrung des nachsten Befehls angehalten.

"HALT" zeigt dann an, daB der Rechner in einer
Mikroprogrammschleife steht. Wird "EINZELBE -
FEHL" ausgeschaltet, so bleibt "HALT" an, und
der Zustand wird beibehalten. Erst nach Lésen von
"HALT" durch Dricken dieser Taste fihrt der Rech-
ner normal im Programm fort.

Wird "HALT" betétigt, solange "EINZELBEFEHL"
an ist, so wird immer nur der anstehende Befehl
ausgefihrt und vor der Ausflihrung des nachsten
Befehls erneut angehalten. "HALT" bleibt einge-
schaltet.

Anmerkung: "HALT" kann auch vom Programm
eingeschaltet werden.

GRUND
ZUSTAND

WART.
VAR.

HAUPT
ALARM

WECKER
AUS

LAMPEN
PRUFEN

ANZEIGE
EINZEL
TAKT

ANZEIGE
TAKT

ALARM

STROM
VERS.

TEMP .

FREQU.
UMSCH.
EIN

DAUER
ANZEIGE

ANZEIGE
AUS

ABSPEI
CHERN
AUS

PRUF
KANAL

PRU
FUNG

LS
EINGABE

PRUF
FREQU.

HALB
TAKT

EINZEL
TAKT

TAKT
AUS

GRUND-
ZUSTAND

PRUFKANAL

Mit dieser Taste wird der Grundzustand des Rech-
ners hergestellt. Die Taste ist in ihrer Funktion
sehr dhnlich der Taste

"PRUFKANAL" In beiden Fillen werden alle sig-
nifikanten Steuerflipflops im Rechenkern, EA-
Befehlswerk und den Kanalwerken normiert. Le-
diglich nach dem Normieren wird bei "GRUND-
ZUSTAND" das Alarm-MP angesprungen, bei
"PRUFKANAL" dagegen wird die Pruf-E/A akti-
viert. In beiden Fillen muB in dieser Ausbaustufe
"RK1" gedruckt sein.

Wichtig: keine dieser Tasten normiert AnpaBwerke.



WS 1...8 Das ebenfalls 8 Binarstellen lange Wahlschalterregister dient

Wahischalter auBer fur Wartungs- und Testl&ufe auch zum Erreichen von hard-
wareseitigen Voreinstellungen flr einige Operateurkommandos
Die einzelnen Wahlschalter sind vom Operateur in der Reihen-
folge

"EINZELBEFEHL" EIN
"WS EIN/AUS
"EINZELBEFEHL" AUS
"HALT" dricken

zu setzen und zu I8schen.

Die Bedeutung der Wahlischalter ist den jeweiligen Software-
Programmschriften zu entnehmen.

RK1...3 Durch Dricken einer Taste RK 1 ... 3 wird erreicht:
Rechnerkern
RK42MSP 1. alle vorhandenen Bedienungselemente beziehen sich auf

diesen einen Rechnerkern,

2. die Anzeigen des Lampenfeldes beziehen sich auch bei
gedricktemn "RS" nur auf diesen ausgewihlten Rechner-
kern.

Anmerkung: In der hier beschriebenen Ausbaustufe ist nur "RK 1"
wirksam.
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Eine Wartungseinrichtung fur den Zentralen Rechner ist das soge-
nannte "Stroboskop'". Es ermdglicht, ein Mikroprogramm bei lau-
fendem Rechner zu priifen (AdreBstop, Befehisabbruch, Frequenz-
umschaltung )} und zu Uberwachen (Zeitgrenze). Der Zustand des
Zentralen Rechners, wobei Befehl, Schleife und Takt zu wahien
sind, wird von der Anzeige wiedergegeben und kann durch Abspei-
chren der Anzeige festgehalten werden.

AB- Bei eingelegten Schaltern "ADRESS-STOP","BE -
SPEICHERN FEHLSABBRUCH" oder "ZEITGRENZE" werden
AUS beim Anzeigen auf dem Lampenfeld gleichzeitig

auch-die Registerinhalte abgespeichert, um sie
fur Vergleiche heranziehen zu kénnen. Dieses Ab-
speichern kann durch Betétigung dieses Schalters
unterbunden werden.

Mit Hilfe des Strobokops wird ein ganz bestimmter Befehl im Pro-
grammablauf auf dem Lampenfeld angezeigt und normalerweise an-
schlieBend im Programm fortgefahren. Will man nun die sonst nicht
wahrnehmbaren Anzeigen der Registerzusténde beliebig lange sicht-
bar machen, so muB der Rechner angehalten werden.

DAUER - Dies geschieht durch Einlegen des Schalters
ANZEIGE "DAUERANZEIGE", worauf das Anzeigeprogramm
in einer Schieife durchliaufen wird. Uber Driicken
von "HALT" wird die Unterbrechung des Rechners
beendet.
BTV BTV BTV BTV BTV BTV
1 2 3 4 5 6
BTV BTV BTV BTV BTV BTV
7 8 9 10 11 12
GéngZE AgTROEgs BEFEHLS | TV-REG. | TV-REG. TV-REG.
AUS AUS ABBRUCH +1 -1 SETZEN

Die Schalter BTV 1 ... 12 dienen der internen Zeitzéhlung und da-
mit zum Taktstop innerhalb eines Befehisablaufs. Sie wirken nur
in der Wartungsvariante.

BTV1...6 Hiermit wird angegeben, bei weichem Einlauf ins
Mikroprogramm der gewlnschte Taktstop erfolgen
soll.

BTV7...12 Hiermit wird angegeben, bei welchem Takt des

Mikroprogramms der gewlnschte Taktstop erfolgen

soll.




TV-REG. Durch Betétigen dieser Taste (oder mit Hilfe des
SETZEN Befehls VMO ) kdnnen die mit den Tasten BTV
1 ... 12 eingestellten Werte gesetzt werden.

TV-REG. % 1 Diese Tasten erlauben, die gesetzten Werte ohne
: neuerliches Setzen zu erhéhen oder zu erniedrigen.

Die Anzeige des BTV - Registers kann véllig verschieden sein von
der Stellung der gedriickten Schalter BTVi , da die Betatigung der
"+1"-Tasten stehts mit berlicksichtigt wird.

Die Schalter

"ANZEIGE AUS™",
"ABSPEICHERN AUS",
"DAUERANZEIGE"

geben an, was auf einen Taktstop folgen soli. Nach dem Taktstop
kann das Mikroprogramm normal weiterlaufen oder aber abgebrochen
werden. Hierflr sind alternativ die Schalter "ADRESSTOP" und
"BEFEHLSABBRUCH" eingebaut. Mit dem Schalter "ZEITGRENZE
AUS" kann die Ausflhrungsdauer eines Befehls unter Zuhilfenahme
des Zahlers Uberwacht und damit der "TECHNISCHE FEHLER" in
der Mikroprogrammausfihrung verhindert werden.

Die Schalter und Tasten fur Ein- und Abschalten der Anlage und
NOT AUS werden in Abs. 7.0. beschrieben.
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Bei mehr als der Hilfte der Tasten und Schaltern besteht eine

Verriegelung, d.h. sie kénnen ohne vorheriges Einlegen von
"PRUFUNG" bzw. "PRUFUNG" und "EINZELBEFEHL" ihre

Funktion nicht austben.

6.2.2.
Verriegelungen

Die Schalter "RK1" ... "RK 4" haben eine gegenseitige mecha-
nische Verriegelung.

NETZ
EIN
HAUPT- - BTV
ALARM 1e0...12
RS LS
EINGABE
RK
1...4
OF
FREQ. PRUFUNG »TV'-REG.
UMSCH.EIN + 1
ANZ.
EINZEL- TV-R[EG.
TAKT setzen
ANZ. WECKER
TAKT AUS
LAMPEN HALB-
PRUFEN TAKT
WS TAKT
1....8 AUS
WART. EINZEL-
VAR. TAKT
EINZEL-
BEFEHL
PRUFKANAL ABSPEICHERN
AUS
GRUNDZUSTAND ANZ.AUS

ZEITGRENZE
AUS

ADRESS-
STOP AUS

ZR
0 - 610

BEFEHLS-
ABBRUCH

DAUER-
ANZ.

PRUF-

FREQUENZ



6.3. Die Kontrollschreibmaschine erfullt zwei Funktionen:

Kontrofi-

schreibmaschine ® beim Lauf des Systems ermoglicht sie den Dialog zwischen

Operateur und Rechner. Dabei hat sie nahezu die Funktion eines
normalen EA-Geréates, insbesondere ist sie hierfiir fest Uber den
hdchstwertigsten Standardkanal (= Kanal 4) und Unterkanal 0
-mit dem EA-Werk verbunden.

® zu Wartungs- und Prifzwecken sowie zum Urstart des Systems
bietet sie die Méglichkeit ohne Benutzung der Software Infor-
mation in den Speicher zu bringen und auszulesen. Fur diese
Aufgabe ist die Kontrollschreibmaschine (und auch der Loch-
streifenieser) an die Prif-E/A und damit direkt an das Sam-
melregister RS angeschlossen.

Das Druckwerk der Schreibmaschine wird doppelt ausgenitzt:

1. zum Protokollieren von Information, die der Operateur
Uber die Tastatur eingibt;

2. zur Ausgabe von Information aus dem Rechner.

An der Anlage befindet sich eine Kugelkopf - Schreibmaschine; ihr
Typensatz stimmt weitgehend mit dem einer normalen elektrischen

Schreibmaschine Uberein.
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7. STROMVERSORGUNG

7.1, Rechenanlagen werden aus dem &ffentlichen Netz durch Drehstrom

Einspeisung 3 x 380 V 50Hz mit geerdeten Sternpunkt und mitgefUhrten Schutz-
leiter versorgt. Netzspannungsschwankungen bis * 10% und Frequenz-
toleranzen I 1% sind zugelassen.

Fiur die Aniage TR 440 wird geregelte und ungeregelte Spannung von
380 V benctigt.

Die geregelte Spannung wird im Dauerbetrieb von einem Schwung-
rad - Umformer geliefert.

Bei Netzausfall kann die Rechnerspeisung durch die im Schwungrad
gespeicherte Energie noch ca. 2 - 3s bei leicht absinkender Fre-
quenz fortgeflihrt werden. Dauert der Netzausfall ldnger als 1s (ein-
stellbar 0,1 - 2,0s), so wird das Kommando "WEGSPEICHERN"
an den Rechner gesandt. Hierdurch wird es moglich, das gerade
laufende Rechnerprogramm kontrolliert abzubrechen.

Bei Uber- oder Unterspannung im geregelten Netz von mehr als 5%
wird der Rechner wie bei Netzausfall verzdgert abgeschaltet, unge-
regelte Unterspannung wirkt wie "NOT - AUS".

Am Schaltschrank missen bei Normalbetrieb

Anzeige "STEUERSPANNUNG EIN" und

Anzeige "SEKUNDARSPANNUNG VORHANDEN'" aufleuchten
sowie

Schaiter "AUTOMATIK-STEUERUNG" auf "FERN" und

Schalter "SPANNUNG" auf "GEREGELTE SPANNUNG" ge-
legt sein.

Im Notbetrieb (bei Wartungs- und Uberholungsarbeiten) kénnen die
Verbraucher mit Netzspannung versorgt werden. Hierfur ist der
Schalter "SPANNUNG" auf "UNGEREGELTE SPANNUNG" umzu-

legen.
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Samtliche Spannungen werden an den Verteilerschrank (VTS 113)
im Rechnerraum gefithrt. Hier kénnen ihre Augenblickswerte Uber-
prift werden, Betrieb oder Stdrung wird mit Kontrolleuchten ange-
zeigt. Gleichfalls Uberwacht wird die Steuerung des Schwungrad-
Umformers. Bei Stellung "FERN" der "AUTOMATIK-STEUERUNG"
(am Schaltschrank) kann der Umformer vom Verteilerschrank aus
ein- bzw. ausgeschaltet werden.

Sobald ein Sicherungsautomat, der Umformer oder das Netzgerit
fUr das Bedienpult ausféllt, ertont eine Hupe, die mit einer Taste
am Verteilerschrank wieder abgeschaltet wird.

Durch Ziehen an einem der roten Schalter "NOT
AUS ", die sich am Bedienfeld, Verteilerschrank und Schalt-
schrank befinden, wird die gesamte Anlage augen-
blick spannungslos.
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Einspeisungs- Ubersicht

( HausanschiuB )

Umformer oder lr- -:
Wechselrichter mit | Batterie
Steuerung I :

b e e e o b

e ¢ o ¢ — e —

(Sicherungen, Schalt-Schitze,
Verteilerschrank Sicherungsautomaten, Verriegelung,
VTS 113 Umformerfernsteuerung usw. )

!
|
l
lw— RD 441 (Elektronik) TSP 500 usw.

|
L.—~ RD 441 (Lifter) LSL,LSS usw.

Spannungsverlauf:

—_———— s — - —— . —  Ungeregelt,
— —— ———— e — — geregelt
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7.2. In den Halbschrénken 1 und 2 sind jeweils mehrere Netzgerite

Schrankver- (Stromversorgungseinschibe) im Magazin A (Netzgerate-Wanne)

sorgung untergebracht. Ein Netzgerat bendtigt einen Platz von 1/6 Wanne.
Die Netzgerate sind in Einschubtechnik ausgefiihrt.

RD441 RD441
| Lifter = ® = Lafter I
~— - - - ™~ ~ ~ had Lol i -
] ! (] 1 1 1 ] ] L] ] ]
Magazin A ~ - -~ A ~ < A -~ - ~ ~
> > > > > > > > > > >
~ i~ = = i~ i~ [ ~ — =
'(71 ) [0 0 ) ) 0 [ 0 ) )
Th) IARR L) I\ Y I YU YA
ill HELHEHILY il *f g! *'i
jL—djt b dp i i 14— _...JL-...A-;ij
I ..._5..’_._.;_.._...;._.1 N . ’..'.._ '1._.’ ..
| I
Ausgangsspannungen r~—J L
zu den Magazinen } r—
Schitz mit Alarmmeldungen
Magazin B-G Einschaltstrom-
begrenzung
A
l Lifter }4 = Lufter I
Magazin H
Funkentstorfi lter
380 V vom Verteilerschrank
(ungeregelt)
380 V 380 V vom Verteilertschrank
————— Versorgung Regelkarte (geregelt)

———— Signale zur Uberwachung STV4

Ausgangsspannung (geregelt)
————— Signale zu den Magazinen
—————— Steuerung
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8. SCHALTKREISSYSTEM

Ausfihrlich sind die Schaltkreise in den "Technischen-Daten-
Blattern" beschrieben.

8.1.
Schaltzeichen,
Logik
Benennung Schaltzeichen
) nach DIN

40700 Blatt 14

AND-Glied

mit 2 Eingéngen

NAND-Glied

NOR-Glied

D
D
on.crie: D
D

Kippschaltung

bistabil (Flipflop) . t
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Den beiden MECL-Potentialen -0,75 V und - 1,55 V werden die
logischen Werte L und O zugeordnet.

Sinnfallig, aber willklrlich, wird folgende Festlegung als positive
Logik bezeichnet:

-0,75 V2L

-1,55 V2 0O
Fur ein Verknipfungsglied, bei dem zwischen den Potentialen an
den 2 Eingdngen und dem Ausgang unten dargestellte Zusammen-
hang besteht, ergibt sich bei so definierter positiver Logik folgende
Wertetabelle:

Eingang Ausgang
-0,75V -0,75V -0,75 V
-0,75v -0,55V -0,75 V
-1,55v -0,75V -0,75 V
-1,55v  -1,55V -1,55 VvV
L L L
L o] L D—
o L L
0] o o

Dieses Verknipfungsglied ist also bei positiver Logik ein ODER-
Glied. Aus der positiven wird die negative Logik, wenn die andere
mogliche Zuordnung zwischen Potential und logischem Wert fest-
gelegt wird. 4

-0,75 V%0
-1,55 V&L

Das oben beschriebene VerknlUpfungsglied erfillt dann die Werte-

tabelle.
Eingang Ausgang
O (@] o]
(o) L o
L (0] o} D
L L L

die der eines UND-Gliedes entspricht.
Beim Ubergang von einer Logik in die andere werden ersetzt

AND durch OR
NAND durch NOR

und umgekehrt. Negierte Eingénge bleiben negiert.

8.2. Da in der MECL-Familie nur OR- und NOR-Glieder vorhanden
sind, mussen die in Mikroprogrammen vorkommenden AND- und
NAND - Verknipfungen auf MECL-Format umgeschrieben werden.

T=A.B=%X + B.

Schreibweise

Eine Konjunktion aus A und B wird durch ein NOR-Glied ausge-
fuhrt, an dessen Eingéngen A und B anliegen.
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8.3.
EinfUhrung in
die MECL-Serie

In den vom Schnelldrucker gedruckten Gleichungen ist aus tech-
nischen Grinden diese Konjunktion durch den Ausdruck

T = -+ (AN.BN)

beschrieben.
Dabei bedeuten:

- Der Ausdruck in der Klammer ist negiert,

+ die Signale in der Klammer sind durch ODER verknipft,

N (bei AN und BN) die negierten Werte A und B liegen an den Ein-
gangen.

Flip-Flops:

Setzen des Flip-Flop FF wird dargestellt durch
FF',

Rucksetzen durch FF-',

das gesetzte Flip-Flop FF,

das riickgesetzte Flip-Flop FF-.

Beispiel:
FF1'. FF2-'. B. C = -+(AN.B.FF3.FF4-)

FF1 wird gesetzt, FF2 wird riickgesetzt, die Signale B und C werden
erzeugt, wenn die rechts vom Gleichheitszeichen aufgeflihrte Bedingung
A.B.FF3.FF4 erfillt ist, d.h. den logischen Wert L angenommen hat.

Die Motorola Emitter-gekoppelte Logik (MECL)-Serie der monolithi-
schen integrierten Schaltkreise enthalt eine breite Auswahl von
emitter-gekoppelten logischen Schaltkreisen mit eingeprégtem Strom.
Da bei MECL die Transistoren im ungeséattigten Betrieb arbeiten, stellt
sie die schnellste verflUgbare Logik dar.

MECL wird fur zwei Temperaturbereiche hergestellt: die MC 300 Serie
(von -55 C bis +125 C) und die MC 350 Serie (von 0 C bis +75 C).
Die Nenn-Versorgungsspannung betrégt -5,2 V + 10%, der Leistungs-
verbrauch 35 bis 40 mW je Glied.Die Durchlaufzeit betragt 5 - 10 ns.
Der Stdrabstand fur alle mdglichen Stérspannungen am Eingang be-
trégt 200 mV oder mehr, und zwar Uber dem vollen Temperaturbereich
fur mindestens 90% aller mit einem fan-out von 1 belasteten Sticke.
Der Stsrabstand betrigt ca. 300 mV bei Zimmertemperatur. Ausfuhr-
liche Angaben Uber MECL-Spezifikationen und Parameter der MECL
MC 300 Serie und der MECL MC 350 Serie sind in den Entwickler-
datenblichern DS 9044 bzw. DS 9046 zu finden.

Das MECL-Glied enthélt einen Differenz-Verstarker-Eingang, der
einen hohen Eingangswiderstand bewirkt und es unempfindlich gegen
Versorgungsspannungsschwankungen macht. Der sehr kieine Aus-
gangswiderstand der Emitter-Folger-Stufen ermdglicht hohes fan-out
und kurze Anstiegszeit auch bei kapazitiver Last. Die Widersténde
und die logischen Potentiale sind so gewéhit, daf eine Sattigung der
Eingangstransistoren und somit Speicherzeit vermieden wird.

Anmerkung:

Unter "n" fan-out versteht man die Anzahl der Einheitslasten, die
an einen Bausteinausgang anzuschlieBen sind.

Veg = -5:2V ;i Vgg =-1,15V ; GND =0V ;
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8.4. 1.
Aligemeine Ent-

wicklungsricht-
linien fur MECL

W

[0}
.
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Das empfohlene hdchste fan-out betrégt bei dynamischem Betrieb
15, bei stat. Betrieb 25 Einheits-Eingangsiasten. Wegen der Er-
hdhung der Abfallzeit und der Anstiegszeit bei groBem fan-out liegt
das fan-out bei dynam. Betrieb tiefer. Auch wird bei hohem fan-out
und langen Leitungen das Uberschwingen verursacht durch die Lei-
tungsinduktivitat zu einem Probiem.

Der Referenzspannungstreiber (Bias Driver) schafft ein fan-out
von bis zu 25 Einheitslasten. Zwei Glieder in einem Gehause oder
ein Halbaddierer entsprechen der Belastung durch zwei einzelne
Glieder.

Jeder J- oder K-Eingang eines Flip-Flops entspricht der 1,5 fachen
Belastung. Ein J- und K-Eingang, die als Takteingang verbunden
sind, bilden z.B. eine dreifache Einheitslast. Ein Referenzspan-
nungstreiber kann also 5 Flip-Flops versorgen. Alle anderen Ein-
génge stellen jeweils eine Einheitslast dar.

Werden die Ausgédnge von zwei Elementen miteinander in der
wired-OR-Schaltung verbunden, so kann dieser gemeinsame Aus-
gang mit einem maximalen fan-out von 5 betrieben werden. Wird
nur ein Element mit vorhandenem Emitterfolgerwiderstand verwen-
det, dann wirkt jeder weitere durch wired-OR verbundene Ausgang
wie eine Einheitslast. Werden zum Beispiel sechs Glieder an
einem Emitterfolgerwiderstand zusammengefihrt, dann ergibt sich
fur das fan-out 15-5 = 10

Um zuverlassiges Funktionieren zu gewahrleisten, mussen alle
nicht benutzten Eingénge an VEE angeschlossen werden. Wie man
an der Eingangskennlinie des Gliedes erkennt, ist der Eingangs-
widerstand bei niedrigem Potential sehr gro3. Jeder Leckstrom in
den Eingang bzw. jede Schaltkapazitat wird daher alimahlich dort
eine Vorspannung erzeugen. Diese kann die Stérunempfindiichkeit
des Element beeinflussen oder die Schalteigenschaften bei niedri-
gen Wiederholfrequenzen beeintrachtigen. Unbenitzte, an Ve lie-
gende Eingange tragen nicht zur Vorspannung bei und die Stérun-
empfindlichkeit wird nur von den beschaiteten Eingéngen beeinfluf3t.

Man sollte héchstens drei Eingangsexpander verwenden. Die Ele-
mente MC 306/MC 307, MC 356/MC 357 ermdglichen dann z.B.
ein fan-in von 18. Werden mehr als drei Eingangsexpander ver-
wendet, erhéhen sich die Anstiegs- und Abfallzeiten am NOR-Aus-
gang spurbar wegen der vergréBerten Kapazitat am Kollektor des
Eingangstransistors. Bei niederen Frequenzen kann ein hdheres
fan-in ausgenitzt werden, wenn die Anstiegs-und Abfallzeiten ohne
Bedeutung sind.

Jedes Schaltelement benctigt eine externe Referenzspannungsquelle.
Ausgenommen sind Elemente mit interner Bezugsspannung wie z.B.
MC 312,MC313, MC 362A, MC363, MC 369 und die Flip-Flops.



8.5. Die Anschlisse sind vom Gehause isoliert. AnschiuB 1 ist durch
Zahiweise der einen Punkt auf dem Gehéduse gekennzeichnet.
Anschlusse

Ausfuhrung mit 10 Anschllssen Ausfihrung mit 14 Anschlissen.
———1°6 sf—————1 I l
————7 a1 —————o 8 Tef——
C—————18 3IC———— ——]1° Sp——1
C——»9 22— ———n ar—
——Jwo N fF—— c——2 K] emm——

13y 1 2/—

Gehduse: JEDEC TO 91 l l‘

Gehéause: JEDEC TO 86

8.6.

Grundschaltung eines
Schaltkreises

1 ! —
2700hm 3000hm
ov \Sﬁ)
-0,8V)
o5 e ¢————-07V
A =15V)
-7V 18V
=15V) ‘ =15V
'1,4V(1,85V) (-d‘-’v)
!
124k 2k 2k
4 l ©-52V
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MC 351F
NOR OR 0 VEE VBB

MC 354
Test 0 Vgg VpB
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Cp
MC 361F
NORy; R 0 Vgg Ves
b b kb
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Q @ o0 VggDC-R
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MC 362AF
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MC 365F
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UBERSICHT DER MECL-SCHALTKREISE (Serie 300,350)

Anschiu3verteilung

Grund- Bezeichnung der integrierten (GND) U .5 2v u 1,15V Expander
schaltung Schaltkreise Yec Uce EE ' BB ' P
-55 Cbis +125 C 0 Cbis +75 C Eingéange Ausgéinge  +6V ov (intern)
1. MC 301 MC 351 OR-NOR-Glied mit funf Eingéngen 6,7,8,9,10 |(4,5) 3 2 1 -
2. MC 302 MC 352A Flip-Flop mit statischen R-S Eingéngen, Aus- 6,7,8,9,10 (4,5) 3 2 - 1,8
génge gepuffert, Ricksetzeingang erweiterbar
MC 352 Flip-Flop mit statischen R-S Eingéngen, Aus- 6,7,8,9,10 |(4,5) 3 2 - 1,8
génge nicht gepuffert, Ricksetzeingang erwei-
terbar.
3. MC 303 MC 353 0 Halbaddierer - Summe, Ubertrag, NOR 7,8,9,10 4,5,6 3 2 1 -
4, MC 304 MC 354 Referenzspannungstreiber (Bias-Driver) (4) - 3 2 1 -
5. MC 305 MC 355 Expander mit 5 Eingéngen 6,7,8,9,10 - - - - 4,5
6. MC 306 MC 356 Erweiterbares OR-NOR-Glied mit 3 Eingéngen 6,7,8 (4,5) 3 2 1 9,10
7. MC 307 MC 357 Wie MC 306, jedoch ohne Emitterfolgerwider- 6,7,8 4,5 3 2 1 9,10
sténde
8. MC 308 MC 358A J-K -Flip-Flop mit statischen R-S Eingéngen 1,6,7,8,9,10 | (4,5) 3 2 - -
und gepufferten Ausgéngen
9. MC 309 MC 359 Zweifach-NOR-Glied mit zwei Eingéngen und 7,8,9,10 5,6) 3 2 1 -
Emitterfolgerwiderstand
10. MC 310 MC 360 Zweifach-NOR-Glied mit zwei Eingéngen mit 7,8,9,10 5,6 3 2 1 -
einem Emitterfolgerwiderstand und einem wahl-
weise
1. MC 311 MC 361 Zweifach-NOR-Glied mit zwei Eingéngen und 7,8,9,10 5,6 3 2 1 -
einen Emitterfolgerwiderstand zur Wahl
12, MC 312 MC 362 F Zweifach-NOR-Glied mit drei Eingéngen 12,13,1% ,8,9,10 | 6,5 & 3 2 -
MC 312A MC 362A Zweifach-NOR-Glied mit zwei Eingéingen 1,6,7,8,9,10 | 4,5 3 2 - -
mit Referenzspannungstreiber
1,6,7,9,10,
13. MC 313 MC 363F # Vierfach-NOR-Glied mit zwei Eingéngen 2,5,8,13 4 3 - -
mit Referenzspannungstreiber 11,12,14
14, MC 314 MC 364 J-K-Flip-Flop mit statischen R-S-Eingén- 1,6,7,8,9,10 | (4,5) 3 2 - -
gen mit gepufferten Ausgéngen fur hohe Verar-
beitungsgeschwindigkeit
15, MC 315 MC 365 Leitungstreiber 6,7,8 (4,5) 3 2 1 9,10
16. MC 316 MC 366 Lampentreiber 4,5,6,7,8 9 10 3 2 - -
17. MC 317 MC 367 PotentialUbersetzer MECL nach DTL 4,5,6,7,8 9 1o 3 2 - -
18. MC 318 MC 368 PotentialUbersetzer DTL nach MECL 5,6,9,10 1,4 7 3 2 - -
19. MC 369F ¢ Zweifach -OR-NOR-Glied als Takttreiber fiir 5.6,7,8,11, 1(4,9)
hohe Verarbeitungsgeschwindigkeit 12,13,14 (1,10) 3 2 - -
MC 369G Zweifach-OR-NOR-Glied als Takttreiber fur 5,6,9,10 (4,7)(1,8) 3 2 - -
hohe Verarbeitungsgeschwindigkeit

#F bedeutet Flachgehéuse mit 14 Anschlussen.

G bedeutet TO-5 Gehéuse.

Ausgénge in ()
sind gekoppelt.




ECL-Schaltkreissystem
~ der |
MECL-Serie

umfait Blatt: ECL-10 bis ECL -310



Rickfragen zu dieser Mappe, Berich-

tigungen und Ergénzungen bitte an

TC/EZ23
W.Wegner
Tel. 4266

4

Copyright by .
TELEFUNKEN COMPUTER GmbH
7750 Konstanz, Max-Stromeyer-Str. 116

Vervielfdltigungen dieser Unteriage
sowie Verwendung der Mitteilung
ihres Inhaits ist unzuldssig, soweit
nicht ausdriicklich zugestanden.
Zuwiderhandiungen sind strafbar und
verpflichten zu Schadenersatz (Lit.
urhG., UGW, BGB).

Alle Rechte fir denFall der Patent-
erteilung oder GM-Eintragung vor-
behalten. '

TELEFUNREN
COMPUTER

Bestell-Nr.: N31/A9.08



ECL-SCHALTKREISS YSTEM

UBERSETZUNG DER ANWENDUGSBE SCHREIBUNG

FUR DIE INTEGRIERTEN SCHALTKREISE VON
MOTOROLA AN 244

Fur den internen Gebrauch

Die MECL-Serie der integrierten digitalen Schalt-
kreise von LANE S. GARETT bearbeitet .

Diese Beschreibung macht den Benutzer digitaler

integrierter Schaltkreise mit den intregrierten

S chaltkreisen "MECL'" von Motorola bekannt.

S ie fuhrt AnschluBschema, logisches Diagramm
und die jeweiligen Mer kmale jedes Bausteines

der MECL-Serie auf.

Diese Beschreibung enthalt Anwendungshinweise
fUr die verschiedenen Schaltkreise und illustriert

damit die Vielseitigkeit der MECL-Familie.

Hohe Arbeitsgeschwindigkeit, hoher Eingangs-
widerstand, hohe Ausgangsfiacherung (fan-out)
und sehr geringe intern erzeugte Stérspannun-

gen zeichnen diese integrierte Schaltkrei sserie

aus.
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EINFUHRUNG

Die Motorola Emitter-gekoppelte Logik
(MECL)-Serie der monolithischen integrierten
Schaltkreise enthilt eine breite Auswahl von
emitter-gekoppelten logischen Schaltkreisen mit
eingeprigtem Strom. Da bei MECL die Tran-
sistoren im ungesittigten Betrieb arbeiten,
stellt sie die schnellste verfiigbare Logik dar.
MECL wird fiir zwei Temperaturbereiche herge-
stellt: die MC 300 Serie (von -55°C bis +125°C)
und die MC 350 Serie (von 0°C bis +75°C). Die
Nenn-Versorgungsspannung betrigt -5, 2V+10%,
der Leistungsverbrauch 35 bis 40 mW jeGlied.
Die Durchlaufzeit betrdgt 5 - 10 nsek. Der Stor-
abstand fur alle méglichen Stérspannungen am
Eingang betrdgt 200 mV oder mehr, und zwar
iiber dem vollen Temperaturbereich fir minde-
stens 90 % aller mit einem fan-out von 1 be-
lasteten Stiicke., Der Stdrabstand betrégt ca.

300 mV bei Zimmertemperatur. Ausfiihrliche
Angaben iiber MECL-Spezifikationen und Para-
meter fiir die MECL MC 300 Serie, und die
MECL MC 350 Serie sind in den Entwicklerda-
tenbiichern DS 9044 bzw. DS 9046 zu finden.

Das MECL- Glied enthilt einen Differenz-Ver-
stirker-Eingang, der einen hohen Eingangs-
widerstand bewirkt und es unempfindlich gegen
Versorgungsspannungsschwankungen macht. Der
sehr kleine Ausgangswiderstand der Emitter-
Folger-Stufen ermdglicht hohes fan-out und kur-
ze Anstiegszeit auch bei kapazitiver Last. Die
Widerstinde und die logischen Potentiale sind so
gewihlt, dal eine Sittigung der Eingangstran-
sistoren und somit Speicherzeit vermieden wird.
Der 1, 24 kOhm Widerstand (Abb. 0-1) stabili-
siert den Stromkreis auch bei grofler Streuung
des Transistor-Verstirkungsgrades g (B).

Die logische 1" entspricht
bei MECL -0,75 V, dem
Spannungsabfall tiber der
Basis-Emitter-Diode, wo-
bei die Basis auf Masse liegt.

Die logische ''0" ist -1, 55 V.
Das gibt 800 mV Spannungs-
hub.

Die normale Arbeitsweise ist folgendermafien:
Am Eingang Vg liegt eine feste Bezugsspan-
nung von -1,15V (Abb. 0-1). Diese Spannung
wird genau zwischen logisch ""0' und ""1" gelegt
und bestimmt den Stdrabstand in der Grund-
schaltung, Zum Beispiel liegen die Transisto-
ren Al und Ag im Sperrbereich, falls an den
Eingingen A; und Ag logisch 0" oder weniger

anliegt. Punkt E (Abb, 0-1) liegt um den Basis-
Emitter -Spannungsabfall unter Vgg, also bei
-1,90 V. Bei logisch "0'" liegt an den Eingéingen
A1 und Ay eine FluBspannung von nur 0,35 V.
Diese erméglicht noch keinen Stromflufl durch
Aj bzw. Ay. Bei einer logischen "1" an A4
oder A liegt dagegen Punkt E um den Basis-
Emitter-Spannungsabfall tiefer als 1", d.h. bei
-1, 50 V.Jetzt hat der Transistor B nur 0,35V
FluBspannung, er ist also gesperrt. Der Strom,
der bisher durch B floB, ist damit auf den mit
"1" belegten Eingangstiransistor A1 oder Az ge-
schaltet worden.

Der Strom durch Transistor B betrug:

21,90V - (-5,2 V) _
TR = 2,66 mA

Der Strom durch Transistor Ay bzw. Ag bei ei-
ner logischen ''l"" am Eingang betrédgt nun:

1,50V - (-5,2V) _
T 24K = 2,98 mA

Das Glied zieht also einen fast konstanten
Strom.
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Abb. 0 - 1

Zu Abb. 0-1

Arbeitsweise der MECL Grundschaltung:
Input = Eingang; 'NOR" Output = Weder-Noch
Ausgang oder negierter "Oder''-Ausgang.
"Or'" Output = "Oder''-Ausgang.

Die Kollektorspannung des leitenden Transistors
B betrigt: 0-(300 Ohm - 2,66 mA) = -800 mV.

Die Kollektorspannung der Eingangstransisto-
ren bei einer ""1" am Eingang ist OV -
(270 Ohm - 2,98 mA) = -800 mV.

Die Transistoren C und D werden als Emitter
Folger betrieben. Die "NOR'' und "OR'" Aus-
gangsspannung liegt daher um -0,75 V unter
der jeweiligen Basisspannung. Wenn alle Ein-
ginge auf logisch "0" liegen (-1,55V), hat die
Basis des Transistors C Massepotential, Der
"NOR''-Ausgang liegt um 0,75 V tiefer auf
-0,75 V (=logische ''1'"), Wenn ein oder meh-
rere Einginge auf logisch "1" sind, dann liegt
die Basis des Transistors C auf -0,8 V und der
"NOR''- Ausgang noch um 0,75 V tiefer auf-1,55 V
-1,55 V (= logische "0'""). Ahnlich verlauft die "OR''-
Funktion am "OR'"-Ausgang mit entsprechender
Umkehrung.
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Das Verhiltnis der Kollektorwiderstinde zum
Emitterwiderstand der Differenzeingénge be-
stimmt das Ausgangspotential "'0". Da genaue
Verhilinisse von Widersténden leichter herzu-
stellen sind als absolute Widerstandswerte
(Herstellungstoleranzen, meistens mit gleichem
Vorzeichen, fallen bei der Verhiltnisbildung
heraus), streuen die MECL Ausgangspegel von
Exemplar zu Exemplar nur wenig. Bei der
Wahl der Widerstandswerte wird ein Kompromis
zwischen Operationsgeschwindigkeit und Lei-
stungsverbrauch gemacht. Wenn die Versor-
gungsspannung zunimmt, wird der "0'"-Pegel
negativer, wihrend der "1''-Pegel konstant
bleibt. Wenn Vg, die Bezugsspannung, von
derselben Versorgungsspannung hergestellt
wird, dann folgt sie ihr bei Versorgungsspan-
nungsinderungen oder Temperaturinderungen
gleichsinnig, so da Vgpg immer in der Mitte
zwischen den logischen Potentialen bleibt. Bei
VEER = -6 V betrigt z. B. der logische Span-
nungshub 1,0 V. Hier wurde also nicht nur

der Spannungshub grofer und der Stérabstand
um etwa 50 mV verbessert, sondern auch der
Leistungsverbrauch mit dem Quadrat der Ver-
sorgungsspannung erhéht. Man sieht, daB
VEE = -5,2 V einen Kompromif zwischen
Stérunempfindlichkeit und Leistungsverbrauch
darstellt. Der Nennleistungsverbrauch fir die
Glied-Grundschaltung betrédgt 37 mW, der sich
im schlimmsten Fall um 20 % erhdht.

Da das ''1''-Potential fest auf -0,75 V (ent-
spricht dem Basis-Emitter-Abfall) unter Vec
gehalten wird, wird auch jede Stérung, die an
der Vo Klemme auftritt, am Ausgang mit nur
sehr kleiner Abschwiichung erscheinen, Da-
gegen wird eine Stérung an der Vgg-Leitung
um den Faktor 4 bis 5 geddmpft. Dieser Faktor
wird in erster Linie durch das Verhéltnis von
Ry zu Ry bzw. R zu Rg festgelegt. In den
meisten Fillen besitzt der Masseanschluf} die
geringste Impedanz, und daher den konstantesten
Spannungswert (0V) und die kleinsten, indu-
zierten Storspannungen.

Aus diesem Grund wird bei MECL die V¢c-Ver-
sorgung gewohnlich liber die Masseleitung ge-
fiihrt. Ein weiterer Vorteil, V¢, an Erdpotential
zu legen, besteht darin, dafl die Ausginge Masse-
schluB haben diirfen, ohne daB ein iibermé&fig
hoher Stromfluf entsteht. Falls ein Ausgang aus
Versehen mit Vgg = 5,2V Kontakt bekommt,
zieht das Glied einen gréfieren Strom, etwa

200 mA. Dauerschaden tritt dabei aber erst
dann auf, wenn Vpg auf -8 V oder -9 V absinkt,
und der Strom dann 400 mA {ibersteigt.

Zu Abb. 0-2

Cutoff Region = Sperrbereich,
Transition Region = Ubergangsbereich,
Conduction Region = Durchschaltebereich,
Div. = Teilung.

Abb. 0-2 zeigt die typische Eingangskennlinie
eines MECL -Gatters (Eingangsstrom in Ab-
hingigkeit von der Eingangsspannung).
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Abb. 0-3 zeigt die Ausgangsspannung in Ab-
hingigkeit vom Ausgangsstrom iiber den ganzen
Temperaturbereich aufgetragen.
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Der Eingangsstrom liegt unter 0,1 mA und die
Ausgangsspannung bleibt noch erhalten bei einer
Belastung von 2,5 mA, Das Gleichstrom fan-out
ist also 2,5 mA/0,1 mA = 25,

Dieses Gleichstrom fan-out gilt natiirlich nicht
fir Betrieb bei hohen Frequenzen. Daher wird
bei dieser Betriebsart ein maximales Wechsel-
strom (= dynamisches) fan-out von 15 empfoh-
len. Diese Verringerung des fan-out riithrt von
der etwa 5 pF betragenden Eingangskapazitit
des Gliedes her sowie von der Verdrahtungska-
pazitdt, wie sie in der Praxis bei Schaltkreisen
besteht. Bei einem fan-out von 15 wéchst die
Anstiegszeit um etwa 5 nsek, die Abfallzeit um
etwa 15 nsek an, verglichen mit den Werten bei
einem fan-out von 1. Der Grund fiir die Zunah-
me, vor allem fiir die stirkere Zunahme der
Abfallzeit rithrt daher, daBl beim Umschalten von
logisch ""0" nach logisch "1" (also von -1,55 V
nach -0, 75 V) die parallel geschaltete Eingangs-
kapazitit iber den niederen Ausgangswider-
stand des Emitterfolgers geladen wird (= Wi-
derstand der durchgeschalteten Kollektor-
Emitter-Strecke), wihrend beim Umschalten von
logisch ""1"" nach logisch "0" (also von -0,75 V
nach -1,55 V) hauptsichlich der 2 kOhm Wi-
derstand (''pull-down" Widerstand genannt) die
Kapazitit auf das ''0" Potential entladt.
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Die Ausginge von zwei Gliedern kénnen in
"wired-OR'" Schaltung zusammengeschaltet
sein, d.h. die Ausginge werden miteinander
verdrahtet und gehen auf logisch ""1", wenn der
eine Ausgang oder der andere oder beide auf
logisch '"1" gehen. Fir wired-OR-Schaltung
wird das worst case fan-out auf 5 reduziert.

Es sei noch bemerkt, daB nun der '"pull-down''-
Widerstand effektiv 1 kOhm statt 2 kOhm be-
tragt und die Abfallzeit entsprechend kiirzer
wird.

Die OR-Charakteristik zeigt folgendes

(Abb. 0-4):

Wenn Vyyy von "0 nach "1" schaltet und den
Wert -1, 3 V erreicht hat, beginnt Voyut eben-
falls von "0" nach ''1"" zu schalten. Bei VN =
-1,0 V hat V1 das "'1" Potential erreicht.
Man erkennt, daB fiir Viy das Ubergangsgebiet
bei 25°C ungefihr 115 mV breit ist, bei dem
Vout von 10 % bis 90 % des '"'1'" Potential an-
steigt, und zwar ohne Riicksicht auf die Schalt-
kreis-Charakteristiken.

VCC = -5.2V

0.8 1 25°C

BB

o
r-k\

VOUT {VOLTS)
o

-1.8
-1.8 -1.6 -1.4 -1.2 -1.0 -0.8 -0.6 -0.4 -0.2

Vin (VOLTS)

Abb. 0 - 4

Aus Abb. 0-1 und Abb. 0-4 erkennt man ferner,
daB der Transistor B im Sperrzustand verbleibt
und die Ausgangsspannung konstant bei -0, 75 V
bleibt, auch wenn das Eingangspotential noch
positiver wird.

Das NOR-Diagramm zeigt, daBl der aktive Be-
reich etwa 200 mV breit ist. Wird der Eingang
iiber diesen Bereich hinaus noch positiver, fallt
die Ausgangsspannung weiterhin mit einer Nei-
gung von etwa 1/4 ab. Dieser Abfall rithrt da-
her, daB der Kollektor des betreffenden Ein-
gangstransistors negativer ist, sowie der Ein-
gang positiver wird, da sich der Transistor
der Sattigung nihert. Sowie sich die Eingangs-
spannung etwa -0, 4 V nihert (bei +25°C; oder
-0, 6 V bei +125°C), erreicht der Eingangs-
transistor das S#ttigungsgebiet.

Sittigung tritt bei etwa 0, 45 V positiver Vor-
spannung an der Basis-Kollektor-Strecke bei

+25 C und etvga bei 0, 3 V positiver Vorspan-

nung bei +125° C ein.

(bei 25°C liegt am Kollektor ca. -0,85 V d.f.

U =0,45V)

(bei 125°C liegt am Kollektor ca. -0,9 V) d.f.
U=0,3V)

In der Sattigung beginnt die Kollektorspannung
dem Basiseingang zu folgen und daher beginnt
auch der Ausgang mit einem Anstieg von etwa
4/5 dem Eingang zu folgen, da die Spannung
iiber die Basis-Kollektor-Strecke bei stirkerer
Sittigung zunimmt. Es sollte vermerkt werden,
daB die Sattigung erst bei -0, 6 V am Eingang bei
125 C Umgebungstemperatur beginnt. Das '""1"
Potential betrdgt im Grenzfall (worst case-Be-
trieb) -0, 525 V, so daB auch unter ungiinstig-
sten Bedingungen nur sehr leichte Sdttigung
eintritt. Die Ausgangs-Anstiegs- und Abfall-
zeiten werden dadurch nur leicht beeinflufit. Bei
schnellem Betrieb sollten die Eingangspotentiale
das hdchste positive ""1" Potential nicht iiber-
schreiten.

Bei der Betrachtung des maximalen Gleich-
strom fan-out bei maximaler Temperatur,
zeigt Abb, 0-2 die Eingangscharakteristik im
Grenzbelastungsfall, bei dem die Schaltung ge-
rade noch nicht zusammenbricht. Bei hoher
Temperatur und -0, 6 bis -0, 5 V Eingangs-
spannung wichst der Eingangsstrom an. Das
fan-out nimmt tatsichlich aber aus folgendem
Grund nicht mehr ab:

Wird ein Glied mit einer Ausgangsspannung
Vout = -0,525 V mit 25 Eingédngen belastet,
die alle einen hohen Strom ziehen, dann wird
ein héherer als normaler Strom vom Emit-
terfolger gefordert, den er mit einem Span-
nungsabfall Vot auf etwa -0, 58 V beantwor-
tet. Mit diesem tieferen Eingangspotential
ziehen die 25 angeschlossenen Elemente dann
wieder weniger Strom. Diese zwei Effekte
balancieren sich aus, so daf das maximale
fan-out bei hoher Temperatur nicht reduziert
zu werden braucht,

Bei hoher Temperatur und bei héchstem "'1"
Potential kann kein worst case fan-out auftreten
und daher steht ein tatsidchlich angewachsenes
fan-out zur Verfiigung.

Die foigenden Kurven illustrieren die Stérab-
stinde der MECL-Schaltkreise.

Die Kurven umfassen eine Variation der Vpg.
Fiir 90 % der getesteten Elemente wird eine
grofere Storunempfindlichkeit garantiert, als
angegeben ist,
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Abb. 0-6 zeigt die Grenzwerte von Stérimpul -
sen in mV auf der Signaleingangsleitung, in
Abhingigkeit von der Stérungsimpulsweite in
Nanosek. bei +25°C, +125°C und -55°C, bei
fan-out = 1. Es gilt die 90 % Verteilung.
Siehe Abschnitt zuvor.
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Abb. 0-7 zeigt die Gleichstromstdrabstinde in
mV auf der Eingangssignalleitung in Abhéngig-
keit von der Temperatur und dem fan-out fiir
logische "1" bei Vgg = -5, 2 Volt.
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Abb. 0-8 zeigt die Gleichstromstdrabstéinde
auf der Eingangssignalleitung in mV iiber der
Spannungsversorgung Vg und der Tempera-
tur bei einem fan-out = 1.
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Wird die Stérspannung in die Vo Versorgungs-
leitung des zu testenden Gliedes eingekoppelt,
so sind die Stérabstinde etwas besser.

Bei Stérung auf der VEE Versorgungsleitung
ist der Stérabstand viermal hoher,

Ausfiihrliche Angaben iiber Stérabstinde findet man
in AN-202.

Da das MECL-Glied einen Differenzverstir-
kereingang besitzt, interessiert es, die Ver-
stirkung im Gleichtakt- und Differenzbetrieb
zu kennen. Um diese Verstiarkungen zu mes-
sen, ist es erforderlich, einen Eingangstran-
sistor und den Bezugstransistor so vorzuspan-
nen, daB ihr Arbeitspunkt im aktiven Bereich
liegt, d.h. daB keiner der beiden Transistoren
im Sperr- oder Sittigungsbereich arbeitet. Um
die Gleichtaktverstirkung zu messen, werden
ein Eingang (z. B. A2) und Vgp miteinander
verbunden. (Siehe Abb. 0-1).Eine nominelle
Eingangsspannung von -1, 15 V legt den Ar-
beitspunkt beider Transistoren in die Mitte des
aktiven Bereiches. Eine zusitzliche (Mef3-)
Spannung wird nun an den (freien) Eingang ge -
legt und die Spannungswerte am NOR- bzw.
OR-Ausgang, bezogen auf den gemeinsamen
Eingang, aufgenommen.

Am NOR-Ausgang betrigt die Gleichtaktver-
starkung etwa 1/9 oder -19 dB und am OR-
Ausgang etwa 1/7, 5 oder -17, 5 dB.

Die unterschiedlichen Werte ergeben sich durch
die verschieden grofen Kollektorwiderstdnde
(270 Ohm und 300 Ohm). Die Verstdrkung im
Differenzbetrieb wird gemessen, indem man den
Vpp-Eingang an -1,15 V legt und eine zusétz-
liche (Mef-)Spannung deren Mitte (Nullwert) bei
-1, 15 V liegt, an einen Eingangstransistor

(z. B. A2) anlegt.

Die Spannung am NOR- und OR-Ausgang wird
jetzt auf Masse bezogen gemessen. Die Ver-
stirkung im Differenzbetrieb betrigt am NOR-
Ausgang ungefihr 5, 6 oder 14,5 dB und am
OR-Ausgang 6, 0 oder 15,5 dB. Die Gleich-
takteigenschaften der MECL-Eingénge kénnen
gut bei der Verwendung als Leitungsempfinger
ausgenutzt werden (wie in der Anwendungs-
notiz AN-187 beschrieben). Ein verseiltes
Leitungspaar, ca. 30 m lang, kann ohne
Schwierigkeit von MECL-Schaltkreisen betrie-
ben werden. Die OR- und NOR-Ausginge
eines Gliedes treiben ein Ende der Leitung,
wihrend ein anderes Glied mit einem logi-
schen Eingang und dem Vgpg-Eingang als Dif-
ferenzverstirker am anderen Ende der Lei-
tung angeschlossen wird, Am Empféngerein-
gang wird die Leitung mit einem Widerstand
von etwa 130 Ohm abgeschlossen,

Ein besseres Verstindnis fiir die MECL.-
Schaltkreise kann auch aus den typischen Kur-
ven (Abb, 0-9, 0-10, 0-11) gewonnen werden.
Diese Diagramme beantworten entsprechende
Systemplanungsfragen.
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Abb. 0-9 zeigt den normierten Leistungsver-
brauch eines MECL-Systems in Abh#ngigkeit
von der Temperatur und der Versorgungs-
spannung, wobei die Kurven auf Vo, = -5,2 V
und 25°C normiert sind.
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Abb. 0-10 zeigt die typischen OR-Ubertra-
gungscharakteristiken in Abhédngigkeit von
der Versorgungsspannung (Ausgangsspannung
tiber Eingangsapannung) bei 25°C.
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Abb. 0-11 zeigt das entsprechende fiir den
NOR-Ausgang, wobei die dem jeweiligen
Wert von V. entsprechenden Vgp-Werte
noch eingetragen sind.
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ALLGEMEINE ENTWICKLUNGSRICHTLINIEN
FUR MECL

1. Das empfohlene héchste fan-out betrégt bei

quenzen beeintrdchtigen. Unbeniitzte, an
Vgg liegende Eingtinge tragen nicht zur
Vorspannung bei, und die Stérunempfind-
lichkeit wird nur von den beschalteten Ein-
gingen beeinflufit.

2.

Wechselstrom (A.C.) 15, bei Gleichstrom
(D.C.) 25 Einheits-Eingangslasten. Wegen
der Erhohung der Abfallzeit und der An-
stiegszeit bei grofiem fan-out liegt das A.C.
fan-out tiefer. Auch wird bei hohem fan-out
und langen Leitungen das Uberschwingen,
verursacht durch die Leitungsinduktivitét,
zu einem Problem.

Der Referenzspannungstreiber (Bias Driver)
schafft ein fan-out bis zu 25 Einheitslasten,

Zwei Glieder in einem Gehduse oder ein Halb-

addierer entsprechen der Belastung durch
zwei. einzelne Glieder.

. Jeder J- oder K-Eingang eines Flipflops _

entspricht der 1,5 fachen Belastung. Ein J-
und K-Eingang, die als Takteingang verbun-
den sind, bilden z.B. eine dreifache Ein-
heitslast. Ein Vorspannungstreiber kann
also 5 Flipflops versorgen. Alle anderen
Eingiinge stellen jeweils eine Einheitslast
dar.

. Werden die Ausginge von zwei Elementen

miteinander in der wired-OR-Schaltung ver-
bunden, so kann dieser gemeinsame Aus-
gang mit einem maximalen fan-out von 5 be-
trieben werden. Wird nur ein Element mit
vorhandenem Emitterfolgerwiderstand ver-
wendet, dann wirkt jeder weitere durch
wired-OR verbundene Ausgang wie eine Ein-
heitslast. Werden zum Beispiel sechs Glie-
der an einem Emitterfolgerwiderstand zu-
sammengefiihrt, dann ergibt sich fiir das
fan-out 15-5 = 10.

. Um zuverldssiges Funktionieren zu ge-

wihrleisten, miissen alle nicht benutz -

ten Eingidnge an Vg angeschlossen werden.
Wie man an der Eingangskennlinie des
Gliedes erkennt, ist der Eingangswider-
stand bei niedrigem Potential sehr grof.
Jeder Leckstrom in den Eingang bzw. jede
Schaltkapazitit am Eingang wird daher all-
méhlich eine Vorspannung am Eingang erzeu-
gen. Diese kann die Stérunempfindlichkeit
des Elements beeinflussen oder die Schalt-
eigenschaften bei niedrigen Wiederholfre-

. Man sollte héchstens drei Eingangsexpander

verwenden. Die Elemente MC 306/MC 307,
MC 356/MC 357 ermdglichen dann z.B. ein
fan-in von 18. Werden mehr als drei Ein-
gangsexpander verwendet, erhdhen sich die
Anstiegs- und Abfallzeiten am NOR-Ausgang
splirbar wegen der vergrdferten Kapazitit
am Kollektor des Eingangstransistors. Bei
niederen Frequenzen kann ein hdheres fan-in
ausgeniitzt werden, wenn die Anstiegs- und
Abfallzeiten ohne Bedeutung sind.

. Jedes Schaltelement benétigt eine externe

Referenzspannungsquelle. Ausgenommen sind
Elemente mit interner Bezugsspannung wie
z.B. MC 312, MC 313, MC 362A, MC 363,
MC 369 und die Flipflops.

Die folgende Tabelle enthilt alle MECL-Ele-
mente, die in der Standardausfilhrung ab August
1966 erhiltlich sind.
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Integrierte Schaltkreise

-55°C bis +125°C 0°C bis +75°C

MC 301 MC 351 OR-NOR-Glied mit fiinf Eingéngen

MC 302 MC 352 A Fliptlop ,‘lmit statischen R-S-Eingiingeﬁ,'Ausgéinge
gepuffert, Riicksetzeingang erweiterbar

- MC 352 Flipflop mit statischen R-S-Eingéngen, Ausginge

nicht gepuffert, Riicksetzeingang erweiterbar

MC 363 MC 353 Halbaddierer - Summe, U'bertrag. NOR

MC 304 MC 354 Referenzspannungstreiber

MC 305 MC 355 Expander mit 5 Eingéngen

MC 306 MC 356 Erweiterbares OR-NOR-Glied mit 3 Eingingen

MC 307 v MC 357 Wie MC 306, jedoch ohne Emitterfolgerwiderstinde

MC 308 MC 358 A J-K -Flipflop mit statischen R-S-Eingingen und ge-
pufferten Ausgéngen

MC 309 MC 359 Zweifach-NOR-Glied mit zwei Eingidngen und
Emitterfolgerwiderstinden

MC 310 MC 366': Zweifach-NOR-Glied mit zwei Eingéingen, mit
einem Emitterfolgerwiderstand und einem wahlweise

MC 311 MC 361 Zweifach-NOR-Glied mit zwei Eingingen und einem
Emitterfolgerwiderstand zur Wahl

MC 312 MC 362 Zweifach-NOR-Glied mit drei Eingéngen

MC 312A MC 362 A Zweifach-NOR-Glied mit drei Eingingen, mit
Referenzspannungstreiber

MC 313 MC 363 F Vierfach-NOR-Glied mit zwei Eingéngen, mit
Referenzspannungstreiber

MC 314 MC 364 J-K-Flipflop mit statischen R-S-Eingingen, mit
gepufferten Ausgéingen fiir hohe Verarbeitungsge -
schwindigkeit

MC 315 MC 365 Leitungstreiber

MC 316 MC 366 Lampentreiber

MC 317 MC 367 Potentialiibersetzer MECL nach DTL

MC 318 MC 368 Potentialiibersetzer DTL nach MECL

- MC 369G Zweifach-OR-NOR-Glied als Takttreiber fiir

hohe Verarbeitungsgeschwindigkeit

- MC 369F Zweifach-OR-NOR-Glied als Takttreiber fiir
hohe Verarbeitungsgeschwindigkeit

F bedeutet Flachgehiuse mit 14 Anschliissen
G bedeutet TO-5 Gehduse.
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DIE MECL-FAMILIE DER INTEGRIERTEN
LOGISCHEN SCHALTKREISSYSTEME

Im folgenden Abschnitt wird jedes logische
Element vollstindig erklirt. Er enthdlt, wo not-
wendig, Schaltbilder, logische Diagramme, lo-
gische Gleichungen, Wertetabellen und eine aus-
fiihrliche Beschreibung eines jeden Schaltkrei-
ses.

OR-NOR-GLIED MIT 5 EINGANGEN
MC 301, MC 351

Vv

3? cc
< <
2'70n‘; ::3009 J
OR
5 —O04
—05
6 7 8 9 10 NOR
< > >
1.2¢kQ Sox $2x
< P4 pd
ILVBB ZJ)V

Das Glied mit 5 Eingéngen hat die fiir das TO-5
Gehiuse mit 10 Anschliissen gréBte Zahl an Ein-
gingen. Zwei Glieder kénnen ausgangsseitig mit-
einander verbunden werden (wired-OR).

Bei Bedarf kénnen beide Glieder an den OR- und
NOR-Ausgingen miteinander verbunden werden.
Das ergibt ein Glied mit den Eigenschaften eines
Einzelgliedes, mit einem fan-out von 5, kurzen
Abfallzeiten und 10 Eingéngen.

Der Nennleistungsverbrauch des Elements

MC 301, MC 351 ist 37 mW {iber dem jeweils
zutreffenden Temperaturbereich. Typische Ver-
zbgerungszeiten sind 8 ns fiir Anstieg und Ab-
fall. Wird das fan-out grofler als 5, so steigt
die Abfallzeit schneller an als die Anstiegszeit.

SINGLE GATE
POSITIVE LOGIC 6 5 - "NOR" = §7778:9710
,?,E:X4 = "OR" = 6+7+8+9+10
SINGLE GATE

NEGATIVE LOGIC g = 5 - 'NAND" = 6. 78910
10-2 4="AND" =6+TeBs3 10

FLIPFLOP MIT STATISCHEN R-S EINGANGEN

(DC R-S) MC 352

L| Ry, & 3000
b3

1
3

10

S Rg RESET
21050
23
3% 3R g% 8
P2k $1.135k¢ 2k
VEE 62

Die Tabelle gilt fiir positive Logik:

Vg = -0,75V entspricht logisch """
Vi, = -1,55V  entspricht logisch "o"
Qn = Ausgang vor der Ansteuerung
Qn+l = Ausgang nach der Ansteuerung
N.D. = nicht definiert

SO~ —0Q
MC352
RO oQ
R s Qn«4»1
0 1
1 0 0
0 0 Q"
1 1 |N.D.

Das DC R-S Flipflop wird hauptsédchlich als
Speicherelement beniitzt. Doppeleingénge er-
moglichen die OR-Funktion an den Set- und
Reset-Eingingen. Wie im Schaltbild ersicht-
lich, ist der Reset-Eingang erweiterbar. Wird
eine hohe Operationsgeschwindigkeit gefordert,
sollten héchstens 2 bis 3 Expander angeschlos-
sen werden, da die zusidtzliche Kollektorkapa-
zitdt die Anstiegs- und Abfallzeiten erhdht.
Durch Umbenennen der R- und S-Eingéinge und
Um schalten der Verdrahtung fiir Q und Q 1ast
sich auch der Setzeingang expandieren. Fiir
optimalen Betrieb sollten an den Set- und Re-
set-Eingingen MECL-Potentiale angelegt wer-
den. Anstiegs- und Abfallzeiten an den Eingén-
gen sind, auBer bei hoher Operationsgeschwin-
digkeit, uninteressant. Hochste Folgefrequenz
der Setz-I.6sch-Vorginge ist typisch 65 MHz,
Durchlaufverzdgerung 6,5 ns, Anstiegs- und
Abfallzeit 8 ns, Leistungsbedarf 42 mW. Die
héchste Setz-Riicksetz-Geschwindigkeit er-
reicht man bei Eingangsimpulsen mit ungeféahr
6 ns Anstiegs- und Abfallzeit und ungefihr 9 ns
Impulsweite.
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FLIPFLOP MIT STATISCHEN R-S EINGANGEN
UND GEPUFFERTEN AUSGANGEN
MC 302, MC 352A

cc I 3 >1
> >
21003 ™ L| RyS 2100 JJ
< 1’
A [N 5
Go—— $——o0Q
R N P — v j_\_ 0
O— f—o0
SET
. 10
o -0
i Ry :t s 3 b3 Rg RESET
2.4k ¢ T2 2.4k 8
S
° R'; SRy Ry b3
{2k < 8759 2kq
VEE O 2
s —0Q
MC302
MC352a _
RO— —0Q
R s Qm-l
0 1 1
1 0 0
0 o | Q"
1 1 [N.D

Die Wertetabelle gilt fiir positive Logik. Dieses
Flipflop unterscheidet sich vom MC 352 nur durch
die entkoppelten Ausginge, es ist sonst im we-
sentlichen das gleiche. MC 352 ist empfindlich
gegen Stdérspannungen von den Ausgingen, weil
sie direkt auf die Basen der bistabilen Transi-
storen zuriickgekoppelt werden. Die Emitter-
folger an den Ausgéingen von MC 302 und

MC 352 A entkoppeln die Ausginge von den je-
weiligen Basen der bistabilen Transistoren. Die
vom Ausgang eingekoppelten Stérspannungen
diirfen bis zu 800 mV betragen.

Folgendes ist zu beachten:

Sind sowohl Set- als auch Reset-Eingang hoch,
dann sind beide Ausgiinge tief. Gehen danach
beide Einginge gleichzeitig auf "0, dann
kommt der Ausgang in eine undefinierte Lage,
also entweder ''0" oder ''1".

Typische Werte: Anstiegszeit 11,5 ns, Abfall-
zeit 12,5 ns, Durchlaufverzégerung 11 ns,
Leistungsbedarf 45 mW. Das Flipflop kann mit
maximal 50 MHz umgeschaltet werden. Optima-
le Eingangsimpulse bei 50 MHz sollten Anstiegs-
und Abfallzeit von 6 ns oder weniger und unge-
fihr 14 ns Impulsweite haben.
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HALBADDIERER MIT DEN LOGISCHEN
FUNKTIONEN SUMME, UBERTRAG, NOR
MC 303, MC 353

Die Anschliisse 7 und 9 sind auf logisch "'0", die
Anschliisse 8 und 10 sind zusammen am Ausgang
des Impulsgenerators angeschlossen. Der Halb-
addierer ist ein oft benutztes Element in der
MECL-Serie. Er kann verwendet werden als di-
gitalgesteuerter Inverter, als digitale Ver-
gleichsschaltung und zur Bildung der Funktionen
Summe, Ubertrag und NOR bzw. Summe und ne-
gierte Summe.

vCCIZ’

< <
:: 300 Q <: 270 Q

<
:: 2709

o

| ] K

6 5
co——4 $——0 NOR
17 9
Bo— ——oB

8 10
AO—— ——o0A
3

‘)
S1.24K Q2K

RECOVERY CHARACTERISTICS WITH
SIMULTANEOUS ""0'* ON ALL INPUTS
[

TA = 25°C

@©

t, RECOVERY TIME (nsec)

4 ij\{ —8&10 ||
t
r

N PINS 7 & 9 ARE LOGICAL "0"

PINS 8 & 10 ARE TIED TOGETHER TO [
PULSE GENERATOR OUTPUT

REHIEREE

0
10 20 30 50 70 100 200 300 500 700 1000
PW, PULSE WIDTH (nsec)

Normalerweise liegen zwei Bits und ihre Kom-
plemente am Halbaddierer an, so daB zwei Ein-
génge immer hoch liegen, wie in der Skizze ge-
zeigt ist. Wenn alle vier Einginge auf "0" liegen,
zieht der Vgp-Transistor das Zweifache des
normalen Stromes, und der Summenausgang
sinkt auf -2,3 V. Dies beschidigt den Vgp-Tran-
sigtor zwar nicht, treibt ihn aber in die Satti-
gung. Das Diagramm oben zeigt die Er}golzeit
bei gesittigtem Vgp-Transistor bei 25°C. Bei
‘héheren Temperaturen benstigt er noch lingere
Erholzeiten.

A—r "SUM" = AB + B
f 40 | Mc3o3 G “CARRY" = AB
BI MC353 | D .NoOR- - AB

HALF ADDER Truth Table
A B A B |oUT
Pin #| 10 9 8 7 4
Lo| Lo | Hi Hi Lo
Lo | Hi | Hi Lo | Hi
Hi | Lo| Lo} Hi | Hi
Hi Hi Lo| Lo | Lo

Die Funktionen des Halbaddierers sind die glei-
chen wie beim Grundelement (Abb. 0-1) mit der
einen Ausnahme, dafl der Transistor, dessen
Basis an Vgpg liegt, die UND-Funktion erzeugt,
nimlich dann, wenn beide Emitter hoch sind.
Dann ist auch der SUMME Ausgang hoch.

Aus der Schaltskizze entnimmt man:

Der Kollektor des Vgg-Transistors liegt hoch,
wenn die Einginge A und B oder A und B hoch
liegen. Das entspricht der Exklusiv-ODER-
Funktion oder der Summe aus A und B. Werden
die Ausginge ""Ubertrag' (CARRY) und ''Negier-
tes Oder" (NOR) in verdrahteter Oder-Schaltung
(wired-OR) verbunden, so wird AB + A B gebil-
det. Dieser Ausdruck stellt die negierte Summe
dar.

Nach den Regeln der Schaltalgebra gilt:

SUMME = AB + AB
SUMME = AB + AB = (A B) (A B)
(A+B) (A+B) - AB+AB

1

"

Das ist die Funktion des wired-OR-Ausgangs.

Eine interessante Anwendung des Halbaddierers
ist der digital gesteuerte Inverter. Die Eingénge
sind in derselben Weise wie bei der SUMME -
Funktion belegt.

A ist die digitale Information und B das Steu-
erkriterium (Inversion oder nicht Inversion).
A erscheint am Ausgang S, wenn Bhoch ist,
und A ist an S, wenn B hoch ist. So erhilt man
auf ein und derselben Leitung A oder A in Ab-
hingigkeit von B,

Die typische Durchladfverzﬁgerung der Schal-
tung ist bei Zimmertemperatur und einer Aus-
gangsbelastung durch ein Glied 8 ns fiir den
SUMME-Ausgang und 6 ns fir die UBERTRAG-
und NOR- Ausgénge. Die Anstiegszeiten sind fiir
alle Ausginge typisch 6,5 ns, die Abfallzeiten

fir SUMME 8, 5 ns und fiir NOR und CARRY 8 ns. -

Typischer Leistungsverbrauch ist 65 mW.

In einer digitalen Vergleichsschaltung und
einem asynchronen 5-bit- Addierwerk wird der
Halbaddierer im letzten Abschnitt dieser Schrift
dargestellt.
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REFERENZSPANNUNGSTEIBER
(BIAS DRIVER) MC 304, MC 354

Der Referenzspannungstreiber liefert eine
temperatur- und spannungskompensierte Be-
zugsspannung fiir die MECL-Schaltelemente,
Jede der drei MECL-Spannungen kann als Schal-
tungsnull verwendet werden, allerdings muf die
Bezugsspannung der Referenzspannungsstufe mit
der des logischen Systems {ibereinstimmen.

-~
o

A

W

[

Q

=3

Q
EN.

1
$2.55K
< VBB

REGULATED
D OUTPUT

Die Schaltung bietet eine interessante Anwen-
dung, wenn ein Signal {iber einen Kondensator
an Anschluf 4 eingekoppelt wird. Sie transpo-
niert einmal jede beliebige Spannung auf MECL-
Potential. Bei 800 mV Spitze-Spitze am Ein-
gang erscheinen am Ausgang 1 die MECL-Stan-
dardpegel. Andererseits liegt der Ausgang in
der Mitte des aktiven Bereichs eines MECL. -
Gliedes, wenn am Eingang eine kleine Wechsel-
oder Hochfrequenzspannung liegt. Das Glied
kann dann als Verstirker verwendet werden.

Man erhilit einen einfachen, breitbandigen Dif-
ferenzverstirker, wenn man zwei Referenz-
spannungsstufen verwendet, wobei eine an einen
normalen Eingang und die andere an den Vgp-
Eingang eines MECL-Gliedes angeschlossen
wird. Die OR und NOR Ausginge stellen dann
einen sehr niederohmigen Differenzausgang
dar.

Der Wechselspannungseingangswiderstand einer
Referenzspannungsstufe ist 250 Ohm, parallel
zu 5 pF, womit eine niederohmige Leitung
ziemlich gut abgeschlossen wird. Wenn Ve«
extrem stark gestort ist, kann der Ausgang
durch einen Kondensator zwischen den An-
schliissen 4 und 2 geglidttet werden. Typischer
Leistungsverbrauch ist 17 mW, Die Referenz-
spannungsstufe vertrigt als fan-out bis zu 25
Einheitslasten.

EXPANDER MIT 5 EINGANGEN
MC 305, MC 355

Der Expander wirkt wie ein NOR-Glied mit

5 Eingéingen, bezogen auf die Kollektoren, oder
wie ein OR-Glied mit 5 Eingéingen, bezogen auf
die Emitter. Das erfordert einen Widerstand,
der die Kollektoren mit einem hohen Spannungs -
wert verbindet, und einem zweiten Widerstand,
der die Emitter an ein tiefes Potential legt.

Bei hoher Operationsgeschwindigkeit sollten
héchstens drei Expander pro Element verwendet
werden. Bei mehr als drei Expandern werden
die ausgangsseitigen Anstiegs- und Abfallzeiten
fiir den Hochgeschwindigkeitsbereich unzuléssig
grof3.

o4

In Verbindung mit einem MECL-Glied ist der
Leistungsbedarf eines Expanders vernachlissig-
bar.
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ERWEITERBARES OR-NOR-GLIED
MIT 3 EINGANGEN MC 306, MC 356

Dieses Glied kann durch MC 305 oder MC 355
auf 18 Einginge erweitert werden, ansonsten ist
die Funktionsweise die gleiche wie die des
Grundelementes (Abb, 0-1).

s S
2003 3000
b:

KRk

RS VU P

7\
$

L R4

\4
N}
x
~
=
AA
VWV
P
Qo
o

>
1.24KQ

Positive Logik:
Wenn Vi als logisch ""1" und V7 als logisch "0"
definiert wird, gilt folgende OR-NOR -Funktion:

Single Gate

ERCR-Y
= o
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"
+ o
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+ =
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Negative Logik:
Wenn umgekehrt Vi als logisch "0" und Vi als
logisch '"1" definiert wird, gilt die AND-NAND-

Funktion:

Single Gate

s 5="NAND" =6-17- 8
8 4="AND"=6-7-8

Die Durchlaufverzégerungszeit ist typisch
6,5 ns bei 7 ns Anstiegs- und Abfallzeit. Typi-
scher Leistungsverbrauch ist 37 mW.

ERWEITERBARES OR-NOR-GLIED MIT 3
EINGANGEN OHNE EMITTERFOLGER -
WIDERSTANDE MC 307, MC 357

u

Lo
O<
o]

‘L <
270 n;: 33009
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ds LY b8
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1.24K NOR

2 1

Ver © VBB

Positive Logik:
Vi entspricht logisch "1"
V;, entspricht logisch "0"
OR-NOR -Funktion:

Single Gate

: 5= "NOR' =67 T+§
: 4="OR"=6+7+8

Negative Logik:
Vy entspricht logisch ''0"
Vi, entspricht logisch "1"
AND -NAND -Funktion:

Single Gate

b4 "NAND" =6 7§
K

"AND"=6-7-8

won

Dieses Glied entspricht dem MC 3086,

MC 356, mit der Ausnahme, dafl die Emitter-
folgerwiderstinde an den Ausgingen (pull-down)
fehlen, um den Leistungsverbrauch herabzuset-
zen. Der Nennwert der Durchlaufverzégerungs -
zeit ist 6,5 ns bei 7 ns Anstiegs- und Abfallzeit
bei normaler Belastung. Der Ausgang dieses
Gliedes kann mit den Ausgéngen anderer

MC 307, MC 357 und dem eines Gliedes mit
Emitterfolgerwiderstand in wired-OR-Schaltung
verbunden werden. Das bringt eine erhebliche
Leistungseinsparung, da das Glied bei

Vgg = -5,2 V nur 16 mW verbraucht,

In der oben aufgefiihrten Schaltungsart wird als
maximale Gliederzahl empfohlen: 1 Glied mit
einem Emitterfolgerwiderstand, 14 Glieder ohne
diesen und der Eingang eines weiteren Gliedes.
Mit anderen Worten, das empfohlene maximale
fan-out eines Gliedes mit Emitterfolgerwider -
stdnden, wie zum Beispiel MC 301 und MC 3086,
ist 15, wobei jedes der 14 Glieder mit wired-
OR-Anschlufl einer Last entspricht. Vom Ein-
gang des letzten Gliedes aus gesehen, ergibt
sich dadurch ein fan-out von 1,
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J-K FLIPFLOP MIT STATISCHEN R-S-EIN-
GANGEN UND GEPUFFERTEN AUSGANGEN:

MC 308, MC 358 A

RE-
SRy SRy SET Q
75 092, 4 K HI1T—° $°

: 1 5

AA
VVv

Alle unbenutzten Eingénge soliten an Vg gelegt
werden.

Wenn Vg als logisch ''1" und V7, als logisch "0"
definiert wird, ergibt sich bei getaktetem J-K
Betrieb folgende Funktion:

State# 3 K CTp Q™!

n

Ko o L | # |00 o
To— wMc308/ 2 0 0 119
-Ez: MC358A 3 0 1 1 1
Eog PRl a1 ]o1]o
Clocked JK Operation 5 1 1 1 QR

Die J- und E-Einginge beziehen sich auf logi-
sche Potentiale, wihrend der Cp-Eingang die
dynamigchen Potentiale des Taktes fithrt. Die
J- und K-Eingénge sollten nur nach logisch "1"
schalten, wihrend sich der Cp-Eingang im Zu-
stand logisch "1" befindet.

Die Set-Reset-Arbeitsweise ist die gleiche wie
die des MC 302.

Die Transistoren A und B sind das Herz (das
bistabile Element) des Flipflops. Der Kollektor
von B ist iiber C auf die Basis von A riickgekop-
pelt, wihrend A {iber D nach B riickgekoppelt
wird. E puffert den Ausgang von A und bildet
den Q-Ausgang, wihrend F den Ausgang von C
puffert und Q bildet.

'EE

Wenn der Set-Eingang (Anschlufl 6) hohes Poten-
tial annimmt (-0,75 V), sinkt das Kollektorpo-
tential von G ab und zieht A und D mit. Das Kol-
lektorpotential von B steigt daher und damit
wird iiber C A gedffnet. Der Kollektor von A
bleibt auf niedrigem Potential. Das Flipflop ist
nun im Zustand ""1", d.h. Q hat hohes, Q nied-
riges Potential. Entsprechend setzt hohes Po-
tential oder ein positiver Impuls das Flipflop in
den Zustand "'0" zuriick.

Da entweder die Basis von A oder von B logisch
"1"-Potential hat (-0,75 V), haben die Emitter
immer -1,50 V (ein Basis-Emitter-Spannungs-
abfall tiefer). Das Potential am Punkt zwischen
R_ und R5 ist dann -1,80 V. Fiir die Set- und
Reset-Einginge besteht dann ein Stérabstand
von 400 mV, da das "0"-Potential normaler-
weise -1,55 V ist. Die Set-, Reset-Eingangs-
transistoren H und G befinden sich bei

Vg = 0,65 V im aktiven Bereich.

Der Emitter von I folgt dem Kollektor von A
und liefert daher Standard-MECL -Potentiale.
Das Potential im Punkt J hat dann angenihert
die Werte -1,1 V oder -1,85 V entsprechend des
Spannungsteilers aus Ry 4 und Ry,5. Die J-Ein-
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ginge 7 und 8 wirken wie Emitterfolger, so

daB3 der Punkt K entweder -1,5 V oder -2,3 V
hat. Cq differenziert das Eingangssignal, wenn
es bei K ankommt. Ein negativer Hub am Punkt
K bewirkt nichts, aber wenn das Potential in K
ansteigt, wird ein positiver Impuls auf die Basis
des zu A parallelen Transistors gekoppelt. Wenn
die Kollektoren des Transistorpaares hoch la-
gen, werden sie auf den tiefen Potentialwert
gebracht, entsprechend der Wirkung eines Set-
Impulses. Entsprechend léscht ein positiver Hub
am Kondensator Co das Flipflop.

Die Anstiegszeit am Eingang mufB unter einem
bestimmten Wert liegen, damit geniigend Ladung
in den Kondensator fliefen kann, so dafl das
Flipflop geschaltet wird. Die Kippfrequenz des
Flipflops wird durch die von C1 und Cg be-
stimmten, internen Zeitkonstanten begrenzt.
Wenn einer der J-Einginge hohes (statisches)
Potential hat, sperrt er einen positiven Hub am
anderen J-Eingang, d.h. es wird kein Impuls in
das Flipflop eingekoppelt, aufler dieser positive
Hub ist iiberm#Big grofl, wie beispielsweise
beim Schwingen der Eingangsleitung. Wenn Un-
terschiede in den logischen Potentialen und ein
Uberschwingen sich linger als 10 ns lang zu

250 mV addieren, dann kann das Flipflop
filschlicherweise gesetzt werden. Fiir die
Grenzfallbemessung iiber extremen Temperatur -
bereich sollte das Uberschwingen bei maximal
100 mV liegen. Beachte: Das Uberschwingen
beim MC 369.

Die Eingéinge des 'klassischen" J-K Flipflops
werden mit J, K und C benannt. Es ist wihrend
der Takthilfte mit dem niederen Potential
anzusteuern. Das ME CL-Flipflop arbeitet ent-
gegengesetzt: hohe Potentiale an den Eingéngen
sperren ankommende Signale, und positive
Taktflanken takten das Flipflop. Die MECL-Po-
tentiale sind allgemein vorzuziehen, da positive
Logik iiblicher ist als negative Logik.

Aus der Wertetabelle und dem logischen Dia-
gramm fiir getakteten J-K-Betrieb kann ent-
nommen werden, daB sich eine dynamsiche "o
oder negative Taktflanken auf das Flipflop nicht
auswirken, wenn die anderen J und K Eingénge
ein statisches Potential haben. Wenn Cp und K
niedriges Potential haben und J hohes Potential
annimmt, wird der Ausgang Q auf logisch "
gesetzt. Entsprechend wird der Ausgang auf
logisch "0" gesetzt, wenn Cyy und J tief liegen
(niedriges Potential haben) und K hoch l&uft
(nohes Potential annimmt). Bei normal getak-
tetem Betrieb liegen an J und K statische Poten-
tiate, die nur bei gesperrtem Flipflop (Cp hoch)
gedndert werden.

Das Symbol @ in der Wertetabelle be-

zeichnet das statische Potential "'1" oder

"0"., Der Zustand 1 in der Wertetabelle

gibt an, dafl der Flipflopausgang Q zur Zeit

t = n+1 den gleichen Zustand hat wie bei t = n,
wenn die Taktflanke zwischen t = n und t = n+1
negativ war. Im Zustand 2 sind weder J noch
K gesperrt, und der Takt kippt das Flipflop,
d.h. zur Zeit t = n+1 ist das Flipflop in der,
verglichen mit der Lage wihrend t = n, entge-
gengesetzten Lage. Im Zustand 3 ist der
K-Eingang gesperrt, und eine ''1" wird in das
Flipflop geschiftet. Entsprechend wird im Zu-
stand 4 eine "'0" in das Flipflop geschiftet.

Im Zustand 5 sind beide Einginge gesperrt,
und das Flipflop wird seinen Zustand erst dann
dndern, wenn ein Set- oder ein Reset-Impuls
auftritt. Impulse an den Set-Reset-Eingingen
haben Vorrang vor den Impulsen an den J-K-
Eingéngen, wie man aus dem Schaltbild ersieht.
Wihrend das Set- oder Reset-Eingangspotential
hoch ist (""1'"), kann bei einem nicht unterdriick-
ten Taktimpuls ein Impuls mit 20 ns Impulswei-
te und etwa 400 mV Impulshdhe am Flipflopaus-
gang auftreten.

MC 358, MC 358 A EIGENSCHAFTEN

Wie bei jedem J-K Flipflop, ist auch bei

MC 308 und MC 358 A eine Mindestzeit vorge-
schrieben, wihrend der der Takt tiefes Poten-
tial haben muf, um das Kippen zu gewédhrleisten.
Diese Zeit wird in erster Linie von der Entlade-
zeitkonstante aus Rg und Cy festgelegt. Thr
Nennwert ist 60 ns. Der Abstand zwischen zwei
positiven Impulsen im Punkt K muB bei Bertick-
sichtigung der ungiinstigsten Bedingungen min-
destens 29 ns betragen, damit beim zweiten po-
sitiven Spannungsanstieg genug Ladung in den
Kondensator transportiert wird und das Flipflop
mit Sicherheit kippt. Die garantierte Mindest-
kippfrequenz am Eingang des Flipflops ist

15 MHz. Dabei betrigt der Spannungshub

800 mV, die Anstiegs- und Abfallzeiten sind

9 ns und die Zeit, wihrend der der Eingang we-

niger als 50 % des Gesamthubes hat (sich im

Bereich der logischen ''0" befindet), ist 29 ns.
Die typische Kippfrequenz liegt tber 20 MHz,
wenn das Flipflop von einem Element mit kurzen
Anstiegs- und Abfallzeiten angesteuert wird.
Die maximale Kippfrequenz ist stark von der
Anstiegszeit und der Amplitude des Taktes ab-
hingig. Diese Abhingigkeit beruht auf der Emp-
findlichkeit des Flipflops, die mit der Anstiegs-
zeit des Eingangssignals variiert. Die Flipflop-
Daten werden im folgenden Abschnitt in Dia-
grammen dargestellt. Typische Durchlaufzeit
ist 7 ns, die Nennwerte fiir Anstiegs- und Ab-
fallzeit betragen 7 ns bzw. 8 ns. Bei

Vgg = -5,2 Vist der Leistungsverbrauch etwa
85 mW.
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ERLAUTERNDE KURVEN ZU DEN
MECL-FLIPFLOPS

Die folgenden Angaben helfen dem Entwickler,
die Kennlinien der Flipflops zu verstehen. Man
erkennt, dafl die typischen Werte viel besser
sein kdnnen als die fiir den Grenzfall angege-
benen. Sie sind auch in der Tat um ungefihr

30 % besser. So ist z.B. die Streuung der Kenn-
werte weit genug, so dafl einige MC 314 Flip-
flops bei kleinen Anstiegs- und Abfallzeiten noch
bei 50 MHz zuverlissig kippen. Die Kurven be-
diirfen keiner weiteren Erklirung. Sie enthalten
die Priifbedingungen fiir Kenndaten, die in den
Abbildungen I bis V wiedergegeben sind.
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-ty 3 INPUT} t = 10ns
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UNUSED INPUTS CONNECTED TO vgg

t, = grofte Anstiegszeit, bei der das Flipflop
noch kippt.

90 % der Elemente kippt bei Anstiegszeiten, die
gleich oder kiirzer als die angegebenen sind,

FLIP FLOP|-55°C| 0-C | 25°c]75°C [125° ]
MC314 60ns 70ns 90ns j|
MC264 60ns | 70ns | 85ns |
MC308 40ns 45ns 70ns |
MC358A
MC358 40ns | 45ns 50nsl

Anmerkung: Fiir den Grenzfall muf t,. folgender-
maflen gewihlt werden:

MC314

t < 50ns @ 850mV
MC364 r
MC308

t < 35ns @ 800mv
MC358A r

Abb. III - Maximale Anstiegszeit fiir den Kipp-
test.

DID NOT RESET
—

| RESET
|
|
|

nisor £ {r
w

l ] JINPUT t =10ns h=800mV
ety r
[ | RINPUT W=20ns t_ =t = 10 ns
I | h = 800 mV
"t'" = die zum Zuriicksetzen erforderliche Zeit.

Unbenutzte Eingéinge werden auf Vpp geschaltet.

f

Héchstwerte mit 90 % Zuverlissigkeit

FLIP FLOP|-55°C| 0°C |25°C |75°C |125°C
MC314 2ns Ins Ins
MC364 6ns | 3ns | Tns
MC308 22ns 13ns 33ns
MC358A 18us | 9ns | 22ns

Abb. IV - maximale Zeit fiir den Riicksetztest.

Hoéchstwerte mit 90 % Zuverlissigkeit

FLIP

FLOP | -55°C 0°C |25°C | 75°C 1231
MC314 20 ns 21 ns 16 ns
MC364 30ns 132 15| 35 ns
MC308 | 30 ns 33 ns 41 ns
MC355A 20 n: [ 21 ns | 26 ns {

Abb. V - Maximale Zeit fiir den Haltetest
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ZWEIFACH-NOR-GLIED MIT JE ZWEI
EINGANGEN UND AUSGANGSWIDERSTANDEN
MC 309, MC 359

Vec @3
< <
Seon 1500 227002
< (’ H
PJ N s
} [}
o
7 L\l 9
-0
8 »"{ 10
o o]
1
é VBr
‘) y > >
124k 31k 32k Q2K
3
VEEO?2

Positive Logik

Wenn V__ als logisch ''1" und V_ als logisch ''0"
definiers wird, ergibt sich folgende "NOR''-
Funktion:

Negative Logik

Wird dagegen V__ als logisch "0" und V., als
logisch "1 definiert, ergibt sich die "NAND' -
Funktion:

r———/1

6="NAND"'=7-8

5="NAND" =9 . 10

S

| O

Die Verwendung des Zweifach-NOR-Gliedes wird
normalerweise eine geringere Gehédusezahl, d.h.
eine kleinere Gesamtzahl der in einem System ver-
wendeten integrierten Bauelemente zur Folge haben.
Zu beachten ist, dafl der Vergleichsspannungsein-
gang, Anschlufl 1, wegen des Zweifachemitters
auch zwei Eingangslasten entspricht. Typische
Durchlaufverzégerung ist 7 ns mit 6 ns Anstiegs-
zeit und 7,5 ns Abfallzeit bei 25 C. Der Nenn-
leistungsverbrauch betrdgt 55 mW.

ZWEIFACH-NOR-GLIED MIT JE ZWEI
EINGANGEN, EINEM FESTEN AUSGANGS-
WIDERSTAND UND EINEM WAHLWEISE

nc 2&0
(Definition der Positiven und Negativen Logik wie
bei MC 309, MC 359 )

;93
Veef
S < S .-
.:270 w2 4;130 8 (;Exn')
< < ﬂ
N
3
Mr————o
7 "
b——o
o—— ]
1
N L
> 3
PEWERS b 2K
T S L2+K 5
—ANM—O
. 2K
v ) 2

Dieses Glied entspricht MC 309, MC 359, mit der
Ausnahme, dafBl der Ausgang am AnschluB} 4 die
Wah! eines Ausgangswiderstandes erlaubt oder ei-
ne Leistungseinsparung am Anschlufl 5 ermég-
licht. Ist Anschluf 5 mit Anschlufl 4 verbunden,
so betrigt der typische Leistungsverbrauch

55 mW, ohne den Ausgangswiderstand ist er nur
43 mW. V ist dabei -5, 2V. Typische Durch-
laufverzégerung ist 7 ns. Die Nennwerte fliir An-
stiegs- und Abfallzeit sind bei Zimmertemperatur
6 ns und 7,5 ns.
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ZWEIFACH-NOR-GLIED MIT JE ZWEI
EINGANGEN, EIN AUSGANGSWIDERSTAND
ZUR WAHL. MC 311, MC 361

Vee Q3
> > >
Sroe Qe Qom0 )/l
1 1
|
7 :| 9
8 10
o -©

<l <
J1.24k d1.24k

EEQ2

Diese Glied 148t sich vorteilhaft dort verwenden,
wo die in einer wired-OR-Schaltung verbundenen
Ausginge eine Einsparung darstellen. Normaler-
weise sind beide Ausginge ohne Ausgangswider-
stand, was den Nennleistungsverbrauch auf 31 mW
verringert. Wenn der Ausgangswiderstand am
Ausgang 4 verwendet wird, dann erhoht sich der
Nennverbrauch auf 43 mW, Zu beachten sind die
Regeln iber die wired-OR-Schaltung, die auf einer
fritheren Seite unter dem Kapitel Allgemeine Ent-
wicklungsrichtlinien fiir MECL zu finden sind.
Der typische Wert der Durchlaufverzdgerung ist

7 ns mit 6 ns Anstiegs- und 7,5 ns Abfallzeit bei

Zimmertemperatur.

Positive und negative Logik wie bei MC 309.

ZWEIFACH-NOR-GLIED MIT 3 EINGANGEN.
MC 312, MC 362

MC312F, MC362F
T4

’d e
:: 270 1509 4270 Q

\ WA

YS ) © Tm I:

< >
<
32k 1.241(3’ 3124 32k

e

MC312G, MC362G
TB

270 @ 1500 32100

bl

- o

T

s 0

o

> ‘)
S2k 1.24k 1.24 %k 32k
' j
e

Diese Schaltkreise werden iiberall da bevor-

zugt, wo Glieder mit 3 Eingéngen eine Ein-
sparung bringen. Das F - Modell ist im Flachge-
hiuse mit 14 Anschliissen zu érhalten, das G-Mo-
dell hat ein TO-5 Gehduse mit 12 Anschlissen.
Der typische Leistungsverbrauch ist 55 mW. Der
Nennwert der Verzégerungszeit ist 7 ns bei aus-
gangsseitigen Anstiegs- und Abfallzeiten von unge-
fahr 7 ns.

Positive Logic

r——71
8 [——
9 6  “NOR" = B:9-10
10 |
12 | .
13 5 - "NOR" . T2-13+14
14
L4
Negative Logic
r———1
T 6 - NAND' 789
! |
10 | S
1 5 “NAND" - 101112
12
||
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ZWEIFACH-NOR-GLIED MIT 3 EINGANGEN UND
REVERENZSPANNUNGSTREIBER: MC 312 A,
MC 362 A

Vec 93

< < -
::2709 3009 150Q ::z,ogz
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3 % 124kg g2k g1k 3

Das MC 312 A, MC 362 A ist im wesentlichen das
gleiche wie das MC 312, MC 362 mit der Ausnah-
me, daB der Vergleichsspannungstreiber auf dem-
selben Halbleiterpldttchen enthalten ist. Deshalb
kann der Schaltkreis in einem TO 5 Gehduse mit
10 Kontakten untergebracht werden. Typische
Werte sind:

Leistungsverbrauch 72 mW, Durchlaufverzdgerung
8,5 ns, Anstiegs- und Abfallzeit 9 ns.

Positive Logic
r———1
6
7 5 = "NOR" 6+7+8
8 |
9 I N
. 10 4 = "NOR" 9+10+1
L1
Negative Logic
r——=—1
6 —
7 5 = "NAND" 6-7-8
8 |
9 |
llt’) 4 = "NAND" 9-10
L——_ 1

VIERFACH-NOR-GLIED MIT JE 2 EINGANGEN
UND VERGLEICHSSPANNUNGSTREIBER
MC 313 F, MC 363 F

et
< >
203 300 3002 3210
13 1'——
o 3
11 o ¢ 10
o 23 o
~
> > e
32k 1.24x3 23 ¥ St24xk 32k
2705: 300 300 3 270
21 2
6
o 3
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t:»-L . o
32k 1.24kQ 124k $ak

Das MC 313 F ist nur im Flachgeh&use erhiltlich,
weil der TO-5-Aufbau in seinen Anschliissen ge-
wissen Beschrinkungen unterliegt. Dieses Element
fiir mehrere Funktionen 1483t sich vorteilhaft dort
verwenden, wo die Anzahl der Gehiuse in einem
System verringert werden soll. Typischer Lei-
stungsverbrauch ist 125 m W, der Nennwert der
Laufzeit ist 7 ns, mit 6 ns Anstiegs- und 7,5 ns
Abfallzeit. Durch den eingebauten Vorspannungs-
treiber wird nicht nur ein Anschlulkontakt einge-
spart, sondern auch die Stérunempfindlichkeit wird
wesentlich erhoht, da der Vorspannungstreiber
eine gleichbleibende Belastung hat.

POSITIVE LOGIC

5 = "NOR" = 647

13 = "NOR" = 11+12

NEGATIVE LOGIC

r——"
ID»L—s = "NAND" =577
IDJ—S = “MAND" =9-10

u D)—L-m = "NAND = TT°12

12

" D>l—n - UNAND" = T47T

==

—H
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J-K FLIPFLOP MIT STATISCHEN R-S-EIN-

GANGEN UND GEPUFFERTEN AUSGANGEN FUR
HOHE GESCHWINDIGKEIT. MC 314, MC 364

ELl
1.66 (1 be
mA % 6
4_ -‘7VK SET
034
Sazs0
b2 1.55V 1.4V
v J T ~ -5V
L¢"x 1
STV 8 v s
15V b
y ::soon
31.8k
|
P
1| 30pF
-19v
1: < < P e < e
32k 31k 1.5k S2k 53753 31.5k 31k

2k

MC 314, MC 364 enthalt 20 Transistoren und zwei
Sperrschichtkondensatoren in einer Anordnung,
die fiir hohe Verarbeitungsgeschwindigkeit ausge-
legt ist und bei Zimmertemperatur eine Mindest-
kippfrequenz von 30 MHz garantiert. Die typische
Kippfrequenz bei Zimmertemperatur ist 40 MHz,
Typische Kennwerte sind: Leistungsverbrauch

115 mW, Anstiegszeit 13 ns, Abfallzeit 12 ns.

‘Das Schaltbild gibt die Nennwerte der Potentialver-
teilung im Flipflop fiir den Zustand "1" an, d.h.
Q= -0,75 V. Die Transistoren A bis H arbeiten
auf die gleiche Weise wie bei MC 308, MC 358 A.
A und B bilden das bistabile Element mit der
Riickkopplung iiber D und C. Der Transistor G
setzt das Flipflop auf "1, H setzt es auf "0". Die
Transistoren E und F puffern die Ausginge um zu
verhindern, da duBere Stérquellen in das Flipflop
eingekoppelt werden. Der Transistor I ist durch-
geschaltet und legt damit den Punkt P, auf -1,5V.
Damit kann der J-Eingang den Zustand des Flip-
flop nicht beeinflussen. Hohes Potential am
J-Eingang hat dann keine Wirkung, da P, schon
auf -1,5V liegt.

Wird ein K-Eingang mit einem positiven Impuls
angesteuert, dann wird tiber den 30 pF -Konden-

sator Ladung eingekoppelt, die den Emitter von L.

auf etwa -0,9V anhebt. Durch N, der vorwirts
vorgespannt ist, wird L auf diesem Potential ge-
halten, und das Flipflop kippt. Sobald das Flip-
flop kippt, wird P, von -1,55V auf -0,75V ange-
hoben, und der konstante Strom ( 1,3 mA ) wird
von Transistor 0 auf Transistor P umgeschaltet.
Dieser konstante Strom entlddt den 30 pF Konden-
sator in ungefdhr 10 ns.

Daher kann das Flipflop schon sehr bald nach ei-
nem Eingangsimpuls auf J oder K gesetzt oder zu-
riickgesetzt werden. Der Grund dafiir ist das
schnelle Entladen des Kondensators. Der 30 pF
Kondensator und der 1k Ohm Widerstand bilden
aullerdem eine Zeitkonstante, durch die ein Min-
destwert fiir die Dauer der negativen Halbwelle
des Taktes festgelegt wird. Bei einer 30 ns Zeit-
konstanten dauert es ungeféhr 8 ns, von -1,5V auf
-2, 3V zu entladen. Deshalb mufl der Takt mindes-
tens 10 ns lang unter der 10 % Marke, bezogen auf
seinen Gesamthub, sein, Die Spannung Vx wird in-
tern erzeugt. Damit wird der Gleichlauf mit den
MECL-Potentialen bei Temperatur- und Versor-
gungsspannungsschwankungen gewéhrleistet. Die
Transistoren K und L, sind nur sehr wenig aufge-
steuert. Je nach dem Zustand des Flipflops liefert
einer von beiden den Strom fiir die Stromquelle,
die von den Transistoren 0 und P und dem 2k Ohm-
Widerstand nach VEE gebildet wird. Der 2k Ohm-
Widerstand zwischen den Kollektoren ermdoglicht
einen Stromflul von 50 u A fiir den Transistor K
oder L, der nicht den 1,3 mA Strom fiihrt.

Das logische Konzept ist identisch mit dem des

MC 308, MC 358A. Aufler der maximalen Kipp-
frequenz weisen die elektrischen Kennwerte noch
einige andere Abweichungen auf, Sie werden in dem
Abschnitt behandelt, der die Flipflopdiagramme
enthilt.

Die Gleichspannungspotentiale zeigen den ''1''-
Zustand des Flipflops.
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LEITUNGSTREIBER UND KAPAZITATSTREIBER:
MC 315, MC 365

VWA

Positive Logik: gleichzeitiges OR und NOR; V.. ist
als logisch '"1" definiert, Vo als logisch "'0".

5 = "NOR" = 678 = 6-7-8
4 = "OR" = 6-7-8 = 6-1-8

w0
—
S ®ao

Negat{ve Logik: gleichzeitiges AND und NAND; VH
ist als logisch "'0" definiert, Vv, als logisch "1'".

- RAND™ = §-7°8 = 4748

1‘ £ody = "ARD" = 6748 » 64748
9,10

Das MC 315, MC 365 1468t sich immer dann sehr
vorteilhaft anwenden, wenn digitale Information
mit hoher Geschwindigkeit tiber grofie Entfernun-
gen mit nur sehr geringer Dampfung ilibertragen
werden soll, ohne dafi dabei Stdrspannungen einge-
koppelt werden diirfen. Die Démpfung auf einem
Koaxialkabel mit 50 Ohm Wellenwiderstand oder
mehr ist beim Betrieb mit diesem Schaltkreis nur
von den Leitungsverlusten abhéngig. Auch hohe Ka-
pazititswerte kénnen mit guten Anstiegs- und Ab-
fallzeiten betrieben werden.

Das Element ist ein OR-NOR-Glied mit drei Ein-
gingen, Die Referenzspannung wird normalerwei-
se am Anschlufl 1 zugefithrt. Nicht benutzte Ein-
gangsanschlilsse werden an -3, 2V gelegt. Die Aus-
gangsanschliisse 4 und 5 enthalten aktive Schal-
tungen, mit denen die Last sowohl auf logisch "
angehoben als auch auf logisch "0" herunterge-
zogen wird. Bei einer logischen ''1" am Ausgang
( -0,75V ) wird der NPN Ausgangstransistor ge-
dffnet, der mit dem kleinen Ausgangswiderstand
eines Emitterfolgers die Leitungskapazitét auf-
14dt. Der sehr kleine Ausgangswiderstand des
PNP Emitterfolgers entliddt die Leitungskapazitit.

Der maximale Leistungsverbrauch liegt bei

240 mW,wenn beide Ausginge belastet sind. Um
dabei héchst mogliche Zuverlidssigkeit zu er-
reichen, ist eine maximale Geh&usetemperatur
von 125 _C und nicht eine Umgebungstemperatur
von 125 C einzuhalten. Wird nur ein Ausgang be-
lastet ( 50 Ohm gegen Masse ), ist der maximale
Leistungsverbrauch 170 mW. Bei Verringerung
der Einzellast auf 100 Ohm sinkt der Leistungsbe-
darf weiter auf 110 mW.

Bei 50 Ohm und 1 nF Belastung gegen Masse ist
die typische Duchlaufverzégerung bei Zimmer-
temperatur 16 ns, wobei Anstiegs- und Abfallzei-
ten ungefdhr 20 ns betragen. An einem 50 Ohm
Koaxialkabel, das mit 50 Ohm abgeschlossen ist,
ist die Anstiegszeit typisch 15 ns und die Abfallzeit
20 ns bei einer Durchlaufzeit von ungefdhr 14 ns.

Wenn der Schaltkreis als Kapazitidtstreiber ver-
wendet wird, dann hingen Anstiegs- und Abfallzei-
ten am Ausgang und die Durchlaufverzdgerungs-
zeit von der GréRe der Kapazitédt ab. Typische Dia-
gramme iiber diese Abhédngigkeit sind in den Bil-
dern A bis D dargestellt. In Serie zum Lastkon-
densator liegt ein 10 Ohm Widerstand, der ein
Uberschwingen oder ein gedimpites Einschwingen
verhindert. Der 10 Ohm Widerstand ddmpft den
‘LC-Serienkreis, der durch die Zuleitungsindukti-
vitit und die Schaltkapazitdt gebildet wird. Ohne
den Widerstand kann das Uberschwingen in Abhén-
gigkeit von der Kapazitit bis zu 300 mV betragen,
Weitere Informationen iiber das Ansteuern von
Leitungen mit MECL Ausgangssignalen sind in der
Anwendungsbroschiire AN-187 enthalten.

In Abb. E werden Anstiegs- und Abfallzeit und die
Durchlaufverzégerung definiert.

Abb. A - OR: Typ. Durchlaufzeit td
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Abb, B-Typ, Anstiegszeit in Abhingigkeit/von der

Kapazitit
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Abb. D - Typ. Abfallzeit in Abhingigkeit von der

Kapazitit
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Abb. E - Anstiegs-, Abfall- und Verzdgerungs-

intervalle
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Abb. F - Schalteigenschaften des MC 315,

MC 365
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Abb G - Typ. Schalteigenschaft des MC 315,
MC 365
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Die Abbildungen F und G zeigen Anstiegs- und Ab-

fallzeiten des Ausgangssignals und die Durchlauf-
zeiten.

LAMPENTREIBER MC 316, MC 366

V..=+6.0V
OUTPUT cc
9 10

4009
Q4

e
Q3 g3k

h 4
p

& .
7509
(LB %2

GND =0V VEE =52V

Wenn VB an den Anschliissen 7 oder 8 zugefiihrt
wird, um?als Eingang die Anschlisse 4,5 und 6
benutzt werden, ergibt sich folgende Logik:

Wenn VB an den Anschliissen 4,5 oder 6 zuge-
fihrt wird, und als Eingang die Anschliisse 7 und 8
benutzt werden, ergibt sich folgende Logik:

Der Lampentreiber arbeitet wie ein normales Ele-
ment mit Ausnahme des Ausgangsteils, der in ge-
sattigter Logik aufgebaut ist. Der Strom durch den
3k Ohm Widerstand flieBt entweder durch die Basis
von @, oder durch die Transistoren Q. und Q..
Der T%'ansistor Q, schaltet eine Lichtanzeige ein
oder aus. Die Diode ist notwendig, wenn das

Glied als schneller Schalter benutzt wird; sie ver-
hindert dann Séttigung in Q1 und Q2.

Q4 zie}})t maximal 100 mA bei 250C und 50 mA bei
125 C. Die max. V betrdgt 1,0 V bei

100 mA. Fir V, zwisdhen 4 V und 6 V ist bei

100 mA die typisghe A% etwa 0,75 V. Bei 6 V

und 100 mA Laststrom ist der maximale Leistungs-

verbrauch 235 mW.
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POTENTIALUBERSETZER MECL NACH DTL:
MC 317, MC 367

OUTPUT cc
90 10

Wenn V.B an den Anschliissen 7 oder 8 zuge-
flhrt w1rg und als Eingang die Anschliisse 4,5
oder 6 benutzt werden, ergibt sich folgende

Logik:

Wenn V an den Angchliissen 4,5 oder 6 zuge-

filhrt wi]ij"'g und als Eingang die Anschliisse 7 und 8

benutzt werden, ergibt sich folgende Logik:

Die wichtigste Funktion dieses Gliedes ist, als

schnelle Koppelelektronik die MECL Potentiale in
solche der gesittigten Logik umzusetzen. Die Ar-

beitsweise ist die gleiche wie beim MC 3186,
MC 366 Lampentreiber, nur daf hier der Aus-
gangstreiber fehlt.

Die maximale Sdttigungsspannung ist bei 10 mA
Laststrom und 25 C mit 0,45 V angegeben,
wihrend sie typisch 0,25 V betrdgt. Die Aus-
gangsspannung bei fehlender Last ist nahezu V_, .

. . . X cC
Die Ein- und Ausschaltzeiten sind maximal

30 ns bzw. 35 ns. Der Leistungsverbrauch ist iiber

den gesamten Temperaturbereich im schlimmsten
Fall 75 mW.
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POTENTIALUBERSETZER DTL NACH MECL;

MC 318, MC 368

750
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Aus den logischen DTL - Potentialen ( '"0" = 0,4V,
"1'" = 5,0 V) erhdlt man die MECL-Potentiale
("0" = -1,55 V, "1" = -0,75 V)

Dieses Element wird immer dann verwendet,
wenn eine schnelle Potentialiibersetzung von ge-
sittigter Logik auf MECL verlangt wird. Die Ein-
und Ausschaltzeit liegt bei 15 ns, die Nennwerte
von Anstiegs- und Abfallzeit am Ausgang betragen
7,5 ns. Der maximale Leistungsverbrauch liegt
bei 120 mW tiiber den gesamten Temperaturbe-
reich. Fiir die oben angegebenen Spezifikationen
sollten die Eingangspotentiale der geséttigten
Logik zwischen ungefdhr 0,5 V und 5,0 V oder
6,0 V geschaltet werden.

o2
VEE
-52vV

GND

Der Zweifach-Ubersetzer arbeitet wie folgt:

Wenn an den Eingéingen 5 und 6 eine logische "1"
liegt, dann erhélt der Eingang des entsprechenden
MECL-Gliedes {iber den Spannungsteiler hohes
Potential. Der OR-Ausgang auf Anschlufl 4 erhilt
dann hohes Potential. In derselben Weise arbeitet
der zweite Ubersetzer mit den Eingéngen an den
Anschliissen 9 und 10 und dem Ausgang an An-
schluB 1. Das Element enthilt einen eingebauten
Vergleichsspannungstreiber, der Spannungs- und
Temperaturschwankungen kompensiert. Diese Be-
zugsspannung kann zum Ansteuern zuséitzlicher
Glieder herangezogen werden. Ein maximales far -
out von 23 steht zur Verfiigung. Beide Ubersetzer
erfiillen die positive AND-Funktion.

ZWEIFACH-OR-NOR-TAKTTREIBER MIT 2
EINGANGEN MC 369 G

ZWEIFACH-OR-NOR-TAKTTREIBER MIT
4 EINGANGEN MC 369 F

Positive Logik: .
V.. wird als logische "1", v, als logische ''0
detiniert.

MC 369 G

Negative Logik:

: ttan
VH als logische 0" , VL

P —————— e

ECL - 250

als logische ''1'" definiert.



cc

TS

< < (b .-
$ 100 S1600 g 2500 1609 g 1400
< < <
. e )
| A | }
I
t J [Pig }/ I\ ‘\J
¥ I-J’ 1. b=
| |\| | r\; '1 ‘(1 : |
1
bt g . !
I T t 1
I | | |
: : < < < < P4 1‘530 < < : :
| I 5000 Q585|500 32.25k3 1.9k 3585 5000 | |
< <0 Q 9 < < < <
| | | |
| | | |
I I J; l | l i
& & S 6 b4 7 2 8 1 s & 0 &
6* 7* 8% NOR 9% OR Vep=-5-2V 10* OR NOR n* 12 13* 14
———— : ¢ .
. } MC369F ONLY g

Der Takttreiber ist ein Element mit sehr nieder-
ohmigem Ausgang ( ungefihr 5 Ohm ), er weist
sehr kurze Anstiegs- und Abfallzeiten auf wegen
seines niedrigen Ausgangswiderstandes und seiner
kurzen Anstiegszeit miissen in Schaltkreisen, die
dieses Element enthalten, Mafnahmen zur
Dampfung des Schwingens getroffen werden. Bei
einer Belastung mit ein oder zwei Flipflops

( 7 und K sind verbunden ) ist die typische An-
stiegszeit weniger als 4 ns. Bei einen fan-out von
20 Flipflops ist die typische Anstiegszeit weniger
als 9 ns.

Das Glied arbeitet wie ein normales MECL-Glied,
es hat aber kleinere Widerstinde und hSheren
Leistungsverbrauch.

Typische Werte bei fan-out gleich 10 sind:
Anstiegszeit 4,0 ns, Abfallzeit 5,0 ns, Durchlauf-
verzégerung 5 ns, Leistungsverbrauch 240 mW.

In Anbetracht der Tatsache, dafl ein Flipflop bei
Verwendung eines Takttreibers mit minimalem
""1"_Potential gesperrt bleiben kann, und daf bei
maximalem "1"-Potential Uberschwingen auftreten
kann, liegt das im schlimmsten Fall zuldssige
{Uberschwingen im gesamten Temperaturbereich
bei nur 100 mV. Bei Zimmertemperatur sollte das
Uberschwingen auf 150 mV begrenzt bleiben. Wenn
der Takttreiberausgang zusétzlich durch Schalt-
kapazititen belastet wird, macht sich Uberschwin-
gen und Schwingen bemerkbar.

Das Folgende ist ein Ersatzschaltbild des Takt-
treiberausgangs. Dabei bedeuten:

50 0.02.H
A N Frequency of resonance ~ 113 MC
c 100 pf Xy = 149
o l Xc = 140

R differentieller Ausgangswiderstand des
Emitterfolgers

L Induktivitdt von 1 Zoll Draht

C Kapazitit von 10 Flipflopeingéngen, wobei
J und K miteinander verbunden sind.

Resonanzfrequenz ist ungefihr 113 MHz

XL = XC = 14 Ohm.

Das ist ein zu wenig geddmpfter Serienkreis.
Wenn am Eingang eine Sprungfunktion anliegt, wird
das Uberschwingen zu einem Problem.

Nach folgendem Verfahren 148t sich das Uber-
schwingen bequem auf 100 mV oder weniger redu-
zieren:

1. Die Ausgangsleitung mufl so kurz wie mog-
lich gehalten werden.
2. Jeder getaktete Eingang wird iiber einen ent-

sprechend dimensionierten Widerstand an
den Ausgang des Taktireibers angeschlossen.

3. Alle getakteten Elemente werden so nah wie
méoglich an den Takttreiber gelegt.
4, Ist das Uberschwingen dann immer noch

problematisch, dann kann man es um 30 %
bis 50 % herabsetzen, wenn man zwei Aus-
ginge parallel schaltet, z.B. zwei OR- oder
zwei NOR-Ausginge eines Gehduses. Das
verringert den Strom durch einen Ausgangs-
anschlufl um die Hilfte.

Die nachfolgende Tabelle ist als Richtlinie zu
nehmen fiir die Wahl des richtigen Widerstandes

in Serie zum Flipflopeingang. Die Stromgquellen
wurden nach Erde tiberbriickt, und alle Belastungs-
flipflops waren nicht weiter als drei Zoll vom
Takttreiber entfernt.
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Tabelle iiber Uberschwingen und Anstiegszeit in
Abhingigkeit von Widerstandswert und fan-out.

FO = fan-out der getakteten Flipflops
S = Ausgang eines einzelnen Gliedes
P = parallel geschaltete Ausginge eines
Gehiuses
Os = Uberschwingen in Millivolt
tr = Anstiegszeit in ns am Eingang eines
Flipflops.
FO = 1 R = 00 FO = 2 R = OQ FO = 3 R - 09
s P S P S P
0s os 0s . 0s t. os t 0s t
50mV  3.4ns| 25mV 3.4ns| [115mv  3.4ns|{70mV  3.4ns| [175mV  3.5ns105 mv 3.4 nsj
FO = 5 R = 2009 FO = 10 R - 2009 FO = 10 R = 3300
s P s P s P
os t, os t. 08t 0s t. os t 08t
120 mV 5.5ns | 95 mV 5.5 ns 180 mV 5.9 nsfl40 mV 5.6 ns 100 mV 7.1 ns| 75 mV 6.9 ns
FO = 15 R = 3300 FO = 10 R = 4709 FO = 20 R - 4700
S P s P s P
os t 0s t os ot 0s t os ot os ot
135mV 7.3 ns {100 mV 7.1ns 50 mV 8.4 ns| 40 mV 8.4 ns 100 mV 8.6 ns| 70 mV 8.3 ns
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ANWENDUNG DER MECL-SYSTEME

ASYNCHRONER 5-bit-PARALLEL-ADDIERER

0 r‘ 8 HA OR —d
1By 9 1 MC354
0B —7 6
———————————————— -1 1
s Y N i [y S
) 8 1 o HA
1B, 9 HA 6 1 : IM ! l—l 9 6 0
° % : | s .4 i ! _—‘
H =
I 1
0 A4 10 4 0 ! N '\ I ‘Lo4 180 A 1 1 54
1 8 —18 1
9 8 HA
o L
18 7 1 7
‘ l 12 13 MC313/MC363 | ——l
—— e —_—— ]
A T T T T T T T T T A 10
Y D S
HA o} | 1 2 1 HA
B 9
o (R N R S
. B .
: 3
14 10 ! | 2o ° o
Kl_(;____l 1t +—e I\ | 1] 4 4 56
- D om | SII/ 8 ] of, ua
1Bjg—1 9 1 L —1° 6o
0 Byg 7 s I 1 . Y4
I 12 13 Mc313/mcss |
e _ T a
-l o1
v 32
OVERFLOW
AT "B~ g ey
AUGEND | ADDEND | SUM CARRY
Al v B s fofe |1
Ay 1 |By| 1 185 1)C 1 Gehduseanzahl: 9 Halbaddierer, 2 Vierfach-NOR-
Al olB, Jols, [ 1]c,Jo Glieder mit 2 Eingingen, 1 Referenzspannungs-
. Ag | 1 [Bg | 0 is; | 1]cg]o treiber, zusammen 12 Gehiuse.
Ag| * [Bref ! [S16] © [Cye] !
Beim 5 bit Addierer sind 9 Durchlédufe erforder-
lich, um einen Ubertrag vom ersten Halbaddierer
bis zum Uberlaufausgang durchzubringen. Die
gesamte Verzdgerungszeit betrigt ungefdhr 60 ns.
- s . . - - . i i i ir das in
Die Tabelle erldutert die Addition zweier 5 bit lee }Ic"ggsflhezulf)o:;?}fﬁie Bg:il;elilefur s
Dualzahlen. Die Indizes geben das entsprechende . Der Va ele' h g unes treill)oer ist an jedes
dezimale Gewicht der Dualstellen an. Die lo- o Gf‘r d erg el:hlsosm:;n dis eine Ver leici]1 s-
gischen Potentiale fiir dieses Beispiel sind im sple jr?ggffin ausﬁsen }’oenii tigt &
Blockschaltbild aufgefihrt. *** Die Ausginge bilden eine durch Verdrahtung
N - i i -OR ).
Definitionen: geschaffene OR-Funktion ( wired-OR )

HA = Halbaddierer MC 303 oder MC 353. Die lo-
gische "1" ist als das relativ hohe Potential

( -0,75 V) definiert. Die logische "0" entspricht
dem relativ niedrigen Potential ( -1,55 V ). Als
Inverter kénnen 2 Vierfach-NOR-Glieder mit 2
Eingéngen verwendet werden. Auf Wunsch kénnen
an Stelle dieser MC 313, MC 363 mit 14 Anschliis-
sen vier zweifach-NOR-Glieder mit je zwei Ein-
géngen benutzt werden.
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'ASYNCHRONER 10-bit-KOMPARATOR
( Unter Verwendung des Halbaddierers als ex-
klusives OR )

Ay 10 Ay 10
B 9 B, 9
A‘l HA rz HA
fy—m8 48 2 8 Js
B, 7 _I Fz 7 |
Aq 10 Ay 10
B 9 B 9
= HA = HA

3 —8 ds 4 8 AE
By —r “| B — ‘]
As 10 Ag 10
B E B 9

5 HA A_G HA
i 8 s . 8

5 4= —_—
5 B — 11

——110 Ag 10

B 9 . B, 9
i o

7 —® |8 8 8 o8
B 7 '—I pg— |
Aq 10 Ao 10
B 9 Bjo—s
K o

9] s, of$
By 7 Bio 7 _l

Pin #

MC304

OR
MC354

Dieser aus nur 12 Elementen aufgebaute -Schalt- .
kreis zeigt in asynchroner Weise an, ob die Daten
aus zwei Quellen ( A und B ) identisch sind oder
nicht. Hat einer der Halbaddierer ein Paar von Ein-
gangsbits, die voneinander verschieden sind, dann
liegt am Ausgang des OR-Gliedes hohes Potential.
Jeweils zwei der Halbaddierer sind zu einem OR
verdrahtet. Die daraus entstehenden fiinf Ausgénge
steuern ein OR-Glied mit finf Eingidngen an. Der
Ausgang des Schaltkreises hat hohes Potential
wenn irgendein Wert der Quelle A nicht mit dem
entsprechendem Wert der Quelle B ilibereinstimmt.

Fiir den Schaltkreis gibt es viele Anwendungsmog-
lichkeiten. So erméglicht er z.B. die Schrittzah-
lung eines Registers bis dessen Ausgang mit ei-
nem vorgegebenen Eingang libereinstimmt, Die
Gesamtverzdgerungszeit vom Eingang bis zum
Ausgang liegt bei ungefihr 15 ns. Diese hohe Ge-
schwindigkeit ist von groflem Vorteil bei schnellen
Analog-Digital-Umwandlungen. Es lassen sich in
der gleichen Durchlaufzeit beliebig viele Bits mit-
einander vergleichen, wenn der Ausgang eines
weiteren OR-Gliedes mit 5 Eingidngen mit dem
gegebenen Schaltkreis zu einem OR-Glied ver-
drahtet wird, oder wenn man anstatt des MC 301
oder MC 351 ein erweiterbares Glied verwendet.

HALF ADDER Truth Table

A B A B |OouUT
10 9 8 7 4
Lo | Lo | Hi Hi Lo
Lo | Hi | Hi | Lo | Hi
Hi Lo | Lo | Hi Hi
Hi | Hi | Lo | Lo | Lo
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MECL-DEZIMALZAHLER

L

AR &

FF L
#4 10

FF
#3

Dl

LTI ]

’ Q !
¢ K FF K FF
INPUT E . Q —C f -
K B
STATE| FF | FF | FF | FF
# #1 | #2 | #3 | #4
0 0 0 0 ]
1 1 0 0 0
2 0 1 0 0
3 1 1 0 0
4 0 0 1 1
5 0 0 0 1
6 1 0 0 1
7 0 1 0 1
8 1 1 0 1
9 0 0 1 0
10 0 0 0 0
Anmerkung:

1. Wenn alle anderen Eingénge des Flipflops
tiefes Potential haben, setzt ein positiver

konnen Eingangsfrequenzen von 30 MHz verwendet
werden. Der Ausgang ist in diesem Fall nicht
symmetrisch, was von Nachteil sein kann. Weitere
Angaben iiber getaktete und asynchrone Zihler
sind in AN -194, AN -195 und AN -257 enthalten.

Impuls am J -Eingang das Flipflop auf logisch

H1||

2. Wenn alle anderen Eingénge tiefes Potential
haben, setzt ein positiver Impuls am K-Ein-

gang das Flipflop auf logisch ''0".
3. Beim Ubergang vom Zustand 4 nach 5 wird

die logische '"'1" des Flipflops 3 in den J-Ein-
gang des Flipflops 1 riickgekoppelt wéhrend
die Taktfunktion bei logisch ''1" liegt und da-

mit das Flipflop sperrt. Wenn die Zeit,
wihrend der der Takt hohes Potential hat,
zu kurz ist, kann der J-Eingang das Flip-

flop 1 auf "1" setzen und so einen Fehler

verursachen.

4. Die Flipflops 2 und 4 fiihren nur eine Divi-

sion durch 2 aus.

Der wesentliche Vorteil der MECL Zidhler liegt

( auBer in der Geschwindigkeit ) in der M&glichkeit,
ohne zusitzliche Glieder jede beliebige Z&hler-
stellung erreichen zu kénnen. Die héchste Eingangs-

frequenz ( f ) der abgebildeten Zihlerstruktur ist

15 MHz, ohne daR besonders ausgewihlte Elemente

verwendet werden. Werden die Flipflops MC 314,

MC 364 verwendet, und wird das Flipflop 4 in der
Kette an erster Stelle gesetzt ( das ergibt £/2 ),
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4-bit-SCHIF TREGISTER

FF
#2

FF
#4

FF
#3

O
Iml =i et
)

Inll EL Bl
O
IOII LIB U
Ol

MC314
MC384
MC308
MC358A

Information, die ein Schiftregister empféngt, wird
normalerweise den Zustand 2 ‘oder 3 der Werte-
tabelle haben, d.h. die Eingéinge haben unterschied-
liches Potential. Aus der Tabelle geht hervor, daf
das Potential des K-Einganges nach dem Takt im
Flipflop gespeichert wird und am Q-Ausgang er-
scheint. Nachdem das erste Flipflop des Schiftre-
gisters seinen Zustand gedndert hat, erhalten die |
J und K Einginge des zweiten ihre Eingangswerte,
Da die Zeit, wihrend der die Taktfunktion hohes
Potential aufweist, groBer ist als die Verzdge-
rungszeit eines Flipflops, ist ein folgendes Flip-
flop gesperrt, wihrend die J und K Eingénge even-
tuell ihre Zustidnde #ndern. Da die Verzdgerungs-
zeit vernachlissigbar ist, scheint die maximale
Schiftfrequenz der maximalen Kippfrequenz gleich
zu sein. Das trifft zu, es gib¥ jedoch eine Ausnah-
me: Wenn das "0" Potential am J oder K Eingang
vom vorhergehenden Flipflop positiver ist als das
'"0" Potential der Taktfunktion, dann wird ein klei-
ner Teil der Taktfunktion unwirksam gemacht, Da-
durch wird die wirksame Amplitude des Taktes
verringert. ( Siehe Diagramm eines der vorher ge-
zeigten Flipflops ). Da die maximale Kippfrequenz
von der Taktamplitude abhingt, kann es zu einer
Verringerung der typischen Arbeitsgeschwindig-
keit des betreffenden Flipflops kommen. Bei ein-
wandfreier Taktfunktion und Taktamplitude ist die
Schiftfrequenz im wesentlichen gleich der garan-
tierten Mindestkippfrequenz.

Der Riicksetzeingang kann bei Bedarf dazu ver-
wendet werden, jede Stufe auf Null zu setzen. Mit
einer Kombination aus Setz- und Riicksetzeingéngen
kann man eine bestimmte Einstellung vor dem
Schiften erhalten. Wenn der statische Setz- oder
Riicksetzeingang hohes Potential hat, wéhrend der
Takt auch hohes Potential annimmt, dann wird eine
unerwiinschte Spannungsspitze zum Ausgang durch-
geschaltet. Deshalb sollte ein Flipflop nur zu einer
Zeit gesetzt oder zuriickgesetzt werden, da nicht
getaktet wird, vorzugsweise wenn der Takt hoch
ist.

Das Schiftregister kann auch zur digitalen Verzdge-
rung verwendet werden. Fiir ein Bit 148t sich

4 —o0Q

RESET }——ri
FLIP FLOP Truth Table
INPUT
[ I 1
sTaTE| 3 | €| T |@"
[ [ 0| Q
1 o | 0| 1| Q@
2 0] 1] 1] 1
3 1|lol 1] o
4 1 1 1] @

zwischen dem Eingang und dem Ausgang eines aus
n Flipflops bestehenden Schiftregisters eine Ver-
zégerung von n Takten erzielen. Es ist auch mog-
lich, den Ausgang eines Schiftregisters auf den
Eingang zuriickzufithren, und damit einen Ring-
ziéhler zu bilden. In einem Ringzéhler 148t sich
ein einzelnes Bit zum Umlaufen bringen. Dadurch
wird ein einfacher Bitzeitgenerator zum Takten
von Rechnerentscheidungen gebildet.

'ZUSAMMENFASSUNG DER BESONDEREN
MERKMALE

Die kleine Verzdgerungszeit, hohes fan-in und
fan-out, komplementierte Ausgénge und die Mo6g-
lichkeit einer OR-Funktion durch Verdrahtung
lassen einen Schaltkreis entstehen, der leicht an
grofle Parallellogiksysteme mit sehr hoher Ge-
schwindigkeit angepafit werden kann.

MECL weist einen Stérabstand von mindestens

200 mV auf bei den militirischen Grenztempera-
turen und erzeugt von allen méglichen Logikfami-
lien die kleinsten Stérungen.

Diese kleinen intern erzeugten Stdrspannungen sind
ein spilirbarer Vorteil in grofen Systemen. Die )
MECL-Schaltkreise lassen sich leicht als Schmitt-
trigger, Multivibratoren und Treiber fiir verseilte
Doppelleitungen verwenden, was ihnen eine grofle
Vielseitigkeit verleiht.

MECL-Schaltkreise sind erhéltlich in TO-5- Ge-
hdusen mit 10 und 12 Anschliissen und in Flachge-
hiusen mit 10 und 14 Anschliissen. Elemente mit
besonders hoher Zuverlidssigkeit sind auf spe-
ziellen Wunsch lieferbar.

WEITERE ANWENDUNGSBROSCHUREN UBER
MECL-SCHALTKREISE

AN 233 Entwurf monostabiler Multivibratoren
mit integrierten MECL -Schaltkreisen
Schmitt-Trigger aus integrierten
MECL-Schaltkreisen

Dekadischer Zihler in MECL.

AN 239

AN 257
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1.1,
Installation im
Rechenzentrum

1.2.
Anforderungen an das
Netz

1. ENERGIEVERSORGUNG

Im Rechenzentrum erfolgt die Versorgung der Maschinen von einem
speziellen Verteilerschrank aus Uber Steckdosenverteilerk@sten im
Doppelboden.

Der AnschluB der Geréte an diese Verteilerkdsten erfolgt flexibel
mit vorgefertigten Verbindungsleitungen. Der Verteilerschrank ent-
héalt im wesentlichen al le erforderlichen Schalt-und Signaleinrich-
tungen ,die sowoh! eine Hauptabschaltung der gesamten Anlage als
auch eine selektive Abschaltung der einzelnen Gerate ermdglichen
sowie Stdrungen der Stromversorgung und(aufWunsch)der Klimaan-
lage signalisieren.

AuBer den Stromversorgungsleitungen wird innerhalb der Rechenan .-
lage eine interne Systemerde verlegt, die am Verteilerschrank mit
dem SL der Stromversorgungsanlage verbunden ist.

Bauseitig sind fur den Betrieb der Rechenanlage von der Niederspan-
nungshauptverteilung bzw. ab Trafo oder HausanschluB3 getrennte
Steigleitungen (fir geregelte und ungeregelte Stromversorgung) vor-
zusehen. An dieses Steigleitungssystem dirfen nur die zur Rechen-
anlage gehdrenden Aggregate (keine allgemeinen Stromverbraucher
also auch nicht Raumbeleuchtung und die Steckdosen im Rechner-
raum -) angeschlossen werden. Wir setzen voraus, daB ab Hausan-
schiuB bzw. ab Einspeisung dieses Steigleitungssystem ein 5-Lei-
tersystem (R,S,T,Mp, SL ) vorgesehen ist. Null -und Schutzleiter
sind nur an der NHV verbunden und zusétzlich geerdet (Erdungswi-
derstand = 2 Ohm).

Flr den Betrieb der Rechenanlagen werden grundséatzlich 2 Span -
nungsarten bendtigt:
1. 220/380V £10%, 50 Hz %1% Netzspannung fir Antrieb
der Maschinen und LUfter,
2. 220/ 380V +2,5%, 50Hz * 1% geregelte Spannung zur
Versorgung der elektronischen Einheiten.

Die Belastungen richten sich jeweils nach der GréBe und dem Aus-
bau der Rechenanlage und werden nach der vorliegenden Geratekon-
figuration in gesonderten Datenblattern zusammengefa3t und angege-
ben.

Die Auswah! der Stromversorgungseinrichtung fur die geregelte
Spannung richtet sich im wesentlichen nach den Anforderungen und
den Bedingungen des Benutzers der Rechenanlage bzw. nach dem
Einsatz und der Programmbelegung der Rechenanlage.

ZR
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1.3.

Allgemeine Hinweise
zur Stromversorgung
von Rechenanlagen

1.3.1.
Netzbetrieb

1.3.2.

ZR
7.0 - 20

Nachfolgend werden zur Ubersicht stichwortartig die grundsatzlich
moglichen Stromversorgungen aufgefihrt:

a) Betrieb mit Spannungskonstanthalter

Vorteile: Geringe Anschaffungskosten,
Geringer Platzbedarf

Nachteile: Sofortige Unterbrechung der Anlage
bei Netzausfall,
keine Uberbrickung kurzzeitiger
Spannungsausfélle

b) Umformer-Aggregat mit Schwungscheibe

Vorteile: Uberbriickung kurzzeitiger Spannungs-
ausfélle (2Sek.) durch Schwungrad-
masse ohne Unterbrechung der Rechen-
anlage. Bei langerem Spannungsaus-
fall in jedem Fall Abspeicherung der
laufenden Programme sichergestelit.

Nachteile: Gegenlber a) erhdhter Kostenaufwand
und erhohter Platzbedarf.

c) Statischer Wechselrichter

Vorteile: GroBte Genauigkeit der Spannungs-und
Frequenzwerte. Geringe Wartung und
geringe Reparaturanfélligkeit.

Nachteile: Gegenlber b) erhdhter Kostenaufwand.

Da einzelne Aggregate unserer Rechenanlagen zum Teil doch relativ
hohe Anforderungen an Spannungs-und Frequenzgenauigkeit der An-
schluBspannung stellen, sind zur Ubersicht nachfolgend die bei den
drei grundsétzlichen Stromversorgungsanlagen erreichbaren Werte
aufgefuhrt.

Die Spannungstoleranzen sind hier sehr stark von der Auslegung des
Netzes und von der Lage des Verbrauchers innerhaib des vermasch -
ten Netzes abhéngig.

Eine Uberregionale verbindliche Angabe Uber die Spannungstoleran-
zen der Netzspannung gibt es daher nicht. Als Richtwert gilt fUr die
Netzspannung 220/380 V die Toleranz t 10%.

Es ist daher bei der Projektierung eines Rechenzentrums notwendig ,
diese Werte unter Berlcksichtigung der Vorstehenden Faktoren je-
weils zusammen mit dem ortlichen EVU zu ermittein.

Die Frequenzgenauigkeit wird im gesamten deutschen Verbundnetz
durch das RWE bestimmt.

Es wird im ungestdrten Zustand eine Netzfrequenz von

50Hz * 0,1% eingehalten. Im Stérungsfall ist mit einem Wert von
50Hz * 0,2% zu rechnen. Diese Werte gelten jedoch nur fur das Ver-
bundnetz. Es fahren jedoch noch einige Bereiche im "Inselbetrieb",
d.h. ohne Verbindung mit dem Verbundnetz (z.B. Berlin).



1.3.3.
Stromversorgung mit
Schwungradumformer

Hier ist die Frequenzgenauigkeit wesentlich schlechter (GréBen-
ordnung £ 1 ...2 Hz - regional verschieden).

Wird in soich einem "Inselbetrieb" noch mit Dampfregelung gear-
beitet (im Verbundnetz u. RWE Wasserregelung) ,wie z.B. in Ber-
lin, so sind die Ausregelungszeiten auBerdem noch entsprechend
groB.

Bei den Spannungs-oder Frequenz-Umformern wird zwischen Ein-
gangs und Ausgangsnetz unterschieden. (Abb.7-1)

Das Eingangsnetz speist den Motor des Umformers.
Es ist wichtig, hierlUber zu wissen:

a) Welche Spannungsschwankung tritt in diesem Netz auf?

b) Welche Frequenzschwankung tritt in diesem Netz auf?

c) Welchen maximalen Einschaltstrom kann dieses Netz leisten?
d) Zeitspanne des Spannungsausfalls.

Das Ausgangsnetz ist der Generator des Umformers.
Er speist den Rechner und z.T. seine Peripheriegeréte.
HierUber ist wichtig zu wissen:

a) G ewlinschte Spannungskonstanz

b) Gewlnschte Frequenzkonstanz

c)  Welche Motorleistung wird eingeschaltet (Stern-Dreieck
oder direkt),wie groB sind die Einschaltstréme?

d) Wie groB3 darf der Frequenzabfall sein,
bezogen auf eine bestimmte Zeitspanne des Eingangs-
netzausfalls ?

Die in diesem Fall vorliegenden Bedingungen sind:

a) Spannungsschwankung des Eingangsnetzes * 10%
b) Frequenzschwankung * 0%

c) Netzausfall 0,5 - 2Sekunden
d)  Generatorspannungskonstanz * 2,5%
e) Frequenzabfall bei Netzausfall maximal - 2 %

Folgende L8sungen bieten sich dafur an:

A)  Motor - Generator (Prinzipschaltbild- Abb. 7 - 2)

bestehend aus: Asynchron - Antriebsmotor
Synchron - Generator
Schwungmasse

Der Asynchron - Motor ist so bemessen, dafB sein
maximaler Schlupf bei Nennlast 1 % betragt.
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B. Motor-Generator (Prinzipschaltbild - Abb. 7-3)

vestehend aus: Gleichstrom-Motor
Synchron-Generator
Schwungmasse

Beide Maschinen sind direkt miteinander gekoppelt.

Frequenzbereich £ 0, 5%.

Vergleich zwischen Ldsung A und B:

Der Umformer mit Asynchron-Motor stellt die billigste Lo~
sung dar. Er ist technisch am einfachsten. Man muB aber
immer eine Frequenz-Abweichung von -1% zwischen Leer-
lauf und Vollast, bedingt durch den Motorschlupf, in Kauf
nehmen.

Die Lésung mit Gleichstrommotor gewéhrleistet unter allen
Betriebsbedingungen eine Frequenzkonstanz von * 0,5 %.
Durch Beistellung einer Batterie kénnen hierbei auBerdem
langere Netzausfélle im Bereich von 5 - 15 Minuten Uber-
brickt werden, wobei dann in der Zwischenzeit evtl. ein
Notstrom-Diesel gestartet werden kdnnte (Prinzipschalt-
bild - Abb. 7-4).

Die Frequenzkonstanz von * 0,5 % bleibt,wenn die Frequenz
des Eingangsnetzes schwankt.

Beide Umformer bieten die Mdglichkeit, daB bei einer Netz-
unterbrechungsdauer kirzer als die kritische Zeitspanne der
Betrieb automatisch fortgesetzt werden kann.
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1.3.4.
Unterbrechungsfreie
Stromversorgung (USV)
mit statischem Wechsel-
richter

Es sind verschiedene Ausfihrungen méglich (z.B. mit und ohne
By Pass).

Spannungstoleranzen 220/380V % 1,5 =2%
Frequenzgenauigkeit 50 Hz + 0,5%

Bei statischen USV-Anlagen werden Motor und Generator der dyna-
mischen Systeme durch Thyristor-Gleich- und Thyristor Wechsel -
richter ersetzt. Als Energiespeicher dienen Akkumulatorenbatterien.

Im Normalfall, d.h. bei vorhandener Netzspannung, wird der
Gleichrichter gespeist, der Energie an den Wechseirichter und an
die Batteie abgibt. Im Wechselrichter wird die Gleichspannung in
eine rechteckférmige Wechselspannung umgeformt.Die Oberwellen
dieser Spannung werden ausgesiebt. Dadurch kann an den Aus-
gangsklemmen des Wechselrichters eine Spannung zur Verfligung
gestellt werden, deren Oberwellengehalt bei allen Lastzusténden
im Rahmen der zugelassenen Toleranzen liegt.

Fallt das Netz aus, so Ubernimmt die Batterie unterbrechungsfrei
die volle Energielieferung. Sobald die Netzspannung wiederkehrt,
wird neben der Stromzufuhr zum Wechselrichter die Batterie wieder
aufgeladen.

Da statische Wechselrichter sehr empfindlich gegen Stromspitzen
sind, mussen bei der Auslegung einer Stromversorgungsanlage die
Einschaltstréome aller angeschlossenen Verbraucher berlicksichtigt
werden. AuBerdem sind MaBnahmen zu treffen, die ein zeitlich ge-
staffeltes Zu- und Abschalten der einzelnen Verbraucher gewahr-
leisten.

Statische Wechselrichter-Anlagen bieten bei z.Z. im allgemeinen
noch hdherem Preis und gréBerem Raumbedarf, eine Reihe von
technischen Vorteilen, die dynamische USV-Anlagen nicht aufwei-
sen (z.B. hdherer Wirkungsgrad, auBerordentlich hohe Frequenz-
konstanz, geringere Warmeabgabe, geringere Geréuschent-
wicklung) .
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1.4.

Storspannungen auf Null-
und Schutzleiter der
Stromversorgungsanlage,
AnschluB3 der Systemerde

In Anlagen mit Versuchs- und Laborbetrieb oder mit mehreren
GroBverbrauchern ist meistens der MP und der SL der Stromversor-
gungsanlage trotz zusétzlicher Erdung mit einer relativ hohen Stor-
spannung behaftet, die bei einer Verbindung unserer Systemerde
mit dieser Erdungsanlage Stérungen der Rechenanlage verursacht.

In diesen Fallen muB die Verbindung zwischen MP, SL und System-
erde (FBE) aufgetrennt und die FBE Uber einen geeigneten Konden-
sator an einen separaten Erder gelegt werden.

Die Installation vom HausanschluB bis zum Verteilerschrank im
Rechenzentrum erfolgt nach wie vor 5-adrig (R,S,T,MP, SL)
in NYCY.

Fir das Rechenzentrum wird eine separate Erdungsaniage (Erd-
Ubergangswiderstand 2 Ohm)vorgesehen.Die Erdleitung wird Gber
einen geeigneten Kondensator an die FBE-Schiene in den Verteiler-
schrank gefuhrt.

Die FBE wird innerhalb der Rechenanlage nach dem bekannten Prin-
zip in NYAF 35mm?2 sw (Stichleitungen zu den Geraten in NYAF
16mm2 sw isoliert, sternformig vom Rechner aus zu allen Geraten
verlegt und an die FBE-Schiene im Verteilerschrank angeschlossen
(Abb. 7-10).
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1.5.

Ubersicht der Stromver-
sorgungs- und Steuerlei-
tungen des TR 440-
Systems

1.5.1.
Steigleitungen
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Abb. 7-11 Steigeleitungen
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1.5.2.
Gerateleitungen
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Zusammenstellung der Stromversorgungs- und Steuerleitungen fur

Frojeit: das TR 440 Rechnersystem und der wichtigsten Peripheriegerite.
— . - Lel:—llng I von nach
N pannung erza max'.z"' ‘I (AnschiuB) (AbschiuB) Bemerkung
Querschnitt Lénge

1 380 V geregelt | NYM 5 x 2,52 45 m Vert. KI. 11-15 EA-Stw/RK Perilexd.|

2 380 V geregelt | NYM 5 x 2,52 55 m Vert. Kl. 16-20 64 k ~ Sp.Perilexd.

3 380 V geregelt{ NYM 5 x 2,52 55 m Vert. Kl. 21-25 64 k - Sp. Perilexd.

4 380 V geregelt | NYM 5 x 2,52 55m |Vert. KI. 26-30 |64 k - Sp. Perilexd.

5 380 V geregelt | NYM 5 x 2,52 55 m Vert. KI. 31-35 |64 k - Sp. Perilexd.

6 380 V geregelt | NYM 5 x 2,52 50 m Vert. Kl. 36-40 |ZE - Schr.Perilexd.

7 380 V geregelt | NYM 5 x 2,52 35m |Vert. KI. 41-45 [3xMDS 252 Perilexd. ;/se';%‘s'gr ;jzt_ego

8 380 V geregelt | NYM 5 x 2,52 35m |Vert. KI. 46-50 |3xMDS 252 Perilexd. ;/Serézls':”;ztfgo

9 380 V geregelt | NYM 5 x 2,52 35m |Vert. KI. 51-55 |3xMDS 252 Perilexd. ;’:';%‘5'3’ ijt_ego
10 380 V geregelt | NYM 5 x 2,52 35m |[Vert. KI. 56-60 |3xMDS 252 Perilexd. \S/Se.r;‘zis'gfl;zt_ego

11 380 V geregelt | NYM 5 x 2,5° 40m |Vert. KI. 61-65 ;'i’f"g“}';g y 1(1(3/32'3) i::':e'g{ (dz'u"'lé‘f"azuéi/keg’;>
12 380 V geregelt | NYM 5 x 2,52 40m |Vert. KI. 66-70 E?’f’rzu/'jg y 1( fﬁ;’) i;‘:g?r ‘?Zu'?z’:'a;;; asP)
13 380 V geregelt Vert. Kl. 71-75 Reserve

14 380 V geregelt Vert. Kl. 76-80 Reserve

15 380 V geregelt Vert. KI. 81-85 Reserve

16 380 V geregelt Vert. Kl. 86-90 Reserve

17 220 V geregelt | NYM 3 x 2,52 (23)46 m |Vert. KI. 91-93 Reserve

18 220 V geregelt | NYM 3 x 2, 52 (23)46 m |Vert. Ki. 94-96 Reserve

19 220 V geregeit | NYM 3 x 2, 52 (15)30 m Vert. Ki. 97-968) Reserve

20 220 V geregelt | NYM 3 x 2,52 (15)30 m |Vert. KI. 100-10(28) Reserve

21 220 V geregeit | NYM 3 x 2,5° Vert. KI. 103-108° 2 :htfoit“e'r;i:oss';n \(/;::j;zt:ﬁzs‘;se

22 220 V geregelt | NYM 3 x 2,52 Vert. K. 106-108° :; C"hff:s’ te:c’:;‘zs;: \(/;:r':j‘ggittj‘iz:‘)’se

23 380 V geregelt | NYM 5 x 2,5° 55 m [Vert. KI. 109-113 |TR 86 Perilexd.

24 380 V ungereg. | NYM 5 x 2,5° 55 m |Vert. KI. 114-118 |TR 86- STV 8 ';if;gij:sgez‘:.“g_zerfth)”ete
25 380 V geregelt Vert. KI. 119-123 Reserve

26 380 V geregelt Vert. Ki. 124-128 Reserve

27 380 V geregelt Vert. Ki. 129-133 Reserve

54 380 V geregelt | NYM 5 x 2,5° 40 m f((’?y:l':a”;”:)oifi ,| (ZE) GSP - Annex izr'te.i_t:r;%;uif _/ ;‘;m
55 380 V geregelt | NYM 5 x 2,5° 40 m ,((';'Vf:auc'“%ifi 5| (ZE) GSP - Annex \Z/::flf‘:‘)? d:;ufii { ;;m
28 380 V ungereg.| NYM 5 x 2,5° 55m |Vert. Ki. 134-138 'Z‘U;tgz kFierZi:;"d' ;’:’;%‘;g”;itfgo

29 380 V ungereg.| NYM 5 x2,52|  55m |Vert. Ki. 139-143 |LUfter : Perilexd. | Verteilerkasten

2 x 64 k + RK

55.3050.241-00

ZR
7.0 - 210



Projekt: Zusammenstellung der Stromversorgungs- und Steuerleitungen fur
das TR 440 Rechnersystem und der wichtigsten Peripheriegeréte.
Leit Leitung von nach
eitungs- Spannung Aderzahl max. zul . Bemerkung
Nr. AnschluB AbschluB
Querschnitt Lange (AnschiuB) ( chiuB)
Gfter:
30 380 V ungereg. | NYM 5 x 2,5° 55m |Vert. Ki. 144-148 'T“F“ e Perilexd.
2 Lifter:
31 380 V ungereg. | NYM 5 x 2,5 55 m Vert. Ki. 149-153 Reserve Perilexd. Reserve
2 3x MDS 252 Verteilerkasten
32 380 V ungereg. NYM 5 x 2,5 35 m Vert. KI. 154-158 Perilexd. 55.3050. 241-00
2 3x MDS 252 Verteilerkasten
33 380 V ungereg. | NYM 5 x 2,5 35 m Vert. KI. 159-163 Perilexd. 55.3050. 241-00
2 3x MDS 252 Verteilerkasten
34 380 V ungereg. NYM 5 x 2,5 35 m Vert. Ki. 164-168 Perilexd. 55.3050. 241-00
2 3x MDS 252 Verteilerkasten
35 380 V ungereg. | NYM 5 x 2,5 35 m Vert. Kl. 169-173 Perilexd. 55.3050. 241-00
2 3x MDS 252 Verteilerkasten
36 380 V ungereg. | NYM 5 x 2,5 35 m Vert. Kl. 174-178 Reserve Perilexd. 55.3050. 241-00
37 380 V ungereg. Vert. KI. 179-183 Reserve
38 380 V ungereg. Vert. Ki. 184-188 Reserve
2 (R)
39 220 V ungereg. | NYM 3 x 2,5 16 m Vert. Kl. 189-191 | SDR Schukosteckd.
2 (s)
40 220 V ungereg. | NYM 3 x 2,5 16 m Vert. Kl. 192-194 | SDR Schukosteckd.
T
41 220 V ungereg. | NYM 3 x 2,52 16m  |Vert. Ki. 195. 349 | SOR Schukosteckd.
(R i
42 220 V ungereg. | NYM 3 x 2,52 |(23) 46 m | Vert. KI. 198-900 | 2x LKL Schukost. Vielfachsteckdose
(handel stblich)
(s i
43 220 V ungereg. | NYM 3 x 2,52 [(23) 46 m | Vert. Ki. 201-553 | 2x LKL Schukost. Vielfachsteckdose
T (handelsiblich)
2 T Vielfachsteckdose
44 0 V .| NYM3 5 15 Vert. Kl. 204-206 KS Sch .
22 ungereg x 2, (15) 30 m ert. Kl. 2 - 2x L chukost (handel siiblich)
> T Vielfachsteckdose
- K . .
45 220 V ungereg. | NYM 3 x 2,57 | (15) 30 m |Vert. KI. 207-209 | 2x LKS Schukost (handel siiblich)
(M)
46 220 V ungereg. Vert. Kl. 210-212 Reserve
(T
47 220 V ungereg. Vert. Ki. 213-215 Reserve
(R)
48 220 V ungereg. NYM 3 x 252 40 m Vert. Kl. 216-218 | TSP AnschiuB Ki. im Schrank
(s)
49 220 V ungereg. | NYM 3 x 252 40 m Vert. Kl. 219-221 | TSP AnschiuB KI. im Schrank
| 50 380 V ungereg. { NYM 5 x 62 40 m Vert. Kl. 222-226 | PSP 1,2,3,4, far den Plattenmotor
51 380 V ungereg. NYM 5 x 62 40 m Vert. Kl. 227-231 | PSP 1,2,3,4, far den Plattenmotor
2 Wasserkihlung
52 380 V ungereg. | NYM 5 x 6 45 m Vert. Kl. 232-236 fir GSP
2 Wasserkihlung
53 380 V ungereg. NYM 5 x 6 45 m Vert. Kl. 237-241 fir GSP
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Projekt: Zusammenstellung der Steigeleitungen fUr das TR 440 - Rechnersystem
Leitungs- Leitung von nach
hi maxX.
Spannung Aderzal Zul. ( AnschluB) (AbschluB) Bemerkung
Nr. Querschnitt Linge
Itsch Kl.
01 220/380 V NYCY 4 x 120/70> | 27 m | Hauptverteiler Schaltschrank Kl Zuleitung / 170 kVA
Nr. 1,2,3,4, SL
2 Schaltschrank Ki. Zuleitung zum Um-
. . w,
02 380 V ungereg. [NYCY 3 x 50/50 63 m |Umf.U,V, Masse Nr. 11,12,13 SL former - Motor
2 Schaltschrank Leitung fur Stern /
oV . [NYCY X,Y,2Z, L
03 380 V ungereg CY 3 x50 63 m [Umformer X.¥,Z, | ki, Nr. 14,15, 16 Dreieck - Schaltung
2 Generator Schaltschrank Ki. Generator - Ausgang
4 3 V Umf. Spg.|N 5/16 57
0 80 V Umf. Spg.INYCY 4 x 25/ M1U,V,W,Mp, Masse |Nr. 17,18, 19, Mp/SL 50 kVA
2 Verteilerschrank Schaltschrank Kl.
\ 4N 5/16 57
05 220/380 V geregNYCY 4 x 25/ M IKI.Nr.6,7,8,9,10, |Nr. 20,21,22, Mp/SL S0 kVA
2 Verteilerschrank Schaltschrank
. 4 x 50 7
06 220/380 Vunge. NYCY 4 x 50/25 1Tm KI.Nr.1,2,3,4,5, Ki. Nr.7,8,9,Mp/SL 77 kVA
07 220 V NYM 2 x 2, 52 Generator J-K
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Projekt: Zusammenstellung der Stromversorgungs - und Steuerleitungen fur das
TR 440 - Rechnersystem und der wichtigsten Peripheriegerate.
Leitungs- Leitung nach nach
Spannung Aderzahl max. zul.
Nr. Querschnitt Lange (AnschiuB) (AbschiuB) Bemerkung
t 16ser-
001 220 V ungereg. |NYM 3 x 2,52 Vert. L1a.K1.5/24 | Schaltschr.L2K(.7 |-nterspannungsausioser
Hauptschalter at
2 Not - Aus
. YM s Vert. L1a.Ki.7 .
002 220 V ungereg. |N 3x2,5 ert. L1a.Kl.7/8 Verteilerschrank
2 Not - Aus
. YM . Kl
003 220 V ungereg. |N 3x2,5 Vert. L1a.K!1.9/10 Bedienpult
Not - A
004 200 V ungereg. |NYM 3 x 2,5° Vert. L1a.Kl.11/12 | Mot - Aus Nach Bedarf
Zusatzverteiler
005 220 V ungereg. {NYM 3 x 2,‘52 Vert. L1a.Kl1.13/14 | Not - Aus Nach Bedarf
006 220 V ungereg. |NYM 3 x 2, 52 Vert. L1a.Kl1.15/16 | Not - Aus Nach Bedarf
007 220 V ungereg. |NYM 3 x 2,52 Vert. L1a.Kl.17/18 | Not - Aus Nach Bedarf
008 220 V ungereg. |[NYM 3 x 2, 52 Vert. L1a.Kl.19/20 | Not - Aus Nach Bedarf
009 220 V ungereg. |NYM 3 x 2,5° Vert. L1a.K1.21/22 | Not - Aus Nach Bedarf auch
Brandwachter moglich
2 Klimaanl. Zusammenf| Temperatur u. Feuchte
. YM 2 . L1a.Kl. 7
0010 220 V ungereg. | N 3x2,5 Vert. L1a.KI.25/2 pot. fr. Ruhekont. Maschinenkl. u. Raumklima
KIi . f.
0011 220 V ungereg. |NYM 3 x 2,5° Vert. L1a.K1.26/28 | KlimaankZusammentd o pien | Zzuiuft
pot. fr. Ruhekont.
0012 220 V ungereg. |NYM 3 x 2,52 Vert. L1a.K1.29/32 | Nach Bedarf Signalisierung
"Klima gestort"
2 Klimaanlage Obere Grenze fur Temp. u.
13 220 V . INYM y Vert. L1a.KI1.35/36
00 ungereg 3x2,5 ert. L1a / pot. fr. Ruhekont. | Feuchte.Sofortabschaltung
2 Vert. L1a.Kl.1/2/3/| Schaltschrank L2
4 . YM i L
001 220 V ungereg. {N 21x2,5 4/37/38/39,/40/56/ Kl1.5/6/19/20/18/17/ Steuerleitung ohne S
57/58/59/60/61/62/ | 21/22/7/10/8/11/15/
63 16/9/12
0015 Steuerspannung | NYM 2 x 2,52 Vert. L1a.Kl.42/44 | SSP EEJ 1KI1.09/19 | Leitung ohne SL
0016 Steuerspannung |[NYM 5 x 2,5:2 Vert. L1a.Kl.41/43 | SSP EEJ 0 KI.13/14 | Leitung ohne SL
0017 NYM 4 x 2,5 Vert. L1a.KI.48/49/] oqp | Leitung ohne SL
50/51
0018 NYM 4 x 2,52 Vert. L1a.KI.52/53/1 qp Leitung ohne SL
54/55
0019 NYM 2 x 2,52 Vert. L1a.K1.64/65 | Hauptalarm HSNA Leitung ohne SL
2
0020 NYM 2 x 2,5 Vert. L1a.KI.66/67 | Hauptalarm HSNA Leitung ohne SL
0021 NYM 2 x 2, 52 Vert. L1a.K1.68/69 | Hauptalarm Leitung ohne SL
0022 NYM 2 x 2,52 Vert. L1a.K1.70/71 Hauptalarm Leitung ohne SL
0023 NYM 2 x 2, 52 Vert. L1a.KI.72/73 | Signal von d 7 Leitung ohne SL
0024 NYM 2 x 2,52 Vert. L1a.KIl.74/75 Signal von d 7 Leitung ohne SL
0025 NYM 2 x 2,52 Vert. L1a.KI.76/77 | Reserve d7 Leitung ohne SL
2
0026 NYM 2 x 2,5 Vert. L1a.KI1.78/79 | Signal von d 9 Leitung ohne SL
2
0027 NYM2 x 2,5 Vert. L1a.K1.80/81 | Signal von d 9 Leitung ohne SL

ZR
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1.6.

Ein-und Ausschalt-Ablauf
des Netzes fUr den
Rechnerbetrieb

1.6.1. Fir Betrieb am ungeregelten Netz.
Einschaltfoige:

1.6.1.1. a) Einschalten des Hauptleistungsschalters im Umschaltfeld
Vom Umformerschrank (Teil des Umformerschaltschrankes)
aus

b) Im Umschaltfeld Schalter auf ""Ungeregeltes Netz'" schalten
c) Im Automatikfeld Taste "Ein" drlcken
1.6.1.2. a) Einschalten des Hauptleistungsschalters im Umschaltfeld
v .

om Bedienpult aus b) Im Umschaltfeld Schalter auf "Ungeregeltes Netz" schalten
c) Am VTS 113 Schalter auf "Automatik' schalten

d) Am Bedienpult Taste "Netz Ein" dricken

1.6.1.3. a) Vom Umformerschaltschrank aus
Fur Umformerbetrieb b) Hauptleistungsschalter einlegen

c) Schalter im Umschaltfeld auf "Geregelte Spannung" schalten
d) Schalter im Automatikfeld auf "Ort"

e) Taster "Ein" im Automatikfeld drliicken

f) Taster "Netz Ein" am Bedienungspult dricken

1.6.1.4. a) Hauptleitungsschalter einlegen

\ i It
om Bedienpult aus b) Schalter im Umschaltfeld auf " Geregelte Spannung" schalten

¢) Schalter im Automatikfeld auf "Fern" schalten
d) Schalter am VTS auf "Automatik"” schalten

e) Taste "Netz Ein" am Rechnerpult driicken

Bemerkung

Wird die in den Abschnitten 1.6.1.3.f und 1.6.1.4.e erwédhnte
Taste "Netz Ein" am Bedienpult nicht gedrickt, so schaltet der
Umformer nach einer eingestellten Zeit (ca. 30 Min.) automatisch
wieder aus.

1.6.2.
Ausschaltfolge

1.6.2.1. a) Vom Umformerschrank aus
Ausschalten d Um-
es & m b) Schalter im Automatikfeld auf "Ort" schalten
formers
c) Taste "Aus" im Automat ikfeld dricken
1.6.2.2. a) Schalter am VTS auf "Automatik"

Vom Bedienpult aus
P b) Taste "Netz Aus" am Bedienpult driicken.

ZR
7.0 - 290



1.7.
Umformeraniage

ZR
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Die Anlage besteht aus einem Schwungradumformer und einer
Automatik- Steuerung.

Der Umformer besteht aus einem DS -Asynchronmotor, einem

DS -Synchrongenerator und einem separat gelagerten Schwungrad.
Motor und Generator sind Uber das Schwungrad elastisch mitein-
ander gekuppelt. Das Aggregat versorgt die Verbraucher im Dauer-
betrieb mit geregelter Spannung.Bei Netzausfall wird die Verbrau-
cherspeisung durch die im Schwungrad gespeicherte Energie noch
kurze Zeit fortgefiihrt (ca. 2s).

Die Automatik-Steuerung erfullt zwei Hauptaufgaben:

ZufUhrung der Netzspannung an die spannungsunempfindlichen
Gerate.

Steuerung und Uberwachung des UmformeranlaBes ,des Umfor-
merbetriebes , der Umformerabschaltung und der Zufihrung der
Umformerspannung an die spannungsempfindlichen Gerate des
Rechners.

Die Umformerleistung wird dem im Rechnerraum stehenden Ver-
teilfeld zugeflhrt, an das die einzelnen Geréte angeschlossen
sind.

Die Automatik-Steuerung ist im Umformerschaltschrank unterge-
braucht, der aus einem Automatikfeld und dem Umschaltfeld be-
steht.

Im Automatikfeld befindet sich die Umformersteuerung. Dazu
kommt ein Teil des Leistungsteils (Spannung zum Motor und ge-
regelte Spannung vom Generator).

Im Umschaltfeld ist der Steuerungsteil fUr das ungeregelte Netz
und der restliche Leistungsteil.



1.8. Eine Klimaanlage sollte im Hinblick auf die Kihlung der Maschi-

Klimaanlage nen und zur Konstandhaltung der Raumtemperatur und Luftfeuch-
tigkeit sowie der Staubfreiheit im Rechnerraum in jedem Fall
vorgesehen werden.

Die Luftzufiihrung in den zu klimatisierenden Rdumen kann nach
dem Prinzip der Einkreis- oder Zweikreisk!imatisierung erfoligen.

Klimabedingungen Gerateklimatisierung
MaschinenkGhl luft +18 Cbis + 22 C
Relative Feuchte 50% bis 65%
Entstaubungsgrad 98% bezogen auf 1 P KorngréBe

Raumklimatisierung

Raumzul uft +20 Cbis + 26 C

Relative Feuchte 50% bis 65%

Entstaubungsgrad 98% bezogen auf 1 H KorngréBe
Grenzwerte Temperatur: 10-35%

Rel. Feuchte 80%

Die genannten Werte sind Maximalwerte, bei denen die Anlage
nicht beschédigt wird, aber keine Garantie fir die laufenden
Programme Ubernommen werden kann.
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Verteilerschrank

( Ausschnitt }

Zum Bedienpult

Strompfad: Schiusselsch: tung

Klimaanlage

220V Netz aus — Rechner aus. I
Mp ungeregelt R I 1— n
_____ OweeO o—o
R —_————— l Obere Grenze
i ____?_ T——===n Temperatur 10--35°C
c2 {- —_— —o-—l——o—o—o—o——<)—o Feuchte 80'.
il !
I
[
d6
g6 \ { l
A
‘ l
|
Tt
it Zwischengrenze

———— — —

R

Temperatu
Feuchte

Oberer Grenzwert
Temperatur 10---35°C
Feuchte 80

Zwischengrenzi:

I=—=n Temperatur
-—0—1—;—&;—;——0———0—»— Feuchte
| t———-n
________ ot O

Maschinenzuluft
(z B. Windfahnenrelais

15Min. 3Min.

Abb. 7-13  Signalisierung und Abschaltung der Digital-
Rechenanlagen bei Stérungen der Klimaanlage
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1.9.

Kombinierte Spannungs-
und Lufterlberwachung
far den TR 440

1.9.1.
Allgemeine Ubersicht

Der im AW-Schrank untergebrachte Einschub FAZ 1 dient der Lo-
kalisierung von Fehlermeldungen aus den Rechnerschranken beim
Absinken einer Versorgungsgleichspannung (Signal US), bei
netzseitigen Phasenfehlern, z.B. Sicherungsausfall (Signal PS)
und bei unzuléssigen Kuhlbedingungen (Signal LS).

Die Fehler werden nach US, PS und LS gegliédert jéWeiIs einem
Halbschrank bzw. AW-Schrank zugeordnet mit Glihlampen ange-
zeigt.

Der FAZ 1-Einschub wird Uber eine gesondert geflhrte Netzleitung
vom Verteilerschrank aus dem geregelten Drehstromnetz gespeist.
Er liefert die Speisespannung fur die Anzeigelampen (+5V) und
Ubernimmt die Versorgung der Einheiten zur Lifterliberwachung

(+ 15V).

Am FAZ 1 zeigt die "Betriebskontrollampe" die Versorgung der
LafterUberwachungseinheiten (normale Leuchtstérke) und bei ge-
ringer Leuchtstérke allein das Anliegen der Netzspannung an.

Die Signale US und PS werden fur die Dauer des Fehlers angezeigt.

Die LS-Anzeige bleibt auch nach Verschwinden der Fehlerinforma-
tion gespeichert und I6st einen Zeitschalter aus, der nach ca.

3 Minuten den Rechner vom Verteilerschrank her abschaitet. Mit
dem Schaiter "Lampentest" kann neben dem Uberpriifen der Anzei-
gelampen das Fehlersignal innerhalb 3 Minuten wieder gel&scht
und der Zeitschalter normiert werden. Das LS-Signal wird auch
Uber das Abschalten des Rechners hinaus durch LS angezeigt und
wird zweckmaBigerweise durch Aus- und Einschalten des Rech-
ners am Bedienfeld geldscht.

Jeder Doppelschrank bzw. AW-Schrank wird durch ein 7-adriges
geschirmtes Kabel Uber Steckverbindungen mit dem Anzeigenein-
schub verbunden. Das Kabel fUhrt neben den Signalen US, PS
und LS auch die Versorgungsspannung fir die Lifteriiberwachungs-
einheiten. Ein ebensolches Kabel stellt die Verbindung mit dem
Verteilerschrank her.

Die Kuhiluft wird mittels eines NTC-Widerstandes als Fuhler, in
Verbindung mit einer Verstarkerstufe, Uberwacht.

Diese Baueinheit (R-TU 1) ist in der Auffangwanne direkt unter den
Netzgeraten angeordnet,

Der zu Uberwachende Temperaturbereich kann mit einerm Potentio-
meter an der Wannenrickseite in weiten Grenzen eingestellt wer-
den. Das Fehlersignal LS wird zusatzlich in der Wanne mit einer
GlUhliampe angezeigt.
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1.9.2.
Prifanweisung

1.9.2.1.

Die Leiterplatte
TemperaturGberwachung
R-TU 1

Allgemeine
Sichtkontrolle

Priafmittel

Prifen des
Uberwachungsbereiches

ZR
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Gleichspannungsquelle + 15V I59% > 200 mA

Versorgungsgleichspannung 15V

an die Lotstutzpunkte +15V und OV anschlieBen.

Potentiometer R 5 an den linken Anschlag drehen.

Nach einer Aufheizzeit von 15...25 s nach dem Einschalten
der Versorgungsspannung, muB3 die Lampe LA 1 aufleuchten, wenn
der NTC Widerstand keine Kihlung erfahrt, d.h. ruhige Luft und
Raumtemperatur 18.. .26°cC. Aufgenommener Strom ca. 50 mA.
Durch leichtes Anblasen oder Anfassen des NTC Widerstandes
muf3 die Lampe LA 1 erléschen .

Wird R 5 an den rechten Anschlag gedreht, soll die Lampe durch
Anfassen des FUhlers nicht mehr erldschen .



1.9.2.2.

Leiterplatte
Fehlermeldung R-FM 1

Allgemeine
Sichtkontrolle

1 Gleichspannungsquelle 55V
1 Gleichspannungsquelle 15 V
1 Voltmeter Ri 2 1kn /V

5% 2 1A
5% 2 100 mA

I+

Prifmittel

5,5V Gleichspannung mit -Potential an Pkt. 1,2 bzw.
71,72 (0V) und mit +Potential an Pkt. 69,70 (+5,5V) an-

Anschluf3 der Betriebs- .
schlieBen.

spannungen

15V Gleichspannung mit -Potential ebenfalls an Pkt. 1,2 bzw.
71,72 (0V) und mit +Potential an Pkt. 3,4 (+15V) anschlieBen.

Nach dem Einschalten der Spannungen muB die Lampe LA 1
schwach leuchten.

Nacheinander alle Lampenverstérker und Lampen durch Anlegen
des positiven Potentials der + 15V an die Signaleingange

S 1...S20 kontrollieren. Entsprechende Lampe muB fur die Dauer
der Ansteuerung leuchten.

Summensignal =S an Pkt. 6 mit Voltmeter kontrollieren.

Ca. + 15V stehen fur die Dauer einer beliebigen Ansteuerung am
Signaleingang.

Durch Anlegen einer +5,5V Spannung an Pkt. 3,4 (LT) das
Leuchten alter Lampen (Lampentest) kontrollieren.

Prifen der Lampen und
Lampenverstarker
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1.9.2.3.

Leiterplatte
Fehlermeldung R-FM 2

Allgemeine
Sichtkontrolie

Prifmittel

AnschluB3 der
Betriebsspannungen

Einstellen der 15V
Heizerspannung

Prifen der Lampen und

Ansteuerschaltungen

Prifen und Einstellen der
Verzégerungsschaltung

ZR
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5% >1A
5% > 200 mA

1 Gleichspannungsqguelle 5,5V
1 Gleichspannungsquelle 18V
1 Voltmeter Ri > 1ka /V

+
+

5,5V Gleichspannung mit - an Pkte 1,2 bzw. 71,72 (0V ) mit

+ an Pkt, 69,70 sowie 18 V Gleichspannung, mit + an 3,4 (+15V),
mit - an Pkte 11,12 bzw. 13,14 (- U ung) anschlieBen und ein-
schalten.

Voltmeter an 1,2 bzw. 71,72 OV und 3,4 + ;ISV anschlieBen
und die dort zu messende Spannung auf 15V - 1% mit R 224 ein-
stellen.

Nacheinander durch Antippen der Signaleingédnge LS 1...LS 20 mit
dem positiven Potential der + 15V (Pkt. 3,4) das Durchschalten
und Halten (Lampenanzeige) der Thyristoren Ty 11...Ty 201 kon-
trollieren.

Mit Schalter S 1 Lampentest und Thyristor-L&schfunktion kontrol -
lieren.

Mit Voltmeter Signalausgang LS Pkt. 20

(ca. +15V bei Ansteuerung an LS 1...LS 20) kontrollieren.

Voltmeter an OV (1,2 bzw. 71,72) und + 15H

(7,8 bzw. 9,10) anschlieBen.

Mit Schalter S 1 evtl. durchgeschaltete Thyristoren |6schen.
Einen beliebigen Signaleingang LS 1...LS 20 ansteuern.

Mit R %14 die Abschaltverzégerungszeit fir + 15 H durch Rs 1 auf
3min - 15 s einstellen.



1.9.2.4.

Grobnetzteil im Kontrol |-
einschub FAZ 1

Allgemeine
Sichtkontrolle

55.3055.350-00 BSP

BSL
Prufen der Verdrahtung

nach Bauschaltplan und Liste

Isolationsprufgerét

Voltmeter Ri > 1ka /V
Drehstromnetz 380V 50 Hz
Gleichspannungsquelle 24V > 100 mA

Priafmittel

Minuspotential am Gehéuse des Priflings befestigen.

Mit Pluspotential an den Priméranschlissen Pkt. 1,2,3 von Tr1
anschlieBen.

Anzeige > 50MQ , MeBspannung auf 2KV einstellen, Prifzeit 1min.
Mit Pluspotential an Pkt. 4 Tr1 (Schutzwicklung)

Anzeige 0N

Isolationsprifung
(z.B. mit Gerat
UHP BN 1950)

Leiterplatten R-FM 1 und R-FM 2 ziehen.

Netzspannung anlegen.

24V Gleichspannung an St2 Pkt. a 0 und CO anschlieBen.
Polung beliebig

RS 1 zieht an.

Leerlaufgleichspannung an C 1 6,7V
Leerlaufgleichspannung an C2 21,5V

Kontrolle der Leerlauf-
gleichspannungen

5%
5%

[
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1.9.2.5. 55.3055.355-00
Adapter

Allgemeine Sichtkontrolle

55.3055.355-00 BSL

Priafen der Verdrahtung
nach Bauschaltliste
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1.9.3.
Leiterplattenunter-
lagen flr Kontroll-
einschub FAZ 1

1.9.3.1.
Kontrotleinschub
FAZ 1

55.3055.350 - 00
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Betriebs - Lampen-
kontrolle test
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FAZ 1

Elektr. Werte
Kennzeichen Benennung Sach-Nr. FK
Bemerkungen
Elektrolyt- 388 281
c1,C 2 Kondensator 10CQOuF; 40V— 2LV 5271.006
393 651
R 1 Schichtwiderstand 470Q; 2W; 5% 2LV 5102,015-48
817 154 Type MA3
Rs 1 Kammrelais 24V  Fa. Kuhnke
siehe 1fd., Nr.22 in
St 1 »320-00 ST
siehe 1fd., Nr.24 in
St 2 2 320-00 ST
siehe 1fd. MNr.38 in
Tr 1 »320-00 ST
C = Kondensator Gr = Diode Tr = Impulslbertrager
FK = Fertigungskennzeichen R = Widerstand

FS = Festkorperschaltkreis

Ts = Transistor
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1.9.3.2.
Bestlckte Leiter-
platte R -FM 1
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R - FM 1

Elektr. Werte
Kennzeichen Benennung Sach-Nr. FK
Bemerkungen
Gr 11,Gr 12,Gr 21,Gr 22, 118 604 1N 4151
Gr 31,Gr 32 usw. bis Diode 1N4151 (BAY 95); Si| 2LV 5532.105
Gr 202
118 827
Gr 13 Diode D1/400; Si 5LV 5532.401-93
R 1,R 13,R 23,R 33 usw. 391 194 4,7k Q
bis R 203 Schichtwiderstand 4,7 g ¥ 543 0,18W | 2LV 5102.,001-77
R 2,R 11,R 21,R 31 usw. . . T 391 200 8,2k @
bis,R 503 ’ Schichtwiderstand 8,2k = 5%; 0,18W SLV 5102.001-83
391 171 1k Q
R 3 Schichtwiderstand 1kQ * 5%; 0,18W | 2LV 5102.001-61
R 4,R 12,R 22,R 32 usw. . . + . 391 204 12k @
bis,R ZOé 4 Schichtwiderstand 12k ¢ L 5%; 0,18W LV 5102.001-87
391 317 270 Q@
R 5 Schichtwiderstand 270 @ % 545 0,25W | 2LV 5102.003-47
391 133 82 @
R 6 Schichtwiderstand 820 * s%; 0,18W | 2LV 5102,001-35
La 1,La 11,La21 usw. . 388 453
bis La 201 Zwerglampe SVi  60mA 2LV 5813.003
009 638 BC 178B
Ts 1 Transistor BC 178B pnp; Si 2LV 5512.110
Ts 11,Ts 21,Ts 31 usw. . R . 117 216 BCYS59VIII
bis Te 201 Transistor BCY 59 VIII;npn Si 5LV 5512.203
C = Kondensator Gr = Diode Tr = Impul stbertrager

FK = Fertigungskennzeichen
FS = Festkdrperschaltkreis

R = Widerstand
Ts = Transistor
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1.9.3.3.
Bestlckte Leiter-
platte R-FM2
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7.0 - 430
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R - FM 2

Elektr. Werte

Kennzeichen Benennung Sach-Nr. FK
Bemerkungen
¢ 11,C 21,C 31 usw. Keramik- 397 149 10nF
bis C 201 Kondensator 10 nF; *10%;100V- 2LV 5224,005
883 013 SF100/20
c 211 Tantal-Kondensator 100pF; *20%;20V- DIN 44351 isol.
Elektrolyt- 397 792 250uF
Cc 212 Kondensator 250uF; +50%=20 % 70 2LV 5271,009
Keramik-— 397 827 3300pF
c 2132 Kondensator 3300pF; #£10%3;100V- | 2LV 5225.005
887 552 1N4003
Gr 1,CGr 2 Diode 1N4003; Si 2LV 5532,101
008 245 BZY 85/C10
Gr 3 Z - Diode BZY 85/C10; Si 2LV 5532,205
Gr 11,Gr 12,Gr 21,Gr 22,
Gr 31,Gr 32,Gr 211,Gr 212 Diode 1N4151; Si 118 604 1N4151
usw. bis Gr 201,Gr 202 2LV 5532.105
008 240 BZY85/ChV2
Gr 213 Z — Diode BZY 85/C6V2; Si 2LV 5532,205
La 11,La 21,La 31 uswe. 388 453
bis La 201 Zwerglamre 5V; 60mA 2LV 5813.003
391 171 1k @
R 1,R 211,R 212 Schichtwiderstand 1k =X s5%; 0,18W 2LV 5102.001-61
391 204 12k @
R 2,R 11,R 21 usw, bis Schichtwiderstand 12kQt 5% ; 0,18W 2LV 5102.001-87
R 201,R 221
R 3,R 5,R 12,R 22 usw,. 391 200 8,2k @
bis R 202,R 216,R 222 Schichtwiderstand 8,2k ¢ X 5% 0,18W 2LV 5102.001-83
R 4,R 13,R 23 uswe bis 391 200 4,7k 2
R 202,R 22E5,R 230 Schichtwiderstand 4,7« QX 5% 0,18W 2LV 51C2.001=77
391 199 6,8k 2
R 213 Schichtwiderstand 6,8k Q% 5% 0,18W | 2LV 5102,001
388 433 5k @
R 214 Drahtdrehwiderstand | 5kg % 545 AW 2LV 5145.002
391 182 Z,2ke
R 215,R 229 Schichtwiderstand 2,2k§21 5%; 0,18W 2LV 5102.001~-69
391 191 3,9% @
R 217,R 220,R 223 Schichtwiderstand 3,% &% 5%; 0,18W | 2LV 5102.001~75
391 419 1,5M Q
R 218 Schichtwiderstand 1,5MQ * 5%; 0,25wW 2LV 5102,004-38
331 197 5,6k o
R 219 Schichtwiderstand 5,6k$2i R%; C,718W 2LV £102.001~79
388 435 1k @
R 224 Drahtdrehwiderstand | 1kQ X S9%; 1w 2LV 514%,002
391 179 1,8k ¢
R 226 Schichtwiderstand 1,8ke * 5%; 0,18W | 2LV 5102,001-67
393 641 100 @
R 227 Schichtwiderstand 100% * 5%; 2w 2LV 5102.015-32
391 609 56 @
R 228 Schichtwiderstand 56w X 5%; W 2LV 5102.011~35
391 147 220 Q
R 231 Schichtwiderstand 220w X S%; C,18W 2LV 5102,001-45

C = Kondensator
FK = Fertigungskennzeichen
FS = Festkérperschaltkreis

Gr = Diode
R = Widerstand
Ts = Transistor

Tr = Impulsubertrager




R - FM 2

.

Elektr. Werte

Kennzeichen Benennung Sach-Nr. FK
Bemerkungen
391 202 10k @
R 232 Schichtwiderstand 10k * 5% 0,18W | 2LV 5102.001-85
886 329
Rs 1 Kleinrelais 250 Q% 10%;9,3-18,3| Fa. Rapa
887 711
S 1 Kippschalter Typ 7209 A Fa.Cu.K Components
Ts 1,Ts 212 bis Ts 216, 009 638 BC 178B
Ts 218 Transistor BC 178B; pnpj; Si 2LV 55124101
Ty 11,Ty 21,Ty 31 usw. 119 523 2N 4144
bis Ty 201,Ty 211 Thyristor-Triode 2N 4144; 51 2LV 5522,004
117 216 BCYVIII
Ts 210 Transistor BCY59VIII;npn; Si 2LV 5512,203
117 173 BCY 59X
Ts 217,Ts 221 Transistor BCY 59X; npn; Si 2LV 5512.203
009 114 2N2219
Ts 219 Transistor 2N2219; npnj; Si 2LV 5512.230
117 908 2N3771
Ts 220 Transistor 2N3771; npnj; Si 2LV 5512.201
C = Kondensator Gr = Diode Tr = ImpulsUbertrager
FK = Fertigungskennzeichen R = Widerstand ’

FS

= Festkorperschaltkreis

Ts = Transistor
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1.9.3.4.
Bestickte Leiter-
platte R-TU1

ZR
7.0 - 450



B - Seite

R-TUH1
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R - TU 1

Elektr. Werte
Kennzeichen Benennung Sach-Nr. FK
Bemerkungen
388 374 SF10/35
c 1 Tantal-Kondensator | 10pF * 20%; 35V- |DIN 44351 isol.
391 606 47Q
R 1 Schichtwiderstand 479 * 5 ; W 2LV 5102,011-33
391 173 1,2kQ
R 2 Schichtwiderstand 1,2k Q £ 5%; 0,18W 2LV 5102.001—63
391 179 1,8kQ
R 3 Schichtwiderstand 1,8k 0 * 5%; 0,18W [2LV 5102,001-67
391 150 270Q
R 4 Schichtwiderstand 270Q % 5%; 0,18W 2LV 5102.001-47
388 433 5k @
R 5 Drahtdrehwiderstand |5k @ * 5%; 1W 2LV 5145.002
391 241 330kQ
R 6 Schichtwiderstand 330k @ % 5%; 0,18W | 2LV 5102,002-22
391 171 1k Q
R 7 Schichtwiderstand 1ke * 5%; 0,18W 2LV 5102.001-61
391 188 3,3k
R 8 Schichtwiderstand 3,3k % 5%; 0,18W | 2LV 5102.001-73
391 204 12k
R 9 Schichtwiderstand 12kQ % 5%; 0,18W 2LV 5102,001~-87
886 263 Fa.Siemens
R 10 Kaltleiterwiderstand P 350C12
511 021 BFY 86B
Ts 1 Doppel-Transistor BFY 86B npnj; Si 2LV 5512.801
118 175 2N 2907
Ts 2 Transistor 2N 2907 pnp; Si 2LV 5512.105
388 453
La 1 Zwerglampe Typ 683; 5V; 0,05W |2LV 5813.003
C = Kondensator Gr = Diode Tr = Impulsibertrager

FK = Fertigungskennzeichen
FS = Festkorperschaltkreis

R = Widerstand
Ts = Transistor
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2. SCHRANKVERSORGUNG

2.1 Umseitige Tabelle gibt eine Ubersicht der im TR86 einsetzbaren

Ubersicht der Netzgerate. Der Einsatz erfolgt nach der Ausbaustufe der Anlage.

STV-Einschube Es sind die Spannungen und Stréome der einzelnen Geréte aufge-
zeigt.

Die Zusammenstellung der Zeichnungsnummern erleichtert eine
Zeichnungsbestellung bei der Zeichnungsregistratur.

ZR
7.0 - 470



Netzgerat £ Spannung/ Zeichnungs- Regelkarte Zeichnungsnummer Absicherung
Typ § Strom nummer fur Typ fir Stromlaufplan primar
2 Stromlaufplan Regelkarten DIN 41576
@ Netzgerat mitteltrage
STV1-1 5,5V-/50A | 55.3051.134-00 STR | R-ALB 5,5-1 55.3059.960-00 STA M2G
2A/250V
STV2-1 18V-/20A 55.3051.235-00 STR | R-RLA15-1 55.3059.965-00 STR M1,25G
1 1,25A/250V
STV2-2 12V-/20A 55.3052.120-00 STR | R-RLA12-2 55.3059.972-00 STR M1,25G
1,25A/250V
STV2-3 25V-/10A 55.3052.125-00 STR | R-RLA25-1 55.3059.969-00 STR M1,25G
1,25A/250V
30V-/7A R-RLA30-1 55.3059.966-00 STR
M1,25G
STV3-1 55.3051.255-00 STR
8V-/7A R-RLAS - 1 55.3059.963-00 STR 1,25A/250V
30V-/7A R-RLA30-1 55.3059.966-00 STR
STV3-2 55.3051.292-00 STR M1,25G
A
5,5V-/7A R-RLAS5,5-1 55.3059.962-00 STR 1,25A/250V
25V-/7A R-RLA25-1 55.3059.969-00 STR
STV3-3 55.3051.800-00 STR M1 -25/‘3
1 50V
8V-/7A R-RLA8-1 55.3059.963-00 STR 125472
25V-/7A R-RLA25-1 55.3059.969-00 STR
STV3-4 55.3051.805-00 STR M1 ,25/G
1,25A/250V
5,5V-/7A R-RLA 5,5-1 55.3059.962-00 STR
12V-/7A R- RLA12-2 55.3059.972-00 STR
M1,25G
STV3-5 55.3052.160-00 STR 1,25A / 250V
12V-/7A R-RLA12-2 55.3059,972-00 STR
‘ 4,7V-/5A R-RLA4,7-1 55.3059.961-00 STR MO, 5C
STV4-11A [12V-/2,5A 55.3051.230-00 STR | R-RLA12-1 55.3059.964-00 STR 0,5A/250V
100V-/0,5A ungeregelt
12V-/2,5A R-RLA12-1 55.3059.964-00 STR
STV4-2| A [12V-/2,5A 55.3051.810-00 STR | R-RLA12-1 55.3059.964-00 STR gﬂcs)ks/czsov
100V-/0,5A ungeregelt !
15V-/5A R-RLA15-1 55.3059.965-00 STR
STV4-3| A 55.3051.815-00 STR MO, 5C
15V-/2,5A R-RALA15-1 55.3059.965-00 STR | OrSA/250V
5,5V-/5A R-RLA5,5-1 55.3059.962-00 STR MO 5C
3TVv4-4; A |12v-/2,5A 55.3052.145-00 STR | R-RLA12-1 55.3059.964-00 STR o sk/zsov .
100Vv-/0,5A ungeregeit ’
4,7v-/0,8A
5,5V-/8A TO,5B
STVve-1| B 55.3051.820-00 STR | R-RLS6 55.3059.322-00 STR
12V-/1A Bl. 1-4 0,5A/250V
12V-/1A
48V-/1,5A R-RALA48-1 55.3059.967-00 STA M1,25G
STV7-1| A [12V-/2,05A 55.3051.370-00 STR | ungeregelt
116V-/2A R-RL110 55.3059.331-00 STR 1,25A/250V
60V-/5A R-RLA60-1 55.3059.968-00 STR M1,25G
sTve | A [12v-/0,6A 55.3051.380-00 STR | ungeregelt 1,25A/250V

Bauform A = 1/6 der Netzgeratewanne
Bauform B = 1/2 AW - Magazin

7.0 - 480




Die Netzgerate bestehen aus Grobnetzteil und Regelkarte.
(Die Regelkarte befindet sich hinter der Front- und Bedien-

platte des STV-Einschubs).

Stromversorgungs-
einschube

2.2.
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2.2.2. Die Grobnetzteile sind fur eine Nennspannung von 380 V-Dreh-

Grot tztei
Groonetzteil strom + 10 %, - 15 % Spannungsabweichung ausgelegt.

Ein Transformator mit Gleichrichtern liefert Uber eine LC-Siebung

die ungeregelte Spannung.

Zur Regelung wird ein Langs- oder Serienregier benutzt. Die unge-
regelte Spannung gibt nach der Regelstrecke, aufgebaut mit Leistungs-

transistoren, die geregelte Ausgangsspannung ab.

Zur Verminderung der Verlustleistung in den Regelstrecken werden
im STV 4 Hilfsspannungen erzeugt.
Diese werden auf die geregelten Spannungen aufgestockt und lieferndie

Betriebsspannung fur die Regelkarte.

Zum Ausgleich der unterschiedlichen Verstéarkungsfaktoren der
Leistungstransistoren werden Emitterwidersténde verwendet, die eine

Spannungsgegenkopplung bilden.

Die an den Emitterwidersténden abfallende Spannung ist auBerdem
ein MaB fur den Strom durch die Regelstrecke und somit ein MaB fur
die Belastung des STV-Einschubes. Diese Spannung kann an den
StrommeBbuchsen gemessen werden. Zur Sicherung der geregelten
Spannung (Ausgangsspannung) gegen Uberspannung gibt ein Signal

auf der Regelkarte den Befehl:

1. Zum sofortigen Abschalten der Ausgangsspannung durch
Sperren der Regelstrecke

2. Zum Zinden eines Thyristors, der die geregelte
Spannung kurzschlief3t

3. Zum Abschalten des Uberwachungseinschubes (STV 4 -...)
und somit des Halbschrankes Uber das UES-Signal. Das
KS sichert die Ausgangsspannung gegen Uberspannung aus

dem eigenen Grobnetzteil.

Uber die Steckerleiste St 1 wird das STV mit Drehstrom versorgt.
An der Steckerleiste St 2 ( im STV 4 Steckerleiste St 3 ) werden
die Ausgangsspannungen und die Uberwachungs-Signale abgegeben.
Die Emitterleitungen der Langstransistoren werden erst in der

Wanne zusammengeschaltet.

Die Welligkeit ist kieiner als 1 %obei Nennstrom und - 15% der

Speisespannung.

ZR
7.0 - 500



Die Front- und RBedienplatte:

J Lampe

o- O

O S EIN
Pg @ Schalter

Abb. 7-15

Eine grune Lampe zeigt an, daB der STV -Einschub geregelte
Spannung abgibt.

Anmerkung:

Eine Ausnahme bildet der STV 3/2 - Einschub. Hier leuchtet nur
die Lampe flr die +30 V, wahrend die Lampenanzeige fUr die Span-
nung +5,5V nicht aufleuchtet, obwohl das Netzgerat in Ordnung ist.

Die Spannung von +5,5V wird nicht verwendet.

Mit dem Schalter kann die Ausgangsspannung elektronisch ein-

oder ausgeschaltet werden (auf der Regelkarte) .

An den Telefonbuchsen =~ J kann Gber ein GleichspannungsmeBgerat
abgelesen werden, welcher Strom vom STV - Einschub abgegeben

wird. Dabei entspricht eine Spannung von ca. 0,5V = jeweils dem
Nennstrom des STV - Einschubes (siehe Tabelle). Die Anzeige ist

proportional mit dem Strom (siehe Umsetztabelle).

Am Stromsignal (IS) 188t sich die Stetlung der Abschaltung
messen. 0 V besagt, dafl der Einschub eingeschaltet ist und die ge-
regelte Spannung am Ausgang liegt. Ein 12 V-Signal besagt, daB
der STV-Einschub abgeschaltet hat, weil eine Uberspannung oder
ein Uberstrom am Ausgang aufgetreten ist oder der Schalter ausge-
schaltet wurde. An den Spannungsbuchsen kann die Ausgangsspan-
nung gemessen werden, auf der Frontplatte ist die Nenn-Ausgangs-
spannung angegeben. ZR
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Umset ztebelle: Strommessung

Bei verwendetem Instrument mit Ri = 10 K Ohm/V Kiasse 1 ist die Mefgenauigkeit 5%.
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2.3.
Regelkarte
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2.3.2 Die am Ausgang liegende Last soll mit konstanter Spannung ver-
Spannungsregelung

sorgt werden. Am Differenzverstarker der Regelkarte Ts 5 wird der
(siehe Str. R-RL B5,5) 9 g wi

Ist-Wert +U (Spannungsabfrage) mit dem Soll-Wert (Vergleichs-
spannung = Referenzspannung einer Zenerdiode Gr 2, R 11 Abgriff 2)
verglichen. Uber zwei weitere Verstarker Ts 3 und Ts 1 werden die
Emitterfolger der Regelstrecke gesteuert (Treiber und Leistungs-
transistor). Der Steuerstrom fir den Treiber (Ts 4) wird in einer

Konstantstromquelle Ts 2 erzeugt. Der Konstantstrom teilt sicl. auf:

I =1 +1
Konst. B Treiber (Ts 4) C Ts 1

2.3.2.1 Wenn die Emitterfolger weniger leitend sind, zieht Ts 1 mehr Strom.
Arbeitsweise der

Steigt der Ist-Wert an, werden die Transistoren Ts 3 und Ts 1 mehr
Spannungsregelung

leitend. Dadurch wird mehr 1 cTs 1 gezogen, sodaf3 1 B Treiber (Ts 4)
kleiner wird. Somit fallt mehr Spannung an der Regelstrecke ab, bis

der Ist-Wert mit dem Soll-Wert Ubereinstimmt.

Der Treiber TR 4 steuert bei kleinen Leistungen direkt die Leistungs-
transistoren der Regelstrecke (z.B. Ts 3, ZR 7.0 - 230), oder Uber
einen weiteren Treiber (z.B. Ts 1, ZR 7.0-270, Ts 1 ZR 7.0-230).

Die RC-Glieder C4/R12 und C1/R1 unterdriicken die Schwingneigung
der Regelschaltung.

Fur die Erzeugung des "Konstantstromes" und als Versorgungsspan-
nung flr den ersten Treiber Ts 4 wird eine Hilfsspannung (HE) von
12V verwendet, die im STV 4-1bzw. STV 4-2 Einschub fur jede

Ausgangsspannung erzeugt wird.

Ein durch R 17 einstellbarer Teil der Emitterspannung des Ts 4 wird
als Maf fur den gelieferten Strom verwendet und Uber Ts 8 vefstérkt.
Sobald der eingestellte Maximaistrom Uberschritten wird, beginnt

GR 10 zu leiten und verringert den Aussteuerstrom von Ts 4: die
Ausgangsspannung sinkt - die Spannungsregelung geht in eine Strom-

regelung Gber.

ZR
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2.3.3
Uberstrom-Abschaltung, IS

2.3.4
Uberspannungssignal
UES

2.3.5
Unterspannungs-
signal US

ZR
7.0 - 540

Steht eine Uberlast léanger als 50 ms (Zeitglied C5, R30, R31) an,
wird Uber Ts 7 durch einen Thyristor Gr 8 die Spannungsregelung ge-
sperrt. Der ndtige Ansteuerstrom fur Ts 4 fliet nun Gber Gr 6 ab und
sperrt die Regelstrecke. Zum Wiedereinschalten kann die Abschaltung
von Hand mit einem Ein-Aus-Kippschalter, der Punkt 7 mit 12 ver-
bindet und damit den Thyristor Gr 8 {dscht, rickgesetzt werden. Mit
diesem Kippschalter kann auch die Spannung des STV-Einschubes

aus- oder eingeschaltet werden.

Automatisch geschieht das Ricksetzen der Abschaltung dann, wenn
der betreffende Halbschrank oder die gesamte Anlage aus- und wie-

der eingeschaltet wird.

Das IS-Signal (Abschaltung) hat + 12 V Uber 1 K-Ohm.

Die Referenzspannung der Zenerdiode Gr 2 wird Uber den Spannungs-
teiler R33/R34 auch an die erste Basis des Doppeltransistors Ts 9
gelegt. Steigt die Spannung an der zweiten Basis an, so wird der
zweite Transistor des Doppeltransistors leitend. Dieses Signal wird
Uber Ts 10 zu einem UES-Signal ( + 12 V Uber 1 K-Ohm) verstéarkt.
Gleichzeitig wird Uber Gr 9 und R 24 der Abschaltthyristor Gr 8 ge-

zUndet, der die Regelstrecke sperrt.

Eine Uberspannung, die durch Defekte der Regelstrecke entsteht,
(z.B. Durchlegieren eines Leistungstransistors), I8st Uber den

KS-Eingang ebenfalis das UES-Signal aus.

An einem Differenzverstarker Ts 12 wird die Ausgangsspannung noch-
mals mit der Referenzspannung verglichen. Sinkt die Ausgangsspan-
nung ab, so 6ffnet die Referenzspannung den anderen Transistor des
Differenzverstarkers. Dadurch werden (Uber Ts 13 + 12 V Uber 1 K-

Ohm an den US-Ausgang gelegt.
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2.4.2,
Tabelle Einschalt-
verzogerung

+ Einschaltverzdgerung fur STV 4 //
+ durch externen Kondensator /
an Stecker 2 Pkt aOf(s) cOf(-) /
C[PF] 4
-
1000 4
4
800 +
750 ¥
T Kombination mit Elkas
-
600 + 5C pF 16V
550 + 100 FF 165V
500 + 250 pF 16V
T 500 pF 16V
4 1000 pF 16V
350 4
300 4+
250 4
200 4
150 +
100 4
50 -4
it
[v] 20 40 ‘fm;
Abb, 7-19
2.4.3. Die Signale Uberspannung, Unterspannung, Uberstrom werden von
Die Auswertung der allen STV-Einschiben im STV 4-... Einschub zusammengefafit

Signale im STV 4-...

.. 9 3 ‘t . . _ . .. =
(siehe Str. R-RU 1) (Uberwachungseinheit) . Schaltet ein STV-Einschub wegen Uber

spannung ab, so geht sein Signal UES an den STV 4-... Einschub,
und setzt ein Flipflop TS 1/TS 3 auf der Uberwachungseinheit, das
Uber ein Relais RS 2 alle STV -Einschibe des Halbschrankes ab-
schaltet. Dabei bleiben die Hilfsspannungen an allen STV-Einschu-
ben stehen. Mit dem Schalter "Schrank Ein-Aus" kann man das
Flipflop von Hand ansteuern und somit den Halbschrank ein- oder

ausschalten.

Schaltet ein Halbschrank wegen Uberspannung ab, so kann der Ein-
schub, der zum Abschalten geflhrt hat, dadurch gefunden werden,
daB3 bei diesem Einschub +12V an den IS-Buchsen stehen. Die Sig-
nale LUS, LIS werden im Rechner ausgewertet (Daten sichern).

L US, LIS, TUES sind Signale von +12V, Uber 1 K-Ohn gemes-
ZR
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2.4.3.1
Ansprech-
schwellen
der Signaile

2.4.4.
Phasentberwachung

2.5.
STVE6

usS, UES stehen fur die Dauer einer Unter- bzw. Uberspannung
an. IS ist ein Dauersignal und kann nur durch Abschalten des

STV geléscht werden.

Das US-Signal erscheint, wenn die Ausgangsspannung 90% der
Nennspannung unterschritten hat.

Das UES-Signal erscheint, wenn die Ausgangsspannung 110% der
Nennspannung Uberschritten hat.

Das [IS-Signal erscheint, wenn der Ausgangsstrom 110% des Nenn-
stromes lénger als 50 ms betragt.

In der Wanne hinter jedem STV-Einschub befindet sich eine Phasen-
Uiberwachungsschaltung R-NU 2. Diese fragt die Netzspannung 380 V,

50 Hz hinter den Geratesicherungen ab und liefert bei Phasenausfall

ein Signal.

Die Signale der einzelnen R-NU 2-Schaltungen werden auf der Karte
R-SSS disjunktiv verknipft und in ein Signal von + 12 V bezogen
auf Rechnererde umgesetzt. Dieses Summensignal pro Halbschrank

steht an Punkt 8 der R-NU 1 hinter dem STV 4 in der Wanne zur Verfi-

gung und wird im Bedienfeld (STOR) angezeigt.

Ist die Zwischenelektronik im Peripheriegerét eingesetzt, versorgt
der STV6-Einschub die ZE-Wanne. Der Platzbedarf ist eine halbe
Wannenbreite. Die Regelschaltung ist wie die der anderen STV-Ein-
schiibe aufgebaut.
Besonderheiten und Unterschiede:

Keine Treiberspannung

Keine Lastabfrage

Kein IS

Kein US

UES, KS und Thyristorabschaltung nur bei der
-5,5V Spannung.

Das UES-Signal der - 5,5V Spannung schaltet
den STV6-Einschub tber ein Relais primérseitig ab.

ZR
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2.6.
STV7

ZR
7.0 - 580

Versorgung:

380V Drehstrom +10%, -15% (lber Schmelzsicherungen). Ein-
schaltstrombegrenzung wie im Halbschrank Uber 3 Widersténde je
10 Ohm, die nach 20ms Uberbriickt werden.

Frontplatte:

Ein-Aus-Schalter fur den Gesamt-Einschub.
Ein-Aus-Schalter fur jede Spannung.

Gruine Kontroll-Lampe fur jede Spannung.

Prufbuchse fir jede Spannung.

Normiertaste (Keine Funktion fir den STV6-Einschub).

In der Netzgerate-Wanne des Schrankes 12 (ZE-Schrank sind u.a.
zwei STV7-Einschibe eingesetzt. Sie liefern +48V (42V) fir den
Betrieb der Schreibmaschine und 110 V fiir den Betrieb der Giimm-
fampen im Bedienfeld. Die Regelschaltung ist im wesentiichen der
der anderen STV-Einschiibe. Der STV7-Einschub kann selbstandig
betrieben werden, er erzeugt seine eigenen Hilfsspannung.
Besonderheiten und Unterschiede:

Bei +48V

Kein KS

Kein US

Keine Thyristorabschaltung
bei + 110V

Kein KS

Kein US

Kein IS

Kein UES

Keine Thyristorabschaltung



2.7.
STV 8

2.8.
Hinweise zum Einsetzen

und Einschalten der
STV - Einschibe

Der STV 8 - Einschub liefert 60 V zum Betrieb der Fernschreiber
sowie 12 V zum Betrieb von Relais. Der Stromlaufpian ist im wesent-
lichen dem der anderen STV - Einschibe &hnlich, desgl. auch die Re-
gelkarte. Das STV 8 kann selbsténdig betrieben werden und erzeugt

seine eigene Hilfsspannung.

Besonderheiten und Unterschiede:

60 V: Keine Thyristorabschaltung
12 V: Gleichrichtung mit C-Siebung ungeregelt.

Mehrere 60 V - Spannungen kdnnen parallel geschaltet werden. Die

60 V - Spannung wird an jedem STV 8 durch eine Diode entkoppelt.

Kontrolle: Einspeisung ist abgeschaltet

1. STV in Wanne einschieben
2. Einspeisung einschaiten
3. STV 4 "Schrank Ein'" einschalten

4, Ubrige STV's einschalten

Punkt 4 kann vor Punkt 3 erfoigen, d.h. mit STV 4 "Schrank Ein"
kann der Halbschrank insgesamt eingeschaltet werden, wenn Spannung

vamVerteilerschrank ansteht.

Alle STV's und Regelkarten sind vom Werk aus eingestellt; sie soll-

ten nicht ohne Prif- und Einstellanweisung nachgestellt werden.

Die Regelkarten gehdéren zum Netzgerat! Sie durfen nicht vertauscht

werden, da sie auf das entsprechende Grobnetzteil abgeglichen sind!

ZR
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