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ANSCHLUSS-BELEGUNG DES EUROCOM-NETZTEILES

V G- Leiste
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Netzleitung

Netzleitung

(verbinden mit -12V/@,5A) Reserve !
(verbinden mit GND) "
verbinden mit GND

verbinden mit +12V/@,5A
verbinden mit - 5V/@,5A
verbinden mit GND

verbinden mit GND

verbinden mit GND

verbinden mit + 5V/2A
verbinden mit GND

verbinden mit GND

- 12Y/@,5A wird fiir spitere Erweiterungen bendtigt.
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ANSCHLUSS~-BEISPIEL FUR CASSETTENRECORDER

Steuerung 20mA
(offener Koll.)

Ausg. O »—T——WE,Fing, heauw

Cassetten- \
Eing. O—@——ammAusg. |yt\\

Recorder
Masse © $———&m, GND EUROCOM

Steuerung kann natiirlich auch von Hand erfolgen,
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RESCHRETRUNG DER MONITORFUNKTIONEN DES EURQCOM 1

ACHTUNDG
BEIM RETRIER MIT ZWET GETRENNTEN STROMVERSORGUNGEN
MUESSEN DIE -8 VOLT Z U E R S T EIN- UND
UL ETZT AUSGESCHALTET WERDEN .

NACH DEM EINSCHALTEN REFINDIET SICH DAS MONITORFROGRAMM
DES EURQCOM 1 AUTOMATISCH IM GRUNDZUSTANDy UTER
HAUFPFTRKONTROLLSCHLETFE CHRED) o
DIE ANZETGE BLINKT JETZT IM SEKUNDENRYTHMUS?

"EURQCOM" - “CONTROLY .

DIE HRKES KANN AUS JEDEM ZUSTAND DER MASCHINE DURCH DRUCGK
AUF DTE "RESET"-TASTE ERRETCHT WERIEN (TASTE "R"y WEISGE
WENN SICH DER FROZESSOR IN EINER EWIGEN FROGRAMMSCHII
REFINDETy AUS DER ER VON SELBST NICHT MEHR ZUM MONITOR

ZJURUECKKEHREN KANNy IT8T DIE "RESET"-TASTE 22U BETAETIGEN.

DIE MONITORFUNKTIONEN KOENNEN VON DER HKS aus DURCH TNE

BETAETIGUNG FOLGENDER (GRUENER) TASTEN AUFGERUFEN WERDEN?

TASTE BEZE LCHNUNG

M MEM MEMORY CHANGE ANI CHECK
G GO GO TO START OF FROGRAM

o FOINT SET A BREAKFOINT

& STEF SINGLE STEF

B ERANCH COMFUTE RELATIVE BRONCH ALDRESS
F¢ RECORD RECORD A FILE VIA ACIA

L. L.OAD LOAD A FILE FROM ACIA

K KTLL. KILL BREAKFOINTS

X o ARHAENGIG VOM BENUTZERFROGRAMM
Y e WIE X

UDIE REDEUTUNG DIESER TASTEN KANN STCH AENDERNy SORALD
NER FROZESSOR STCH NICHT MEHR IN DER HKS REFINDET.
DIES WIRD NOCH IM DETATL DARGESTELLT.

UTE HEXADNEZIMALTASTATUR (0..29A¢Fy WETSS!IT)Y UND

NIE TASTEN €— ("RACKARROW"="RA")y f C"UFARROW"="LA") LIND

("DOWNARROW"="DA") HAREN T NN E R H A LR
DER EINZELNEN MONITORFUNKTIONEN SPEZITELLE BEDEUTUNGENY
IN DER HKS JEDOCH KEINE.

Y,

1
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Aok Kok kK
X MEM X
Ak KKKk K

NIESE TASTE STARTET AUS DER HKS HERAUS EIN HILFSFROGRAMM

MIT DEM MAN

= NEN INHALT JEDER SFEICHERZELLE DES EUROCOM 1 ZUR
ANZETGE RRINGEN KANN

- JEDE SPETCHERZELLE DES SCHREIRLESESFEICHERS AENDERN
KANN

- REQUEM FORTLAUFEND FROGRAMME EINTRAGEN UND UERERFRUEFEN
KANN .

NACH RETAETIGUNG DER TASTE "MEM" ERSCHEINT RECHTS AUF
DER ANZETGE EIN ZETCHENy DAS DEN RBUCHSTAREN *M" DARSTELLT.
DAMIT WIRD EINE "ADRESSEINGAREY ANGEFORDERT.

AT RESSEITINGARE

6aes mte mas saes wer ses sese s00e S40s sase Sass Sese buse S40e B40e SO0 Se0 S0re G0es Sabe Sees $0e 004 04 040 4040 Gees G040 SIFY S0e SE G40 0800 SNIL S40N S0 409 G000 F000 BE Gee Geme Geds Fess mes Sase Seis Sese Seas Tess GEss Sems 4bes Beeh site Ses

UERER DIE HEXAREZIMALTASTATUR MUESSEN GENAU VIER ZETCHEN
EINGEGEREN WERDENy Z.Re "A"y"4%y 0"y 0", DIE ZEICHEN WERDEN
VON RECHTS IN DIE ANZEIGE GESCHOREN. RIS ZUR EINGARE

DER VIERTEN STELLE REHALTEN ALLE FUNKTIONSTASTEN DIE

GLEITCHE WIRKUNG WIE IN DER HKS. DIE ANRESSETINGARE KANN

ALSO NOCH DURCH RBETAETIGUNG EINER GEEIGNETEN FUNKTIONSG-

TASTE ARGEEBROCHEN RZW. KORRIGIERT WERDEN.

NACH EINGARE DER VIERTEN STELLE RBRLEIRT DIE ANZEIGE CA. 1 SEC.
STEHEN » IANN FAEHRT DER MONITOR MIT DER AUSFUEHRUNG DER
VORHER ANGEWAEHLTEN MONITORFUNKTION FORT.

NACH DER ADRESSEINGARE SPFRINGT DIE ADRESSE AUF DIE L INKE
SEITE DER ANZEIGE UND GANZ RECHTS ERSCHEINT IN HEXADEZT-
MALER DARSTELLUNG DER INHALT DERJENIGEN SFEITCHERZELLE.
DEREN ADRESSE EINGEGEREN WURDE .

INNERHALER DER “MEM"-FUNKTION WERDEN DIE LINKEN VIER
STELLEN DER ANZEIGE ALS "ANRESSFELD"y DIE RBETIDEN
STELLEN GANZ RECHTS ALS "DATENFELD® REZETCHNET .

DAS DATENFELD KANN JETZT DURCH EINGARE UERER DIE HEXS-
DEZIMALTASTATUR VERAENDERT WERDEN: JEDES NEUE ZETCHEN WIRD
VON RECHTS IN DAS DATENFELD GESCHOREN. AUF DIESE WEISE
LASSEN SICH AUCH ETWALGE EINGAREFEHLER LEICHT

KORRIGIEREN.

DIESE VERAENDERUNG DES DATENFELDIES HAT VORERST NOCH KETNEN
ETINFLUSS AUF DEN INHALT DES SPEICHERS. DAS DATENFELD

WIRD ERST DANN IN DIE ANGEWAEHLTE SPETCHERZELLE UERERTRAGENS
WENN EINE DER DREI TASTEN “RA"»"UA" ODER *DA* BETAETIGT
WIRI.

"BAYD DER INHALT DES DATENFELDES WIRD IN DIE SPEICHERZELLE
EINGESCHRIEREN. DANN FRUEFT DER MONITORs OR DER
SCHRETRVORGANG ERFOLGREICH WAR. WAR ER DAS NICHTy (

S0 FOLGT DIE MELDUNG "ERROR L" (SH. ANHANG 1). Y
WAR DER SCHREIRVORGANG ERFOLGREICHs 80 KEHRT DER 21
MONITOR IN DIE HKS ZURUECK.
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“UA": BEWIRKT FAST DAS GLEICHE WIE

K

E T NE

ANRESSFELD
WIRD DER INHALT DIESER NEUEN

"nA*Y WIRKT WIE DIE
nass DIE

RUECKKEHR IN DIE
WIRD UM 1 ERNIEDRIGT UND IM DATENFELI

"RAYy ARER ES ERFOLGT
HKSy SONDERN DAS

ANRESSE. DARGESTELLT .,

TASTE *UA"y MIT DEM UNTERSCHIED,

ANRESSE UM 1 ERMHOEHT

DIE UEBRIGEN FUNKTIONSTASTEN HAREN

DIE GLEICHE WIRKUNG

WIE IN DER HKS.

STATT ERNIEDRIGT WIRD.

IN DER “MEM"-FUNKTION

NURCH RETAETIGEN EINER FUNKTIONSTASTE WIRD ARER DAS
T IN DEN SPETICHER UERERTRAGEN s

DATENFELD N T

SONDERN

N U R

AR ADRESS

351

TASTE

ANZE TGE

DURCH DIE

A400 SOLLEN
03v0650990Cy0F vy 129159 18e 1Ry LE

KOMMENTAR

"ARROW" ~TASTEN! 1!
BETITSFITEL

IN DEN SPETCHER DIE ZAMHLEN
EINGETRAGEN WERIIEN.,

ZWECKMAESSTIGy UM ALTE BREAKFPOINTS

ZU LOESCHENy DTE SONST RET SPAETERER
BENUTZUNG VON "KILL" ODER “"RESET"
DEN SFETCHER UNERWUENSCHT VER-
AENIERN KOENNTEN.

“MEM~FUNKTION AUFRUFEN

RESET

oA
E
UA

NURCH FORTGESETITE

NURCHGEHEN »

ACHT

EUROCOM
CONTROL.

M A

M A4

M A40

M A400
A400 XX
A400 X0
A400 03
A401L XX
A401 %0
A40L 07
A401 70
AQ401 06
AA02 XX

A40Y  LE
AQOB IR

U N G VERSUCHT MAN AUF

REGINN DER

ANRESSE TNGARE

L SEC WARTEN

X% = ALTER
REGINN DER

INHALT VON A400
DATENETNGARE

NAECHSTE ADRESSE

HIER WURDE
KORREKTUR!

EIN FEHLER GEMACHT

NAECHSTE ANRESSE

USW.

RETAETIGUNG VON

REGUL.AEREN RAM- ODER ROM-SFEICHERS
DES COMPUTERS FUEHREN. DER RECHNER

nas ZuM

KANN DANN NUR

ERENSO SOLLTE
"MEM"~FUNKTION

"AUSSTETGEN"
MIT DER

MAN ES AUF JEDEN FALL
IN DEN RAM~ARBEITSREREICH DNES MONITORS

(S+H. ANHANG 4) ZU SCHREIBEN.

"UA" KANN MAN

.....

UERERFRUEFEN UND GEGERENENFALLS KORRIGIEREN.

ADRESSEN AUSSERHALE DES

ZUZUGRETFENys S0 KANN

"RESET*-TASTE WIEDER GEWECKT WERDEN.,

VERMEIDENs MIT DER

13
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AR KKKk
X GO X%
KKK KKK

AUS DER HKS HERAUS STARTET DIESE TASTE DAS BENUTZER-
FROGRAMM AN EINER ANZUGERENDEN ADRESSE .

NACH RETAETIGUNG DER TASTE *G0O* ERSCHEINT RECHTS AUF DER
ANZETGE DER RUCHSTARE *"G". DER MONITOR ERWARTET JETZT EINE
VIERSTELILTITG®GE ADRESSETINGADREY
NAEMLLICH DIE STARTADRESSE DES RENUTZERFROGRAMMS.

NIE ADRESSE WIRD UERER DIE HEXADEZIMALTASTATUR EINGEGERENS:
NIE EINGEGERENEN ZEICHEN SCHIEREN SICH VON RECHTS IN DIE

ANZETGE HINEIN. NACH DEM VIERTEN ZEICHEN RLEIRT DIE ANZEIGE

NOCH CA. 1 SEC. STEHENy DANN STARTET DER FROZESSOR AN DER

EINGEGERENEN ADRESSE (VERGL . RBESCHREIRUNG DER "MEM®-~FUNKTIONy

ARSCHNITT “ADRESSEINGARE").

REISPFIEL

TASTE ANZE1GE KOMMENTAR

G G "GO" AUFRUFEN

A G A BEGINN DER ADRESSEINGARE

4 G A4

0 G A40

Q G A400 LETZTE EINGARE 1 SEC WARTEN.
DER FROZESSOR STARTET DIE FRO-
GRAMMAUSFUEHRUNG REI ADRESSE A400.

NORT SOLLTE NATUERLICH DANN SCHON EIN RBENUTZERFROGRAMM

STEHENy ANDERNFALLS WIRD MAN DIE MASCHINE HOECHSTWAHR-

GCHETINLTICH NUR NOCH MIT DER "RESET"-TASTE IN DIE HKS

ZURUECKHOLEN KOENNEN.

It
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AORK KKK KKK
¥ FOINT %
ARk K K Kk K K

VON DER HKS AUS REWIRKT FOINT DAS SETZEN EINES RREAK-
FOINTS.

LAEUFT DER FROZESSOR BEI DER ARARRELITUNG DES BENUTZER-
FROGRAMMS AUF EINEN BREAKFOINTy S0 WIRD DAS FROGRAMM
UNTEREBROCHEN UND DIE KONTROLLE AN DEN BREAKFOINTSERVICE
NES MONITORS UERERGEREN.

NER RENUTZER KANN DANN DIE CPU-REGISTER KONTROLLIEREN
UNDD AENDERN DAS FROGRAMM FORTSEZEN LASSEN ODER DEN
SINGLE-STEF~-MODE (8H. TASTE *STEF®) EINSCHALTEN.

NACH DRUGCK AUF "FOINT" ERSCHEINT RECHTS AUF DER ANZETGE
EIN P, DAMIT WIRD EINE ADRESSEINGARE ANGEFORIERT
NAEMLICH DIE ADRESSEy AUF DIE DER BREAKFOINT GESETZT
WERDEN S0L.L..

DER MONITOR LEGT NUN DIE EINGEGERENE AIRESSE SOWIE DEN
REFEHL.y DER UNTER DIESER ADRESSE IM FROGRAMM STEHTs IN
SEINEM BREAKFOINTSFEICHER AR.

DANACH SCHREIRT ER IN DIE ANGEGERENE AURESSE DEN REFEML.
"SWI® (SOFTWARE-INTERRUFTy CODE 3F) UND GEHT ZURUECK
ZUR HKS.

ES KOENNEN MAXIMAL 135 BREAKFOINTS GESETZT WERDENy UERER-

SCHREITUNG FUEHRT ZU ERROR 3 (SH. ANHANG 12§ ES 18T NICHT

ZULAESSIGy EINEN BREAKFOINT AUF EINE ADRESSE ZU SETZENy
DIE SCHON DEN REFEHL *SWIY ENTHAELT (ERROR 4).

BEHANDLUNG VON RRE M\FflfNTS) IlllRi H lll~N EUROC UM - MUNI]UI«

WENN DER FROZESSOR REI DER ARARREITUNG EINES PROGRAMMES
AUF DEN BEFEHL SWI (=3F) TRIFFTs RETTET ER ZUNAECHST DIE
CRU-REGISTER (FCy INDEXsACCU Ay ACCU Ry CONDITION CODED
IN DEN STACK. DANN SETZT ER DEN FC NEU AUF DIE ALDRESSE.
DIE VOM INTERRUFTVEKTOR "SWIV® ANGEGEREN WIRD (SH.

ANHANG 4) . "SWIVY WIRD REL JEDEM RESET VOM MONITOR MIT
NER STARTADRESSE DER BREARKFOINTSERVICERQOUTINE VORRESETZT.

SOLANGE MAN DEN INHALT VON *SWIV® UNVERAGENDERT LAESST,
FUEHRT DER REFEHL SWI STETS IN DEN BREAKFUTNT%LRUILPv
DIE AUSFUEHRUNG DES FROGRAMMS T8T ALS0  ZUNAECHST UNTER-
BROCHEN. DER BREAKFOINTSERVICE STARTET DANN DIE
REGISTER-ANZETGE&MODIFIKATIONS ~ROUTINE (=RR) .

DIESE ROUTINE WIRD SFAETER UNTER "STEF®* NOCH
AUSFUEHRLTCHER RESCHRIEREN. HIER NUR SOVIEL:?

RR MELDET STCH MIT DER ANZEIGE *PC=XXXX" (7XXXX =ADRESSE
NES SWI-REFEHLSy DER DEN "BREAK® VERURSACHTE) « JETZT
RESTEHT DIE MOEGLICHKEITy DIE CPU-REGISTER DES BRENUTZER-
FROGRAMMS 2ZU KONTROLLIEREN UND EVTL. 22U MOOIFTZIEREN.

15
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DER RREAKFOINTSERVICE KANN MIT DEN TASTEN *GO%y *STEF®y
"KILL® UND *"EBA" VERLASSEN WERDEN.

WURDE DER BREAKFOINTSERVICE DURCH “KILL®* VERLASSENs KEHRT
NER MONITOR IN DIE HKS ZURUECK. MIT "STEF®s "GO UND "RA"

WIRD DAS RENUTZERFPROGRAMM FORTGESETZTy INDEM DER FROZESSOR

NIE CPRU-REGISTER RESTAURIERTy WIE SIE JETZT IM STACK
STEHEN. D.H. DIE VOM RBENUTZER IN DER RR AUSGEFUEHRTERN
REGISTERMODIFIKATIONEN WIRKEN SICH JETZT AUS.

MAN REACHTE?: DER JEWEILIGE BREAKFOINT WIRD REIM VER-
LASSEN DES BREAKFOINTSERVICE MIT DEN ORENGENANNTEN VIER
TASTEN GELOESCHT UND DURCH DEN URSFRUENGL.ICHEN RE-~

FEHL. ERSETZT - DIES GESCHIEHT KORREKT ALLERDINGS NURy
WENN DIE ADRESSE DES BREAKFOINTS IM RREAKFOINTSFEILCHER
ENTHALTEN WAR UND DER FC DES BENUTZERFROGRAMMS NICHT
VERAENDERT WURDE (SH. ANHANG 4).

IM UEBRIGEN KANN DER RREAKFOINT AUCH MIT DEN TASTEN
"MEM" s "FOINT "y "BRANCH" » "LLOAD" UND "RECORD" VERLASSEN
WERDEN. SIE FUEHREN SOFORT ZU DEN ENTSFRECHENDEN
MONITORFUNKTIONENs OHNE DEN BREAKFOINT ZU LOESCHEN.

ARWETCHUNGEN VON DEM OREN BRESCHRIERENEN REGELVERHALTEN
ERHAELT MANs WENN MAN

= EINEN BREAKFOINT AUF EINE ADRESSE SETZTy DIE 00
ENTHAELT, EIN SOLCHER BRREAKFOINT KANN ZWAR
NICHT MEHR DURCH "RESET"y WOHL ARER NOCH DURCH DEN
BREAKFOINTSERVICE GELOESCHT WERDEN

= DEN BEFEHL. SWI IM FPROGRAMM VERWENDETy ITHN ALSD NICHT
MIT DER YFOINT'"-FUNKTION DORT ARSETZT

- DEN FC AN EINEM RBRREAKFOINT VERAENDERT
= DEN INTERRUFTVERKTOR "SWIV" AENDERT
= DEN BREAKFOINTSFEICHER VERAENDERT .

NIE FOLGEN SIND SCHWER VORAUSZUSAGEN UND HAENGEN Z.7T.
VON VERALTETEN ODER NOCH UNDEFINTERTEN INHALTEN DES
BRREAKFOINTSFEICHERS AR,

IN DER FRAXIS JEDOCH STELLT SICH DIE RBENUTZUNG VON
BREAKFOINTS ALS AUSGESFROCHEN SIMFLE SACHE HERAUS»
WENN MAN STCH AN DIE OBRIGEN WARNUNGEN HAELT.DIE
FOLGENDEN VIER FUNKTE ERMOEGLICHEN DIE REIBUNGSLOSE
RBENUTZUNG DER BREAKFOINTEIGENSCHAFTEN DES MONITORS:

Lo "FOINT®" XXXX SETZE EINEN RBREAKFOINT AUF
ANRESSE XXXX

2 "RESET" ENTFERNE ALLE BREAKFOINTSy DIE
IM BREAKFOINTSFEICHER ALS NOCH
ARTIV GEFUEHRT $SIND

Jo "GO" XXXX “KILL" ENTFERNE DEN BEY XXXX GESETZTEN
RREAKFOINT

4, "KILL" IN DER HKS ENTFERNT “KILL® GENAU-
S0 WIE "RESET" ALLE BREAKFOINTS.

6
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LAEUFT DAS BENUTZERFROGRAMM AUF EINEN BREAKFOINTy S0
ERFOLGT IAS VERLASSEN DES BREAKFOINTSERVICE MIT?

Y. "KILL®
4. "GO"

7. "STER®

8. "RA"

ES IS8T OFFENSTICHTLICHY

LOESCHEN DES BREAKFOINT

UND RUECKKEHR ZUR HKS

LOESCHEN DES BREAKFQINT

UND FORTSETZUNG DES FROGRAMMS
LOESCHEN DES BREAKFOINT UND EIN-
SCHALTEN DES SINGLE-STERF-MODE s
AUSFUEHRUNG DES NAECHSTEN
FROGRAMMREFEHL.S

LOESCHEN DES BREAKFOINT

UND FOERTSETZUNG DES FROGRAMMS »
OHNE DEN SINGLE-STEF-MODE ETIN-
ODER AUSZUSCHALTENy D.H. ER RLEIRT
ALUSy WENN ER AUS WAR UND ANy WENN ER
AN WAR.

0ASS DER BREAKFOINT FUER DEN FRO-

GRAMMIERER EIN IDEALES MITTEL ZUR FEHLERSUCHE IST.
ER KANN DAMIT SEIN PROGRAMM AN RELIERIGEN STELLEN AN-

HALTEN LASSEN UND ES

MIT HILFE DER RR KONTROLLTEREN.

DARUERERHINAUS RBRIETET DIE REGISTERMODIFIKATION DIE MOEG-
ILICHKEITy DEN FROGRAMMLAUF ZU BEEINFLUSSEN.

1=
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XK KK kK kX
X STEF X
X0 KK KKk X

AUS DER HKS HERAUS REWIRKT DIESE TASTE DEN START EINES
FROGRAMMES IM SINGLE-STEFP-MODE (= S8M).

NACH RETAETIGUNG DER TASTE *STEFY ERSCHEINT RECHTS AUF DER
ANZETIGE EIN *S$*., WIE REI "G0O" MUSS WIEDER EINE VIER-
STELLIGE ADRESSEINGARE ERFOLGENy NAEMLICH DIE LOGISCHE
STARTADRESSE DES BENUTZERFROGRAMMS .

DANACH ERSCHEINT DIE ANZEIGE *FC=XXXX"s WOREIL ‘XXXX’ DIE
EREN EINGEGERENE ADRESSE IST. DAMIT REFINIET SICH DER
RECHNER IN DER RRy UND ZWAR MIT EINGESCHALTETEM $6M.

DER SINGLE-STEF-MODE (=88M)
I'M 88M HAELT DER RECHNER V OR DER AUSFUEHRUNG JEDES
EINZELNEN PROGRAMMREFEHLS AN UND GEHT IN DIE RR. DORT WIRD
DURCH "FC=XXXX" DIE ADRESSE DES REFEHLSy VOR DESSEN AUS—
FUEHRUNG GESTOFFT WURDEs ANGEZEIGT.

SOLANGE DER 8$SM EINGESCHALTET ISTy WIRD DER RECHNER

DURCH EINFACHEN DRUCK AUF DIE TASTE "RAY VERANLASSTy IDEN
NAECHSTEN REFEHL DES RENUTZERFROGRAMMS AUSZUFUEHREN UND

DANN SOFORT IN DIE RR ZURUECKZUKEHREN. AUF DIESE WEISE

KANN EIN FROGRAMM IN EINZELSCHRITTEN “DURCHGESTEFFT® WERIEN.

IM FRINZIF WIRKT JETZT JEDER EINZELNE REFEHL DES BENUTZER-
FROGRAMMS WIE EIN BREAKFOINTy AUCH WENN KEINER GESETZT
WURDE . TATSAECHLICH RENUTZT DER RECHNER FUER DEN 88M NICHT
NEN BEFEHL SWIy SONDERN VOM MONITOR SELERST AUSGELOESTE
HARDWARE~INTERRUFTS .

ES GIRT ZWETI MOEGLICHRKEITEN: UM IN DEN S8M ZU KOMMEN?

L+ AUS DER HKS HERAUS MIT "STEF* UND ADRESSEINGARE
(8H. OREN)

2. MIT "STER® 0O HNE ADRESSEINGARE y WENN DER
MONITOR SICH SCHON IN DER RR REFINDET (Z.B DURCH
EINEN BREAKFOINT) .

IN DIESEM FALL LAESST DER MONITOR DEN FROZESSOR GENAU
EINEN FROGRAMMSCHRITT AUSFUEHRENy REVOR ER ITHN DURCH
EINEN INTERRUFT ZURUECKRUFT.
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DIE REGISTER-ANZEIGEEMODIFIKATIONS~ROUTINE (=RR)

NIE RR WIRD SOWOHL VOM RREAKFOINTSERVICE ALS AUCH VOM S8M
GESTARTETy UM DEM BENUTZER ZUGRIFF AUF DIE CPU-REGISTER
WAEHREND DER AUSFUEHRUNG SEINES FROGRAMMS ZU RIETEN.
AUSSERDIEM LAESST SICH IN DER RR DER 8SM EIN- UND AUSSCHALTEN.

A. DER ZUGRIFF AUF DIE CFU-REGISTER

NIE RR MELDET SICH GRUNDSAETZLICH MIT DER ANZEIGE?
"PO=XXXX" (XXXX=DNERZEITIGER STAND DES FC IM BENUTZER-
FROGRAMMy ALSO DIE ADRESSEy RBEI DER DAS FROGRAMM
GEGERENENFALLS FORTZUSETZEN IST).

DURCH DIE TASTEN *UA®" UND *DA" LASSEN SICH NUN SAEMTLICHE
CRU-REGISTER KONTROLLIEREN?

TASTE ANZE TGE KOMMENTAR
FC=XXXX FROGRAMMCOUNTER
1A HF=XXXX STACKFOINTER
naA CC=00XX CONDITION~CODE~REGISTER
DA trA=XXXX ACCU B UND ACCU A
1A Tef=XXXX INDEXREGISTER
nA FE=XXXX usu.

MIT *UA" ERSCHEINEN DIE REGISTER IN UMGEKEHRTER REIHEN-
FOLGE .

MIT DER HEXADEZIMALTASTATUR KANN IAS JEWEILS ANGE-

ZEIGTE REGISTER MODIFIZIERT WERDEN. MAN REACHTE ARERy
NASS REI FORTSETZUNG DES RENUTZERFROGRAMMS DIE REGISTER
IN DIESER VERAENDERTEN FORM UERERNOMMEN WERDEN.

ZeBe KANN DURCH VERAENDERUNG DES FC EIN SFRUNG ER-
ZWUNGEN WERDEN - DIES VERMEIDE MAN ALLERDINGSy WENN MAN
SICH AN EINEM BREAKFOINT REFINDET (WAS IM S8M NICHT IMMER
LETCHT ZU ERKENNEN I8T).

B. AUSGAENGE aAUS DER RR

il 10 R SCHALTET DEN SSM AR UND VERANLASGST DIE FORT-
FUEHRUNG DES RBENUTZERFROGRAMMS

"STEF®"?: SCHALTET DEN 88M EIN UND VERANLASST DIE FORT-
FUEHRUNG DES BENUTZERFROGRAMMS UM GENAU ETNEN
REFEHL UND FUEHRT DANN WIEDER IN DIE KRR

"BRA" 2 WENN DER SSM AN IS8Ty WIE "STEF®
WENN NICHT, WIE "GO*"

"RILL"? FALLS DER RECHNER SICH AN EINEM BREAKFOINT
REFINDET (AUCH WENN DER BREAKFOINT IM S&5M
ERRETCHT WURDE) s LOESCHT KILL DEN BREAKFOINT UND
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FUEHRT ZURUECK ZUR HKS»y SONST WIE “"RA"

DTE FOLGENDEN TASTEN

"MEM" SCHALTEN DEN SSM ARy

"FOINT" VERLASSEN DIE RRy OHNE RBREAKFOINTS ZU LOESCHENy
“BRANCH"® LOESEN SOFORT DIE ENTSFRECHEN MONITOR-

"LOAD"® FUNKTIONEN AUSy HAREN

"RECORD" HIER ALSO DIE GLEICHE WIRKUNG WIE IN DER HKS

G+ WARNUNGEN

@ee catm saoe sae s0s sess 2sts eve seve Sese sase sees

BEI MODIFIKATION DER CFU-REGISTER IST JEDE VERAENDERUNG
UES INTERRUFT-RITS IM CC (294) ZU VERMEIDEN!

STACK~FOINTER ERENFALLS NICHT VERAENDERN!
NIEMALS AN EINEM BREAKFOINT DEN FC VERAENDERN!

MONITORROUTINEN MOEGLICHST NICHT IM SSM *DURCH-
STEFFEN"! MAN ERKENNT DIE MONITORROUTINEN
DARANy DASS DER FC WERTE GROESSER ALS F7FF ANNIMMT.

KOMMT MAN IM SSM AUF EINEN BREAKFOINTs S0 KANN DIE

SELRE ADRESSE RIS ZU DREIMAL HINTEREINANDER AUF DEM
DISFLAY ERSCHEINEN, DAS FROGRAMM SCHEINT EINEN MOMENT
LANG NICHT MEHR WEITER ZlU KOMMEN. ES IST SCHWER VORHWERZU-
SAGENy IN WELCHEM MOMENT DER BREAKFOINT DANN LOESCHFAEHIG
I8T. C(IN DIESEM FALL EVENTUELL MIT *KILL®" STEFFEN.)

REY DER BENUTZUNG VON RREAKFOINTS DEN INTERRUFTVEKRTOR
"SWIV® NICHT VERAENDERN!

REI DER BRENUTZUNG DES S$SM DIE INTERRUFTVEKTOREN "NMIV®
UND "IRQV®" NICHT VERAENDERN!

KK Kok KKK KKK oKk KoKk

EINE GUENSTIGE EIGENSCHAFT DES IM EUROCOM 1 VERWENDETEN
BREAKFOINT/SINGLE-STEF~-KONZEFTES IST ESy DASS MAN AN

JEDEM RREAKFOINT IN DEN SSM UND AUS DEM SSM JEDERZEILT
ZURUECK IN DEN NORMALRBRETRIER SCHALTEN KANN.

AUF DIESE WEISE KANN MAN DEN ZEITAUFWENDIGEN $SM AUF DIE
ERFORDERLICHEN RBREREICHE RESCHRAENKEN UND DIE UNINTERES-
SANTEN BEFEHL.SFOLGEN UERERSFRINGEN.,

S IST DANN NUR NOETIGy AM ANFANG JEDEN BEREICHESy DEN MAN
"DURCHSTEFFEN" WILL» EINEN BREAKFOINT ZU SETZEN.
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AKX KK KKK
X KILL X
AR KKK K K K
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"KILLY IN DER HKS BETAETIGTy VERANLASST DIE LOESCHUNG ALLER

BREAKFOINTSy DEREN ADRESSEN IM BREAKFOINTSFEICHER STEHENS
WENN SIE DORT ALS NICHT GELOE®SUCHT
(REFEHLSWORT UNGLEICH 0) MARKIERT SIND.

AUS DNIESEM GRUNDE IST ES NICHT EMPFEHLENSWERT» EINEN
BREAKFOINT AUF EINE ADRESSE ZU SETZENy DEREN INHALT GLEICH
NULL. IST.
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DIESE FUNKTION RIETET DEM FROGRAMMIERER EINE HILFE
REI DER RERECHNUNG RELATIVER ADRESSEN, WIE SIE FUER
DIE BRANCH-REFEHLE (FROGRAMMVERZWEIGUNGEN)

REIM MC 6802 BENOETIGT WERLDEN.

AUS [DER HKSy DER MEM~-ROUTINE UND EINIGEN ANDEREN MONITOR-
FUNKTIONEN REWIRKT DER DRUCK AUF DIE TASTE "R*y LASS

AM RECHTEN RAND DER ANZEIGE "b" ERSCHEINT.

HIER IST DIE ADRESSE DES BRANCH-REFEHLSy DESSEN OFERANDEN
MAN RERECHNEN WILLy EINZUGEREN (ADRESSEINGARE) .

NIE ADRESSE SFRINGT NACH LINKSy RECHTS ERSCHEINT DAS

WORT *toa".

JETZT FOLGT WIEDER EINE ADRESSEINGAREy UND ZWAR DIE
ANRESSE DES SFRUNGZIELES.

DER COMFUTER RECHNET IN 2-COMPLEMENT-ARITHMETIK DEN
WERT
BANCHADRESSE+2 ~ ZIELADRESSE AUS»

ALSO GERADE DEN OFERANDEN DES BRANCHREFEHLS .
UERERSCHREITET DAS RESULTAT DEN BEREICH ~128 RIS +127y
60 WIRD ERROR 8 ANGEZEIGTy WEIL OHNEHIN KEIN BRANCH
DIESEN REREICH UERERSCHREITEN KANN.

NDAS RESULTAT WIRD DURCH * = XX* ANGEZEIGTs
WOREY XX DER GESUCHTE OFERAND IST.
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KKK KKK KKK
¥ RECORD x
KO KKKk kKX

DIESE TASTE DIENT DER AUFZETICHNUNG EINES SPETCHER-
REREYXCHES AUF CASSETTENRECORDER.

NACH RETAETIGEN DER TASTE *RECORD" ERSCHEINT AUF DER
ANZELGE “"bEG". HIER WIRD DIE ANFANGSADRESSE DES AUFZU-
ZETCHNENDEN SPEICHERRERELCHS EINGEGEREN (ANRESSEINGARE) .

NACH DER VIERTEN ZIFFER ERSCHEINT AUF DER ANZETGE “Eod® s

ES FOLGT DIE EINGARE DER ENDADRESSE DES RBERETCHS.

RECHTS AUF DER ANZEIGE ERSCHEINT NUN “"r*, ‘

JETZT WIRD EINE SECHSSTELLIGE HEXALEZIMALE KENNUNG -

NIE AUFZETCHNUNG EINGEGEREN. SO0LL OHNE KENNUNG (=HEARER?

AUFGEZETCHNET WERDENy WIRD EINFACH DIE TASTE "RA* RETAE-

TIGT. DAS "r" SFRINGT DANN NACH LINKSy ALS SET EINE RKENN-

JETZT KANN MAN DIE TASTE *UA" RBENUTZEN, UM DIE MOTOR-
STROMSTEUERUNG (OFTIONAL) FUER DEN CASSETENRECORDER ETN-
ZUSCHALTENy FALLS DAS ZU FPOSITIONIERUNGSZWECKEN NOETIG
SEIN SOLLTE. DER ZUSTAND *MOTORSTROM EIN" WIRD

DURCH BLINKEN DES "r® ANGEZEIGT.

MIT DER TASTE *"DA®* WIRD DANN DER MOTORSTROM WIENER
ARGESCHAL TET .

DAS ETGENTLICHE AUFZEICHNUNGSFROGRAMM SCHALTET SFAETER
DEN STROM SELRSTAENDIG.

NACHIOEM DIE CASSETTE FOSITIONIERT UND DER RECORIER AUF
AUFNAHME GESTELLT 18Ty BRAUCHT NUR NOCH ETNMAIL

DIE TASTE "RA" RBETAETIGT ZU WERDEN. DIE AUFNAHME
BEGINNTy WAS DURCH "r~* ANGEZEIGT WIRD.

FUER EINE FEHLERFREIE AUFZEICHNUNG DARF KEINE TASTE MEHR
RETAETIGT WERDENy RIS DER EUROCOM IN DIE HKS ZURUECK-
KEHRT. DARET WIRD DER MOTORSTROM AUTOMATISCH WIEDER AR-
GESTELLT.

DA ZU BEGINN JEDER AUFZEICHNUNG 10 SEC DAUERTON ALS
INFORMATIONSFRETER VORSFANN UND AM ENDE 2 SEC DAUERTON al.S
NACHSFANN GESENDET WERDENy DUERFTE ES NICHT SCHWERFALLENS
NIE ENTSPRECHENDEN RASTSCHALTER AM RECORDER ZEITIG GENUG
VON HAND ZU REDIENENy FALLS KEIN MOTORSTROMRELALS
VORHANLDEN ISTy
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DIESE FUNKTION DIENT DEM EINLESEN VON CASSETTENFILESy
DIE MIT DER *RECORD*"-FUNCTION AUFGEZEICHNET WURIIEN.

NACH DEM DRUCK AUF DIE TASTE °"LOAD" ERSCHEINT RECHTS

AUF DER ANZEIGE *L.*F JETZT KANN WIEDER EINE GENAU SECHS-

STELLIGE KENNUNG ANGEGEREN WERDENy DIE DEN ZU LADENDEN
FILE BEZETCHNET.

OIE KENNUNG KANN AUCH DURCH *EBA®" UERERSFRUNGEN WERDENY
NeHe» DASS DER NAECHSTE FILE (MIT ODER OHNE KENNUNG) »
DER AUF DER CASSETTE ZU FINDEN ISTy GELAIEN WERDEN SOLL.

NACH EINGARE DER KENNUNG IST DIE MOTORSTEUERUNG
GENAUSO ZU HANDHAREN WIE IN DER *RECORDY-FUNCTIONYy

DIE AUSFUEHRUNG WIRD ERENFALLS MIT "RBA" GESTARTETs UND
DURCH *L~-* ANGEZEIGT. JETZT DUERFEN WEDER AM COMFUTER
NOCH AM RECORDER MANIFULATIONEN VORGENOMMEN WERDENy UM
LESEFEHLER (ERROR & UND 7) ZU VERMEIDEN.

WURDE KEINE KENNUNG GEGERENy ERSCHEINT DIE KENNUNG DES
FILESy DER GELADEN WIRDy WAEHREND DES LALBEVORGANGS AUF
NER ANZEIGE.

NACH ARSCLUSS DES LADEVORGANGS SCHALTET DIE LADE-
FUNKTION DEN MOTORSTROM WIEDER AR UND DER FROZESSOR
KEHRT IN DIE HKS ZURUECK.,

24



ANHANG 1: FEHLERMELDUNGEN DES EURQCOM 1 -~ MONITORS

WAEHREND EINER FEHLERMELDUNG BLINKT DIE NUMMER DES
FEHLERS AUF DER ANZEIGE.

WAEHREND EINER FEHLERMELDUNG REFINDET SICH DER MONITOR
LOGISCH SCHON WIEDNER IN DER HAUFTKONTROLLSCHLEIFE.

ERROR ERKLAERUNG
1 VERSUCHy IN DEN SFEICHER ZU SCHREIRENy IST MISS-
LUNGENy ETWA WEIL DOIE ADRESSE SICH IN EINEM RE

7 ” Trainingsunterlagen
] H Neubrunnenstrae 10  Postfach 1847 g g
:ﬂ: IE E'ekt r0n|k Gmb 6500 Mainz Tel.06131/264 11 Eurocom

L CH

BEFANDy IN DEN NICHT GESCHRIEREN WERDIEN KANN (ROMy

BESTIMMTE FORTREGISTERy NICHT RELEGTE ADRESSEN) .
SCHLIMMSTENFALLS IS8T NER RAM SCHAOHAFT.

2 DASSELRE WIE ERROR 1y ABRER REIM SETZEN EINES RREAK-

FOINTS .

3 ES WURDE VERSUCHTy MEHR ALS 135 BREAKFOINTS ZU SETZEN.

4 VERSUCHy EINEN BREAKFOINT AUF EINEN SFEICHERFLATZ ZU

SETZENy AUF DEM SCHON DER REFEHL SWI(3F) STEHTy

ZoBs WEIL DORT SCHON EIN BREAKFOINT GESETZT WURDEs DER

NOCH NICHT WIEDER GELOESCHT IST.

] BEIM LLESEN VOM CASSETTENRECORDER WURDE EIN ASCII

=CODE

GEFUNDENy DER KEINEM HEXADEZIMALZETCHEN ENTSFRICHT.
GRUENDE? ENTWEDER HANDELT ES SICH UM EINE GRUNDSAETZ-
LICH FALSCH FORMATIERTE CASSETTE ODER DIE AUFNAHME

BZW. DIE WIEDERGARE WURDE GESTOERT DURCH UNZETLT-
GEMAESSE TASTENBETAETIGUNG AM RECORDER RZW. AM
EUROCOMF ODER DIE INFORMATION IST GESTOERT DURCH
MAENGEL DES BANDMATERIALS RZW. DES RECORDERS.

() WIE ERROR 1y ARER IN DER “LOAD"-ROUTINE.

7 FRUEFSUMMENFEHLLER (CHECKSUM-ERROR) IN DER “LOADY
FUNKTIONy GRUENDE WIE ERROR S

8 UERERSCHREITUNG DES ERANCHREREICHS RBEL DER B-FUNKTION.

25
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Semm ass cacs ssee coes $00e 0008 sses ssee Sess Seen Sess Beee Geme Goes Sess SeRs S0sb Seee Sees Se0s Seee Sees Seet Seet See Sees Gess Sees Sees Gese S00% Sese Gess Sees Sees Fems SINS S0e Sese Sees S06 Sees SeEe Sese S04 SEes seSt Sses Sewe Gees bess Suen sbes sees Sese

ANHANG 23 CASSETTEN- UND FILEFORMAT DES EUROCOM 1

€0 e tere caem cess cmoe st S00s Gase Soee Sese Sems Geme Sems Se Sess S4es S S20e S60e Gt 46ee Gest Seae Seee See Seme Geee Se0s SEMS 9600 4600 G0% S84 Seme Sese Gess Sems Sees 0se S4ee Sush Sise Sess v -

NIE AUFZEICHNUNG AUF CASSETTE ERFOLGT NATUERLICH SERIELLy
N.He DIE 8 BIT EINES BYTE WERDEN NACHEINANDERy REGINNENID
MIT DEM HOECHSTWERTIGEN RIT» AUFGEZEICHNET. DA SICH AUF
EINER CASSETTE KEINE GLEICHSFANNUNGEN AUFZEICHNEN LASSENy
MUSS DER WERT EINES RBITy O ODER 1y DURCH EINE FREQUENZ
VERSCHLUESSELT WERDEN.

NIESE METHODE HEISST FREQUENCY-SHIFT-KEYING (FSK). DER
BEIM EUROCOM 1 VERWENDETE "KANSAS-CITY-STANDARD® RESAGT.
0Dass FUER EINE O EIN TON VON 1200 HZy FUER EINE 1 EIN

TON VON 2400 HZ VERWENDET WIRD.

DER ASYNCHRONE INTERFACE-ADAFTER (ACIA) DES EUROCOM ARRETL-
TET MIT 300 BAUD (RITS/SEC). WENNy Z.B. DURCH GLEICHLAUF-
HCHWANKUNGENs DAS TIMIMG VON ACIA UND RECORDER NICHT
HUNDERTFROZENTIG UEBEREINSTIMMT, KOENNTE LEICHT EINE
VERSCHIERUNG UM 1 RIT AUFTRETENy WAS ZUM VOELLIGEN ZUSAM-
MENERUCH EINER VERNUENFTIGEN INFORMATIONSUERERTRAGUNG
FUEHREN WUERDE. DESWEGEN WERDEN ANFANG UND ENDE EINES
JEDEN BYTE MARKIERT S

JEDEM RBYTE WIRD EIN STARTRIT VORAUSGESCHICKTy DAS IMMER

O IST UND ZWEI STOFRITS NACHGESCHICKTy DIE IMMER 1 SIND.
DIE STOFRITS DIENEN ALS ZEITLICHE FUFFERZONE, 0AS
"SYNCHRONISATIONSSIGNAL"  FUER DEN BYTEANFANG IS8T DER
HPFRUNG VOM STOFERIT (=1) ZUM STARTEIT (=0). AUF DIESE WEITSE
KOENNEN KLEINERE UNTERSCHIEDE IM TIMINGy DIE SICH NACH
EINIGEN RYTE ZUR DESYNCHRONISATION AKKUMULIEREN WUERIENy
IMMER WIEDER KOMFENSIERT WERDEN.

SOFTWARESEITIG ARREITET DER EUROCOM 1 MIT DEM MOTOROLA-
FORMAT. DAREL WIRD EIN DATENBYTE DURCH ZWET ASCII-CHARAC-
TERS DARGESTEILLTy DIE DEN BEIDEN HEXADEZIMALEN ZETCHEN
ENTSFRECHENs MIT DENEN EIN RYTE UERLICHERWEISE WIEXER-
GEGEREN WIRDF Z.B. WIRD EIN BYTEs DAS IN BINAERSCHREILER-
WEISE DIE FORM "11001010" HAT (=HEXADEZIMAL "CA")y AUF
CASSETTE GESCHRIEREN DURCH DIE BEIDEN RBRYTES "01000011*

UND "01000001" (HEXADEZIMAL 43 UND 41)y WAS GENAU DEN
ASCII-CONES FUER DIE BUCHSTAREN "C* UND "A" ENTSFRICHT.
DIE SCHEINBARE VERSCHWENDUNGy DIE IN DIESEM FORMAT LIEGTy
WIRD MEHR ALS NUR AUSGEGLICHEN ERSTENS DURCH DIE LEICHTE
UNDN SICHERE FESTSTELLRARKEIT VON FEHLERN DER AUFZETCHNUNG
UNIDY ZWEITENS DURCH DIE UNIVERSELLE KOMPFATIRILITAET.

MAN KOENNTE Z.B. EINE DERARTIGE AUFZEICHNUNG VOM CASSETTEN-
RECORDER (NATUERLICH DEMODULTIERT) AUF EINEN TELETYFE GEREN
UNDD HAETTE SOFORT EIN VERSTAENDLICHES LISTING DER AUF-
ZETCHNUNG .

DER EUROQCOM 1 ZEICHNET SEINE FROGRAMME AUF DEM CASSETTEN-
RECORDER ALS “FILES" AUFy D.H. S0y DASS ER REIM WIEDER~
LESEN DIE ANFAENGE DER FROGRAMME ERKENNEN UND UNTERSCHEI-
DEN KANNs OHNE DIE GANZE CASSETTE VON VORNE LESEN ZU
MUESSEN. ZU DIESEM ZWECK UND ZUR SYNCHRONISATION MIT DEM
ERSTEN STARTRIT WIRD JEDER FILE MIT EINEM DAUERTONy DER
ALS0O KEIN STARTRIT ENTHAELTs REGONNEN UND BEENDET. DAMIT
IST AUCH GENUG ZEIT FUER DIE MANUELLE REDIENUNG DES RE-
CORDERS .
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DER AUFRAU EINES EUROCOM-FILE (MOTOROLA-FORMAT)

IM FOLGENDEN RBREDEUTET JEDE ZWEISTELLIGE ZAML
EBENSO WIE JEDES XX EINE ASCII-CODEZAHL. .

AUSGEGERENE RBEDEUTUNG BEZUEGLICH FROGRAMM:
ASCII-CONES TELETYFE UND LOCHSTREIFEN
LO"DAUERTON KEINE WIRKUNG
1O%00 VORSFANN AUS TRANSFORTLOECHERN
Oy OA WAGENRUECKLAUFy ZEILENVORSCHUR
00y005y00y00 ZEIT FUER WAGENRUECKL.AUF
53530 "50"y ZEICHEN FUER HEADERRLOCK-ANFANG
XX 9 XXy XX NAME DES FILE IN KLARTEXTy
XX 9 XX 9 XX INSGESAMT 6 ASCII-ZEICHEN
oLy 0N WAGENRUECKL.AUF sy ZETLENVORSCHUR
00+y00500,00 ZEIT FUER WAGENRUECKLAUF s ENDE DES HEADERRLOCKS

FALLS BREIT DER AUFZEICHNUNG DURCH DEN EUROCOM 1 KEINE KEN-
NUNG ANGEGEREN WURDEs WIRD KEIN HEADERBLOCK AUFGEZEICHNET.

H3931 *S1%y ZEICHEN FUER ANFANG FROGRAMMZETL.E

XX9 XX “ZETLENLAENGE ®*=I.+3y WOREI I. DIE ANZAHL.
DER PROGRAMMBYTES IN DIESER ZEILE IS8T/
DIE +3 RUEHREN VON ZETLENLAENGE UNID AN-
FANGSADRESSE HER. DIE TATSAECHLICHE
LAENGE DIESER ZEILE IN ASCII-ZEICHEN RE-
TRAEGT ALSO 2% (L+3).

XXos XX XX XX ANFANGSADRESSE DIESER ZETLE IM SPEICHER

XXy XX 1.8TES PROGRAMMRYTE DIESER ZETLE

XXy XX 2.TES FROGRAMMRYTE

. usu.

XX9 XX L-TES FROGRAMMRYTE DIESER ZEILE

oIty 0A WAGENRUECKL.AUFy ZETLENVORSCHUR

00s005s00,00 ZEIT FUER WAGENRUECKLAUF

JETZT WERDEN SOVIELE FPROGRAMMZEILEN IN DIESEM FORMAT
AUSGEGEREN WIE NOETIG. JEDE ZEILE BEGINNT MIT ®"81% UND
ENDET MIT WAGENRUECUKLAUF UND ZEILENVORSCHUR.

MAN REACHTE s DASS DER MAXIMALE WERT FUER L. = 232 I&8T.
DER EUROCOM 1 VERWENDET IN DER REGEL =24, DAS KANN
MAN ABER AENDERN (SFEICHERFLATZ *LENGTH"'» SH. ANHANG 4)

G3y39 59"y ZEICHEN FUER ENDE DES FROGRAMMS
2 DAUERTON KEINE WIRKUNG
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ANHANG 3! ADRESSRELEGUNG DES EUROCOM 1

€0m mee caoe cats com eve beve mowe sess Sose +00s Sere Soss Soee Sess Seve Gace Sees $06e Sees SNs Seme ese Secs Gees SO0 Gee S04 Seve bece ese Sese Sie See Soee Sace Sees 40es See4 S0s 0se S00e Sees S10h Sese Gete S00 Sews Sase bese Seee Tas tebs sush siee sese

r ADRESSE HARDWARE RBEDEUTUNG
0000 CFU-RAM FREI FUER ANWENDERy DIRECT ALRES-
~Q07F SING.

0080 NICHT FREI FUER SFEICHERERWEITERUNGEN
~7FFF BELEGT

8004 FIa N2 DATA-REGISTER A DES USER-FORTS
8005 FIAa W2 DATA-REGISTER B DES USER~-FORTS
8006 FIA X2 CONTROL.-REGISTER A DES USER-FORTS
8007 FIATN 2 CONTROL-REGISTER B DES USER~FORTS

8008 ACTA FORT FUER SERIELLEN I/0y IST AN
8009 ACTA CASSETTENINTERFACE ANGESCHLOSSEN

8010 FIA 24 TASTATURy ANZEIGE UND EINZEIL -~
-=8013 SCHRITTSTEUERUNG

\ A400  RAM FREI FUER ANWENDER EIS AXXX.

~AXXX AXXX WIRD DURCH DEN STACKFOINTER
ANGEZEIGTy DER BEI INTERRUFTS»
JSRy BSK UND FUSH-BEFEMLEN DEKRE-
MENTIERT WIRD. UERERLAFFUNGEN ZWI-
SCHEN BENUTZERFROGRAMM UND STACK
HAREN KATASTROFHALE FOLGEN FUER
DAS PROGRAMM.

AXXX+1 STACKSFITZE (TOF)

~A7A7 STACKANFANG (EOTTOM)

A7AB MONITOR AREEITSREREICH
~A7FF

FBOO  ROM MONITOR FIRMWARE
~FFFF
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ANHANG 43 WICHTI

SYME.
AIRESSE NAME
A7A7  STACK
A7A8
~A7AF

DISEI.

A7RO
~A7E7

A7ES CARRY

A7RS KEY

A7RE NMIV

A7RBF
A7CO SWIV
A7C1
AZC2 TRQV
AZCE

A7CA LENGTH

MRECORD®~FUNKTIONS

A3
....h ‘;? l:‘ l"

JE DRET AUFETNANDERFOLGENDE
EINEN BREAKFOINT»

A7 XX
A7XX+1
A7ZXX+2

DABRET KANN "XX*
ETC+ ANNEHMEN.

FAGERYTE
LOWRYTE DER ADRESSE
ORTGINALINHALT DES

~ Trainingsunterlagen
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GE ADRESSEN IM MONITOR-ARREITSREI

BREDEUTUNG

00 44es s0es Soee 000 S0bs G000 Sese Soes G00e 200 Se0e Sies Geds Gess Seas Fers 0se S406 SETF 14 Gess Feee saes sese

HOECHSTE ADRESSE DES STACK
7-SEGMENTCODRE y DER
"NISEY AUF

ANZETGEFUFFER s ENTHAELT
DURCH OIE MONITOR~-SURROUTINE
DIE ANZEIGE GERRACHT WIRD. DER INHALT VON
FSA7A8 WIRD AUF DEM ANZEIGEELEMENT GANZ
LINKS DARGESTELLTy DER INHALT VON #$A7A49
AUF DEM NAECHSTEN ETC.

ENTHAELT ASCII-CODE s DER
"RUILO" IN
IM ANZET -~

ASCTI-FUFFERy
DURCH DITE MONITOR-SURROUTINE
7=GEGMENT-CODE UMGEWANDELT UND
GEFUFFER ARGELEGT WIRD
FEA7R]L NACH #$A7A9 ETC.) .

NURCH DIE "SHIFT"-ROUTINEN VON
IN DEN ASCII-FUFFER GESCHOREN.,

WIRD
RECHTS

"OISFY-ROUTINE DIE CODEZAML.
GEDRUECKTE TASTE AR,

HIER LEGT DIE
FUER EINE EVTL..

WIRD RET
VORRESETZT .

INTERRUFTVERTOR FUER NMIy
"RESET®" MIT #$FRA4C="SSL.O0F"

WIRD BET
VORBESETZT .

INTERRUFTVEKTOR FUER SWIy
"RESET" MIT #$FAER="SWIR"

INTERRUFTVEKTOR FUER TRQy WIRD WIE

"NMIV®* VORRESETZT.

JE DATENSATZ DER
RET "RESET®* MIT

FROGRAMMRBYTES
WIRD

ANZAHL.
%24 VORRBESETZT.

WIRD FOLGENDERMASSEN
RENUTZT?

SFEICHERFLAETZE RESCHRETLREN
ZoBa2

DER BREAKFOINTADRESSE

BREAKFOINTS

DIE WERTE O3y Dby D9y DCy DFy o0

29
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DER BREAKFOINTSFEICHER SFIELT EINE ENTSCHEIDENDE ROLLE
BEY DER RESTAURATION VON BREAKFOINTS.

1. DIE BETAETIGUNG DER TASTE *RESET" ZU EINEM RBELITEBRIGEN
ZETITPUNKT LOEST STETS FOLGENDEN AEBLAUF AUS:

DER BREAKFOINTSFEICHER WIRD DARAUFHIN DURCHSUCHT»

OB DORT IRGENDEIN BREAKFOINT ALS "AKTIV® VERMERKT

IS8Ty DH.y DASS EIN "ORIGINALINHALT®" UNGLEICH 00 IST.
FALLS EIN SOLCHER ORIGINALINHALT GEFUNDEN WIRDy WIRD ER
IN DIE ZELLE UEBERTRAGENy DIE DURCH *RREAKFOINTADRESSE*®
ANGEGEREN WIRD (RESTAURATION) .

DANN WIRD IN DIE STELLE "ORIGINALINHALT®" DES BREAKFOINT-
SFEICHERS 00 GESCHREIRENy UM DEN BREAKFOINT ALS GELOESCHT
U MARKIEREN (LOESCHUNG) .

2. DER GLEICHE ARLAUF WIRD AUSGELOESTy WENN °*KILL" IN DER
HKS BETAETIGT WIRD.

MAN RBREACHTE, DASS DIE RESTAURATION NICHT DAVON ABHAENGT .
OB AN DER BREAKFOINTADRESSE IM RBENUTZERFROGRAMM DER
BREAKFOINTCODE 3F STEHTy SONDERN NUR DAVONy OR "ORI-
GINALINHALT® IM BREAKFOINTSFEICHER UNGLETICH 00 IST.

J. ANDERS VERLAEUFT DIE SACHEy WENN DIE MASCHINE BEI DER
ARARRETITUNG DES FROGRAMMS AUF DEN REFEHL SWI LAEUFT.

DER FROZESSOR SFRINGT DANN RBEKANNTLICH AUF DIE ADRESSE

DIE IM INTERRUFTVEKTOR *SWIV" STEHT (8H. OREN)y ALSO IN

DEN BREAKFOINTSERVICE (SOFERN *SWIV" VOM BENUTZER NIGCHT

VERAENDERT WURDE) .

WENN DER BREAKFOINTSERVICE MIT "GO"sy “STEF"s “"RA* ODER
"KILL®" WIEDER VERLASSEN WIRDy WIRD ZUNAECHST GEFRUEFT?
IST DIE ADRESSE DIESES RREAKFOINTS IM BREAKFOINTSFEICHER
ENTHALTENT

FALLS NEIN: DER MONITOR GEHT SOFORT ZURUECK IN DIE HKS.

FALLS JAzl DER "ORIGINALINHALT®" . AUS DEM BREAKFOINTSFEIL-
CHER WIRD IN DIE SFEICHERZELLE GESCHRIERENy
AUF DIE DER FC DES BRENUTZERFROGRAMMS ZEIGT.
WENN DAS FC-REGISTER IN DER RR NICHT VERAEN-
DERT WURDEs IST DIES GERADE DIE ANRESSE DES
SWIs DER DEN BREAK VERURSACHTE.
ANSCHLIESSEND WIRD *"ORIGINALINHALT® IM BREAK-
SFEICHER DURCH 00 UERERSCHRIERENy UM DEN
BREARKFOINT ALS GELOESCHT ZU MARKIEREN.

30
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ANHANG 53 WICHTIGE ADRESSEN IM MONITOR FUER DEN RETRIER
VON TASTATUR UND ANZEIGE

S0 e teve oe smes shes sems suos S0ee Sve Sees S50 Gese Seas Geme Fobs Base BEee S5ee SRe8 SO0 G406 Se0e Sse Gree Seee SIS S40s S04 FEE SEes S50h SESe S204 Seem T4t Sem. S4se S04 S40E Se0e T8N G400 4040 4820 BEEe Sess S0ee Se0s esd Sees BEes Gems bure bee seet

UM DEM ANWENDER UNNOETIGEN FROGRAMMIERAUFWAND ZU ERSFA-
RENy SIND EINIGE UNTERFROGRAMME NES MONITOR FUER TASTA-
TUR~INFUT UND ANZEIGE 80 GEHALTENy DASS SIE VOM ANWENIER
AUFGERUFEN WERIDEN KOENNEN.

SYMR.

ADRESSE NAME RETEUTUNG

831 LISF4 FUEHRT "DISF" VIERMAL AUS

F833 DISF2 FUEHRT "DISF* ZWEIMAL AaUS

F83%5 nIse STELLT DEN 7-SEGMENTCODRE NES ANZEILGERUF -
FERS E'T NMAL AUF DER ANZETGE
nAaR. FRUEFT WAEHRENDDESSENy OR EINE TASTE
GEDRUECKT WURDE UND LEGT GEGEBRENENFALLS
DEREN CODE IN "KEY" AR.
EIN STEHENDES RILD ERHAELT MAN DURCH AUF -
RUF VON *"DISF®" IN EINER SCHLEIFE.

883 RUTL.D KONVERTIERT DEN ASCILI-FUFFER IN
7=-SEGMENT~CODEy DER IM ANZEIGEFUIFFER
ARGEILLEGT WIRD.

FeoR SHIF88 FUEHRT SHIFT8 ACHTMAL AUS

Fe04 SHIF48 FUEHRT SHIFT8 VIERMAL AUS

FeO0b SHIF28 FUEHRT SHIFTS8 ZWEIMAL AUS

FeO8 SHIFT8 SCHIERT ASCII-FUFFER UND “CARRY" UM EINE
STELLE NACH LLINKSy DeH. DER AM WEITESTEN
LINKS STEHENDE CHARACTER GEHT VERLORENS
OTE UEBRIGEN CHARACTERS WANDERN UM EINE
STELILE NACH LINKS UND DER INHALT VON
"CARRY® WIRD AUF DIE LETZTE STELLE RECHTS
GESETZT.

F876 WATT RENUTZT "RUILIO"y UM DEN INHALT DES ASCIT-
FUFFERS AUF DIE ANZEIGE ZU BRINGENS
RENUTZT *DISF"y UM DIE ANZEIGE SOLANGE
STEHEN ZU LASSENy RIS EINE TASTE GEDRUECKT
WIRDy DEREN CODEZAHL IN "KEYY ARGELEGT
WIRI.

Faan INDIS4  FUEHRT ®INDIS1® VIERMAL AUS.

Fa8AF INDIS2  FUEHRT "INDISL® ZWEIMAL AUS.

F8R1 INDISL  SCHIERT ASCII-FUFFER UND *CARRY®" UM EINE
STELLE NACH LINKSy WARTET AUF EINGARE.
FALLS EINE HEXADEZIMALTASTE GEDRUECKT WURDE .
SETZT "INDISL" DEN ENTSFRECHENDEN ASCII-CODE
IN "CARRY" AR UND KEHRT ZUM RUFENDEN FRO-
GRAMM ZURUECK. NACH DER RUECKKEHR IST DAS
INDEXREGISTER UM 1 ERHOEHT.
FALLS EINE ANDERE TASTE GEDORUECKT WURDE .
ERFOLGT DOIE RUECKKEHR JEDOCH ZUR HAUFT-
KONTROLLSCHLEIFE .DORT WIRD DIE MIT DEM
DRUCK AUFGERUFENE FUNKTION SOFORT GESTARTET.
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Fe7C

FO78

Fo29

FAS4

FE82

INBYTE

INBYTZ2

BYTE

CNTRL.

CTARLE

Trainingsunterlagen
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SFALTET EIN RYTE IN ZWEI HEXADREZIMAL. -~
TEILEy CORIERT DIESE IN ASCII UND SCHIERT
SIE VON RECHTS IN DEN ASCII-FUFFER.

OIE ADRESSE DES ZU KONVERTIERENDEN RYTE
IST VORHER INS INDEXREGISTER ZU GEBREN.
0DAS INDEXREGISTER WIRD UM 1 ERHOEHT.

FUEHRT INRYTE ZWEIMAL AUSy D.H. DIE RBETI-
DEN ZU KONVERTIERENDEN RYTES MUESSEN IN
AUFEINANDERFOLGENDEN SFEICHERFLAETZEN
LIEGEN.

KONVERTIERT ZWET HEXADEZIMALZEICHEN VOM
ASCII-CODE ZU EINEM BYTEs IST ALSO DAS
GEGENSTUECK ZU "INRYTE".

DAS INDEXREGISTER MUSS MIT DER ADRESSE
NES HOEHERWERTIGEN HEXANEZIMALZEICHENS
VORRESETZT SEINs DAS NIEDRIGERWERTIGE
MUSES AUF DER NAECHSTHOEHEREN ADRESSE LIE-
GEN. NACH DER RUECKKEHR IS8T DAS INDEXRE-~
GISTER UM ZWEI ERHOEHT UNI DAS RESULTAT
LIEGT IM ACCU A VOR.

RUECKKEHR-ADRESSE ZUR HAUFTKONTROLLSCHLEIFE.

CODETAFEL FUER KONVERSTIONEN ZWISCHEN ASCII»

7-SEGMENTCODRE UND TASTATURCODE .

AUFRAL DER TARELLE?

ANRESSE INHALT  REDEUTUNG

FE82 30 AGCITI-CODE FUER *0O°®
FES3 co 7=-SEGMENT-CODE FUER "0O*
FES84 10 CODE FUER TASTE *0O*
FE8S 31 ASCII-CODE FUER *1*
USW.

DIE TARELLE ENTHAELT KEINESWEGS ALLE ASCII-

ZETCHENy SONDERN NUR DIE ENGE AUSWAHL. y
DIE VOM EUROCOM 1 TATSAECHLICH GERRAUCHT
WIRD. ALLE UERRIGEN ASCII-CODES WERDEN
VON "RUILD®" ZU RLANKS KONVERTIERT.
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Arleditunsg >ur Initialisierung des Farallel-
Interface~Adarters (FIA) vom EURUCOM~Milkrocomsuter

w000 sws snes sore sese sese sese o ss0e
anmin Rt

Sess smas 3043 sase ous ser ssus geee asee wese eaee eas Sese sese sewe Sees sass weas gmey doee Sese seew snu

Ner FIA ist ein maralleler Ein-Ausgane-Raustedn mit
2 mal 8 rarallelen Ein— oder Ausdgabe-l.eitungenys 2u
dener Je 2 Steuerleitungern (CAly CAZ umdg CRLy CR2)
gehoeren. Intern beirmhaltet der FIa de »weld (im Fol-
genderr mit A wurnd B unterscenhieden? Daternregistery
Datenrichtungsregister urnd Komntrollreagister. Die
Furmktionsweise des FlAa-Rasusteins wird durcen die
Frogrammierunsg der beidern Nomtrollregisters pestimmt.
Nie Komtrollworte setsern sich aus folserndern Tedlen
Tusammen s

Rit O wund 13 Arbeitsweise des Interrust-Eimgancgs 1
(CAL wurd CRL)
Ritl 2! entscheidet uebher dern Zuariff sum Dater-
regdgister oder DNatenricntundgsredgister

Bit 3 tis 8! Arbeitosweise der Steuerliediturns 2
CCA2 urmd TER2DD)

Rit &6 Komntroll-Rit der Steuerieitung 2 (ITRQAZ
urnc TRQR2)

Rit 7% Kontroll-Rit des Interrust-BEingasndgs 1
C(ITRQAAL wrmc IRARL?

Zusammensefasete Darcstellums der Nomtrollreasister?

Bit: 7 é ] 4 3 2 L 0

A IRQAL TRQAAZ

Casd Control DRRAG Cal Cormtrol
ACCESS
B TRABRL IRQR2 Ck2 Conmtrol N

ACCRSS

Cil Comtrol

Nach Relsetidgen der RESET-Taste (losiscner Fedgel O

am Reset-Eingarnd des FIAY simng alle Regdgister des FIA
geloescht (a8lle Rit sima auf O Dadurch musses der FIA

am Anfang eines Programmes indtislisiert werderny ene er
die gewuenscnte Furnktion nat. Aber auchy wenrnt waehirernd
des FProgramms die Arbeitsweise des FIA gesendert werden
s0lly muss eine neue Irnditislisierurng vordenommen werder.
Na die einzelrnen Dater-Anscnluesse des FIa wanlweise als
Eirm- oder Ausgaense aroeitern koernmerny muss oie Ricnbumd
der Datern zunaechst im Daternricntundgsresister festdelest
werdeern. Um aber auf das Daternriconturngsresgister rusreiten
20 koernmerny muss das RBit 2 im Komtrollregister Null seim.
i Furmbktion dieses RBit dist slso folgende!

Rit 22 = Q! Zugriff auf dss Datenricntungsregister
1 Zugriff auf dass Datermregister
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Nach dem Loeschern vorm Bit 2 im Detenregister (oder einfach
des ganzen Kontrollregisters mit dem "CLR"-RBetenl) wirdg
Testdelesty ob die eimrelrnen Rit des FIA a3ls Fingsendge

oder Ausgaense arbeitern sollen. Absreichern einer logischen
1 bewirkty dass das entsrrechende Rit als Ausdang arbeitety
Abhsrelichern einer logischen Oy dases das Rit ales Eirmgamdg
arbeitet. Dies sed am eirem Beisriel nmoch naeher erlaseutert.
Im folsgendern nedeuternd

FIAADR = PFI&4-Teil A Datenresister oder Datemrvicoburss-
registery Je macn Zustamnd vorn Bit 2 im Komtroil-
register A (Natenregister urnd Datenricntbursgs-
register haben also die dleichne Adresse)
FIAACR = FIA-Teil A Komtrollreaister
FIARIR = FIA~Teil B Datenresister oder Datenricntunsges-
registery Je macn Zustama vorn Bit 2 im Komtroll-
redgister B (heide natern auch hier die gleiche Adresser’.
FIARCR = PFIA-Teil o Komntrollregister

Nie Befenhle CLR FIAACR ermoesliicnt Zudgriff auf Daester—
ricntungsregister
LIy & Ek$FF alle 8 Rit auf 1 setzen
STA A FIaallk  FIA-Teil A nat 8 Ausgdsense

pewirken slsoy dass der FIA-Teil A eirmern 8-Rit Farallel-
Aussang darstellt. Somit kamm man durch einen Store-
Befehl (8TA oder 8TX) das Ritmusters das sich dgerade

in dem entsrrecnendem Accumulator befindety statiscn

am Aussans des PIA ersconeimern lasserny deney die Ausgaense
bleibern solamdge i dem erntserecnenden logiscnern Zustand
his sie durch einern neuwern Store-RBefenl verasendert werden.

Nie Refenhle CLR FIARCK ermoealicnt Zuaritf asutf Dater-—
ricntungsredgister
CLE FIARDR alle & RBRit auf ¢ setzen
Fla-Tedl B hat 8 Eingaense

bewirken alsoy dases der FIA~Teidil B eimern S-Rit Farailel-—-
Eingang darstellt. Somit karmm marm durch edimnen Loac-
Befehl (DA oder LIX) das Ritmustery das seracde am
Eingang anstehty in dern entserecnhenden Accumulator laden.

Nie RBefenle CLR FIABRCKR ermoeslicnt Zudgriff auf Datern-
ricntungsredgister
LIy A #$0F die urnterern 4 Bit des Datern-
registers sind Ausdaendey die
STA A FITARCKR  ooerern 4 RBit sind Eingaense

ermoeglichen den gleicheeitidgen Anschluss vor 4 Ausgdasmoss-
urnd 4 Eingandgsledtundgern an dern Aanscnivessen eines Deter-
registers.

Als naechstes muss murn des Bit 2 dim Kormtrollregister
gesetrt werderny damit micht menr auf das Datenrvichnturnss-
redgistery sondern auf das Daterregister sudgedriffen werden
kanmn. Gleichzeitig sollte man a2oer a2uch die Fumktiorn von
Interrurt- und Steder—~Leitung bestimmerry um mit eirmem
Store-Refenl im das Korntrollredgister alle Funmktiornen

des FIA »u definierer.
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LIE

Frogrammierung des Interrust~Eingandes CAl
(Gleiches «ilt im Foldernder aucnhn Tuer CRIL)

: 335D 3230 IIID SNND 2283 330D S0 INIC IIND INND SNDD SERDIDND INND ONND IRR NI I IND INNE ORI UMD OMDOImIOm mominnom o

Ner Flanmkendgetridgderte CAL-Eingana des FIA dient damus

dern Mikrokomeuter mit dem Takt einer an den FPIA angse-
schlossenen Frirherie =u sunchronisiereny wobei die Reaktion
des FIA wanlweise bei der rositiver oder megativen Flanke des
Taktesigrnale erfoldgern karm. Die Reaktion des FIA bestent darins
dases bhei der entesrrecherndern Filiasrmke im RKomtrollres
gesetst wirdy und bei entsrrechnender Frogrammieruns des Komroll-
registers auchn ein Hardware-Interrurt (die Interrust-fAussanss-
leitunsg TRAA dgent auf low) susaeloest werdern kamnm. Wird

keirn HMardware-Interrust ausgseloesty muss rer Frogramm cdas Bit 7
abgefragt werdern. Die Wartescnleiter die auf das Selbtzen

vor Bit 7 wartety kanm foldgendermassen adussehernd

cnp

aster das Rit 7

WAIT LA & FIARCR Komtrollredister ladem. Ist Bit 7 gesetzt7
EFL. WALT Bit 7 noecn Oy weiter wartern
LA & FIARDR  Jday Bit 7 dst Ly meue Einmgsoe vorn FIA laden

Wichtisg ist mochny dass dae Bit 7 michnt rer FProgramm geloescht
werder karmrm (CLR-Refenl)y sondern erast durch daes Lesern des
Datenresgisters (LA A FPIARIR wie obern) asutomatiscnh geloescont
wird, Die Funktiorn des CAl-Einmgsanses kannm wie Tolst
rrogramniert werdern?

Rit O = 0% das Rit 7 wird durcn dern CAl-Einganrng desetzty aoer
der Interrurt ist ciosesconaltet (disanled)
1?3 das Rit 7 wird cdurcn den Cal~Eindang gesetot und
loest gleicnzeitia eimnen Interust aus CIRQD

PRt 7 wird ned der megastiven Flarmbe vornn CAL dgesetst
13 Rit 7 wird vor der sositiven Fiasmlkhe vorn Cal dsesetst
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Frogrammierung der Steuwerleiturna CAad ale Eingarnda
gilt im Foldgerndern auchn fTuer CR2)

INie CAZ-Steuerlediturns karnm wanlweise als Eingarns

oder als Ausgans betrienern werdern. Wird die CAR2-~Steuer-
leitung als Eingans betriebeny dst die Arpeitsweise

cgie gleiche wie beim CAl-Eingarnas. Reidi Erscheirmern der

im Konmtrollregister rrogrammierten Flanite am Eingars

wird Rit &6 im Kormtrollreasister sesetetr was bDed ent-
srrechnender Frogrammieruns auchn edinern Interruest asusloesen
karm. Wird keirnm Interrurt ausseloesty muss e

Frogramm das RBit 6 aspgefraast werden. Die Wartescnieirfey
die auf das Sebtren von Rit &6 wartety kann FTolaendermassen
aussehern s

WAIT LA A PITARCR RKormbtrollresister laden

ASL. A sehiett dim Accumuiator A das BRIt &
arn die Stelle vorm kit 7

RFL WAILT Bit 7 (verscnobernes Bit &7 dist micnt
gesetrty Nomtrollresister erneut sruefen

LA A FIARIOR Rit 7 dst im Accumuistor A gesetxty laden
des Datenredgisters loescnt it &6 im Nomtroll-
register wieder

Aucty hier karrm Rilt & im Komtrollregister erst durcen odas
nachfolgende Lesen des Daternresisters dgeloesont werden
uricd mdent adurch edrern "CLERT-RBefenhi.

ie Furdktiorn der CAZ-Stevuerleituns ales Eingars
larrm wie folgt srodrammieort werdernd

Bit & = Q! CA2 ist wie Ual ein Interrust-Eingans

oese sese s0ce G0se Sess s4ae 440s G00e Sece 4ase tese Sese Sees Teae SEES SETe S0se GiNe S4ee S4s SE0e SEee See: oes sese sere seas saee sese sese soss ssae 0000 40es s00s 00 sase sbes asee sese 4see sers sess ne

Bit 3 = 0} das Rit 6 wird adurch dern CaZ-BEingansg sesetsty aber
der Interrurst ist sbaescenaltet (dissnled)
13 das RBRil 6 wird cdurcn dern CAaX2-~Eimngasng gesetst wund
loest gleicnzeitia eimen Intervust aus CTRQD

Bit & wird pei der sositivern Flamice vor UAZ gsesetat
Rit 6 wird pei der neastivern Flamice vorn CAZ gesetat

*s oo
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Frogrammierung der Stederlediturns CAZ ais
(Gleict gilt im fol e auen Tuer GRS

G ana
)]

Arbeitet die CAZ-Steuerleitumns als Ausgandgs sind rwel
verschniedene Retriebsartern moesglich. In der einen Retriens-
art kanm dev logiscne Fesel des CAZ-Ausdgansgs direkt vom
Frogramm bestimmt werderny was aum Erzeddgern von Strobe-
ung Trigger-Imrulsern ser Frogramm verwendel werden kanm.

In der zweitern Retriebsart arbeitet der FIa im *HANDSHAONE~
MODE" . Hierbei karm mit dem CAZ-ausgang ein extermnes Geraset
mit dem Mikrorroressor automatisceh suncnronisiert werden
(naeheres siene wuntern). Fuer die Bestimmumg des CAZ-Aussanss-
reagels ser Frogramm muss das Nomntrollresister wie fTolst
rrogrammiert werden?

Rit & CAR dst ein Steuerausasrna

Rit 4 = 1! der Fedgel des CAZ-Aussasnaes wird cdurcen dern
logiscnern Zustand vorn Rit 3 tbestimmt

Rit 3 = Q! der CAZ-Ausdang ist Null (low?)
1! der CAZ-Aussang dst Eimsg (hisgno
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Frogdgrammierurng der Stew
fuer dern "HANDSHARKE-MQOD

der FPIA-Teil A Tuer

DNa

6500 Mainz Tel. 06131

erausaaenage CAL wur

Ell

l.esern urnd der FIA-

Neubrunnenstrafie 10  Postfach 1847

/264 11 Eurocom

o CR2

SI5T SIS 2233 T30 3335 SIS0 SISS SONY DO 2233 3200 S35 ITND 0SCE 2337 033 OITD ONTD IR I3IT ONID INTT 2NN SO INND INTE ONT N 0N 020 0T amomnomian:

Teil R fuer

thesonders aus
Bit 3 im

Scenreinerr

abhaengid von
Furnktiomnern.
Frogdgrammierunsg des Stew
"HANDSHAKE ~MODE "

eese sess sase acus sess sras shes sase Saee sees sess sens e

ChAz2

ist ein

Rit & = 13
Rit 4 = 0! der FIA ist

CAL2~-ALs
Bit 7 im

Rit 3 = QI

der
Vorr

Wird Rit 7 dim Kontrollr
Flanke am Cal-Einsgamns «
falles high. Der ITmruls
zur Natenuebergabe eine
streifernleser) seimn. De
das Geraet anhaltery bi
Mikrokomruter eindgelese
hatenregisters & Rit 7
wird der CAZ-Ausgarns au
(genauer! wernn der Enan
redgisters A wieder auf
Nas asngescenlossene Gera
das naechste Daternwort

Sa0s sase 4ese sees sess sene suee Sese sese sees seas sebe saee Seee sese Sese

Eratle

Bit 7 [,

CAR e s s i e e s st

der CAL-Ausys

Rit 3 = 113
e gesteuert

DNer CA-Ausgans iaet im
Natenredisters dgeht der
der FPIA ein weiteres ma
nach der naechstern nesa
verwendety wernrn nach de
Ein- oder Ausdabe ales R
Geraet kannm auf das Low
der FPIA susdgebern oder @

e00 s0e sess 000 beee soee soer

4000 sase soee sess sune s0se vose

Enable V lesern |

o0 ssee s00s shee seas sese sase Soes Seas sess ess o

gestattet sindy ha
Romtrollredister w

AL o

eradsasanges UAZ Fu

Steuerausgana

4540 2000 4000 00 a0es sese sess ssse sens seve sese sess sese

im "HANDSHALE~MODE
ang giot dern lodis
RKomtrollredgister
egister A durch di
esetzty wird
am CALl~Eirmaarng kan
s externern Gersete
r Hign-Fesgel am CA
s das anstehende [
rn owurde. Gent nmach
im Kontrollredgiste
tomatisch ebhenfall
le~Eingans nach de
O senty wird CAZ e
et dist wieder frei

uebermitteln.

t

Sese soes sone
]

ang wird durcen den

Ruhezustarnd mnish.

CAZ-Aussans solan
1 adre iert wurde
tivern Flarke vorn E
m Lesen eines Date
eaktion erforderli
~Sigmal nin ein we
in Datenwort vor o

eeve covs sa0e 4000 400t sses sese sece s0se sese seer

acde

e s ton st st s H L. DS

oes seas seas eaae seae s000 4mes ese SEee S3se Gese Sece seee sess

l“ SO E oves oses oses sere cove esse sus seve s006 on

nen peide Teile
nterschiedliche

er den

eses seus soes sens sess

chern Zustard
A wieder

@ rrogrammierte

rodie Arimelduns
o (xs Re Loch-
2efusgang kanrnnr
atenwort vom
dem Lesen des
r A Wwieder auf
s auf Q0 gesetzt
m lLesen des
nentalls

gedgeter: i

Ermsole-Einaarns

Nacn dem Lesen
ae aut lowy Dis

(CAZ2 wird wied
nabler. Dies wi
rnwortes eine
on ist.e Ein
iteres Datenwor
om Fla

osas 4000 4000 40as sene sene soee ceas seve sers seee

r Senreiner e e———
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wieder Q).
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e
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Frogrammierunsg des Steueraussasmnses CRE Ffuer den

"HANIE

oees snee

Bit & = 13 CR2 ist ein Steuersusgsns

Bit 4 = 0! der FIA ist im "HANDSHALE-MODE"

Bit 3 = 0! der CR2-Ausdgans siot den logischern Zustand
e e Qe Bit 7 dm Kombtroliregister B wiedenr

Wird Rit 7 im Komtrollregister B durcen die srogrammierte
Flanke am CRI-Eingang gesetsty wird der CRI-AUsEsNS e
falls nighn. Der Imreuls am CRL-Einmgasns karnm die Datern-
Arnforderunsg eines externern Geraetes (oo Be Drucker)

sein. ler MHish-Fedel vom CRI-Aussang kann das Oeraet
anmaltery bis der Mikrokomruter das naechste Datenwort
ausdgedgobern hat. Gent teim Sconreipern des Datenresgisters B
RBit 7 im Kontrollregister B wieder auf Oy wird der CRIE-
Ausgang automatiscn eoenfalls auf O dgesetrt (genaueri
wenn der Ernsble-Eindgang vor dem Sconveidioern des Datern-
registers B auf 1 dgenty wird CEZ wieder 9. Das
angeschlossene Geraelt ist wieder Treidgedgeneny Dis das
Geraet durcn eimern Imeruls am CERiI-Eingerns mewe Daten
anfordert.

E' e i"] l (Y e ween sa0e eunu weue sae sene donn sens sane e aane anen snen sems s sere sevn wrve | o nreine ] T

Bit 1% der CRZ2-Ausdarsd wira aguaren dern Ernechle-Eimgasns
se0 anen ane senn aose snn anes ases v wune 436 (29 855 l' e h

Ner CR2-Ausgaens det dm Runesustand nign. Wird macen dem

Sonreinern des Datenresisters der FIA erneult asdressierty

gent der CR2-6M ang solange auf lLowy i cier FIaA

ein weliteres mal adressiert wurde (CR2 wird wieder nigsn

mnach der nasecnsten rositivern Flarmbe vor Ernesnler. Dies wird
verwendetlty wenn mach dem Sconreinen eines Dasternwortes eimne weitere
Eirn~ oder Ausdabe ale Reaktiorn erforderiicn ist. F

i3

Fim externes
Geraget karnm auf das Low-Sidgmal nim ein weiteres Daterwort vor
dem FIA uebermnehmen oder eimn Dsternwort am dern FPIA ausdenen.

Ernsole -1 Scnhreiben (----1 Lesern oder Schreibern § e

4oes e0as 000 buss sree aee 0es tees tens Sens Sese B0EE Sese Sees sees sene Sies Hase asse tese e00e soue soee sess seve

CR2 . s e e e e s e s e s e e s e e e s e e s v s v}
o’ s ] ’
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0001
0002
0003
0004
000%
0006

0008
0009
0010

0012

0014
0015
0016

0018
0019
0020

0022
0023
0024

0026
0027

0029

0030
0031

0033
0034

0036
0037
0038
0039
0040
0041
0042
0043
0044
0045
0044
0047
0048
0049
0050
00351
0052
0053
0054

F800

8010

8008
Q0SS
0015

VY
AT

A7I3
ABO0O

A708
A7RES
A7RY
A7RA
A7RC
A7 RE
A7C0O
702
a70C4
A7CE
A708
A7CA
A7CC
A7CE
A7CF
A7CF
A7no
A7l
A7N2

NAM

€ XK XK

oo, S8,

ORG

X XK X X X
¥ FIA X
X X % % X
FIA EQL
X X % % X
X ACIA X
X X X X X

ACTA
MON
MOFF

EQU
EQU
EQU

X X X X X
X STACK X
X % Kk Xk Xk

8 EQU
STACK  EQU

X X X X X
X TARLE X
X X % % X

EFTARL.
ENDIERFT

EQU
EQU

NISFL
CARRY
KEY
SAVEX
INIEX
NMIV
SWIV
ITRQV
LENGTH
HEADER
REGA
ENDIA
ACTADD EQU
CRSM EQU
RG EQL
RCONT EQU
MCONT  EQU
SWITCH EQU
HIORSW  EQU

EQU
EQU
EQu
EQU
EQL
EQU
EQU
EQU
EQU
QL
EQL
EQU

Neubrunnenstrafte 10
6500 Mainz

EURDCGOM L

$F800

$8010

HEHOOH
B3G5

$15

$A7A8

5443

Postfach 1847
Tel.06131/264 11

LERIHEFTARL.

P

5
S+l
HS417
H4+18
S420
S428
S+324
S+26
Ot

H54+29

5+36
5+38
G+39
5439
5+40
G441
G+42
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LINE

PAGE

0056
0057
Q058

0060
0061
0062
0063
0064
0065
0066
0067
0068
0069
0070
0071
0072
0073
0074
0073
0076
0077
0078
0079
0080
0081
0082
0083
0084
0085
0086
0087
0088

002

Elektronik GmbH

EUROCOMI

0010
0011
0012
0013
0014
0015
0016
Q017
0020
0021
0022
Q023

0024
0025
0026
0027

00435
0046
0044

0047
0041
0042
0040
0043
0082
0083
0081

K&

K.
K

X
X
X

EQu
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQL
EQuU
EQu
EQu
EQU
EQU

EQU
EQU
EQU

EQU
EQU
EQU
EQU
EQL
EQU
EQU
EQU

Neubrunnenstraie 10  Postfach 1847

6500 Mainz

Tel.06131/264 11"

T der oL

$10
%11
%18
$13
%14
H LG
$16
$17
$20
b2l
b2
$23
324
%25
bl
$27

45
$46
%44

$47
$4 1
$42
$ 40
$43
$8B2
B3
$8 1
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FAGE 003 EUROCOML

0090
0091
0092
0093

X

XLOESCHEN It

X
F800 OFE START  CL.I
0095
0096
0097
0098
0099

X
XSWI~-VERARE
X
FAEE
AZCO

F&01
F804 F

LIX
5TX

0101
0102
0103
0104
0105
0106

X

X
FRAC
A7C32
A7 RE

F807
F80A
F8ON

LXK
5TX
65TX

CE
FF
-

0108
0109
0110
0111
0112
0113
0114
0115
0116
o117
0118
0119
0120

x

XF LA

X
8010

)

-

INITIA

F810
F813
Fa1s
FaL17
Fg819
F81ER
Fgin
F81F
F820
F822

LIX

CLR

CLR

L.IAA
STAHA
LIAA
STAHA
DECAH
STAA
STAAN

CE
6HF
&HF
86
a7
86
a7
40
a7
a7

03
OF
01
FF
00

02
03

0122
0123
0124
0125
0126

X
XACIA INITI
X
F824
F826

86
B7

03
8008

LIDAA
STAA

o128
0129
0130
0131
0132

X
XKAUSGARE ~F 0
X
F82L9
FB8IR

LI e
STAA

86
B7

18
A70C4

0134
0135
0136
0137
0138

X

X

F82E 7E FA?0 JHF

Neubrunnenstralte 10
6500 Mainz

ER

ETTUNG

#EWIR
SWIV

#HHL.O0F
ITRQV
NIV

LISTERUNG

#FTh
29 X
3y X
# i
19X
FhFF
%

2y X
39X
il
#3
AL TA

RMAT VORE

#24
LENGTH

GOTOK
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INTERRUPT~MASKE

KLTRQENMT-VERARRE T TUNG

— \ P@cﬂwﬁmwvaﬂ"
(i«'-( _D(xl’;»»

\\Tﬁ?§¥&f

2070 DS

oo = £0-112
Do —> &) 73

cF ACCA  lpp s gga g Prb D
LACCAS => 2079 QDT¢

FE = Acc A ; tp—>é7;7/’()
LACCAS =900 -
CACIAS = 4 =~ ACCH
JACCAD T PR

~

LACCAS = po75%

ITHTERUNG

INSTELLUNG

SFETCHERS

ASTART DER HAUFTRONTROLLSCHLE TFE
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FAGE

0140
0141
0142
0143

0144

0145

0146
0147
0148
0149
0150
0151
0152
0153
0154
0155
0156
0157
0158
0159
0160
0161
0162
0163
0164
0165
0166
0167
0168
0169
0170
0171
0172
0173
0174
0175
0176
0177
0178
0179
0180
0181
0182
0183
0184
0185
0186
0187
0188
0189
0190
0191
0192
0193

Neubrunnenstraie 10

Postfach 1847 Trainingsunterlagen

L3

Elektronik Gmb 6500 Mainz Tel.06131/264 11 Eurocom
004 EURDCOM1L
X Joa0 oA f077
XANZEIGE UND EINGARE MULTIFLEXER ) Deler epac b
* n (=}
FE31 80 00  DNISF4 RSR  DIGF2 £0707 InA = Anie £
FB33 80 00  DISF2 EBSR  DIGF o aClA
FB35 4F OISF  CLRA : ‘
FE36 CE A7AB LDX  #DISFL ATAE ”"YR
FB39 06 FF  GOON  LDAR  #$FF FF .w AcCR 4 s
FB3E F7 8010 STAR FIA /hcc B> **%gj{ —> Wi Anzept
FB3E E7 8011 STaA  FIA+L (ACCA= DT
F841 8D 25 BSR  TSTKEY Speiagh m> TETKEY
FB43 26 13 ENE  KFSH CpRiapl e ® 0
F84%5 Eé 00 LDAE X Ladaf® ind 7ot
F847 F7 8010 STAR FIA JAcCe > = €070
FBAA 80 23 BSR  DEL Tpe—gt T DEL
FB4C 08 INX Ay Ty
F8an 4C INCA (A A
F84E 81 08 CMFA  #8 Jh> =8
FB50 26 E7 ENE  GOON Cptivpe votanm +J
FEE2 86 FF LIAA  #$FF FE ¥ ACCA s _
F8%54 B7 8010 8TAA  FIA (A = fom) T W 4“*}%‘
F857 39 RTS
X
AWARTEN AUF LOESEN DER TASTE
X
FB58 1R KFSH  ARA
F859 Cé FF LIAR  #$FF
FE5K F7 8010 STAE  FIA
FBSE RY AVRY STAA KEY
FE6l 8D 0C  KFSHL KSR DEL
FB63 80 03 BSR TSTKEY
FB6E 26 FA EBNE  KFSHI
FB&7 39 RTS
X
XE INGAREARFRAGE
X
FB48 Fé 8011 TSTKEY LDAR FIA+IL
FBOR CA OF ORAE  #$F
FB6D 53 COME
FBGE 39 RTS
X
XZE I TVERZOEGERUNG Vo 1,56 ~ms
X
FB4F 36 DEL. FSHA
FB70 AF CLRA y
FB71 4A DELL  DECA » Acca & (ACCAS
F872 26 FD ENE  DELL /
F874 32 FUL.A ot vess Wl speal beles
FB7%5 39 KTS
X
XWARTEN AUF EINGARE
X
F876 8D OB  WAIT  ESR  BUILD
F878 7F AVE9 Cl.k  KEY
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FAGE

0194
0195
0196
0197
0198
0199
0200
0201
0202
0203
0204
0205
0206
0207
0208
0209
0210
0211
o212
0213
0214
Q215
0216
0217
0218
0219
0220
0221
0222
0223
0224
0225
0226
0227
0228
0229
0230
0231

232
0233
0234
0235
0236
0237
0238
0239
0240
0241
0242
0243
0244
0245
0246
0247

Q0%

F87R
F&87h
F880
Faa2

F883
F886é
Fa8s
F88R
F88E
F&820
Fa9il
F893
F8%
F897
Faos
F899
F89A
F89
F89F
F8al
F8Aa4
F8Aasé
F8A7
F8aA
F8at

F8an
F8AF
F8RI
F8ER3

F8RYG L

F8r7

F8RA

F8RE

F8RE
F8CO

F8C3
F8C6
F8cs
F8ce

EUROCOML

8hn
7N
27
39

CE

Eéb

FF
CE
A&
11
26
Eé&
20
08
08
08
a8c
26
Cé
(N
k7
08
80
26

39

CE
Ab
11

27

B8
A7ES
Fo

A7AB
08
A7RA
FES2
00

04
Ol
0on

FETS
EF
FF
A7 RA
00

A7RO
IA

AR

EFASY

R6&
A7RY

FE82
02

08

WATTL RSR nisg
TET KEY
REQ WATITL
RTE
X
KERZEUGEN DER SEGHMENTANZETGE

X
BRUILD  LIOX  #0ISFL
BRUILIL LDAER  8yX
8TX - SAVEX
LOX  #0TARLE
ACODEL LDAA X
CRA
ENE  ACODER
LDAR 19X
BRA  ADONE
ACODER TNX
TNX
INX
CEX  #ENDTAR
ENE  ACODEL
LDAE  #$FF
ADONE  LIX  SAVEX
STAR X
TNX
CPX  #DISPL+&
BNE  RUILIDL
RTS'
x
XKCARRY IN ASCII-SFEICHER SCHIERERN
ANEUE TASTENEINGARE NACH CARRY
X .
INDES4 KSR TNDTGR
INDIS? BSK INDTS
INDISL RSKR  SHIFTS
INDISO RSK  QUTDIS
BEQ  ONTRLZ
STAR CARRY
RTS
X
CNTRL2 JMF CNTRLA
X
ANEUE TASTENEINGARE NACH CARRY
X .
OUTHIS BSR  WAILT o
LIAR  KEY A3 /N7 B4
X
KUMWANDLUNG TASTEN-CODE IN ASCII
X

LOX  #CTARLE 'Y+ 077
KCODEL LDAA  2sX  Accs » LIN> )
CRA A . ACCEDS

REQ RDONE i dFavre o0 Fyual
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FAGE 006 EUROCOML

INX
TNX
INX
CPX
BNE
LIOAR

0248
0249
0250

0251

F8CR
Facc
Fachn
F8CE
0252 F8ni1 26 F3

0253 F8N3 E6 00 KDONE
0254 X
0255 KABRFRAGE
0256 X
0257 F8IH 30

0258 F8uLv o

0259 F8ne 44

0260 F8IIE 08

0261 F8ILD 30

0262 F8IF 0%

0263 F8E 40

0264 F8E3 28 01

0265 FBES SF NO
0266 FBES6 YES
0247 X
0268 XUMWANDL. UNG
0269 *

0270 F8EY Fnza INHEX
0271 F8EM 30

0272 FBEC 28 OF

0273 F8EE 09

0274 F8FGO 2F 0n

0275 F8F2 11

0276 F8FF4 Q7

0277 FBF6& 16

0278 F8BF8 2E 03

0279 F8FA 07

V280 FBFC INDONE
0281 X

0282 F8FD Cé& 35 TNERK
Q283 F8FF 71 FQCF

0284 X
0285
0286 X
0287 F902 8 00 SHIFB8
0288 F?04 8D 00 SHIF48
0289 F906 8 00 HHIF28
0290 F908 CE A7RO SHIFTS
0291 FOOR Ad& 01 SHIFT
Q292 FOON A7 00

0293 FYOF 08
0294 FQ10 8C
0295 F913 26
0296 FQLS &6F
0297 F917 39
0298 X

0299 KUMWANDLUNG
0300 X

0301 F?L8 7 A7D1 GETHEX TS8T

08
08
08
8c

RKCODER

FEIé

Ox

CMFR
BMI
CHFER
RGT
CHMFR
BMI
CMF R
BGT
CLRR

RTS

JER
SURA
BRI
CHMFA
RL.E
CiMFA
BM T
CHMFA
BRGT

RTE

LI
i

BSR
REGR
285 1R
L.IX
L.IAA
STAA
TiNX
CFX
RNE:
CLR

RTS

A7RE
Fé&
(19

Neubrunnenstrafie 10
6500 Mainz

HURA

Trainingsunterlagen
Eurocom

Postfach 1847
Tel.06131/264 1

45

x> & ZIX> + 0004

> =L MEAD /équ>—-4M>
ENvE Eg — FOCG
<« (M) ,}wdi$.9<f

HENDTAR
KCODE L
X

I3
ua

TASTENE TNGARE MEXADEZ DAL
4 3b R0

NG

Hbae

ND

F$3A

ACTA-DATEN IN HEXADEZIMAL
INACTA
#4630
DERR
9
ENDONE
#4910
DERRK
#6516
NERR
7

5

B RO

AVERSCHIERUNG DS ABCTI-HFETCHERINHALTS

SHIF A8
SHIF 28
SHIFTE
FOTSFL+8
LeX

X
FDLTHFL4 L6

SHIFT
%

ASCLT TN HEXADEZ LMl

SWITCH



SLTEC etektronik GmbH

FAGE

0302
0303
0304
0305
0306
0307
0308
0309
0310
0311
0312
0313
0314
0315
0316
0317
0318
0319

0320

0321
0322
0323
0324
0325
0326
0327
0328
0329
0330
0331
0332
, 0333
0334
0335
0336
0337
0338
0339
0340
0341
0342
0343
0344
0343
03446
0347
0348
0349
0350
0351
0352
0353
0354
0355

Q07

F?L1R
FeL
F@LF
Fe21
FoRa
Fe25
Fo27
Foe28

FoRe
FORE
FoR0
FoRI
FORE
F9RF
F930
Fo31
FO33
Fo34
Fo35
Fo38
FORE
FO3e

Fo3D
FO3F
F942
F944
F947
F949
Foac

EUROCOML

26
A6
80
81
2F
80
08
39

81
48
48
48
48
37
16
81
LR
16
FE
F7
33
39

8n
F7
8n
BI
an
7F
B

- CE

g 8

F95F

F?&60
FR62
FP64

B7
8l
B7

. FE

39

Cé
8l
GE

CA
00
30
09
02
07

ED

E-Si

A7CE
A7 CE

c3
A7RE
Ca
F&an
BF
A7 RS
Fao0

A7 R4
ns
AZRC
no
A7ZRID
AZRC

47
ne
Q0

BNE
L.IvaA
SURA
CHFA
RLE
SURA
OUTHEX INX
RTS
X
XUMWANDL.UNG
X
RYTE BHR
ASL.A
ASL.A
ASL.A
ASL.A
RS
TAR
RSKR
AR
TAR
ALTIR
STAR
FUL R
RTS
X
XEINLESEN V
X
DISAND RBRSK
DISADL STAR
RER
Nrs JER
RER
CLER
x
X 2 BYTE NA
X
L.IX
BADDR  RBSK
STAM
RERK
HTAA
L.IeX
RTS
X
XSEFRUNG ZUR
X
GOTOG  LIDAR
RSK
JiE
b 4

Neubrunnenstrale 10 Postfach 1847
6500 Mainz Tel.06131/26411

INHEX
X

Fb30
BB
QUTHEX
W7

£ HEX IN 1 BYTE

GETHEX

GETHEX

CREM
CRSM

ON BEFEHL UND ADRESSE

SHIFBEH
CARRY

SHIFTSH
IND TS 4
SHIFTS
NEY

T LimME D

CH ITNDEX

#DISFL+LE
RYTE
INDEX
BYTE
INDEX+1
INDEX

GEWAEHLTEN ADRESSE

0

DISADD
x

Trainingsunterlagen
Eurocom

XHALRBES BYTE ALS ABCII-ZEICHEN NACH CaARRY

X

46



ALTTIEC Elektronik GmbH

FAGE:

0356
0357
0358
0359
0360
0361
0362
0363
0364
0365
0366
0367
0368
0369
0370
0371
0372
0373
0374
0375
0376
0377
0378
0379
0380
0381
0382
0383
0384
0385
0386
0387
0388
0389
0390
0391
0392
0393
0394
0395
0396
0397
0398
0399
0400
0401
0402
0403
0404
0405
0406
0407
0408
0409

008

F966
F967
Fo68
Fo&9
Foéh
FO&C
F9&E
F970
Fo72
F974

Fo7%
Fe78

Fo76
FO7C
FO7E
Foai
Foes
Foas
Foas
Fo8a
Fo8c
FO8E
Fo9il
Fo9R

Fo93
FO9s
Fo97
Fo9n
FOPn
FO9F

FYa2

FoA4
FOA7
FoAn
Foal
F9AF
FORIL
FOE4
FORY
FOEA
FORC
F9RE

FRCO

FoC2
FRCL3

EUROCOML

44
44
44
44
84
aR
81
23
BR
39

B7
20

an

FE
a8
a8n
FE
Aé
8n
81
FE
08
39

OF
30
3%
02
07

00
00
A7 RA
3
O
A7RA
1979,
e
=7
A7RA

411
“éb
FoO&4
A7 RC
non
FERE
OR
A7R8

B ARG

ol
09
09

FeOR
FO

ASCIH  LSKRA
LSRA
L. SR
LSRA
ANDA
ATINA
CirFn
BLS

Alid
RTS

ASCIL.

OK
X
XCARRY
b ¢
LOADEC

NAGH

STAAM
BRA
X

¥ L ODER & RBYTE

X

INRYT2 RSRE

INRBYTE LIvéa
8TX
RSR
ROR
L.IvX
L.Iéés
RER
RER
LIX
ITNX
RTS

b 4

XMEMORY ABRFRAOGE

X
GOTOM  LDAR
HER
JER
LXK
RBRER
JER
BEQ
STAR
LXK
JER
REA
RER
JER
LIDX
L.IAE
CHFR
REQ
CMF B
BNE
NEX
nEX

GOTOML

NEW

GORID

Neubrunnenstraie 10 Postfach 1847

6500 Mainz Tel. 06131/264 11 Eurocom

HHF
#$30
FH 35
OR
W7

ABCTE-HPETCHER

CaRRY
SHIFTEH

NAGH ASCTI-SPETCHER

INEYTE
X
HAVEX
AHGCTH
L.OALC
HAVEX
%
ASCIL.
L.OADC
SAVEX

<‘X>_5 M . M‘f”

UND AENDERUNG
B i

DI HAND0
SHIF28
INDEX
ENETYTE
QUTIILS
GORD
CARRKRY
FDLSFLA 64
SHIFT

INE W

DRDER
CHANGE
TNIEX

KEY

Wi

INCR

¥
CNTRL.3

Trainingsunterlagen

47

= (AVE X
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=1 TEC Elektronik Gmb

FAGE

0410
0411
0412
0413
0414
0415
0416
0417
0418
0419
0420
0421
0422
0423
0424
0425
0426
0427
0428
0429
0430
0431
0432
0433
0434
0435
0436
0437
0438
0439
0440
0441
0442
0443
0444
0445
0446
0447
0448
0449
04350
0431
0452
0453
0454
0455
0456
0457
0458
0459
0460
0461
0462
0463

009

FoC4
Fees
For8
FRUR
FeTh

FPCF
Fenil
Foena
Fous
Feng
Fona
Feng
FRDE
FEO
FYE2

FOE4
FOE7
FOEA
FOEC
FOED
FOEF
FOF 1
FOF3
FOF 4
FOF &
FOFg
FOFA
FOFII
FOFF

FaOo

FAaQ2 <

Fao3
FAaob
FAOY
FAaoC
FAQE
FALl
FAaL2
FAl3
Fala
FAlé
FAL19
FAala

EURDCOML

08
EF
CE
80
20

86
R7
37
CE
an
33
CE
E7
8
20

FE
32

39

A7RC
A7RC
Al
(R

15

8008

FE%54
41

ATR7
00
05
73

A7EO
A7RY
00

0n
00
OF

00
o
08
ATES
ER

32

A7 RC
F883
A7 Y
08

F&3%

F&
ARG

INCR ITNX
STX
L.NX
RSRK
BRA
X
XFEMLERAUISE
XFE ML ERNUMM
X
ERROR  LIDAA
STAA
FSHR
L.IX
BSR
FULR
L.XX
STAR
BSR
CNTRL.3 RBRA
%

KEL INKENDES
X
RBLINK
RLINKI
RLINK2

LIrx
CLR
L.IAA
FSHA
L.IvAA
CLIR
BSKR
FUL.A
STAA
LIAA
BER
TST
REQ
RTS

L SEC FES

* ¥ X

TIMEDF
TIMEL

LDAA
FHHA
STX
JER
T8T
RNE
JBR
FUlL.A
DECA
F&HA
BNE
L.IX
FUL.A

RTS

TIMEL

STOF

Neubrunnenstralie 10
6500 Mainz

TN X
# T NDE X
INBYTE
GOTOML
AGCR

ER IN

FHOFF
ACTA
FTERROR
LTEXT

FDTEHFLALE

A
RLLINKI
CNTRL.A

ZETCHEN

FNEHFIL+E
KEY
"

#10
"
TIMiEED

X
#L0
TLMEDL
KEY
BLINKZ

THTEHENDE
#EO

INDEX
BUTLD
KEY
STOF
DISE

TimMEL
INDEX

Postfach 1847
Tel.06131/264 11

ANZE T GE

Trainingsunterlagen
Eurocom
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ELTE@ Elektronik Gmb

FAGE

0464
0465
0466
0467
0468
0469
0470
0471
0472
0473
0474
04735
0476
0477
0478
0479
0480
0481
0482
0483
0484
04835
0486
0487
0488
0489
0490
0491
0492
0493
0494
0495
0496
0497
0498
0499
03500
0501
0502
0503
0504
05035
0506
0507
0508
0509
03510
0511
0512
0513
0514
0515
0516
0517

01O

FALR
Féaln
FAaLlF
Fa2a
FARH
FA28
FOIR
Fa2e

FA2I
FARF 3

FAZ0
FAZS
FASS
FA3Y
FAZY
FAZR
FAZD
FAZF

FA40
FAAD

FA44
Faa7
FA4
Fa4l)
FAAF
FA%I
Fass3

FALi4
FALY
FASA
FAST
FASE
FA&2
FAGS
FAs7
FAaé9
FA&E
FASE
FA70
FA73
FA7S
FA78

EURQCOML

Cé
20

CE
"’
FE
A7
Al
26

39

08
00
A7RE
A7RA
FeO8
A7 1A

AN7RY
44
08
4%
04
44
18

31
8E

ATRG
Foay
A7EC
00
00
ED

A7RY

. ATAT

Y2 !
15
8008
FESA
B4
97
FE&2
ALl
90
Foo
8K
A7RY
FEDS

XLADEN VUON TE
X

LTEXT
LTEXTL

LIy g
L.X1AA
STéd
HTX
JHR
LIX
TiNX
NECH
RiNE
RTS

X
KEBEFEHL.SART AR
X
ORDER LDAER
G g
REQ
CrMF R
REQ
CHF i
RNE
ENDORD RTS
X
KVERAENDERUNG
X
MERR ]
ERRORO
X
CHANGE LIDX
CHANGL JSR
L.IOX
STeh
CiiF A
BNE

RTS

L. DA
BRA

X
XHAUFTRKONTROL.
*
CNTRL.  CL
CNTRLA LD

.l

CLOOP  LIDX
BSR
BSR
L.IX
RBRSR
R&R
JER
BSR
L.1ééy
L.IX

Neubrunnenstrafie 10
6500 Mainz

Postfach 1847
Tel.06131/264 11

Eurocom

XT NACH ASCII~SFPEICHER

&
X
CAaRRY
HAVIEX
HHIFTH
HAVEX

LTEXTQ

FiRAGE

KEY
#L.a
N ORI
HLicy
ENDORD
H#11e
CNTRE.A

NES

)
ERROR

FOTHFL LA
BYTE
TNIEX

X

X

i R AL

LSCHLETFE

NE T
#STACK
SWITCH
FHOF F
ACTA
#TEUROE
LTEXT

T LME D
#TCONTF
LTEXT

T 1 MEDF
SHIFHE
T3 ME DR
KET
FFCTARL,

| DS

. Trainingsunterlagen

|

\

49



S TEC Elektronik GmbH

FAGE

0518
0519
0520
0521
0522
0523
0524
0525
0526
0527
0528
0529
0530
0531
0532
0533
0534
0535
0536
0537
0538
0539
0540
0541
0542
0343
0544
0545
0546
0547
0548
0549
0550
0551
0552
0553
0554

0555

0556
0557
0558
0359
0360
0561
0562
0363
0564
0565
0566
0567
0568
0569
0570
0571

oLl

FA7R
FA7D
FA7F
FABO
FAg1
FASR
FABY
FABY
FABA
FABC
FABE

FA?O
FAP3
FA9E
FAa97
Fa99
FAPR
FAa2n
FAYF
FAMQO
Fanl
Fan
Fatd
Fedz

FAAY
Fank
Faan
FaaF
FAaRl
FAx3
FAkRS
FaRs
FARnA
Fakk
FARID
FAaRF
Facl
FAC3
FACS
FACH
FACA
FACC
FACGE
Fall
FAD3
FAalé
Fang
FAhaA

EUROCOML

CE
ANé
27
&F
EE
a7
20
08
08

E&

"7
Fé
7
Fé
E7
20
08

00 THTNXT
on

FEED
F 4
ATES
né

w01 GOOD
L 00

X
XALLE
X
A713 GOTOK
02 KNTI.L.
08
02
00
00
F 1
NORFT

ABO0O

EC

AR CNTRL.4
*

X
34 FERR
5 ERRORZ
32 MERR
@1
S0 GOTOF
FP3N
00
3

EC

00

00

k{3

k&

A7N3

02 NXTTRY

OF:

02

7RG

00

A7RD

Ol

cn CNTRIL.S
FILLED

CHFA
REQ
INX
LiNX
IiNX
CPX
RINE
Ci.R
BRA
LXK
JiF

HALTFUNKTE

LIX
L.IAA
REQ
CLR
LIX
SThAN
RIA
INX
ITiNX
ITNX
CFX
RiNE
RIA

L.IAis
RRA
L.ItAk
RIKA
L.y Es
JER
L.aA
L.TtAR
CEA
REQ
STAR
L.Aads
CHFR
BiNE
LK
L. Xidk
BNE
STAA
LIDAR
STAR
LIDAR
STAl
BRA
ITiNX

Neubrunnenstraie 10 Postfach 1847

6500 Mainz

%
(GOOLD

#FCTREN
THTNXT
NEY
Ci.QOF
L X

.

FERFTARL
29X
NORFT
2y X

X

X

GOTOR

B ENDEFT
NTL.i.
CNTIRL.

KHALTFUNKT SETZEN

< 4
ERRORG
7 0
BRI OR O
BOE
NISAND
B4 3F

FERR

x

X

b 3
MR

B EFT Ak
Ey X

2y X
INDEX

"
INDE X+ 1
Ly X
CNTRL4

Tel.06131/264 11

LOESCHEN

Trainingsunteriagen
Eurocom
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> Trainingsunterlagen
. N Re 10 Postfach 1847
LT EC Elektronik GmbH i I Eurocom |51

FAGE 012 EUROCOMIL

0572 FADR 08 IiNX

0573 FaAnC 08 INX

0574 FaDD 8C A800 CHX BB NDERFT

0575 FAEO 26 Eb RNE NATTRY

0576 FAEZ FE AZRC L.IX TNDEX

0577 FAES A7 00 5Thh X

0578 FAE7 Cé6 33 LIk 473

03579 FAEY? 20 CO BRA RO

0580 *

0581 XSOFTWARE~TINTERRUFT ARLAUF
0582 *

0383 FAER 30 SWIR THX

0584 FAEC &N 06 8T Gy X

0583 FAEE 246 02 BNE SWIRIL

0586 FAFO é&a 05 DEC S X

0587 FAF2 6Aa 06 SWIRL  DEC Gy X

0588 FaFF4 34 DES

0389 FAFS 34 DES

0590 FAFé6 34 nES

0391 FaF7 8 72 BSR REGDTSH

0592 FaAFY 31 ING

0593 FaFa 31 ING

0594 FaFk 31 ING

0593 FaFC 30 THX

0596 FAFD EE O LIX Gy X

05927 FAaFF FF AZRC STX TNDEX

0598 FRO2 CE AZD3 L.IOX W B T Akl

05929 FROS Aaé 00 NXTRFT LDAA X

0600 FROZ7 Rl A7RC CiFA TNDEX

0601 FEROA 26 19 BN NOFIT

0602 FROC A6 01 LIdey Ly X

0603 FROE RL AZRD CHFa TNDEXEL

0604 FRIL 26 12 BiNE NG TT

0605 FRLI M6 02 LIDAA Zex

0606 FRIG &6F 02 CL.R L9 X

0607 FRI17 FE A7RE L. 10X DX

0608 FRILA A7 00 5Than X

0609 FRIC CL 47 CHMPR NN

0610 FRIE 27 0D REQ CNTRL.&

0611 FR20 C1 43 CHMFR - #KS

0612 FRRL2 27 3E REQ 5T

0613 FR24 3R RTE
0614 FR2G 08 NOFIT  INX
0615 FR26 08 TiNX
0616 FRI7 08 InNX
0617 FR28 8C A800 CRX
0618 FRIR 26 N8 RiNE
0619 FR2ID 20 A9 CNTRL.G RBRA
0620 X

0621 KETNZELSCHRTTTS TEUERUNG
0622 X

0623 FR2IF A4F GOTOS  Cl.RA

0624 FR3O 36 F&HA

0625 FR31L BF A7CF ST G




ELTIEC Elektronik GmbH

FAGE

0626
0627
0628
0629
0630
0631
0632
0633
0634
0635
0636
0637
0638
0639
0640
0641
0642
0643
0644
0645
0646
0647
0648
0649
0650
0651
0652
0653
0654
0655
0656
0657
0658
0659
0660
0661
0662
0663
0664
0665
0666
0667
0668
0669
0670
0671
Q672
0673
0674
0675
0676
0677
0678
0679

013

FR34 :

FR3%
FRrR3é6
FR37

FR38
FRr39

FR3A
FRAC
FR3F
FRA42
FRAS
Fr47
FRAA
FRAC
FRAE
FERS1
FRYS54
FRSS
FERS6
Fr&7
FRS9
FRSER
FRSE
FRSD
FRSE
FR&0
FR62
FR64
FR&7
Fré&s
FR&69
FR&6A

FEOE
FE6C
FROTI
FESE
FE70
FE72
FE7E
FE77
FE78
FE7E
FE7E
FES1
FR82
FES4
FR8S
FR86
FE89
FE8C
FE8I

EUROCOML

Gl
27
86
B7
ol
01
01
I

3%
F®3N
A7CF
A7REC
00
A7RD
01
3L
8012
8010

- 00
02

A7CF
05

C ATCF

A7RC
FE&6A

12

A7 RA
AZRC

SSLO0OF

GO
*

FSHA
F&SHA
F S
FSHA
FSHA
FSHA
L.IAR
JOR
L.IX
L.IAA
STAd
L.IAA
HTAA
L.IAA
STAA
LIian
nNES
DES
NES
RER
REQ
INS
INS
INS
CHPR
REQ
L.IOAM
SThA
NCHF
NCF
NCGF
RTI

Neubrunnenstrale 10 Postfach 1847
6500 Mainz Tel.06131/264 11

75

DISALD

K3

TNDEX

X

INDEX+ ]
L X
#A00CLLLLLD
Lt

FIm

REGDIS
CNTRL.&

#NG

G
FAOQLIOLLL
FIade

XREGLSTERANZE TGE

X
REGDIS

REGGH

SEARCH

THX
ITNX
ITNX
STX
CL.R
STX
L.IA
F&HA
L.DX
STX
LIvX
DECA
BEQ
INX
INX
STX
LOX
INX
IiNX

X
29X
G
5

(N E
INDEX
ETROGS TR
REGOUT

HAOVEX
INDEX

‘Trainingsunterlagen
Eurocom

S2



=LI'E

FAGE

0680
0681
0682
0683
0684
0685
0686
0687
0688
0689
0690
0691
0692
0693
06924
0693
0696
Q697
0698
0699
0700
0701
0702
0703
0704
Q70%
0706
0707
0708
0709
0710
0711
0712
0713
0714
07135
0716
0717
0718
0719
0720
0721
0722
0723
0724
0725
0726
0727
0728
0729
0730
0731
0732
0733

014

FROE
FR?1
FRr94
FR?6
Fro8
FRYY
FROR
FROE
FROF
FRAZ2
FRA4
FRA7
FERAA
FERAD
FERO
FREZ
FRRES
FRERS
FERERE
FREE
FRCO
FRC3
FRCS
FRrC?
FR(®
FROCR
FRCD
FROF
FRIDO2Z
FROSG
FRNIG
FROE
FRIOD
FREQ
FRE3
FRE 4
FRE&
FRES
FRE A
FREC
FRET
FREE
FREF
FRFI1
FRF3
FRFS
FRF7
FRF9
FRFC

FRFD
FRFE

Elektronik GmbH

EURQCOMI

FF
FE
20
Né
36
fé
BRI
32
BRI
86
BRI
B
FE
BRI
RI
27
=7
CE
®D
20
&
Gl
27
C1
27
¢l
27
BRI
CE
BRI
70
26
70
BRI

oy
el A

[y )
27
¢l
26
46
46
40
26
86
81
26
86
7E
39

36
37

A7RE
A7RA
E R
Gl

00
Fo7E

FoO8
A7EC
Fo7h
FORE
Ok
A7RE
A7R4
FOOR
FO
A7RY
40
OR
43
07
47
03
FA30
A7 R4
a7
AZRN
03
A7REC
Fha4

44
0bé
4%
10

02
0%
06
02
01
FE77

REGOUT

RNEW

RORI

RON

NOCARR

UF
P08

SULT
STEP
X

X
ouT

8TX
L XX
RIRA
L.IeA
FSHA
L.IDAA
JER
FUL.A
JHR
L.IvAA
JER
JER
L.IX
JER
JER
REQ
STAR
L.0X
JER
BRA
L.IAR
CMF R
REQ
CHFE
REQ
Cidb
REQ
JER
LXK
JHR
ING
BNE
NG
JER
L. A
(L 2]
REQ
Gl g
RNE
DECA
NECa
INCA
RiNE
LXtévés
CiriFa
RINE
L.Xteé
i
RTS

FSHA
FSHE

Neubrunnenstrate 10 Postfach 1847
6500 Mainz Tel.06131/264 11

TNDEX
SAVEX
SE ARG
LyX

<
L.OADC

LOADC

i 4 o

L. OAls
INDEX
INEYTS
OUTRIS
AW
LARRY
F#0THFL AL E
SHIFT
RINEW
KNiEY

#iKG

KON

#R S

RON

NN

iRON
QRDER
#DISFLH L2
CHANG I
INDEX+1
NOCARRK
TNDEX
CHANGE

ey
LiF
#Lier

STER

FO8s
5

#é
SUTT
4 ).
REGCH

KEINZELZETCHEN ZUM ACGIA

Trainingsunterlagen
Eurocom-

53



S TEC Elektronik GmbH

FAGE

0734
0735
0736
0737
0738
0739
0740
0741
0742
0743
0744
0745
0746
0747
0748
0749
07350
0751
0752
0753
0754
07355
07356
0757
0758
07359
0760
0761
0762
0763
0764
0765
0766
0767
0768
0769
0770
0771
0772
0773
0774
0775
0776
0777
0778
0779
0780
0781
0782
0783
0784
0785
0786
0787

015

FRFF
FCO2
FCO4
FLO7
FCOA
FCOR
FCOC
FCOE
FCOF
FC10
FGE13
FC16

FCL17
FC19
FCLIR
FC1D
FCLE
FC21
FC23
FC24
FCR2%
FC28

Fo26
FC2D0
FO2F
FC32
FC34
FC36
FC37
FC39
FC3A
FC3C
FC3F
FCal
FCA44
FCA46é
FCa8
FCAR
FCAD
FCAF
FC52
FC55
FCo58
FCSE
FCSE
FCo1
FCo3
FCo6

Neubrunnenstrae 10 Postfach 1847

6500 Mainz
EUROCOML
FF A7RC STX INDEX
20 03 RRA QuUTZ
RN 833 QUTL JSR NISE
Ré6 8008 QUTZ2 LIvvAa  AaCIaA
47 ASRA
47 ASRA
24 Fé RCC QuUTi
33 FULE
32 FUL.A
R7 8009 SThAA  ACTAt+L
FE A7RC L.IX INDEX
39 RTS
X
X 4 HEXZEICHEN ZUM
X
gn 00 QUT4A4H RSR OUTEH
ER QO ouT2d ADDR X
fé 00 LDAan X
3é4 QUT2HA FSHA
Bl F96&66 JER AHCTH
a8l A RSKR OuT
32 FUL.A
08 INX
BRI} F?éh JER AHGTL
20 N3 BRA QuT
X
XAUSGARE UERER ACIA
X
EBD FOCRA GOTOR  JSR AREA
Cé 72 Lnag #r
BRI FCFR JER HIR TN
an 7R RSR DEL.AY
GCé 0N LDAR  #10
4F CLEA
8n c4 COUNT RSR QuT
S50 DECE
26 FR BNE COUNT
70 A7ZD2 TST HMIRSW
26 OF BNE REC
BRI FCCR JER QuUTSTL
86 30 LDAA  #70
8h RY RGRK QuUT
CE A70CS L.IX FHEATER
8n Ca RSR QUT 4k
8L CA RSK QUT2H
FE A7C8 REC L.IX BEGA
FF A7CC 8STX ACTADD
B6 A7CE RECO LDAA  ENDA+L
RO A7CH SURA  ACTADRDEL
F& A7CA LILAER  ENIDO
F2 A7CC SERCR  ACTADRD
26 05 ENE RECL
Bl A7CA4 CHFA  LENGTH
25 04 RCS REC2

Tel.06131/264 11

AGCTA

Trainingsunterlagen
Eurocom
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ELTE@ Elektronik Gmb

FAGE

0788
0789
0790
0791
0792
0793
0794
0795
0796
0797
0798
0799
0800
0801
0802
0803
0804
0805
0806
0807
0808
0809
0810
0811
0812
0813
0814
0815
0816
0817
0818
0819
0820

0821
- 0822

g

0823

0824

0825
0826
0827
0828
0829
0830
0831
0832
0833
0834
0835
0836
0837
0838
0839
0840
0841

016

FC&68
FCOHE
FCAE
FC&E
FG71
FC73
FC76
FGC78
FC7A
FE7E
FC7I
F80o
FC82
FCas
FC87
FC8A
Feac
FC8F
Fi:91
FGE94
FCPS
FC?6
FLCo8
FLOR
FCoC
FC9F
FCAL
FCAS
FUAS
FCAB
FGAA
FCAC

FOAF
FCEL
FOR2
FORS
FOR6
FOCRY
FCEY

FCRA
FORD
FCRF
FOOoR
FOCS
FCC7
FCOA

EURQCOML

RBR&
46
8n
B7
80
B7
a8h
86
a8h
SF
CE
an
CE
ah
FE
81
76
26
FF
53
17
81
FE
o9
BC
26
an
86
BRI
86
a8n
7E

86
36
B
32
40
26

39

CE
an
FE
CE
8n
FE
39

AZCA RECT

04 REC2
A7N0

03

A7CF

53

31

81

A0
97

A7CE

90

ATCE )

8n  RECS
A7CF

Fo

ATCE

89
AZCC

A7CA

K4

28

39

FRFD

22

0%

FAL54
X
X 10 SE
X

AA  DELAY
DELAYL

Fe31

F&

X

L.Xyey
NECA
AN
STAM
SURA
SThAM
BRSR
LI
R&ER
CLRR
L.Ix
BRER
L.0X
RSR
LXK
HER
NEC
RiNE
8TX
COMR
TRA
BRER
L.IX
NEX
GCFX
RN
BSR
L.IAA
JER
L.ItéAé
BHR

JiE

Neubrunnenstrafte 10
6500 Mainz

LENGTH

H: 4}
MOCONT
#3
BCONT
GUTSTL
#70
O

FMCONT
OUT2H
OUT 4k
ACTALD
OUT M
RCONT
RE 3
AT AL

OUTEHA
AT AT

ELiN T
FRECCG
QUTSTL
A
OuT
#34
DELAY.
CiNTREL.

C VORSFANN

L.Xievds
F&A
JER
FUl.A
DECA
NG
RTH

170

NIHF4

DELAYL

Postfach 1847
Tel.06131/264

KADNRESSRERETCH BEINLESEN

X
FE74 AREA
2E
Ha708
FEZ7
26
A70CA

X

XTEXTSTRING FUER ACLA

LIX
RER
8TX
L.IvX
BSR
STX
RTH

# T BEG
CHR TN
BEGA
HTE NI
CHIR TN
ENTA

Trainingsunterlagen
Eurocom

55



ELTE@ Elektronik Gmb

FAGE

0842
0843
0844
0845
08446
0847
0848
0849
0850
o841
0852
0853
0854
0855
0836
0857
0858
0859
0860
0861
0862
0863
0864
0865
0866
0867
0868
0869
0870
0871
o872
0873
0874
0875
0876
0877
0878
0879
o880
0881
0882
0883
0884
088G
0886
0887
0888
0889
0890
0891
0892
0893
0894
0895

017

FCCR
FCCE
FCno
FEn2
FCha
FCecnz
Foeng
FCIA

FCIE
Fenmn
FCEEO
FCE3
FGE6
FCES
FCE®
FCEC

FCED
FCFO
FCF3
FOFS
FOF7
FOFA

FCFER
FCFE
Frnoit
FRo4
FRo7z
FLoOA
FRoc
FLOF
Frl
FILs
Flrlé
Flo1e
Fric
FDI1E
Fh2i
FRza
Fna27
FLR2A
FR2n
FIi3o
Fn3s
FIi3s

EURQCOML

CE
b
a1
27
330
08
20
39

80
F7
RBI
FE
Eé
08
FF
39

FE
B
an
8I
B
39

7F
B
F7
BRI
B
26
Fé&
1l
26
70
KD
B
20
F7
B
B
FF
CE
ED
B®7
86
B7

FE76A
00
04
06
FRF

F 4

Q0
A7RES
Foo8
A7RC
($1¢)

A7 RE

A7RC
FRO2
EE
k4
Fo3F

A7D2
Feol
A7RE
F?06
F8RE
12

A7RY
44

S

A7N2
F?04
F?06
13

A7RE
F8R1
F944
A70Ch
A7R2
Fe29
A70S
L3

8008

X
QUTSTI LIX
OUTSTR LIAA
CiFa
REQ
JER
ITiNX
RRA
OUTEND RTS
X
XTEXTOSTRING
X
NXTCHZ2 BSR
NXTCHR STAR
JOR
NXTC1  LIX
LNk
INX
8TX
RTS
X
X 3 ZEITCHEN
X
CHRIN &TX
JER
RSR
ROR
JBR
RTS
X
KHEATEREING
*
HIORIN  CL.R

STAR
JER
JER
KiNE
LNk
CHMPR
RINE
INC
JOR
JOR
BRA
MR L STAaR
JER
JEK
STX
L.X
JHR
STAA
NOHDR  LIAA
HTAA

Neubrunnenstraie 10 Postfach 1847 Trainingsunterlagen
6500 Mainz Tel. 06131/264 11 Eurocom

¥FTORLFS
4
OUTEND
QuT

DUTSTR

~AS GAKE

NXTCHR
CARRY
SHIFTS
INIE X
x

INDEX

AUSGARE + ADRESSE TNGARE

ENDE X
NXTE L
NXTCHS
NISaAni

AEE

MRS W
SHIF&E
CakikyY
SHITF &8
QUTINES
ML
NEY
#i.i
CNTRL. 7
HORSW
HHIFA8
SHIFZE
NCHHIDNR
CARRY
INIES 1
nrs

HE AT R4 .
FOISFLALO
RYTE
Mz AR
FMOFF
ACTA

56
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FAGE

0896
o897
0898
0899
0900
0901
0902
0903
0904
09203
0906
0907
0908
0909
0910
0?11
0912
0913
0914
09215
0916
0917
0?18
0919
0920
0921
0922
0923

0924
0923
0926
0927
0928
0929
0930
0931
0932
0933
0934
0935
0936
0937
0938
0939
09240
0941
0242
0943
0944
0945
0946
0947
0948
0249

018

FIi3g
FI3R
FI3D
FIV3F
Fhi42
FI4s
Fi48
FIi4A
Flna4C
FLAE
FIS0
Frss
FIi%4
FI1Sé
Fnge
FL&ac
FINSE
Flél

Flié4

Fl&7
FLé6e
Fléer
FIIGE
Fuizi
FInz2
FR7z5
FI76
Fze
FII7R
FIzn

FL7E
FIeao
FIgs3
FLgs
Fngz
Fregy
Frac
FLISE
FIieo
Fle2
FIe4
Fle7z
FI199
FII9R
FIen
FI9E
FI1A0

EUROCOMI

BRI
20

86

R7
BRI
Fé

27
C1
27
Gl
26
86
R7
70
86
B®7
7E

7E

37
FE
BRI
FE
33
R6
47
24
Ré
84
39

F&876

8008
FoE4
A7RY
46
E7
4%
El
44
10

bW W}
8008
A7l
20
A7RI
F8a3

FAL7

A7RA
F83%
A7RA

8008

EF
BOOY
ia

40
FUFR
B X
3
e
AN
1é
iy

MOON

OF

X
CNTRIL.Z
X

KEINZELZETCHEN-EINGARE UERER ACTA

X
INAL

INACTA

X

XL ALEN
X
GOTOL.

L1

LN
L13

JER
RRA
L.IAA
STad
JHR
LI
G
REQ
() T
REQ
CHMFR
RNE
L.IAA
SThnA
ING
LT
STaA
JME

i

FSHE
8TX
JER
LIDX
FULE
LIAA
ASRKRA
RCC
i.0Ah
AN
RTS

UERER

LIAR

ChaAa
RNE
IiNX

Neubrunnenstrate 10 Postfach 1847
6500 Mainz Tel.06131/264 11

Wl
O

Fif N
ACLA
Bl LiNiN
KEY
H#10e
NCHHIDR
FUA
MOON
*i.A
GNTRIL.Z
#FM0ON
aCla
SWITCH
“- L
DNISFL+Y
BUTLLD

CNTRL.A

SAVEX
nIsE
HAVEX

AlIh

INevd
G Lol
b 7E

ACTA

# L.
HIOR TN
INACTA
#5
LK)
HItR & W
MOBLCT
INACTA
Y
il
FOLHFLALO
X
INAGTA
L.003

L.

Trainingsunterlagen
Eurocom
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=L TTEC Elektronik Gmb

FAGE

0950
0951
09\.}‘-.
Q9%

09q4
09]“"‘-.
095

0957
0958
0959
0960
0961
0962
0963
0964
0965
0966
0967
09268
0969
0970
0971
0972
0973
0974
0975
0976
0977
0978
0979
0980
0981
0982
0983
0984
09835
0986
0987
0988
0989
0990
0991
0992
0993
0994
099
0996
0997
0798
0999
1000
1001
1002
1003

019

Flial
Flia4
Fllthé
FIAS
Fliaa
FOAC
FIIAE
FIERO
FLigz2
FIIRS
FIERS
FLORR
FORC
FIRF

FReod 8O

Frci
FIe3
FLeGs
Fngcy
FRee
FOICR
Fcn
FROCF
Frd
Fnng
Fliné
FImne
FIng
F X
FIE L
FIE 4

FI7
FIEA -

FOEC
FIEE
FIFO
FIF2
FIE3
FIES
FOFS
FOFA
FOFC
FOFF
FEOI

FEQO3
FEQ%
FEO8
FEQR
FEOE
FEL10
FE13

EUROQCOML

8c
26
20
an
8l
26
Cé
a6
B7
CE
331
37
BRI
33

24
81
81

SH

Cé
20

Cé
BRI
FE
B
86
B
Cé

A7ES
Fl
LR
Ce
30
21
06
Co
A7ES
A7ERR?
FOOR

F883

F T
Al
53
F e
A7
39
@8
31
FO
A7CE
Fo29
02
A7CHF
P9d.
7RE
F929
A7CF
09
O¢
00
On

EF
A7CE
cy
36
FOUF
37
o

4")
FO3D
A7CE
Foos
74
Fo7%
bF

NOSLCT

NOS L

L.OAD

L.OALO

L.OAXL

L.OADE

ERRORL

GEX
BiNE
RIRA
16R
M A
RNE
LIDARK
ROR
STAA
LIX
JER
FoHE
JOR
FULR
DECGE
RiNE
BSR
CiFa
BNE
BOR
CiHF A
REQ
G A
BN
LR
JER
SURA
STAA
JHR
LIX
JHR
nEC
REQ
STAA
Gl i
BNE
INX
REA
TiNG
BEQ
LXK
S
LI
RO

Neubrunnenstrale 10 Postfach 1847
6500 Mainz Tel.06131/264 11

FOISFL+1L6
LI

i.0Ah
INACTA
&0

L.OADO

6

INACTA
CAaRRY
FNIHFIL4LO
SHIFT

BUTLD

NOS L
INACITA
*°8
L.OALD
ITNALTA
4
CNTRLF
1
L.OAl
CiNSiv
BYTE
#2
ROONT
AL
ITNDEX
BYTE
BOONT
LGy s?
x

"
TN Y e

L.Ciain g
CinGiv
LA
6

E R i
:u: B /'
ROk

KBRRONCHRBERE CHNUNG

X
GOTOR

LI R
JEF
8STX
JER
L. Dy

\J&)"\
LOAR

7
DNIHAN0
REGA
SHILFTS
'
L.OmaiG
0

Trainingsunterlagen
Eurocom
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Trainingsunterlagen

=5 . Postfach 1847 :
Sl TEC Elektronik GmbH s towse R oo s

FAGE 020 EUROCOML

1004 FE13 RD F3F JHR DNISAL
1005 FELI8 FF A70A 8TX = iNDA
1006 FELIR RD FQO2 JER SHIF &
1007 FEIL1E 86 3 LIAae e
1008 FEXQ BN F?735 JER L.OALEG
1009 FE23 RD FQO8 JER HHIFTS
1010 FE26 FE A708 L.IvX REGA
1011 FERY 86 7E LDAaA  Ebh7E
1012 FE2R 09 R DEX

1013 FE2C 4A DECA

1014 FE2XI 26 FC RiNE i®1
1015 FEZF (Cé6 80 LOAE H#bhE0
1016 FE3L RC A70CA B2 GCFX ENDA
1017 FE34 27 00 REQ BOUT
1018 FE3é6 08 TiNX

1019 FE37 50C INGCR

1020 FE3I8 ClL 80 CHPFER s 80
1021 FE3N 26 F3 RiNGE B2
1022 FE3C Cé6 38 LDAR 8
1023 FE3E 20 RC BRA ERROR
1024 FEAQ CE A7R? ROUT LXK HINEY
1028 FEA3 E7 00 STAR X

1026 FEAS BRI FQ70 JOR TiNEYTE
1027 FEA48 BD F9O06 JOR SHILFZE
1028 FEAR 7F A7RY CLR WET
1029 FEAE RD F876 JER WATT
1030 FESL 7E FAS7 S CNTRL.A



Trainingsunterlagen
. ubrunnenstrafte 10  Postfach 1847
ELT_“:E@ Elektronik GmbH ;;OSMal:z T e 06131726411 Eurocom 60

FAGE 021 EUROCOML

1032 X

1033 XANZUZEIGENDE TEXTE

1034 X

1035 FES4 20 TERROR FCC # Errorid

1036 FETSA 20 TEUROC FCC # Eurocord
1037 FE&2 20 TCONTR FCC # Corntrold#
1038 FE&6A 335 TRGETR FCC FEFCCEALDFCH
1039 FE74 42 TREG FCC FREGE

1040 FE77 A5 TENID FCG #E e

1041 FE7A OD TCRLFS FUOR ey yyry "Sy 4

-
1043 X agte
1044 XCONVERT IERUNGS TARELLE j LT T - Lods
1045 X :

1046 FEB2 30 CTARLE FCE  ‘O0sXll000000 s NO N
1047 FE85 31 FCE  ‘LleXlillioolsid Toien coede
1048 FE88 32 FCE ‘2 4Ll0L00L00 K2

1049 FESE 33 FOR ‘3 Xl0Lio000s K3

1050 FEBE 34 FCE 4 Xl00Li00Ls N4

1051 FE91 3% FCE Sy Zl00L00L0s RS

1052 FE94 36 FCE 76y Zl0000010sKe

1053 FE97 37 FOR 79 4liil1i000sK7

1054 FE9A 38 FCR 8By Xl0000000 0 K

1055 FESD 39 FOR 799 %l0010000s KNS

1056 FEAO 41 FCE " Av 210001000 KA

1057 FEA3 42 FOE  “EeZl00000L 1y KE

1058 FEA&6 43 FCE  “CoXliO0oLlioske

1059 FEAY 44 FCE ‘D %l0i00000 v Kl

1060 FEAC 45 FOE  ‘EsZi0000L1i0sKE

1061 FEAF 46 FOR  “FoXlO00LLi0sKF

1062 FEE2 47 FCE  “GrXli0000i0y

1063 FERS 4C FOE  “LeXliO00ills

1064 FEES 4L FOR My XilO0LO00s

1065 FERE 50 FOCR  ‘FellO00L 1000

1066 FERE 30 FOR  =eXiOLli0Oiils

1067 FECL 2D FOE "= sXlOiiilids

1068 FECA 75 FOR  ‘ueXlliO00LLs

1069 FEC7 74 FCE " tyXl0000L11s

1070 FECA 72 FOR  ‘reXlOi0llile

1071 FECD 63 FCR  ‘evXlOio0liis

1072 FEDO 6E FOBE  “ryZl010L0Liy

1073 FED3 &F FCER "oy ZLl0i000Li

1074 FEDNG ENDTAE EQU K+l

F-(eqment - (L

P

13



LEC Elektronik Gmb

FAGE

1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083
1084
1083
1086
1087
1088
1089
1090
1091
1092
1093
1094
1093
1096
1097
1098
1099
1100
1101
1102
1103
1104
1105
1106
1107
1108
1109
1110
1111
1112
1113
1114
1116
1117
1118
1119

i121

022

FEDS
FEDG
FEDS
FEDNY

FFF8

FFF8
FFFA
FFFC
FFFE

EURQCOMI

40
Fe&60
47
FaPo

FE A702
L 00

FE A7CO
SE 00

= A7 RE
HE OO0

FEED
FEF 2
FEF7
FBOO

X

X
FCTARL FCE
FIE
FOR
FIE
FOE
F I
FOR
F I
FOR
F I
FOR
FIE
FOE
F I
FOR
F IS
FOTREN EQU
X
KINTERRUFT
X
IRE LIX
JHF
X

Neubrunnenstrafie 10
6500 Mainz

XEFRUNGTARELLE

KG

KM
GOT O
NE
GOTOF
N
GOTOS
K.
GOTOL.
NR
GOTOR
N¥.
GOTOE
X

CIRQD

TRQ
X

¥EOF TWARE - TNTERRUFT

X
SWI LIX
S
X
KINTERRUPT
X
iNM T LK
JiF
X
KINTERRUPT
x
ORG
F g
Fig
F I
F L

E NI

HWIY
X

CiNiM T 0

NMITY

Ix\

Postfach 1847

Tel.06131/264 11

™

SFRUNGZ TELE

$FFF§

TR
HWI
iNM
STaRT

2 abe(
¢ Lo lef

i

i

n
W o
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€ I I I K I W WK I I I I I I K I I I I W K I I I I I I I I I I ¢ I K I I %

FAGE ¢ 1

NAM STFUHR.SRC

FROGRAMM ZUR VERWENIUNG DES EUROCOM-MIKROKOMFUTERS
ALS STOFF~UHR.

UNTER VERWENDUNG EINER GENAU ARGESTIMMTEN

10 MILLISEKUNDEN LANGEN FROGRAMMSCHLEIFE WIRID

DIE 8-STELLIGE SIEREN-SEGMENT-ANZEIGE ZUR ANZEIGE
VON STUNDENs MINUTENy SEKUNDENy ZEHNTEL- UND
HUNDERTSTEL-SERKUNDEN EBENUTZT. NACH STARTEN DES
FROGRAMMES GEHT DIE ANZEIGE DER UHR AUF NULLs NACH
RETAETIGEN EINER RELIERIGEN TASTE REGINNT DIE UHR
ZU LAUFEN. DIE UHR KANN JEDERZEIT MIT DER TASTE
‘PFEIL NACH LINKS’ (LEFT ARROW) ANGEHALTEN WERIDEN.
RETAETIGEN DER TASTE ‘FFEIL NACH UNTEN’ (DOWN ARROW)
LAESST DIE UHR WIEDER WEITERLAUFEN. BETAETIGEN DER
TASTE ‘FFEIL NACH OREN‘ (UF ARROW) FUEHRT WIEDER
AN DEN FROGRAMM~ANFANGy DoH.y DIE UHR WIRD WIEDER
AUF NULL GESETZTsy UND DAS FROGRAMM WARTET AUF DIE
EINGARE EINES RELIERIGEN ZEICHENS ZUM STARTEN DER
UHR

DIE GENAU ARGESTIMMTE FROGRAMMSCHLEIFE WIRD VON
ZWEI SFEICHERZELLENy DEREN INHALTE ALS ZAEHLER INS
INDEX~-REGISTER GELADEN WERDENy GESTEUERT. DA DIE
FROGRAMM~LAUFZEIT NICHT AUF ALLEN MIKROKOMFUTERN
GENAU GLEICH ISTy KANN DURCH VERAENDERN DER REIDEN
ZELLEN DIE UHR NACH-JUSTIERT WERDEN. DIE ZELLE
AS83 REINHALTET DIE HOEHERWERTIGEN 8 RIT DES
16-BIT-ZAEHLERSy DIE ZELLE A584 DIE NIEDERWERTIGEN
8 RIT.

FROGRAMM-SFEICHER? 132 ZELLEN

DATEN-SFEICHER? 4 ZELLEN
STACK-RELASTUNG? 8 ZELLEN
VERSION V02-3-79 KA



|
. Postfach 1847
LTE@ Elektronik GmbH ovmm ™™™ re0s131126411

STFUHR

0030

0030 0001
0031 0001
0032 0001
0033 0001

0044
0045
0046
A7AH8
A7RY
F83%
Feegl
Fo7A
FA7%

Trainingsunterlagen

Eurocom 63

FAGE ¢ 2

X

ORG $0030
X
¥ DATEN-SFEICHER-ZELLEN
X
STUNDE RME
MINUTE RMR
SEKUND RMR
ZEHNTL. RME
4
¥ SFEICHER-ZELLEN UND UNTERFRROGRAMM-ALRESSEN
¥ DES EUROCOM-RETRIERS-SYSTEMS
X
L.A EQU 44 CODE FUER TASTE ‘FFEIL NACH LINKS’
UaA EQU $4%5 CODE FUER TASTE ‘FFETL NACH OREN’
DA EQL $46 CODE FUER TASTE ‘FFEIL NACH UNTEN-
DISFL  EQU $A7A8 ANFANG DES ANZETGE-SFEICHERS
KEY EQU $A7R? SFEICHER FUER TASTATUR-EINGARE
nIsk EQU $FB3S GIRT ANZEIGE-SFEICHER AUF ANZEIGE
BUILD  EQU $F883 WANDELT ASCII-RUFFER IN BINAER-MUSTER
INRYT2 EQU $FP7A SCHIERT 4 ZEICHEN IN ANZEIGE-RUFFER
CNTRLE EQU $FA7S BEARREITET FUNKTIONS-TASTEN~EINGARE

SFEICHER FUER STUNDEN-ZAEHLER
SPEICHER FUER MINUTEN-ZAEHLER
SPEICHER FUER SEKUNDEN-ZAEHLER
ZEHNTEL~HUNDERTSTEL SEKUNDEN

s e 2



ELTE@ Elektronik GmbH

STFUHR

AS00
AS01
AS03
A0S
AS07
ASO9

ASOR
ASOD
AS10

AS12
AS14
AS16
AS18
AS1A
AS1C
ASI1E

AS21
AS23

AGR2S

AS28

AS2A
AS2E
AS2E
AS2F
AS30
AD32
AS3G

AS37

AS3A
AS3ER
AS3D
AS40
AS42
AS44
AS4S
AS47
AG49

4F
97
@7
@7
@7
8n

8D
Ré
27

81
27
81
27
81
27

7E

8n
20

7F
86

36
RI
32
4A
26
RBé
26
FE

09
26
CE
Ab
8k
19
A7
26
Cé

33
32
31
30
7R

54
A7RY
13

4%
EaA
464
OR
44
03
FAZ7S

63
EX

A7RY
06

F83%

F8
A7RY
DR
AGP6

FI
0032
01
10

01
c2
02

X
ORG
X

Neubrunnenstrae 10 Postfach 1847

6500 Mainz

$A500

Trainingsunteriagen
Tel.06131/26411 Eurocom 64-

FAGE ¢ 3

¥ HAUFT-FROGRAMM-TEIL MIT UERERFRUEFUNG DER
¥ TASTEN-EINGAREN UNI

¥ ZAEHLER

X

START CLR
STA
STA
STA
STA
RSR

X

ANZEIG RS8R
LDA
REQ

X

TSTKEY CMF
REQ
CMF
REQ
CMF
REQ
JMF

X

STOF KSR
BRA

X

CONTIN CLR
LDA

X

WARTEN FSH
JER
FUL
DEC
ENE
LOA
ENE
L.DX

X

WARTE1 DEX
ENE
LDOX
LDA
AL
DAA
STA
ENE
LDA

>2PD>D2DD

D>

> D>

> D

m D

ZEHNTL.
SEKUND
MINUTE
STUNDE
EINGAR

OUTBHX
KEY
CONTIN

FUA
START
¥DA
CONTIN
*LA
STOF
CNTRL.E

EINGAR
TSTKEY

KEY
406

nIsF

WARTEN
KEY
TSTKEY
DELAY

WARTE 1
#SEKUND
1sX
410

1sX
ANZEIG
%2

ERHOEHEN DER ANZEIGE-

ALLE ZAEHLER-

ZELLEN FUER STUNIDENy
MINUTENy SERKUNDEN UNID
ZEHNTEL ~

SEKUNDEN LOESCHEN

AUF RELIERIGE EINGAERE WARTEN

8 ZIFFERN AN ANZEIGE AUSGEREN
WURLDE EINE EINGARE-TASTE RETAETIGT?
NEINy HUNDERTSTEL-SEKUNDE WARTEN

WURDE ‘FFEIL NACH OREN’ EINGEGERENT
JAy ZAEHLER LOESCHEN» NEU STARTEN
WURIDIE “FFETIL NACH UNTEN’ EINGEGEREN?
JAy UHR WEITER-LAUFEN LASSEN

WURLDE ‘FFEIL NACH LINKS’ EINGEGEBEN?
JAs UHR ANHALTEN

ANDERE EINGARE = SFRUNG INS SYSTEM

AUF RELIERIGE EIRGARE WARTEN
EINGARE UERERFRUFEN

EINGARE-ZELLE LOESCHEN
ANZEIGE-SCHLEIFEN-ZAEHLER LADEN

SCHLEIFEN-ZAEHLER KONSERVIEREN

ZEIT AN ANZEIGE AUSGEREN
SCHLEIFEN-ZAEHLER WIEDER LADEN

IST SCHLEIFEN-ZAEHLER ARGELAUFENT
NEINy ANZEIGE NOCHMAL AUSGEREN
WURIDIE EINE EINGARE~-TASTE RETAETIGT?
JAsy EINGARE UERERFRUEFEN

ZAEHLER FUER JUSTIER~SCHLETFE

IST ZEIT-ZAEHLER ARGELAUFEN?
NEINy ZAEHLER NOCHMAL ERNIEDRIGEN
FOINTER AUF SEKUNDEN-ZAEHIL.ER
ZEHNTEL~-SEKUNDEN L.ADEN
ZEHUNTEL~SEKUNDEN UM 1 ERHOEHEN

IN DEZIMALE DARSTELLUNG UMWANDELN
UERERLAUF AUF SEKUNDEN-ZAEHLER®?
NEINy NEUE UHR-ZEIT ANZEIGEN
NAECHSTEN TEIL 2 MAlL DURCHLAUFEN
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STFUHR

ATSAR
AS40
ASAF
ASS1
AS553
AS54

ASSS

ASS7
ASS?
ASSE
ASSI

ASSF

AS61
AS64
AS67
AS6A
AS6D
AS70
AS73
AS75
AS76
AS78
AS7A
AS7R
AS7D
AS7F
ASB1
AS83

AS86
AS88
ASBER
ASBID

ASBE
AS?0
ASP2
AS93
ASPS

8n
81

26
6F
09
SA
26
8n
81
26
6F
20

7F
CE
RI
RD
RI
CE
86
16
A4
A7
17
A4
A7
E4
E7
7E

8n
Ré
27
39

Ab
8K
19
A7
39

41
60
EA
00

Fa
35
24
AE
00
Al

A7RY
0030
Fo7A
F?7A
F883
A7A8
7F

0l
01

03
03
05
05

F83%

ne
A7RY
Fo

00
01

00

03A0

FAGE 3 4

X

INCMIN RSR ADDONE ZAEHLER UM 1 ERHOEHEN
CMF A #$60 HAT DER ZAEHLER DIE 60 ERREICHT?
ENE ANZEIG NEINy NEUE UHR-ZEIT ANZEIGEN
CLLR 0sX JAy WIDER AUF NULL SETZEN )
DEX FOINTER AUF NAECHSTEN ZAEHLEH
LEC R SCHLEIFE ZWEIMAL DURCHLAUFENT
EBNE INCMIN NEINy MINUTEN-ZAEHLER AUCH ER@UEHhN
RSR ANDONE JAy STUNDEN-ZAEHLER UM 1 ERHQEHhN
CMF A  #424 HAT DER ZAEHLER DIE 24 ERR%lCHT?
EBNE ANZEIG NEINy NEUE UHR-ZEIT AUSGEBhN'“
CLR 0sX JAy ZAEHLER REGINNT WIEDER BEIT NULL
ERA ANZEIG NEUE UHR-ZEIT AUSGEREN

X

¥ UNTERFROGRAMM ZUR AUSGARE DER VIER ZAEHLER-STAENDE
X (8 ZIFFERN)

%

OUT8HX CLR KEY EINGARE-ZELLE WIEDER LOESCHEN
LIDX #STUNDE FOINTER AUF HOECHSTE ZAEHLER-ADRESSE
JSR INRYT2 STUNDEN UNII MINUTEN IN ANZEIGE-RUFFER
JSR INRYT2 SEKUNDEN UND HUNDERTSTEL IN RUFFER
JSR BUILD ASCII-RUFFER IN RINAER-MUSTER WANDELN
LDX ¥NISFL ANFANG DES RINAER-ANZEIGE-EBUFFERS
LA A  #$7F MASKEy UM IN DER ANZEIGE DEN DEZIMAL-
TAR FUNKT ANZUMACHEN IN REIDE ACCUS
AND A 1,X HINTER DER ZWEITEN STELLE DEN
STA A 19X DEZIMAL-FUNKT ANMACHEN
TRA MASKE NOCHMAL IN REIDE ACCUS
AND A 39X HINTER DER VIERTEN STELLE DEN
STA A 3sX DEZIMAL~FUNKT ANMACHEN
ANDI B 59X HINTER DER SECHSTEN STELLE DEN
STA B O9X DEZIMAL~FUNKT ANMACHEN
JMF DISF AUSGARE. DER 8-STELLIGEN ANZEIGE

X

¥ UNTERFROGRAMM ZUM ANZEIGEN DER UHR-ZEIT RIS AUF
¥ DER TASTATUR EINE EINGARE ERFQET

X

EINGAR ERSR OUT8BHX 8 ZIFFERN AN ANZEIGE AUSGEREN
LA A  KEY WURDE EINE EINGARE-TASTE RETAETIGT?
REQ EINGAR NEINy ANZEIGE ERNEUT AUSGEREN
RTS EINGARE IM ACCU A ARLIEFERN

X

¥ UNTERFROGRAMM ZUM ERHOEHEN DES, ZAEHLERSy AUF DEN
¥ DAS INDEX-REGISTER ZEIGT UM 1

X
ADDONE L.IA A 0OvX ZAEHLER-STAND LADEN
AlD A #1 ZAEHLER-STAND UM 1 ERHOEHEN
nAA DEZIMALE DARSTELLUNG ERZEUGEN
STA A 0sX NEUEN ZAEHLERSTAND WIEDER ARSFEICHERN
RTS RUECKSFRUNG
%

X WARTE~SCHLEIFEN-ZAEHLER ZUR ERZEUGUNG DER

¥ GENAUEN FROGRAMM-LAUFZEIT

X

DELAY FDR $03A0 ZAEHLER REI REDARF AENDERN
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FAGE !

NAM WEKUHR . SRC

FROGRAMM ZUR VERWENDUNG DES EURQCOM-MIKROKOMFUTERS
ALS DIGITAL-UHR MIT WECKER

UNTER VERWENDUNG EINEFR GENAU ARGESTIMMTEN

1 SEKUNDE LLANGEN FROGRAMM-SCHLEIFE WIRD DIE
B8-STELLIGE SIEREN-SEGMENT-ANZEIGE ZUR ANZEIGE
VON STUNDENs MINUTEN UND SEKUNDEN RENUTZT.

NACH STARTEN DES FROGRAMMES RBEGINNT DIE UMK

MIT DER ANZEIGE 00.00.00 (NULL UHR: NULL MINUTEN
UND NULL SEKUNDEN)Y ZU LAUFEN. DAS STELLEN DER
UHR ERFOLGT FOLGENDERMASSEN?

TASTE ‘FFEIL NACH UNTEN’ (DOWN ARROW) SETZT DEN
SERKUNDEN~ZAEHLER AUF NLILL.

TASTE ‘FFEIL NACH LINKS’ (LEFT ARROW) ERHOEHT
DEN MINUTEN-ZAEHLER UM 1

TASTE ‘FFEIL NACH COREN‘ (UF ARROW) ERHOEHT DEN
STUNDEN~-ZAEHLER UM 1

HIERREI IST ZU BEACHTEN, DASS DIE OREN ANGEGERENE
REITHENFOLGE EINGEHALTEN WIRID. FAENGT MAN MIT
DEM STUNDEN-ZAEHLER ANe FUEHRT EIN UERERLAUF
REIM STELLEN DES MINUTEN-ZAEHLERS ZU) EINER
WEITEREN ERHOEHUNG DES STUNDEN-ZAEHLERS.
WEITERHIN IST ZU BEACHTEN. DASS DIE STELL-
FUNKTIONEN ERST NACH LOSLASSEN DER TASTE AUS-
GEFUEHRT WERDEN. ERHOEHEN DES MINUTEN-ZAEHLERS
UM REISFIELSWEISE 2% MINUTEN ERFORDERT ALSO

EIN 2U9-MALIGES RETAETIGEN DER TASTE ‘PFEIL NACH
LINKS” (UF ARROW) .

DIE GENAU ARGESTIMMTE FPROGRAMMSCHLEIFE WIRD VON
ZWET SFEICHERZELLENs DEREN INHALTE ALS ZAEHLER

ING INDEX-REGISTER GELADEN WERDEN., GESTEUERT. DA
DIE PROGRAMM—-LAUFZEIT NICHT AUF ALLEN MIKROKOM-
FUTERN GENAU GLEICH ISTy KANN DURCH VERAENDERN

DER BEIDEN ZELLEN DIE UHR NACH-JUSTIERT WERDEN.

DIE ZELLE A%SC1L REINHALTET DIE HOEHERWERTIGEN 8

BIT DES 16-RIT-ZAEHLERS, DIE ZELLE ASC2 DIE NIEDER-
WERTIGEN 8 RIT.,

1

66
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FAGE 2 2

DIE WECK~FUNKTION KANN WAEHREND OES FROGRAMM-

LAUFES JEDERZEIT DURCH BETAETIGEN LER M-TASTE
(MEMORY~TASTE) EINGESUCHALTET WERIEN: NAUH RETAkK-
FIGEN DER TASTE GIRT 0AY FRUOGRAMM OLE ZULETZT EIN-
GEGERENE WECK-ZEIT AUF DIE ANZEIGE (REIM ERSTEN
EINGEREN ERSCHEINT DIE ANZEIGE 00.00 = NULL UHR UND
NULL MINUTEN) o DIE ZAEHLER-STAENDE DER NORMALEN
ZEIT-ANZEIGE RLEIREN DAVON UNRBERUEHRT . OURCH
BETAETIGEN DNER GLEICHEN TASTEN WIE ZUM STELLEN

DER STUNDEN- UNI MINUTEN-ANZEIGE FUER DIE NORMALE
UHRy KANN DIE ANZEIGE SCHRITTWEISE ERHOET

WERDENy RIS DIE GEWUENSCHTE WECK-ZEIT AUF

DER ANZEIGE ERSCHEINT. DURCH RBRETAETIGEN DER

TASTE “FFEIL NACH UNTENZ (DOWN ARROW) WIRD DIE
ANGEZEIGTE ZEIT (STUNDEN UND MINUTEN) ALS WECK-

ZELIT VOM FROGRAMM UEBERNOMMEN. VORHER EINGEGERENE
WECK-ZEITEN WERDEN DURCH OIE NEUE UERERSCHRIEREN.
UAS FROGRAMM FAEHRT NUN MIT DER ANZEIGE DER NORMALEN
UHR=-ZEIT FORT UND UERERFRUEFT STAENDIG DIE MOMENTANE
ZEIT MIT DER WECK-ZEIT. REI UEREREINSTIMMUNG WIRD
AL.S WECK-SIGNAL DER CA2-KONTROLL-AUSGANG DES FARALLEL -
INTERFACE-ADAFTERS (FIA) VOM EUROCOM~BETRIERS-SYSTEM
VON LLOW~- AUF HIGH-FPEGEL UMGESCHALTET. DER RENUTZER
HAT DIE MOEGLICHKEIT UERER EIN TTL-ANSTEUERRARES
RELALIS ODER EINE TRANSISTOR-STUFE MIT DEM HIGH-FEGEL
DES CAZL-AUSGANGES RELIERIGE SCHALTFUNKTIONEN AUSZU-
LOESEN. NACH AUSLLOESEN DER WECK-FUNKTION KANN

DURCH RBETAETIGEN DER K-TASTE (BREAKFOINT-LOESCH-
TASTE) DER CA2-AUSGANG WIEDER AUF NULL GESETZT UND
DIE SCHALTFUNKTION RUECKGAENGIG GEMACHT WERDEN. ES
LST NOCH ZU REACHTEN» DASS WAEHREND DER EINGABE DER
WECKZELIT DIE NORMALE UHR ANHAELT. DI EINGARE SOLLTE
DAHER NICHT ZU LANGE DAUERNs ANSONSTEN DIE UHR

ETWAS NACHGEHT .

FROGRAMM~-SFEICHER: 223 ZELLEN
DATEN-SFEICHER? 6 ZELILEN
STACK-RELASTUNG ¢ 10 ZELLEN

VERSTON VO5~-3-79 KA
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0030

0030
0031
0032
0033
0034
0035

0001
0001
0001
0001
0001
0001

0041
0044
0045
0046
0047
A7A8
A7ZRY
A7ZRA
F83%
F883
FoO2
Fe7a
Fo70
FAa2%

8006

FALGE 3 3

X

URG $0030
X
X DATEN-SFEICHER-ZELLEN
X
STUNDE RMR
MINUTE RMR
SEKUND RMR
WEKFILLG RMR
WEKSTDN RMR
WEKMIN RMR
b ¢
¥ SFEICHER-ZELLEN UND UNTERFRROGRAMM-ADRESSEN
¥ DES EUROCOM~RETRIERS-SYSTEMS
X
KM EQU $41 COIE FUER MEMORY-TASTE
LA EQU $44 CORE FUER TASTE “FFEIL NACH LINKS’
UA EQuU 45 CODE FUER TASTE “FFEIL NACH DREN-
na EQU $46 CONE FUER TASTE “FFEIL NACH UNTEN’
KK EQU $47 CODE FUER BREAK-FOINT-LOESCH-TASTE
DISKFL  EQU $A7A8 ANFANG DNES ANZEIGE-SPEICHERS
KEY EQt $A7RY SFEICHER FUER TASTATUR-EINGARE
SAVEX EQU $A7ZRA ZWISCHENSFEICHER FUER INDEX-REGISTER
nise EQU 835 GIRT ANZEIGE-SFEICHER AUF ANZE1GE
RUILD EQU $FB883 WANDELT ASCILII-RUFFER IN BINAER-MUSTER
SHIF88 EQU $FP02 LOESCHT DIE 8-STELLIGE ANZEIGE
INRYT2 EQU H$FP7A SCHIERT 4 ZEICHEN IN ANZEIGE-~RUFFER
INRYTE EQU $F97C SCHIERT 2 ZEICHEN IN ANZEIGE-RUFFER
CNTRLE EQU $FA7S REARBEITET FUNKTIONS-TASTEN-EINGARE
X
X ADRESSE DES FIA-KONTROLL-REGISTERS AUF DEM
¥ EURQCOM~-MIKROKOMFUTER
FIAACR EQU $8006 FIA-TEIL A KONTROLL-REGISTER
X

SFEICHER FUER STUNDEN~ZAEHLER
SFEICHER FUER MINUTEN-ZAEHLER
SFEICHER FUER SERKUNDEN-ZAEHLER
FLAG-ZELLE FUER DIE WECK-FUNKTION
WECK~ZEIT STUNDEN-SFEICHER
WECK-ZEIT MINUTEN-SFEICHER

[P O W R Y
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WEKUHR FAGE 4

X
AS00 ORG FABOO

X

X HAUFT-FROGRAMM-TEILL MIT UERERFRUEFUNG DER

X TASTEN~EINGAREN UND ERHOEHEN DER ANZELGE-

¥ ZAEHLER

X
ANO0 VF AZRY START CLR KEY NIE EINGABRE-SFEICHER-ZELLE
AS03 CE 0000 LnX #0000 UND ALLE ZAEHLER-ZELLEN
AS06 NF 30 STX STUNDE FUER STUNDENs MINUTENS,
ABO8 DF 32 STX SEKUND SEKUNDEN, DIE WECK-ZEIT LUNID
AS0A NF 34 STX WEKSTI DIE WECKER-FLAG-ZELLE LOESCHEN

X
ASOC 86 36 CLRCAZ LLIa A  #$36 DEN CAZ-AUSGANG DES FIA
ASOE R7 8006 5TA A FPIAACK ZUNAECHST AUF LOW (NULL) SETZEN

X
A%11 CE 0030 ANZEIG L.IX FSTUNDE FOINTER AUF STUNDEN-ZAEHLER-AURESSE
AS14 BRI AGYE JBR OUT&HX é& ZIFFERN AN ANZEIGE AUSGEREN
AS17 86 4C LA A ¥#$4C ANZETGE-SCHLEIFEN-ZAEHLER LADEN

%

G519 36 WARTEN FSH A SCHLEIFEN~-ZAEHLER KONSERVIEREN

AS1A RD FB35 JER DISF ZEIT AN ANZEIGE AUSGEREN
ASLD 32 FUL. A SCHLEIFEN-ZAEHLER WIEDER LADEN
ASIE 4A DEC A IST SCHLEIFEN-ZAEHLER ARGELAUFENT
ASIF 26 F8 RNE WARTEN NEINs ANZEITIGE NOCHMAL AUSGEREN
AS21 FE ASDE L1X DEL.AY ZAEHLER FUER JUSTIER-SCHLEIFE
AG24 09 WARTEL DEX IST ZEIT-ZAEHLER ARGELAUFENT
AG2S 26 FI BN WARTEL NEINs ZAEHLER NOCHMAL ERNIEDRIGEN
AS27 96 33 LA A  WEKFLG WURDE WECK-ZEIT EINGEGEREN?
AS2Y 27 OF REQ NOWECK NEIN»s KEINE UERERFRUEFUNG NOETIG
AS2R DE 30 1L STUNDE IST DER STUNDEN- UND MINUTEN-
AS20 9C 34 CPX WEKSTI ZAEHLER REI DER WECK-ZEIT ANGELANGT®?
AGR2F 26 08 EBNE NOWECK NEINs WECK-ZEIT NOCH NICHT ERREICHT
A%31 86 3E LA A ¥$3E JAr WECK-ZEXIT ERREICHTs CA2-
AG33 R7 8006 8STA A FIAACRK AUSGANG DES FIida AUF HIGH SETZEN
AS36 7F 0033 CLE WEKFL.G WECKEN ERLEDIGT: FLAG LOESCHEN

X
AS39 CE 0032 NOWECK L.IX FSEKUND FOINTER AUF SEKUNDEN-ZAEHLER SETZEN
AS3C BRI ASCE JBR COMF &0 SEKUNDEN UM 1 ERHOEHENs LUERERLAUF?
AS3F 26 0A BNE TSTKEY NEIN» AUF EINGARE UERERFRUEFEN

X
A%41 RO AUCE INCMIN JSR COMF&60 SEKUNDEN UM 1 ERHOEHEN. UERERLALUF®?
AG44 26 05 BNE TSTKEY NEIN» AUF EINGARE UEBRERFRUEFEN

X
AGS46 6 24 INCSTD LA B #%$24 STUNDEN-ZAEHLER MIT 24 VERGLEICHEN
AS48 RD ASDO JER COMFAR STUNDEN-ZAEHLER UM 1 ERHOEHEN

X
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AS4R
AS4E
ASS0
ASS3
ASS4
ASSH
ASEA

ASS0

ASHE
A5G0
AS62
AS63
A4S
AS67
ASL9
AS4R
ASAD

AS6F
AS72

ATT7S
AS78
AS7A
AS7C
AS7F
AS81
AS84
A8
AS8H
ASBA
AS8N
AGBF
AGY L
AS93
AS94
ANP6
AGSP8

ASPA
AGYC

Ré
27
7F
CE
81
26
6F
20

81
27
09
a1
27
81
27
81

R7
7E

CE
6F
8n
RBé
27
7F
@7
81
27
CE
Cé
81
27
09
81
26
cé

an
20

AZRY
Cc1
A7RY
0031
46
04
01
R3

44
DF

4%
D
41
0A
47
on

A7RY
FA7S

0033
00
24
ATEY
F4
ATEY
gt
46
a7
0035
60
44
07
4%
07
24

34
nz

TSTKEY

4
NCLEAR

X
RETURN

X

LA A
REQ
CLR
L0X
CMF A
BNE
CLR
BRA

CMF A
REQ
DEX
CMF A
REQ
CMF A
REQ
CMF A
REQ

STA A
JMF

Neubrunnenstrafte 10 Postfach 1847

6500 Mainz

KEY
ANZEIG
KEY
EMINUTE
¥DA
NCLEAR
1sX
ANZE LG

*L.A
INCMIN

FUA
INCSTD
FKM
WECKEN
KK
CLRCAZ

KEY
CNTRLE

. Trainingsunterlagen
Tel.06131/264 11 Eurocom 20

FAGE ¢ o]

WURDE EINE EINGARE-TASTE BRETAETIGT?
NEINy NEUE UHR-ZEIT AUSGEREN
EINGARE-ZELLE WIEDER LOESCHEN

FOINTER AUF STUNDEN-ZAEHLER SETZEN
WURDE “FFEIL NACH UNTEN’ EINGEGERENT
NEINy SEKUNDEN-ZAEHLER NICHT LOESCHEN
JAs SERKUNDEN-ZAEHLER AUF NULL SETZEN
NEUE UHR-ZEIT AUSGEREN

WURDE “FFEIL NACH LINKS’ EINGEGERENT
JAr MINUTEN-ZAEHLER UM 1 ERHOEHEN
FOINTER AUF STUNDEN-ZAEHLER RUECKEN
WURDE ‘FFEIL NACH OREN‘ EINGEGEREN®?
JAs STUNDEN-ZAEHLER UM 1 ERHOEHEN
WURDE DIE MEMORY-TASTE GEDRUECKT®
JAs WECK-ZEIT EINLESEN

WURDE BREAKFOINT-L.OESCH-TASTE GEIR,?
Jay CAZ-AUSGANG WIEDER L.OESCHEN

EINGARE~-ZELLE WIEDER HERSTELLEN
ANDNERE EINGARE = SFRUNG INS SYSTEM

¥ FROGRAMM-TEIL ZUM EINLESEN UND ANZEIGEN DER WECK-ZEIT

%
WECKEN

X
INCREM

L.0X
CLR
BSR
LA A
REQ
CLR
STA A
CMF A
REQ
L.0X
L.0a R
CMF A
REQ
DEX
CMF A
ENE
LA R

RSR
BRA

FWEKFL.G
OsX
OQUT4HX
KEY
WECKEN
KEY
WEKFL.G
*0A
ANZEIG
FWEKMIN
6460
*LA
INCREM

$UaA
RETURN
+$24

COMFAR
WECKEN

FOINTER AUF WECK-FL.AG SETZEN
LOESCHENs DAMIT ANZEIGE RLANK

2 RLANK UND 4 ZIFFERN AUSGEREN

WURDE EINE EINGARE-TASTE BRETAETIGT?
NEINy ERNEUT ANZEIGEN UND WARTEN

JAy EINGARE-ZELLE WIEDER LOESCHEN
WECK-FUNKTION EIN =3 FLAG SETZEN
WURDE “FFEIL NACH UNTEN’ EINGEGERENT
JAr NORMALE UHR-ZEIT WIEDER ANZEIGEN
FOINTER AUF WECK-MINUTEN-SFEICHER
MINUTEN-ZAEHLER MIT 60 VERGLEICHEN
WURDE “FFEIL NACH LINKS’ EINGEGERENT
JAy WECK-MINUTEN-SFEICHER ERHOEHEN
FOINTER AUF WECK-STUNDEN-SFEICHER
WURDE “FFEIL NACH OREN’ EINGEGEBEN®?
ANDERE EINGARE => SFRUNG INS SYSTEM
STUNDEN-ZAEHLER MIT 24 VERGLEICHEN

WECK-SFEICHER UM EINS ERHOEHEN
NEUE WECK-ZEIT ANZEIGEN
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X UNTERFROGRAMM ZUR

X (ZWEI RZW.

X

OUTHHX ERSR
AN
STA
RRA

ASYE
ASAO
ASAZ
ASA4

an
A4
A7
20

11
03
03
08

A
A

*
ASAL OUTAHX
ASAB
SAA
ASAC

an
86
A7
A7

09
EE
02
03

BSR
LA A
STA A
STA A
%

NISFLY
X

BUFFER

ASAE 7E FB3%5 JMF
ASE1
ASR4
ASE7
ASRA
ASERD
ASCo
ASC3
ASCS
ASCe
ASCY
ASCR
ASCIH

FF
BD
FE
BD
B
BL
CE
86
16
E4
E7
39

A7BA
FoOo2
A7ERA
Fo7a
FozC
F883
A7A8
7F

8STX
JER
LL0X
JBR
JSR
JER
L.0X
LOA
TAR
AND
STA
RTS

0%
0%

X
X
X DAY
X UERERLAUF
X

COMF&0 1.0A
X

COMFAR

ASCE 460 R
ASNO
tw) (044
ASN4
ASDS
ASN7
ASNS
ASNY
ASNE

A
8R
19
Y
09
11
26
6F

00
01

L.0A
Al
DAA
STA
DEX
CrA
BNE
CLR

A
A

00 A

02

01
X
NOCARY
X

ASDD 39 RTS

¥ WARTE~SCHLEIFEN-ZAEHLER

VIER

RUFFER
39X
I X
NISFLY

RUFFER
*$FF
29X
3eX

nIsF

SAVEX
SHIF88
SAVEX
INRYT2
INEYTE
BUILID
FDISPL
6 7F

UNTERFROGRAMM ZUM ERHOEHEN DES
INDEX-~-REGISTER

¥$60

O X
*1

QX

NOCARY
1.X

AUSGARE
ELANK UND

Trainingsunterlagen
Eurocom

¥4

Tel.06131/264 11

FAGE 3

DER 8-STELLIGEN ANZEIGE
SECHS RZW. VIER ZIFFERN)

6 ZEICHEN IN ANZEIGE-RUFFER BRINGEN
HINTER DER VIERTEN STELLE DEN
DEZIMAL~FUNKT ANMACHEN

ANZEIGE DER 6 ZEICHEN-

4 ZEICHEN IN ANZEIGE-RUFFER RRINGEN
DIE DRITTE UND '
VIERTE ANZEIGEN-

STELLE LOESCHEN

AUSGARE DER 8-STELLIGEN ANZEIGE
AUSGARE~FOINTER ZWISCHEN-SFEICHERN
DIE ACHT-STELLIGE ANZEIGE LOESCHEN
AUSGARE~-FOINTER WIEDER LADEN

ERSTEN 4 ZIFFERN IN ANZEIGE-RUFFER
NAECHSTEN 2 ZIFFERN IN ANZEIGE-RUFFIER
ASCII-RUFFER WANDELN
ANFANG DES RINAER-ANZEIGE-RUFFERS
MASKEs UM IN DER ANZEIGE DEN DEZIMAL-
FUNKT ANZUMACHEN IN REIDE ACCUS
HINTER DER SECHSTEN STELLE DEN
DEZIMAL-FUNKT ANMACHEN

RUECKSFRUNG

ZAEHLERSy AUF DEN
ZEIGT UND UERERFREUEFUNG AUF

ZAEHLER-STAND MIT 60 VERGLEICHEN

ZAEHLER-STAND LADEN
ZAEHILER-STAND UM 1 ERHOEHEN

DEZIMALE DARSTELLUNG ERZEUGEN

NEUEN ZAEHLERSTAND WIEDER ARSFEICHERN
FOINTER AUF NAECHSTEN ZAEHLER RUECKEN
HAT ZAEHLER DEN END-STAND ERREICHT?
NEINs KEIN UERERLAUF AUFGETRETEN

Jay WIEDER AUF NULL SETZEN

RUFENDE

RUECKSFRUNG INS FROGRAMM

ZUR ERZEUGUNG DER FROGRAMM-

¥ LAUFZEIT VON 1 SEKUNDE

X

ASDE 0096 DELAY  FOR

$0096

ZAEHLER REIL BEDARF AENDERN
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FAGE i i

NAM RECHT4 . SRC

FROGRAMM ZUM ERZEUGEN EINER IN DER FREQUENZ UND
I TART-VERHAELTNIS STEUERBAREMN RECHTECK-FUNKTION

DAS FROGRAMM GIERT AUS DEM CAL-KONTROLL-AUSGANG
DES FARALLEL-INTERFACE-ADAPRTERS (FIa) VOM EUROCOM-
MIKROKOMFUTER ABRWECHSELND EINEN HIGH- UND

EINEN LOW-F Fl. AUSy BO00ASES DER CAZ-AUBGANG ALS
RECHTECK-GENERATOR VERWENDET WERIDEN NANN. DAS
TART~VERHAELTNIS (VERHAELTNIS DER ZEIT MIT LOW-
FEGEL ZUR ZEIT MIT HIGH-FEGEL) UND DIE TAKT-
FREQUENZ WERDEN NACH STARTEN DES FROGRAMMES
ZUNAECHST VORGEGEREN. REIDES KANN WAEHREND

DES PROGRAMM-LAUFES DURCH ENTSPRECHENDE TASTEN-
EINGARE BELIEBIG VERAENDERT WERDEN. FOLGENDE
EINGAREN SIND MOEGLICH

TASTE “FFEITL NACH ORENT (UPF ARROW? ERHOEHT OIE
FREQUENZ

HIERREI WERDEN EEI JEDEM TARKT DIE LAUFZEITEN

DER WARTE-SCHLEIFEN FUER DEN HIGH- UND

FUER DEN LOW-FEGEL UM JEWETLS 8 MINRO-SERKUNIDERN
VERKUERZTy RIS DIE WARTE-SCHLEIFEN-ZAEHLER DEN
KLEINST~MOEGL TCHEN WERT (0O0L) ERREICHT HAREN.
EINE WEITERE ERHOEHUNG DER FREQUENZ IS8T MIT DIESER
FROGRAMM NICHT MOEGL.ICH. DAS PROGRAMM "RECHTI.S5ROCE
ERMOEGL.ICHT HOEHERE FREQUENZEN, JEDOCH IST DIE
FREQUERNZ NICHT VON DER TASTATUR AUS STEUERRAR.
WIRD VOR ERRETICHEN DES MINIMALEN ZaEHLER-

STANDES DIE TASTE “FFETL NACH LINKSS JLEFT

ARROW) RETAETIOTy WIRD DIE FREQUENZ-VERAENDERUMNG
ANGEHAL TEN.

TASTE "PFETL NAGH UNTEM® (DOWN ARROW? ERNIEDRIGT
DIE FREQUENZ:

HIERREI WERDEN RET JEDEM TARKT DIE LAUFZEITEN
DER WARTE-SCHLEIFEN FUER DEN HIGH- UND FUER
DEN LOW-FPEGEL UM JEWETLS 6 MINRO-SENUNDEN
VERLAENGERTy BIS DIE WARTE-SCHLEIFEN-~ZAEHLER
THREN GROESST-MOEGLICHEN WERT (FFFF) ERRETICHT
HAREMN, ETNE WEITERE ERNIEDRIGUNG DER FREQUENZ
IST NICHT MOEGLICH. WIRD VOR ERREICHEN DES
MAXTHMALEN ZAEHLER-STANDES DIE TASTE “FFEIL
NAUH LINKSY (LEFT ARROW) BETOETIGTy WIRD DIE
FREQUENZ-VERAENDERUNG ANGEHALTEN.

TASBTE “PFEIL NACH LINKSS (LEFT ARROW) BEENDET DIE
JEWETLS ZUVOR GEWAEHLTE FREQUENZ-VERAENDERUNG
WONACH DIE FREGURENZ WIEDER NONSTAONT BLEIRT.

EE I R K I I R R K K K SR I 3 I I I A I I R I I I I I 3 O 3
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TASTE "MEMORY " FUEHRT ZUM VERAENDERN DES TAKT-
VERHAELTNISSES MIT HILFE DER "PFEIL-TASTEN'S

DA DIE ‘PFEIL-TASTEN' REREITS ZUR FREQUEMZ-
VERAENDERUNG VERWENDET WERDENs MUSS MIT HILFE
EINER ANDEREN TASTE (HIER MIT DER ‘HMEMORY -~
TASTE ") DIE WIRKUNG DER ‘PFETL-TASTEN’ AUF DIE
TART-VERHAELTNIS~AENDERUNG UMGESCHALTET WERDEN.
NACH BETAETIGEN DER “HMEMORY-TASTE’ HAREN DIE
FFEIL-TASTEN ALS0O ANDERE FUNKTIONEN ALS RET

DER FREQUENZ~-VERAENDERUNG . B

TASTE ‘FFEIL NACH OREN" (UPF ARROW? ERHOEHT DEN
HIGH-ANTEIL DES RECHTECK-SIGNALS!

HIERRELI WIRD BEI JEDEM TART DIE LAUFZEIT DER
WARTE-SCHLEIFE FUER DEN HIGH-FEGEL UM 8 MINRO-
SERKUNDEN VERLAENGERT UND DIE LAUFZEIT DER WARTE-
SCHLETIFE FUER DEN LOW-PEGEL UM 8 mMIKNRO-SERKUNIDEN
VERRKUERZT. DIE FREQUENZ DES RECHTECK-8IGNALS
BRLETRT UNVERAENDERTy NUR DAS TAKT-VERHAELTNIS
WIRD ZUGUNSTEN DES HIOH-FEGELS VERAENDERT. ERST

WENN DER ZAEHLER FUER DEN HIGH-FEGEL SEIN MAXITrMUM

(FFFF) ODER DER ZAEHLER FUER DEN LOW-FEGEL SEIN
MINIMUM (OQO0L) ERREICHT HAT» WIRD NUR NOCH DER
ANDERE WARTE-SCHLEIFEN-ZAEHLER VERAENDERTy WAS
AUCH EINE FREQUENZ-~AENDERUNG ZUR FOLLGE HAT. SIND
REIDE ZAEHLER “AM ANSCHLAG y RLEIBRT DAS RETAE-
TIGEN DER TASTE OHNE AUSWIRKUNG. WIRD VOR ERREI-

CHEN DES MAXIMALEN BZW. MINIMALEN ZAEHLER-STANDES
DIE TASTE ‘FFEIL NACH LINKS® (LEFT ARROW? BETAETIOT»
WIRD DIE TARKT-VERHAELTNIS-AENDERUNG ARGESCHLOSSENY

UND DIE ‘PFEIL-TASTEN' REWIRKEM WIEDER EINE
FREQUENZ~VERAENDERUNG .

TASTE ‘PFEIL NACH UNTEM" (DOWN ARROW? ERHOEHT
DEN LOW-ANTEIL DES RECHTECK-STONALSI

HIERBEI WIRD RBEIT JEDEM TakT DIE LAUFZEILT

DER WARTE-SCHIL.ETFE FUER DEN LOW-FEGEL UM

8 MIKRO-SERKUNDEN VERLAENGERT UND DIE LAUF-

ZETIT DER WARTE-SCHLEIFE FUER DEN HIGH-PEGEIL

UM 8 MINRO-SENUNDEM VERNKUERZT. DIE FREQUENZ DES
RECHTECK-S8IGNALS BLEIRT UNVERAENDERTy NUR DAS
TAKT-VERHAELTNIS WIRD ZUGUNSTEN DES LOW-FEGELS
VERAENDERT . ERST WENN DER ZAEHLER FUER DEN LOW-
FEGEL SEIN MAXIMUM (FFFF) ODER DER ZAEHMLER FUER
DEN HIGH-FEGEL SEIN MINIMUM (0001) ERREICHT HATs
WIRD NUR NOCH DER ANDERE WARTE-SCHLEIFEN-ZAEHLER
VERAENDERTy WAS AUCH EINE FREQUENZ-AENDERUNG ZUR
FOLGE HAT. SIND BEIDE ZAEHLER “AOM ANBCHLAG »
BLEIRT DAL BRETAETIGEN DER TASTE OHNE AUSWIRNUNG.
WIRD VOR ERREICHEN DES MAXIMALEN RBZIW. MINIT-
MALEN ZAEHLER-STANDES DIE TASTE ‘FFEIL NACH
LINRKS S (LEFT ARROW) BETAETIGTy WIRD DIE TAKT-
VERHAEL TNIS-AENDERUNG ARGESCHLOSSENy UND DIE
FFEIL-TABTEN' BREWIRKEN WIEDER EINE FREQUENZ-
VERAENIDERUNG .

ra

33
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0002
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8006
8010
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FAGE 3

TASTE “FFEIL NACH LINKSY (LEFT ARROW? SCHALTET

WIEDER VON TANT-VERHAELTNIS~AENDERUNG AUF FREQUENZ-~
VERAEMNDERUNG ZURUECK

NACH BETAETIGEN DER TASTE “FFEIL NaCH LINKSG S WIRD DIE
VERAENDERUNG DES TART-VERHAELTNISSES ARGESCHLOSSHEN
UND DIE “PFFEIL-TASBTEN BEWIRKEN WIEDER EINE FREQUENZ-
VERAENDERUNG .

JEDE ANDERE EINGARE BLEIRT UNBERUECKSICHTIGT.
FROGRAMM-SFETCHER: 146 ZELLEN

DATEN-SFEICHER 7 ZEILLEN

STALK~RELAGTUNG 4 ZELLEN

VERSION VOP-3~7% N

E 2R I I K I At R

ORG $0030

% % %
=
>
m
2
0
&
m
T
i
~
m
X

NELHGH RME & WARTE-SCHLEIFEN-ZAEHLER HIGH-FEGEIL

'~

DELLOW RME 2 WARTE~SCHLE ITFEN-ZAEHLER LOW-FEGEL
VERHL.T RME 1 Fi.aG FUER TAKT-VERHAEL TNIS-AENDERUNG
UFFLAG RiMik L Fl.aG FUER FREQUENZ-ERHOEMHUNG

DWNFL.G RMR i FL.AG FUER FREQUENZ-ERNIEDRIGUNG

X
X SPETCHER-ZELLEN UND UNTERFPRROGRAMM-ADRESSEN

X DES EURODCOM-RETRIERBS-HTYHTEMS

X

TESTKEY EQU BFH6E ELNLESEN DER TASTEN-EITMNGARE
X

X ADRESSHE DES FLA-KONTROLL-REGISTERS aAUF DEM

¥ EUROCOM~-MINRONOMFUTER

x
FIAACKR EQU FEOO6 I L A NONTROLL-REGLS
SYSFIA EQU HEOLO ADRESSE DES RBETRIERSB-SYSTEM~FIA
X

3
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00

00
01
03
05
07
oA
ocC

OE
10
12
14
16
18
1A
ic

AF
97
@7
@7
CE
DF
nF

DE,
86
8n
nE
86
8n
@b

27

Pé
26
?é
27
8n

an
20

8n

8n

35
36
34
0L00O
30

32

32
3é
2
30
.1
28
X4
14

35
QA
36
E8
4E.
S

2
S50
GG

nc

X
ORG
x

X HAUFT-FROGRAMM-TE T
X TASTEN-EINGAREN UNID

$ATGOO

¥ SCHLEIFEN-ZAEHLERS

X

START CLR
8TA
STh
ST
L.IeX
STX
STX

X

TAKT LIvX
L.IA
BSR
L.IX
LI
BRER
L.Xe
REQ

X

X FROGRAMM~TETL.

[}
2
A

A

)

f

(2]

[

U L. A6
DWNFL.G
VERHL.T
FHOLOC
DELHGH
DELLL.OW

DELLOW
#$3b

WARTEN
DEL.HGH
b JE

WARTE N
VERHL.T
FREQUZE

X VERHAELTNISSEES

X
L.I1A
RiNE
LA
REQ
BSR
X
INXLOW ESK
BRA
X
MORHGH BSK
X
DEXLOW RSKR
X
BRA
X

(&

[«

UFFLAG
MORHGH
DWNFL.G
TAKT

DECHGH
TNGIL.OW
TART

ENCGHGH
DECLOW

TAKT

Neubrunnenstrae 10  Postfach 1847
6500 Mainz

Trainingsunterlagen 35
Tel.06131/264 11 Eurocom

FAaGE 4

MIT UERERFRUEFUNG DER
VERAENDERN DER WARTE-

ALLE Fi.aG-ZELLEN FUER
FREQUENZ~ UNX VERMHAEL TN S
AENDERUNG

LOESCHEN

NIE WARTE-SCHLE LFEN-ZAEHL.ER
FUER DEN HIGH-FEGEL UND DEN
LOW-FEGEL VORSETZEN

ZAEHLER FUER LOW-F 23 WY
AUSGANG DES FIa i .

LOW-FEGEL AUSGERENy WARTE-SCHLE TFE
FUER HIGH-FEGEL-SCHLETFE
DEN CAZ-AUSGANG DES PIa SETIEN
HIGH-FEGEL AUSGEREN WARTE~

WIRD TAKT-VERHAELTNIS GEAENMDERTT
NE LNy FREQUENZ-VERAENDERUNG

ZUM VERAENDERN DES TOKT-

S5OLL HIGH-ANTETL ERHOEHT WERDENT
Jivy HIGH-ANTETL WIRD GROESSER

SOLL LOW-ANTEIL ERHOEHT WERDENT
NETIN? NAECHSTEN TAKNT AUSGEREN

Sy HIGH-PEGEL ~ZaAEHLER ERNTEDRIGEN
LOW-FEGEL-ZAEHLER ERHOEMHEN
NAECHSTEN TARKT AUSGEREN

HIiGH-FEGEL~ZAEHLER ERHOEHEN
LOW-FEGEL~ZAEHLER ERNIEDRIGEN

NAECHSTEN TAKT AUSGEREN
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32 96
34 2
36 96
38 27
A 81
Bc 20

EE 8
40 20

A2 R7

45 09
A6 26
48 CE
4R 86
AD 80
4F 27
51 86
53 8n
859 27
a7 08
58 4C
59 8In
Sk 27
50 08
SE 4C
SF 8D
61 26

63 E7
65 39

b6 6F
&8 6F
6A 6F
6C 39

60 R7
70 BRI
73 C1
75 39

35
08
36
4
42
EaA

36
EC

8006

FI
0034
Ol
LE
12
04
18
OF

”

& oA

06

oG
02

00

00
01
02

8011
F868
40

X

FrGE 3

¥ FROGRAMM-TEIL ZuM VERAENDERN DER TART-

X FREQUENZ

X

FREQUZ L.16
BHNE
L.y
REGQ
BSKR
BRA

X

DECREM RBSKR
BRA

X

“

2

UFFLAG
DECREHM
DWINF L6
TORT

ENCHGH
INXL.OW

DECHGH
DEXiL.OW

¥ UNTERFROGRaAMM FUER

X

WARTEN $TA

b 4

WARTEL DEX
BINE
LK
LI
BSR
BEQ
LDA
BS
BEQ
IiNX
ING
BSR
BE (1
TiNX
ING
BSR
HINE

X

SETFL.G $TA

X

RETURN RTS

X

CLRFLG CLR

X

X
TASTE  $Th
JBR
CiiF
RTS

)

&)

&

A

(&)

(8!

I

¥ WARTE-SCHILETFE

PIAACK

WAk TE L
FVERMLT
# L
TASTE
SHETFLG
)
TASTIE
CLRFL.G

TASTE
HETFIL.G

TABTE
FeETURN

Qe X

Uy X
i X
2y X

STSFIAtI

THTNEY
Fha0

S50LL FREQUENZ ERHOEHT WERDEM?

Jay SCHLETFEN-ZAEHLER ERNIEDRTGEN
SOLL FREQUENZ ERNIEDRIGT WERDENT
NE TNy HNAECHSTEN TAKNT AUSGEREN
HIGH~FEGEIL.~ZAEHLER UM L ERHOEHEN
LOW-FEGEL~ZAEHL.ER UM 1 ERMOEHEN

HIGH-FEGEL ~ZAEHLEFR UM i ERNIEDRIGEN
LOW-FEGEL-ZAEHLER UM 1 ERNIEDRIGEN

DEN ABLAUF DER

CODE-WORT INS FIA-KOMNTROLL-REGISTER

IST ZEIT-ZaAEHLER ARGELAUFEMNT
ME LNy ZAEHLER NOCHMAL RN

IS8T "HMEMORY-TALBTE " OGEDRUECKTT

Sy FLat VERMAEL TNIS~AENDERUNG SETIEN
ANWAML-CORE FUER “LEFT-ARROW-TALBTE -
TASTE "FFETL NACUH LINKSS GEORUECKTT?
Ay ALLE FREQUENZ-FLAGS LOESCHEN
FOLNTER AUF NAECHSTE FLAG SETZEN
ANWAMHL-CODE FUER “UF-ARROW-TASTIE -
TALBTE "PFEIL NaAGCH ORENT GELORUECKNTT
ey FlaG "FREQUENZ ERHOEHEMS SETZEN
FOINTER AUF NAECGHSTE FLAG SETIEN
ANWAHL ~CODE FUER “DOWN-ARROW-TASTE -
TALBTE "FFELL NACH UNTEN GEDRUECKTT
NETMy KNEINE GUELTIGE EINGAORE ERFOLGT

ENTHFRECHENDE FREQUENZ-FL.AG SETZEN
FRUEGCKSFRUMNG

ALLE FLAGS FUER
FREGQUENZ~ UND VERHAELTHIS-
AENDERUNG LOESCHERN
RUECNSFRUNG

X UNTERFROGRAMM ZUM EITNHOLEN DER TASTEN-EITNGARE

ANWAaHL INS PIA-DATEN-REGISTER DES
STETEM-FIin. TASTEN-EINGARE HOLEN
AU B ENTHAELT $40 BEIL GUELTIGER
ELMGARE . RUECKSPRUNG
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7R
i7h

W7E
80
81
83

84
86
87

89

i8R

8C
i8E
i8F
i?1

DE
09
27

InF

NE
08
26
39

DE
08
27

nF

IE
09
26
39

30
02

30

30

F&

32

02

33

&

X

¥ UNTERFROGRAMM
¥ ZAEHLERS FUER DEN HIGH~-FEGEIL.

X
DECHGH LDX
nEX
X

HSTXHGH
X

NOTIDE X
X

8TX

RTS

X UNTERFROGRAMM
FUER DEN HIGH-FEGEL

X ZAEHLERS
X
INCHGH L.D0X
Tinx
HiNE
RTS
 §

Trainingsunterlagen
Eurocom

Postfach 1847
Tel.06131/264 11

Neubrunnenstrale 10
6500 Mainz
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ZUM ERNIEDRIGEN DES WARTE-SCHLETFEN-

DL G HIGH-FEGEL~ZAamHLER UM i ERNIEDRIGEN
I8T £ JETET Qoo T
S IVIVIVA]

NOTIREX

DELMHGH NNy NEUEN ZAEHLER-STAND ABSPFETCHERN

RUEGCKNSFRUNG

LU ERHOEHEN DES WARTE-BCHLETFEN-

DEGLHGH HIGH-FEGEIL.~ZAEHLER UM 1 ERHOEHEN
IBT DER ZAEHLER-STAND JETZT O000T
ME TNy NEUEN ZAEHLER-STAND ARSFEICHERN
SOy ZAEMLER BRLEIRT FFFFy RUECKSFRUNG

5TAHGH

¥ UNTERPROGRAMM ZUM ERHOEHEN DES WARTE-SCHLEITFEN-
X ZAEHLERS FUER DEN LOW-FEGEL

X

INCLOW L.IX
INX
REQ

b §

STXLOW $TX

X

NOTINX RTS

*

X UNTERFROGRAMM ZUM ERNIEDRIGEN DES
¥ ZAEHLERS FUER DEN LOW-FEGEL

*
DECLOW LIDX
NEX
BNE

RTEH

L ERHOEHEM
JETET Q000F
i:‘ FI‘ F‘ l::‘

DHELL.OW LOW-FEGEL -ZAEHLER UM
BT DER ZAEHLER-8TAND
NOTIMNX Jivy ZOEHLER RBLEIRT AUF

DELL.OW MEINy NEUEN ZAEHLER-STaAND ABSFETCHERN

RUECKSFRUNG
WARTE~SCHLE TFEN-

DELL.OW LOW-FEGEL ~ZAEHLER UM 1| ERNIEDRIGERN

BT DER ZAEHLER-STAND JETILT OQOOF
NEINy NEUEN ZAEHLER-STAND ABSFETICHERN
Sy ZAEHLER RBRLEIBRT O00Ly RUECKSFRUNG

HTXLOW
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NAM MULTIF,SRC

UNTERFROGRAMM ZUR MULTIPLIKATION ZWEIER VORZETICHEN-
LOSER GANZER 14-RIT-RINAER-ZAHLEN

FUER DIE BENUTZUNG DES UNTERFROGRAMMES IN EINEM
UERERGEORDNETEN VERARREITUNGS-FROGRAMM SIND
FOLGENDE EINGANGS-EREDINGUNGEN ZU ERFUELLEN?

1t DER MULTIPLIKAND MUSS IN DEN ZELLEN ‘MKANOH‘
($0040 = HOHER-WERTIGE 8 RIT) LUND “MKANDL (%0041
= NIEDER-WERTIGE 8 RIT) STEHEN.

DER MULTIFLIKATOR MUSS IN DEN ZELLEN "KATORH’
($0042 = HOEHER-WERTIGE 8 RIT) UNT ‘KATORL.‘ ($0043
= NIEDER-WERTIGE 8 RIT) STEHEN.

-
e

NAS 32-RIT-LANGE ERGERNIS WIRD MIT ODEN HOECHST-
WERTIGEN 8 RIT IN DER ZELLE ‘MKANDHZ ($0040),

MIT DEN ZWEIT-HQECHST-WERTIGEMN 8 RIT IN DER

ZELLE “MKANDLZ ($0041) MIT DEN DRITT-HOECHST-
WERTIGEN 8 RIT IN DER ZELLE ‘KATORH‘ ($0042)

UNIN MIT DEN NIEDER-WERTIGSTEN 8 RIT IN DER ZELLE
‘KATORL. " ($0043) ARGESFEICHERT . DER MULTIFLIKATOR
UNII DER MULTIPLIKAND WERDEN ALSO VOM ERGEBNIS
UERERSFEICHERT. DIE INHALTE DER ACCUMULATOREN ‘A7
UND 7R’ UND DES INDEX-REGISTERS WERDEN ZERSTOERT.

NAS FROGRAMM LAEUFT FOLGENDER-MASSEN AR?
NAS INDEX-REGISTER WIRD MIT 16 GELADEN UND ALS ZAEHLER
FUER DIE FROGRAMM-SCHLEIFE ZUM 16-MALIGEN DURCHLAUF
BENUTZT (1A-RIT-MULTIFPLIKATORY. DARAUFHIN WIRD DER
MULTIFLIKATOR RIT FUER RIT UERERFRUEFT. BEGINNEND MIT
DEM NIEDER-WERTIGSTEN RIT (LSRR = LEAST SIGNIFICANT RIT).
IST DAS LSRR GESETZTs WIRD DER MULTIPLIKAND IN DIE
REIDEN HOECHST-WERTIGEN RBYTE (ACUUMULATOR ‘A7 UND ‘R’)
GELADEN. DURCH 14-FACHES ROTIEREN (EINMAL PRO DURCHLAUF)
STEHT DER MULTIFLIKAND DANN ENTSPRECHEND DER WERTIGKEIT
NES MULTIPLIKATOR-RITS (= 1) IM DEN NIEDER-WERTIGSTEN
REIDEN RYTE DES 32-RIT-ERGERNIGSSES. REIM ZWEITEN DURCH-
LAUF WIRD DAS ZWEIT-NIENER-WERTIGSTE RIT DES MULTIPLI-
KATORS UERERFRUEFT UNDy FALLS DAS RIT GESETZT ISTs DER
MULTIPLIKAND ZU ACCUMULATOR ‘A7 UND ‘B ADDIERT. DA DANN
NUR NOCH 15-MAL ROTIERT WIRD. STEHT DER MULTIFLIKAND UM
1 RIT NACH LINKS VERSCHOREN (GLEICH EINER MULTIPLIKATION
MIT 2) IM 32-BIT-ERGERNIS, ENTSFRECHEND DER WERTIGKEIT
#=02) DES MULTIFLIKATOR-RITS. REIM LETZTEN DURCHLAUF
WIRDy FALLLS DAS HOECHST-WERTIGSTE RIT (MSR = MOST
SIGNIFICANT RIT) RESETZT IST. DER MULTIFLIKAND ZU
ACCUMULATOR A’ UND ‘R ADDIERT UND NOCH EINMAL ROTIERT.
DER MULTIPLIKAND STEHT DANN UM 195 RIT VERSCHOREN (GLEICH
EINER MULTIPLIKATION MIT 2 HOCH 1%) IM 32-RIT-ERGERNIS.
TRITT REI DER LETZTEN ADDITION EIN UERERTRAG AUFs WIRD
REI DEM ROTIEREN DAS HOECHST-WERTIGSTE RIT IM ERGERNIS
GESETZT. IST EIN MULTIFLIKATOR-RIT NICHT GESETZT. WIRD
NUR ROTIERT UND NICHT ADDIERT.
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Q040

0040 0001

0041 0001

0042 0001

0043

ABOO0

ASO0
ASO3Z
AS04
AGOS

508

SOR

ASON
ASOF

AS11

AT !
AS1X 7
ASile

AS519

ASLA

AS1C

CE
4F
a1
74
74

AS1E I

ADZ0

0001

0010

0042
0043

04
41
40

0042
0043

ORG
X

¥ DATEN-SFETCHER-ZELLEN

:KQNHH RME
:KANHL RMR
zﬁTORH RMR
zATORL RMR
¥

ORG

FROGRAMM~SFETICHER ¢
DATEN~-SFEICHER?
STACK-RELASTUNG

VERSION 20-3-79

$0040

i

1

FAHOO

UNTERFROGRAMM ZUR

ULTIP LOX
CLR
CLR
ROR
ROR

X

AGAIN RCC
AL
AN

*

ROTATE ROR
ROR
ROK
ROR
NEX
BNE
STA
STA
RTS

4
X
*
¥ LOSER GANZER
*
M

00164

KATORH
KATORL.

ROTATE
MEANTDL.
MEKANIIH

KATORH
KATORL.

AGAIN
MKANDH
MKANII..

Neubrunnenstrae 10 Postfach 1847
6500 Mainz

Trainingsunterlagen ?
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33 ZELLEN

ZELLEN
ZELLEN

[ 20 51

K%y

HIGH-RYTE DES MULTIFLIKAND

UNIN 1. HIGH-RYTE DES ERGERNISSES
LOW-RYTE DES MULTIFLIKAND

UND 2. HIGH-RYTE DES ERGERNISSES
HIGH-RYTE DES MULTIFLIKATORS

UND 3. HIGH-RYTE DES ERGERNISSES
LOW-RYTE DES MULTIFLIKATORS

UND LOW=-RYTE DES ERGERMNISSES

MULTIFLIKATION ZWETER VORZETCHEN-
16-BIT-RINAER~ZAHLEN

SCHLEIFEN-ZAEHLER AUF 16 SETZEM
REIDE ACCUS WEGEN DER FOLGENDEN
ADDITION ZU0 REGINN LOESCHEN

RETINE NIEDER-WERTIGEN RYTES ROTIEREN
NAECHSTES MULTIPLIKATOR-RIT INM CARRY

CARRY NICHT GESETZT: NUR ROTIEREN
ZU ACCH A UND B HIGH- LIND L O~
BYTE DES MULTIFLIKAND ADDIEREN

NIE RETDEN HOEHER-WERTIGEN
ERGERNIS-RYTE EINMAL ROTIEREN

RETOE NIEDER-WERTIGEN RYTES ROTIEREN
NAECHSTES MULTIFLIKATOR-RIT IN CARRY
SCHLEIFE 14&-MAL DURCHLALFENT

NETINs NOCHMAL DURCHLALUFEN

DIE REIDEN HOECHSTEN RBYTE DES
ERGERNISSES ARSFEICHERN

RUECKSFRUNG ITNS RUFENDE FROGRAMM
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NAM NIVIDE . SR

UNTERFROGRAMM ZUR DIVISION ZWETER VORZETCHEN-
LOSER GANZER 146-RIT-RINAER~ZAHLEN

FUER DIE BENUTZUNG DES UNTERFPROGRAMMES IN EINEM
UEBERGEORINETEN VERARREITUNGS-FROGRAMM SIND
FOLGENDE EINGANGS-REDINGUNGEN ZU ERFUELLEN?

1¢ DER DIVIDEND MUSS IN DEN ZELLEN ‘DIVIOH’
($0040 = HOHER~-WERTIGE & RIT)Y UND ‘DIVINL ($0041
= NIEDER-WERTIGE & RIT) STEHEN,

20 DER DIVISOR MUSS IN DEN ZELLEN ‘DIVIGH’
($0042 = HOEHER-WERTIGE 8 RIT) UND ‘DIVISL ($0043F
= NIEDER-WERTIGE 8 RIT) STEHEN,

NAS 14-BIT-LANGE ERGERNIS WIRD MIT DEN HOEHEFR-
WERTIGEN & RIT IN DER ZELLE ‘RESLTH’ ($0044)

UNIY MIT DEN NIEDNER-WERTIGEN 8 RIT IN DER ZELLE
TRESLTL S ($0045) ARGESPEICHERT. DIE INHALTE DER
ACCUMULATOREN “A7 UND ‘B WERDEN ZERSTOERTs DER
INHALT DES INDEX-REGISTERS RLEIRT UNUERAENDERT .

NAS FROGRAMM LAEUFT FOLGENDER-MASSEN AR?

NACH LOESCHEN DER ZELLEN FUER DAS ERGEBNIS WIRD DER
DIVISOR SOLANGE NACH LLINKS ROTIERT: RIS DAS HOECHST-
WERTIGE RIT (MSE = MOST SIGNIFICANT RIT) GESETZT IST.
DIE ANZAHL s WIE OFT ROTIERT WORDEN ISTs WIRIN IN EINEM
ZAEHLER ARGESFEICHERT . DANACH WIRD DER ROTIERTE DIVISOR
VOM DIVIDEND ARGEZOGEN.

IST DER DIVIDEND GROESSER ALS DER ROTIERTE DIVISOR,
WIRD DAS NIEDER-WERTIGSTE RIT (LSR = LEAST SIGNIFICANT
BIT) IM LOW-RYTE DES ERGEBNISSES GESETZT. DADURCH.
DASS DAS ERGERNIS GENAUSO OFT ROTIERT WIRD:. WIE VORHER
DER DIVISOR ROTIERT WORDEN ISTs GIRT DAS RIT NACHHER
ANy WIEQOFT DER DIVISOR IM DIVIDEND ENTHALTEN IST.
WURDE DER DIVISOR NICHT ROTIERT, WIRD DAS ERGERNIS
ERENFALLS NICHT ROTIERT UND DER DIVISOR IST 1-MAL

(2 HOCH 0) IM DIVIDEND ENTHALTEN, WURDE DER DIVISOR
1-MAL ROTIERTs STEHT DAS ERGERNIS-RIT AM FROGRAMM-
ENDE AN DER ZWEIT-NIEDNER-WERTIGSETEN STELLE UND

DER DIVISOR IST 2-MAL. (2 HOCH 1) IM DIVIDEND ENT-
HALTEN. WURDE DER DIVISOR 2-MAL. ROTIERTs RUECKT

DAS ERGEBNIS-RIT AN DIE UDRITT-NIEDER-WERTIGSTE

STELLE Yy UND DER DIVISOR IST 4-MAL. (2 HOCH 2) IM
DIVIDEND ENTHALTEN» USW. RET DER WEITEREN RECHNUNG
WIRD DER RESTs DER REI DER SURTRAKTION VON DIVI-

DEND UND DIVISOR ENTSTEHT» ALS NEWER DIVIDEND
VERWENDET .

I I I I I WK I I I I I I I I I I I W I I I I I I W I I I I K I I I K I K I I I I I I I W I



: . Trainin terlagen
ubrun r Postfach 1847 gsun g
LTTEC Elektronik GmbH iz | Lraining: | 81

DIVIDE FeafaE 2

IST DER DIVIDEND KLEINER ALS DER ROTIERTE DIUVISOR.
WIRD DAS NIEDER-WERTIGSTE BIT IM ERGEBNIS GELOESCHT
UNDD DER DIVISOR EINMAL NACH RECHTS ROTIERT (DURCH

2 GETEILTY., DER DIVIDEND RLEIRT UNUVERAENDERT .

DIE RECHNUNG IST BREENDET, WENN DER DIVISOR IM
VERLALUF DER RECHNUNG SO OFT NACH RECHTS ROTIERT
WORDEN 18Ty WIE ER ZU REGINN NACH LINKS ROTIERT
WURDE . DIE LAUFZEIT DES UNTERFROGRAMMES IST ALSO

UM S0 GROESSERy JE KLEINER DER DIVISOR IST. IST

DER DIVISOR GLEICH NULL (DIVISION DUERCH O)Ys ENT-
HAELT NAS ERGERNIS LAUTER EINSEN. WICHTIG IST NOCH-»
UDASS NAS ERGERNIS NICHT GERUNUDET. SOMDERN DIE STELLE
HINTER OUEM KOMMA ARGESCHNITTEN WIRD,. DIE DIVISTION
29210 HAT ALSO ALS ERGERNIS EINE 2+ ORWOMHL DEFR
QAUATIENT NAHEZL 3 IST.

FROGRAMM—~-SFETICHER ! 62 ZELLEN
DATEN-SFETICHER 7 ZELLEN
STACK~RELASTUNG? 240 ZELLEN

UERSTON 21-3-79 KA

;K I I I I I I I I I I IE X I W W Xk x

0040 NRG $0040

X

X DATEN-SFEICHER-ZELLEN

*
0040 Q001 NIVINH RME
0041 0001 NIVINL. RMR
0042 0001 NIVISH RME
0043 0001 NIVISL. RMR
0044 0H001 RESLTH RME
0045 0001 RESLTL. RMR
00446 0001 COUNT  RME

HIGH-RYTE NES DIVIDEND

LOW-RYTE DES DIVIDEND

HIGH-BYTE DES DIVIGORS

LOW-RYTE DES DIVISORS

HIGH-RYTE DES 14-RIT-ERGERNISSES
LOW-RYTE DES 14-RIT-ERGERNISGES
ROTIER~ UND PROGRAMM-SCHLEIFENZAEHLER
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DIVIDE FAGE @ 3

I

AS00 ORG $A500

UNTERPROGRAMM ZUR DIVISION ZWETER YNDRZEICHEMN-
LOSER GANZER 16-RIT-RINAER-ZAHLEN

% I e ¥

AS00 4F DIVIDE CLR A HIGH- UND LOW-RYTE
AS01 97 44 STA RESL.TH FUER DAS 14-RIT-ERGEBNIS
AS03 97 45 STA RESL.TL ZUNAECHST LOESCHEN
AS0S 4C INC ROTIER-ZAEHLER AUF 1 VORSETZEN
AS06 70 0042 TST DIVISH IST MSR VOM DIVISOR GESETZT?
AS09 2R OD EMI GENUG JAy KEIN ROTIEREN ERFORDERLICH

X
ASOR 4(C AGATN  INC A ROTIER~ZAEHLER UM 1 ERHOEHEN
ASOC 78 0043 ASL. DIVISL DIVISOR 1-MAL NACH LINKS ROTIREN
ASOF 79 0042 ROL. NIVISH IST MSR UOM DIVISOR GESETZT?
AS12 2R 04 RMT GENLIG JAs  DNIVISOR GENWUG ROTIERT
AS14 81 11 CHMF & %17 NETINs WURDE SCHON 14-MAl. ROTIERT?
ASl6 26 F3 BNE AGAIN NEINs DIVISOR NOCHMAL. ROTIEREN

 §
AS18 97 44 GENUG  STA A COUNT ROTIER-ZAEHIL.LER KONSERUITEREN
AS1A 96 40 LA A DIVIDH HIGH- LIND LOW-BYTE UOM
AS1C 6 41 LA B DIVINL NIVINEND LLADEN

X
AS1E NO 43 SURTRA SUR B DIVISL DIVIDEND MINUS ROTIERTER DIVISOR
AS20 92 42 SRC A DIVISH IST DIVIVEND GROESSER ALS DIVISOR?
A2 24 07 RCC SETRIT JAs RIT IM ERGERNIS SETZEN
AS24 DR 43 ADD B DIVISI. NEIN:s KLEINERs DIVIDEND
AS26 99 42 ADC A DIVISH WIEDER RESTAURIEREN
AS28 OC CLC LOESCHT RIT IM ERGERNIS
AS29 20 01 BRA ROTATE CARRY INS ERGERNIS ROTIEREN

X
AS2R ON SETRIT SEC SETZT RIT IM ERGERNIS

X
AS2C 79 0045 ROTATE ROL RESL.TL. CARRY WIRD ISR IM ERGERIS
AS2F 79 0044 ROL. RESL.TH HIGH- UND LOW-BYTE ROTIEREN
AS32 74 0042 .SR NIVISH HIGH- LUND LOW-RYTE DES DIVISORS
AS3S 76 0043 ROR DIVISI. EINMAL. NACH RECHTS ROTIEREN
AS38 74 0046 nEC COUNT SO OFT ZURUECK WIE HIMN ROTIERT?
AS3R 26 E1 EBNE SURTRA NEINs DIVISOR VOM REST ARZIEHEN
AS3D 39 RTS JAr PROGRAMM RBEENDET. RUECKSPRLUNG

>D>D
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0030

0030
0031
0032
0033
0034

0001
0001
0001
0001
0001

0044
A7RY
A7RA
F8R3
Fe02
F944
F976a
Fo8%
FAOO
FALD
FA7S

UND

€ I I I I ;K IH IH ¢ MW I I I X

X
BIN1
RINO
NEZI2
DEZI1
DEZTIO
X

¥ SPEICHER-ZELLEN UND
EUROCOM~BETRIERS-SYSTEMS

X DES
X

LA

KEY
SAVEX
INDISO
SHIF88
DIs
INRYTZ2
INEYTIL.
TIMEDF
LTEXT1
CNTRLR

NAM

TEILE UND

ORG

RMR
RME
RME
RME
RME

EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQL
EQU
EQU

Neubrunnenstrafie 10  Postfach 1847

6500 Mainz

BCHXEC

FROGRAMM--SFEICHER?
DATEN-SFEICHER?

VERSION V03-3/79

$0030

R R e

$44

$A7RY
SATEA
$F8R3
$F?02
$F?44
$FP74A
$FP8Y
$FA0Q
$FALD
$FA7S

Trainingsunterlagen
Tel.06131/264 11 Eurocom 83

FAGE ¢ 1

FROGRAMME ZUR UMWANDILUNG VON 16-RIT-
HEXADNEZIMAL-ZAHLEN IN DEZIMALE DARSTELLUNG
DEZIMALER ZAHLEN (MAXIMAL 65335) IN
16-RIT-HEXADEZIMAL-DARSTELLUNG. BEIDE
FROGRAMME GREIFEN AUF GEMEINSAME FROGRAMM-
UNTERFROGRAMME ZU UND SIND DAHER
IMMER GEMEINSAM ZU LADEN.

338 ZELLEN

9 ZELLEN

KA

HOEHER-WERTIGES HEXADEZIMAL-BYTE
NIEDER-~WERTIGES HEXADEZIMAL-RYTE
SFEICHER FUER ZEHNTAUSENDER-STELLE
SFEICHER FUER TAUSENDER + HUNDERTER
SFEICHER FUER ZEHNER UND EINER-STELLE

UNTERFRROGRAMM-ADRESSEN

CODE FUER TASTE ‘FFEIL NACH LINKS’
SFEICHER FUER TASTATUR~EINGARE
ZWISCHENSFEICHER FUER INDEX-REGISTER
HOLT EIN HEX-ZEICHEN VON DER TASTATUR,
LOESCHT DIE 8-STELLIGE ANZEIGE

HOLT 4 HEX-ZEICHEN VON DER TASTATUR
SCHIEBRT 4 ZEICHEN IN ANZEIGE-RUFFER
SCHIERT HALEB-RBYTE IN ANZEIGE-RUFFER
GIERT ANZEIGE 1 SEK. AUSy HOLT EINGARE
SCHIERT TEXT IN ANZEIGE-RUFFER
REARREITET FUNKTIONS~TASTEN-EINGARE
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BCHXREC(C FAGE 3 2

X
AS00 ORG $A500

TEIL 13 UMWANDLUNG EINER $-STELLIGEN DEZIMAL-ZAHL
(MAXIMAL 65535) IN 16-RBIT HEXADEZIMALE
DARSTELLUNG

¥
X

¥

X

X

FROGRAMMABLAUF ! NACH STARTEN DES FROGRAMMES EREI DER
X ADRESSE $AS00 GIRT DER RECHNER DEN TEXT ‘D= ‘ AUF DIE

X ANZEIGE AUS UND ERWARTET DIE EINGARE DER UMZUWANDELNDERN
¥ 5~-STELLIGEN DEZIMAL-~ZAHLy WOREI FUEHRENDE NULLEN

X MIT EINGEGEREN WERIDEN MUESSEN. REI NICHT HEXADEZIMALER
¥ EUROCOM~BETRIERS-SYSTEM. REI HEXADEZIMALER ARER NICHT

¥ DEZIMALER EINGARE (HEXA A RIS F) ERFOLGT EIN SFRUNG

ZUM PROGRAMM~-ANFANG. NACH EINGARE DER FUENFTEN

X DNEZIMAL-STELLE WIRD UERERFRUEFTy OB DIE MAXIMAL
ZULAESSIGE DEZIMAL-ZAHL 6%553% UERERSCHRITTEN WURDE.
¥ OIST DIES DER FaALL ERFOLGT EIN SFRUNG ZUM FROGRAMM-
X ANFANG, ANSONSTEN WIRD SOFORT DIE UMWANDLUNG VOR-
¥ GENOMMEN UND MIT DEM TEXT ‘RB= ‘ DAS 4-8STELLIGE
HEXADEZIMALE ERGERNIS AUSGEGEREN. SOLL EINE WEITERE
ZAHL UMGEWANDELT WERDENs FUEHRT DIE EINGARE DER
TASTE ‘FFEIL NACH LINKSY (LEFT ARROW) WIEDER AN DEN
FROGRAMM-~ANFANG. JEDE ANDERE EINGARE FUEHRT ZUM
RUECKSFRUNG IN DAS EURQOCOM-BETRIERS-SYSTEM.
*]

X
X
¥ EINGARE (FUNKTIONS-TASTEN) ERFOLGT EIN SFRUNG IN DAS
X

X
X
X
X
X
X
X
X STACK~RELASTUNG?: 16 ZELLEN

%

AS00 CE A&4E STARTL LDX FDEZTXT FOINTER AUF TEXT-~ANFANG ‘D=

AS03 RII ATASB JSR TXTOUT ANZEIGE LOESCHENy TEXT AUSGEREN

AS06 EBD FAOO JER TIMEDF TEXT 1 SERKUNDE AUSGEREN

AS09? RD FB8R3 JER INDISO ZEHNTAUSENDER-STELLE VON TASTATUR
AS0C C1 36 CMF B #$36 IST EINGEGERENE ZAHL GROESSER ALS 67
ASOE 22 FO BHI START1 JaAy FALSCHE EINGAREy NEUER START

AS10 C4 OF AND B #$0F ZAHL. STEHT IM UNTEREN HALR-

AS12 D7 32 STA B DEZI2 RYTE. IN DEZIMAL-ZELLE ARSFEICHERN
AS14 BRI F?44. JSR DIs ZAHL IN DEN ANZEIGE-RUFFER BRINGEN
AS17 DF 33 STX DEZI1 NOCH 4 DEZIMAL-STELLEN VON TASTATUR
AS1? CE 0030 LIOX FNEZI2-2 FOINTER 2 ZELLEN VOR 1. DEZIMALZAHL
AS1C Cé 02 LA B #2 ZAEHLLER FUER UERERFRUEFUNGS-SCHLEIFE
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RCHXEC FAGE ¢ 3

X
ASIE A6 03 TESTEN LLDA 3y X DIE NAECHSTEN 2 DEZIMAL~STELLEN LADEN
AS20 B1 99 CMF F699 IST DIE ZAHL GROESSER ALS 997
AS22 22 1N RHT STARTL JAr FALSCHE EINAGERy NEUER START
AS24 84 OF ANTI FHOF IST DAS UNTERE HALEB-RYTE DER
AS26 81 09 CMF #4609 DNEZIMAL~ZAHL GROESSER ALLS 97
AS28 22 Né EHI STARTL JAs FALSCHE EINGAREs NEUER START
AS2A 08 INX FOINTER AUF NAECHSTE DEZIMAL-STELLEN
AS2E S5A DEC R ALLE DEZIMAL-STELLEN UERERFRUEFT®?
AS20C 26 FO BNE TESTEN NEINy IIE NAECHSTEN 2 STELLEN TESTEN
AS2E A6 00 LA A OsX ZEHNTAUSENDER~-STELLE LADEN
AS30 81 06 CMF A #$06 IST SIE GROESSER ALS 67
AS32 26 OF ENE OKAY NEINy KLEINER» ALLES GUELTIG
AS34 A6 01 LA A 1sX JAry SIND DIE MITTLEREN REIDEN
AG36 81 55 CMF A #4505 DEZIMAL-STELLEN GROESSER ALS 557
AS3E 22 Cé RHI START JAy GROESSERs FALSCHE EINGARE
AS3A 26 06 ENE OKAY NEINys KLEINERs ALLES OKAY
AS3C A6 02 LA A 29X GLEICHy WEITER TESTEN, SIND DIE
AS3E 81 35 CMF A #4635 LETZTEN 2 STELLEN GROESSER ALS 357
AS40 22 RE EBHI START JAy GROESSERy FALSCHE EINGARE

X
AG42 80 12 OKAY RSR RCDHEX NEINy KLEINER OUDER GLEICH» UMWANDELN
AS44 CE Ab4A LIX FRINTXT+1 FOINTER AUF TEXT-ANFANG ‘R=
AS47 8BI 6R RGR TXTRUF ANZETGE LOESCHENy TEXT AUSGEREN
AS49 CE 0030 L.IX #RIN1 FOINTER AUF ERSTE ERGERNIS-ZELILE
AS4C RD F97A JSR INBYTZ2 4 HEX-ZEICHEN IN AUSGARE-RUFFER
AS4F 8D &8 RSR DISFLY HEXADEZIMAL~ERGERNIS ANZEIGEN
ASSL 27 AD REG START1 LEFT-ARROW’ =3 NEUER FROGRAMM-L.AUF
ASH3 VE FAZS JMF CNTRLE ANDERE EINGARE =3 SFRUNG INS SYSTEM

>

> D
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BCHXEC FAGE ¢ 4

BCIOHEX? EIGENSTAENDIGES UNTERFROGRAMM ZUR UMWANDLUNG
EINER S5-STELLIGEN DEZIMAL-~ZAHL. (MAXIMAL 6%553%)
IN HEXADEZIMALE DARSTELLUNG

FROGRAMM~AEBLAUF: DAS UNTERFROGRAMM ERWARTET DIE
UMZUWANDELNDE ZAHL IN DEN ZELLEN ‘DEZI2’ (ORERES
HALR-RYTE = Oy UNTERES HALR-RYTE = ZEHNTAUSENDER-
STELLE)y ‘DEZI1’ (ORERES HALE-BRYTE = TAUSENDER-
STELLE» UNTERES HALER-RYTE = HUNDERTER-STELLE)

UND ‘DEZIO’ (OBRERES HALEB-RYTE = ZEHNER-STELLEY
UNTERES HALR-BYTE = EINER-STELLE). DAS HEXANEZIMALE
ERGEENIS WIRD IN DEN ZELLEN ‘RBIN1‘ (HOEHER-WERTIGES
EYTE) UND ‘RINO‘’ (NIEDER-WERTIGES RYTE) ARGESFEICHERT.
DIE INHALTE DER ACCUMULATOREN A UND R UND DES
INDEX-REGISTERS WERDEN ZERSTOERT. IN DEM UNTER-
FROGRAMM WERDEN KEINE WEITEREN UNTERFROGRAMME
AUFGERUFEN.

FROGRAMM-SFETICHER: 82 ZEILLEN
DATEN-SFEICHER? 5 ZELLEN
STACK-RELASTUNG?: 240 ZELLEN

ASS6 CE 0032 RCIOHEX L.IX *¥NEZI2 FOINTER AUF ZEHNTAUSENDER-STELLE

AS59 A6 02 LA A 29X ZEHNER~ UNID EINER-STELILE
ASSE 16 TAR IN REIDE ACCUMULATOREN LADEN
ASSC C4 OF AND B #$0F DIE EINER-STELLE RLEIRT UNVERAENDERT
ASSE 44 LSR A DIE ZEHNER-STELLE (ORERES
ASSF 44 LSR A HALRB-BYTE) IN DIE UNTERE
AS60 44 LSRR A HAELFTE VON ACCU A ROTIEREN
AS61 44 LSR A IST DIE ZEHNER-STELLE = 07
AS62 27 0% REQ HUNIDIER JAy HUNDERTER-STELLE BEARBEITEN

X
AS64 CE OA NXTZEH Al B #10 NEINy ZEHN ZUM ACCU B DAZU-ANDIEREN
AS66 4A DEC A ZEHNER-STELLE FERTIG BREARREITET?
AS6E7 26 FR BNE NXTZEH NEINy NOCHMAL ZEHN ADDIEREN

X
AS69 97 30 HUNDER STA A ERIN1 ORERES ERGEBNIS-RYTE LOESCHEN
ASHR A6 O LI'd A 1#X HUNDERTER-STELLE RECHTS IN ACCU A
AS6D 84 OF AND A #$0F IST DIE HUNDERTER-STELLE = 0%
AS6F 27 0A REQ TAUSEN JAy TAUSENDER~-STELLE REAREBEITEN

X
AS71 CR 64 NXTHUN ADDN B #100 ACCU B + 100. ACCU R UERERGELAUFENT
AS73 24 03 RCC NOCARY NEINy KEIN UERERTRAG AUF ORERES RYTE
AS735 7C 0030 INC BIN1 JAy UERERLAUFy ORERES RYTE FLUS 1

4
AS78 4A NOCARY DEC A HUNDERTER~-STELLE FERTIG ARGEARREITET?
AS79 26 F6 ENE NXTHUN NEINy NOCHMAL HUNDERT ADDIEREN

X
AS7R A6 01 TAUSEN LDA A 1»X DIE TAUSENDER~-STELLE (ORERES
AS70 44 LSR A HALE-RYTE) IN DIE UNTERE
AS7E 44 LSR A HAELFTE VON ACCUMU-
AS7F 44 LSR A LATOR A ROTIEREN
ASBO 44 LSR A UND ALS ZAEHLER ZWISCHENSFEICHERN
ASB1 97 31 STA A RINO IST DIE TAUSENDER-STELLE = 07
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ASB3 27 0D REQ ZEHTAU JAy ZEHNTAUSENDER~STELLE RBEARRBREITEN
AS8S 96 30 LA A  ERINIL ORERES ERGEBNIS-RYTE LADEN
X
AS87 CR EEB MXTTAL ALD B #$E8 1000 = HEXA 03E8 = ZUM UNTEREN RYTE
AS8? 89 03 ADC A #%$03 $E8y ZUM OREREN RYTE $03 ANDIEREN
ASBER 7A 0031 nEC RINO TAUSENDER-STELLE FERTIG ABRGEARBEITET?
ASBE 26 F7 ENE NXTTAU NEIN» NOCHMAL TAUSEND ADDIEREN
AS90 9F 30 STA A RIN1 JAy ORERES ERGEBRNIS—~RYTE KONSERVIEREN
X
ASP2 A6 00 ZEHTAU 1L.LI'dM A 0Oy X IST DIE ZEHNTAUSENDER-STELLE = 0%
AS?4 27 OF BEQ FERTIG JAy ERGEENIS ARSFEICHERN
AS96 97 31 5Té A RINO NEINy ALS ZAEHLER ZWISCHENSFEICHERN
AS98 926 30 LA A RINIL ORERES ERGEBNIS-RYTE WIEDER LADEN
X
AS?A CR 10 NXTZTA Al B #4110 10000 = HEXA 2710 =3 ZUM UNTEREN RYTE
ASPC 89 27 ALC A #$27 $10y ZUM OBEREN RYTE $27 ALDIEREN
ASPE 7A 0031 DEC BRINO ZEHNTAUSENDER-STELLE ERLEDIGT?
ASAl1 26 F7 BNE NXTZTA NEINy NOCHMAL ZEHNTAUSEND ADDIEREN
ASAZ 97 30 STA A  RINI JAy OBRERES ERGEBRNIS-RBYTE ARSFEICHERN
X
ASAS N7 31 FERTIG STA B RINO UNTERES ERGEENIS~BYTE ARSFEICHERN
ASA7 39 RTS RUECKSFRUNG INS RUFENDE FROGRAMM

ce

RCHXRC FAGE é

X UNTERFROGRAMM ZUM LOESCHEN DER ANZEIGE UND

X AUSGEREN DES TEXTES (3 ZEICHEN)y WORETL DAS

X INDEX~-REGISTER AUF DAS ERSTE ZEICHEN ZEIGEN

¥ MUSS. DIE EINGARE-FLAG WIRD GELOESCHTy WODURCH
¥ JEDE ZUVOR GETAETIGTE EINGARE VERLORENGEHT.

ASAB 7F AVE? TXTOUT CLR KEY EINGARE~FLAG WIRD GELOESCHT

ASAR FF AZEHA 5TX SAVEX TEXT-ANRESSE KONSERVIEREN

ASAE RD FRO2 JOR SHIF88 DIE ACHT-STELLIGE ANZEIGE LOESCHEN
ASR1 FE A7ERA L.0X SAVEX TEXT-ANFANGS~ANRESSE WIEDER LADEN

X

X UNTERFROGRAMM ZUM SHIFTEN VON DREI

X ASCII-ZEICHEN IN DEN ANZEIGE-~RUFFERy

X WOREL DAS INDEX-REGISTER AUF DAS ERSTE
X ZEICHEN ZEIGEN MUSS.

X

ASR4 Co6 04 TXTRUF LA B +#4 ZETCHEN-ANZAHL IN ACCU E LAIEN
ASR6 7E FALD JMF LTEXTL ZEICHEN IN IEN ANZEIGE-RUFFER RRINGEN

X

X UNTERFROGRAMM ZUR STAENDIGEN ANZEIGE DES

X UMWANDLUNGS~ERGERNISSESy RIS AUF DER TASTATUR
X EINE WEITERE EINGARE ERFOLGT. DIE EINGARE

* WIRD MIT DER TASTE ‘FFEIL NACH LLINKS” (LEFT

¥ ARROW) VERGLICHEN UND IM RUFENDEN FROGRAMM

X ARGEFRAGT.

X

ASEY ED FAOQO DISFLY JSR TIMEDF 1 SEKUNDE ANZEIGENy EINGARE ERWARTEN
ASRBRC ER6&6 A7RY LA A  KEY WURDE EINE EINGARE GETAETIGT?

ASEF 27 F8 REQ DISFLY NEINy ERNEUT ANZEIGEN UND WARTEN
ASC1 81 44 CMF A ¥LA JAy DIE EINGAERE ‘FFEIL NACH LINKS’?
AGCA NP
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BCHXEC FAGE 3 7

TEIL 2! UMWANDLUNG EINER 16-BIT-HEXADEZIMAL -
ZAHL IN DEZIMALE DARSTELLUNG

FROGRAMM-ARLAUF ! NACH STARTEN DES FROGRAMMES
REI DER ADRESSE $ASC2 GIRT DER RECHNER DEN
TEXT ‘B= 7 AUF DIE ANZEIGE AUS UND ERWARTET
DIE EINGARE DER UMZUWANDELNDEN 4-STELLIGEN
HEXADEZIMALEN ZAHL. AUF DER TASTATURy WOREL
FUEHRENDE NULLEN MIT EINGEGEREN WERDEN
MUESSEN. EBEI NICHT HEXA-DEZIMALER EINGARE
(FUNKTIONS-TASTEN) ERFOLGT EIN SFRUNG IN DAS
EUROCOM~BETRIERS~-SYSTEM. NACH EINGARE DES
VIERTEN HEX-ZEICHENS WIRD SOFORT DIE UMWANI-
LUNG VORGENOMMEN UND MIT DEM TEXT ‘D= ‘ ALS
S-STELLIGE DEZIMAL-ZAHL ZUR ANZEIGE GERRACHT.
SOLL EINE WEITERE ZAHL UMGEWANDELT WERDENS
FUEHRT DIE EINGARE DER TASTE ‘FFEIL NACH
LINKS’ (LEFT ARROW) WIEDER AN DEN FROGRAMM-
ANFANG. JEDE ANDERE EINGARE FUEHRT ZUM
RUECKSFRUNG IN DAS EUROCOM~BETRIERS-SYSTEM.

STACK~-RELASTUNG? 16 ZELLEN

I} I I} I I I I I K I A I I I I I I I I I K I MK H

ASC4 CE A649 START2 LIX #FRINTXT FOINTER AUF TEXT-ANFANG * R= 7/

ASC7 8D DF RSR TXTOUT ANZETIGE LOESCHENy TEXT AUSGEREN

ASC? RD F?44 JSR nis 4 HEX~-ZEICHEN VON TASTATUR HOLEN

ASCC DF 30 STX RIN1 ZEICHEN STEHEN IM INDEX-REGISTER

ASCE 8D 18 EBSR HEXERCI 4 HEX~-ZEICHEN IN DEZIMAL UMWANDEILN

ASDI0 CE A&4E LIX FDEZTXT FOINTER AUF TEXT-ANFANG ‘D= 7

ASD3 80 DF HSR TXTRUF TEXT ‘I * IN DEN ANZEIGE-RUFFER

ASDES CE 0032 L.OX FOEZI2 FOINTER AUF ZEHNTAUSENDER-STELLE

ASD8 FF A7ERA STX SAVEX FUER AUSGARE-FROGRAMM KONSERVIEREN

ASIE RD F98%5 JSR INRYTI. ZEHNTAUSENDER-STELLE STEHT IM UNTEREN
X HALE~RBYTEy IN ANZEIGE-BUFFER BRINGEN

ASDE RD F97A JSR INRYT2 UERRIGE 4 DEZIMAL-STELLEN IN BUFFER

ASEL1 8D D6 BSK DISFLY DEZIMAL-ERGERNIS ZUR ANZEIGE BRINGEN

ASE3 27 IF REQ START2 ‘LEFT~ARROW’ =3 NEUER FROGRAMM-LAUF

ASES 7E FA75 JMF CNTRL.R ANDERE EINGARE = SFRUNG INS SYSTEM
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ASES
ASE?
ASER
ASED
ASEF
ASF1
ASF2
ASF3
ASFS
ASF8
ASFA
ASFC
ASFE
ALO1

AL03
ALO4
ALOS
A606
ALO7
 ALOY

ALOR
ALOC
ALOE

ALOF
Ab11
AbL13
Abl14
Ab1lS
AL18
Ab1A
AGLR
A6LD
ALLF
Ab21
ALR2
AL24

S50
26
39
6
Ak
19

97 :

6
AP
19
®7
L)
AY
19
97
39

33
32
31
OF

34
AL22
31
FoO
0%

30

02
04

ALRE

X HEXERCD?! EIGENSTAENDIGES UNTERFROGRAMM ZUR UMWANIDLUNG
X EINER 16-RIT-HEXADEZIMAL-ZAHL. IN DEZIMALE
X DARSTELLUNG.
X
¥ FROGRAMM~-ARLAUF: DAS UNTERFROGRAMM ERWARTET DIE
¥ UMZUWANDELNDE ZAHL IN DEN ZELLEN ‘RBIN1‘ (HOEHER-
¥ WERTIGES RYTE) UND “RINO‘ (NIEDER-WERTIGES RYTE).
X DAS DEZIMALE ERGERNIS WIRD IN DEN ZELLEN ‘DEZIZ’
¥ (OBRERES HALE-BYTE = Oy UNTERES HALB-BYTE =
¥ ZEHNTAUSENDER-STELLE)y ‘DEZI1‘ (ORERES HALR-
¥ BYTE = TAUSENDER-STEILLEy UNTERES HALEB-RYTE =
¥ HUNDERTER-STELLE) UND ‘DEZIO‘ (ORERES HALR-
X BYTE = ZEHNER~-STELLE» UNTERES HALE-RYTE = EINER-
¥ STELLE) ARGESFEICHERT. DIE INHALTE DER ACCUMULATOREN
¥ A UND B UND DES INDEX-REGISTERS WERDEN ZERSTOERT.
¥ IN DEM UNTERFROGRAMM WERDEN 2 WEITERE UNTERFROGRAMM-
¥ EBRENEN AUFGERRUFEN.
X
¥ FROGRAMM-SFEICHER: 97 ZELLEN
¥ DATEN-SFEICHER? 9 ZELLEN
¥ STACK-BELASTUNG: 2+4 ZELLEN
X
HEXRCI CLR A ZELLEN FUER DAS
STA A DEZI1 DEZIMALE ERGEENIS
STA A DEZI2 ZUNAECHST LOESCHEN
LA B RINO UNTERES HALEB-RYTE DES
AND' B #$0F NIEDERWERTIGEN RINAER-
ARA BRYTES IN RCD-DARSTELLUNG
nAaA UMWANIELN
STA A DEZIO ERGIBT UNTERSTE DEZIMAL-STELLE
LIX ¥RITO7-3 DEZIMAL-LISTE DES LOW-BINAER-BYTES
L.A B RINO ORERES HALE-RYTE DES
AND B #$FO NIEDERWERTIGEN RBRINAER-RYTES
BSR RITSR DEZIMAL-WERTE AUFSUCHEN
LOX #¥RITB15-3 DEZIMAL~LISTE DES HIGH-BINAER-BYTE
LOA B RINI1 ORERES RINAER-BYTE LADEN
X
RITSR  INX FOINTER AUF DEZIMAL-
INX WERT DER NAECHSTEN
INX RINAER~STELILE
ASL R NAECHSTES RIT IM RINAER-WORT GESETZT?
RCC NEXTR NEINy RUECKSFPRUNG FRUEFEN
BSR ALNSRK JAe DEZIMAL-WERT AIDIEREN
X
NEXTR TST R SIND ALLE RITS REARREITET?
RNE RITSR NEINy NAECHSTEN WERT ADDIEREN
RTS RUECKSFRUNG
ADDSR LDA A DEZIO ERSTEN DEZIMAL-WERT
AL A 09X IN DER TARELLE ZUR
DAA UNTERSTEN DEZIMAL-STELLE
STA A DEZIO DAZU-ADDTEREN
LA A DEZIL ZWEITEN DEZIMAL~WERT
ALC A 19X IN DER TARELLE ZUR
LAA MITTLEREN DEZIMAL-STELLE
STA A DEZIL DAZU~-ADDTEREN
LA A DEZI2 DRITTEN DEZIMAL-WERT
ADC A 24X IN DER TARELLE ZUR
nAaA ORERSTEN DEZIMAL-~STELLE
STA A DEZI2 DAZU-ADDIEREN

RTS RUECKSFRUNG
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BCHXEC

X
X TARELLEN ZUR HEXADEZIMAL-BCLD-UMWANDLUNG

X
Ab?ﬁlgé\ RBITO7 FCER $28y1 564y 9985321 99$16990
A626 01
AGL27 00
AL2B 64
AL2? 00
AL2A 00
AL2R 32
AG2C 00
As2D 00
ALRE 16
AL2F 00
AL30 00
AL3] 68 RIT81S FCR $68r$27 939484956391 9592588140
AL32 27
AL33 03
A634 84
AL3E 63
A636 01
AL37 92
A638 81
AL39 00
A63A 96 FCE $96y540yv$48y$209v 9862494105 9$1245
AL3R 40
As63C 00
AG3N 48
AL3E 20
AG3F 00
A640 24
Abd41 10
AL4A2 00
ALA3Z 12
A644 05
AL45 00 FCR r$5692+0
AL46 56
AL47 02
A648 00
X
¥ ANZEIGE~TEXTE
X
AL49 20 RINTXT FCC ‘ R=
ALAA 42
A64E 3D
A64C 20
A640 20
AGAE 20 DEZTXT FCC ¢ D= !
ALAF 44
A6S0 3D
A6S1 20
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Features

0
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On-Chip Clock Circuit

128 x 8 Bit On-Chip RAM

32 Bytes of RAM Are Retainable
Software-Compatible with the S6800
Expandable to 65K Words

Standard TTL-Compatible Inputs and Outputs
8-Bit Word Size

16-Bit Memory Addressing

Interrupt Capability

Neubrunnenstrafte 10  Postfach 1847
6500 Mainz
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Eurocom
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S$6802

MICROPROCESSOR
WITH CLOCK AND RAM

General Description

The S6802 is a monolithic 8-bit microprocessor that
contains all the registers and accumulators of the
present S6800 plus an internal clock oscillator and
driver on the same chip. In addition, the S6802 has
128 bytes of RAM on board located at hex addresses
0000 to OO7F. The first 32 bytes of RAM, at hex
addresses 0000 to 0O01F, may be retained in a low
power mode by utilizing Voc standby, thus facilita-
ting memory retention during a power-down situation.

The S6802 is completely software compatible with the
S6800 as well as the entire S6800 family of parts.
Hence, the S6802 is expandable to 656K words. When
the S6802 is interfaced with the S6846 ROM — 1/0 —
Timer chip, as shown in the Block Diagram below, a
basic 2-chip microcomputer system is realized.

S84

Typical Microcomputer Block Diagram Pin Configuration
Vee v
Vec Vec e STANDBY cc v o w b e
0
FATY [ 2 n B xTa
MR ] 3 3 | ExtaL
< >
3 3 m oo e n e
counter/ [ ] 6846 »| "o RES wa ] s 6 [ RE
TIMER 1/0 » ROM, 1/0, TIMER $6802 NMI ] 6 35 [ V¢ STANDBY
VMA " weu.nam AATT |e— I BA 7 1) RAV
RESET — [ VMA CLOCK — O u]
[ ——] BILLLLL £ sRTMPY Ve O 8 3 oo
7 D —— 2K BYTES ROM _RW - 128 BYTES RAM a ] 9 2 o
101/0 LINES < ON BOARD CLOCK
>
3 LINES TIMER WM |— At 4 1 n oo
R q A2 " 30 D3
W | <— 00-07 00-D7 oA O H
< > —> A3 O 29 [ oa
- A ] 13 28 [ os
XTAL f———
> A0 - A10 04 AS d 14 27 [3J o6
——] P2
CONTROL { cst R0 - A15 RO - A15 eXTAL T a1 % 0 o
——»{ cp1
. a7 ] s 25 [ ats
J- f_, a8 O 1 22 [ A
L —vs A [ 18 23 [ A
- - a0 [ 19 2 [ an
A [ 20 21 [ v
BLOCK DIAGRAM OF A TYPICAL COST EFFECTIVE MICROCOMPUTER. THE MPU IS THE CENTER OF THE MICROCOMPUTER SYSTEM AND IS
SHOWN IN A MINIMUM SYSTEM INTERFACING WITH A ROM COMBINATION CHIP. IT IS NOT INTENDED THAT THIS SYSTEM BE LIMITED TO
THIS FUNCTION BUT THAT IT BE EXPANDABLE WITH OTHER PARTS IN THE S6800 MICROCOMPUTER FAMILY.

This is advance information and specifications are subject to change without notice
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S$6802
Absolute Maximum Ratings
Supply Voltage . ... ... ... -0.3V to + 7.0V
Input Vollage . .., -0.3V to + 7.0V
Operating Temperature Range . ......... ... ... . . . e 0°Cto +70°C
Storage Temperature Range . ............. .. ...t -55°C to + 150°C
Thermal Resistance .. .. ... ... . ... 70°C/W

*COMMENT: Stresses above those listed under ‘“Absolute Maximum Ratings’’ may cause permanent damage to the device. This
is a stress rating only and functional operation of the device at these or any other condition above those indicated in the opera-
tional sections of this specification is not implied. Exposure to ahsolute maximum rating conditions for extended periods may
affect device reliability.

D.C. Electrical Characteristics (Voc = 5.0V * 5%, Vss = 0, Ty = 0°C to +70°C unless otherwise noted.)

Symbol | Parameter Min. Typ. Max. Unit

Vi Input High Voltage Logic, —gﬁg xz: 14218 . zgg v

VIL Input Leakage Voltage Logic, EXtal, Reset Vss - 0.3 — |Vgs +0.8 \%

InN Input Leakage Current Logic* — 1.0 2.5 MA
(Vin =0 to05.25V, V¢ = Max) ‘

Vou Output High Voltage \"
(ILoap = - 205uA, Voc =Min) DO — D7 Vss +2.4 — - \%
(ILoaD = - 145uA, Voc = Min) A0—A15, R/W, VMA,E  |Vgg +2.4 — - \Y%
(ILoap = -100uA, Vec = Min) BA Vss +2.4 - — \"

VoL Output Low Voltage — — |Vgs+04 \%
(ILoap = 1.6mA, Vcc = Min)

Pp ** Power Dissipation — 0.600 1.2 w

CIN Capacitance # pF
(Vin = 0,Tp=25°C, f=1.0MHz D0 — D7 - 10 12.5

N Logic Inputs, EXtal — 6.5 10

Cout A0 — A15, R/W, VMA — — 12 pF

Clock Timing (Vgc = 5.0V + 5%, Vgs = 0, Ts = 0°C to +70°C unless otherwise noted)

Symbol | Parameter Min. Typ. Max. Unit

f Frequency of Operation Input Clock +4 0.1 — 1.0 'MHz

fxtal Crystal Frequency 1.0 — 4.0

tcyc Cycle Time 1.0 — 10 us

PWghs | Clock Pulse Width 450 - 4500 ns

PWyr, Measured at 2.4V

te Fall Time - - 25 ns
Measured between Vgg + 0.4V and Vgg -2.4V

*Except IRQ and NMI, which require 3KS2 pullup load resistors for wire-OR capability at optimum operation. Does not include
EXtal and Xtal, which are crystal inputs.

**In power-down mode, maximum power dissipation is less than 40mW.

# Capacitances are periodically sampled rather than 100% tested.



Trainingsunterlagen
Eurocom

5|IL]NE(C Elektronik GmbH Jumesseo foticn e 93

¢
S6802
Read/Write Timing (Figures 1 through 5; Load Circuit of Figure 3).
iVCC =5.0V 5%, Vgg =0, Ty = 0°C to + 70°C unless otherwise noted.)
i
ijymbol Parameters Min. Typ. Max. Unit
tAD Address Delay — — 270 ns
tacc Peripheral Read Access Time tacc = tut - tpsr) — — 530 ns
&sg Data Setup Time (Read) 100 — — ns
;EH Input Data Hold Time 10 — — ns
Yan Address Hold Time (Address, R/W, VMA) 20 - — ns
tppw Data Delay Time (Write) — 165 225 ns
Processor Controls: )
tpcs Processor Control Setup Time 200 — — ns
tpcr, tpcf | Processor Control Rise and Fall Time — — 100 ns
(Measured between 0.8V and 2.0V)
Figure 1. Read Data From Memory or Peripherals Figure 3. Bus Timing Test Load
24V
£ N gav / - 0.4V
tao
i X
—t |+—"tan
ADDRESS ™2,
FROMMPU 0.4y RO arsy
24v a0
VMA >N R, = 2.2K
4 <-—~KH N
——"ap ‘acc tosh — TEST POINT xrgg'g&_
DATA FROM 2.0V
Mevm iy ppy- DATA VALID
OR PERIPHERALS 0.8V . .
MMD7000
NN OATA NOT VALID oREau.
~ Figure 2. Write Data In Memory or Peripherals = =
E_\-u.nv " uv7 N oav
tap C = 130pF FORDO - D7,E
— ( —
R/W = 90pF FOR AD — A15, R/W,"'AND VMA
04v — ‘_‘::SQ = 30pF FOR BA
" ADDRESS 2.4V R R = 11.7KS2FORDO - D7, E
FROM MPU 8y tho = 16.5KS2FOR A0 — A15, R/W, AND VMA
24V = 24KS2FOR BA
VMA
le———tap — +——'Dow —| —| |1ty
DATA 24v o
FROM MPU ﬁ\@_ DATA VALID
NN PATA NOT VALID
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Figure 4. Typical Data Bus Output Delay Figure 5. Typical Read/Write, VMA, and Address Output
Versus Capacitive Loading Delay Versus Capacitive Loading
600
| I ) I I I
I0"= -205 A MAX @ 24V 'ON = -145.AMAX @ 24V
500 —, . 16mAMAX@0.4V 5001 . 16mAMAX @04V 1
oL : - oL -om -
—Vec= SO0V — Vg = 5.0V ’
7 d00|—Ta " "]C 7 d0|Ta BT
g - { - ADDRESS, VMA
N =
= 300 — = 300 ——  —
> X '
: L ] | — w
8 200 ; " + 8 200
"]
ot v
100 +——t t 100
1 +
CL INCLUDES STRAY CAPACITANCE CL INCLUDES STRAY CAPACITANCE
0 i - - i 0 i 4 A
0 100 200 300 400 500 600 v 100 200 300 400 500 600
C,. LOAD CAPACITANCE (pF) C, LOAD CAPACITANCE (pF)
Figure 6. S6802 Expanded Block Diagram
Al5 A4 A1l A12 AN A0 A8 AB A? A6 A5 A4 A3 Al A0
25 24 23 22 20 19 18 17 16 15 14 13 12 " 10 9
OUTPUT OUTPUT
BUFFERS F— — BUFFERS
RAM
cONTROL  |*—— 35 Ve STANDBY
i
L1
32 BYTES
96 BYTES f=—— 36 RAMENABLE
MEMORY READY 3 —p
ENABLE 37 <
RESET 40 ’ PROGRAM PROGRAM
_____ COUNTER COUNTER |
NON-MASKABLE INTERRUP 6 —¥
HALT 2 —f CLOCK,
INTERRUPT REQUEST 4 —{ INSTRUCTION STACK STACK
POINTER M POINTER L
XTAL 39 —{  DECOOE
EXTAL 38— AND
BUSAVAILABLE 7 <— CONTROL INDEX INDEX
REGISTER y REGISTER |
VALID MEMORY ADDRESS 5 -e—
READWRITE 34 <«—
ACCUMULATOR
A
INSTRUCTION ACCUMULATOR
REGISTER 8
CONDITION
CODE REGISTER
1
DATA L)
ALU
BUFFER
Voo PING.3S % 22 28 29 0 N 2 N
Vs PIN1L2T 07 D6 D5 04 D3 02 D01 OO
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Functional Description
MPU Registers

A general block diagram of the S6802 is shown in
Figure 6. As shown, the number and configuration of
the registers are the same as for the S6800. The 128
x 8 bit RAM has been added to the basic MPU. The
first 32 bytes may be operated in a low power mode
via a Vgc standby. These 32 bytes can be retained
during power-up and power-down conditions via the
RE signal.

The MPU has three 16-bit registers and three 8-bit
registers available foruse by the programmer (Figure 7).

Program Counter — The program counter is a two
byte (16-bits) register that points to the current pro-
gram address.

Stack Pointer — The stack pointer is a two byte
register that contains the address of the next available
location in an external push-down/pop-up stack. This
stack is normally arandom access Read/Write memory
that may have any location (address) that is conven-
ient. In those applications that require storage of

Neubrunnenstrae 10  Postfach 1847
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information in the stack when power is lost, the stack
must be non-volatile.

Index Register — The index register is a two byte
register that is used to store data or a sixteen-bit
memory address for the Indexed mode of memory
addressing.

Accumulators — The MPU contains two 8-bit accumu-
lators that are used to hold operands and results from
an arithmetic logic unit (ALU).

Condition Code Register — The condition code
register indicates the results of an Arithmetic Logic
Unit operation: Negative (N), Zero (Z), Overflow (V).
Carry from bit 7 (C), and Half Carry from bit 3 (H).
These bits of the Condition Code Register are used as
testable conditions for the conditional branch instruc-
tions. Bit 4 is the interrupt mask bit (I). The used bits
of the Condition Code Register (b6 and b7) are ones.

Figure 8 shows the order of saving the microprocessor
status within the stack.

Figure 7. Programming Model! of
the Microprocessing Unit
7 0
ACCA ACCUMULATOR A
7 0
ACCB ACCUMULATOR B
15 0
1X INDEX REGISTER
15 0
PC PROGRAM COUNTER
15 0
: P STACK POINTER
: 1 0
L [wl i Inlzlv[c] conormion cooes
REGISTER
L CARRY (FROM BIT 7)
OVERFLOW
L—— 2ERO
NEGATIVE
INTERRUPT
HALF CARRY (FROM BIT 3)

Figure 8. Saving the Status of
the Microprocessor in the Stack
P L
'_/-/ |
m-9
m-8
m-17 +—————§P
m--6 cc Y Y
m_s5| ACCB
m-4 ACCA
m-3 IXH
m-2 m-2 IXL
m-1 m-1 PCH §
m +—P m PCL 1
m+1 ____? m+1
m+2 x m+2
<
-
T )
' [} | . | !
BEFORE AFTER
SP = STACK POINTER
CC = CONDITION CODES (ALSO CALLED THE PROCESSOR STATUS BYTE)
ACCB = ACCUMULATORB
ACCA = ACCUMULATORA
IXH = INDEX REGISTER, HIGHER ORDER 8 BITS
IXL = INDEX REGISTER, LOWER ORDER 8 BITS
PCH = PROGRAM COUNTER, HIGHER ORDER 8 BITS
PCL = PROGRAM COUNTER, LOWER ORDER 8 BITS

as
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S6802 MPU Signal Description

Proper operation of the MPU requires that certain
control and timing signals be provided to accomplish
specific functions and that other signal lines be moni-
tored to determine the state of the processor. These
control and timing signals for the S6802 are identical
to those of the S6800 except that TSC, DBE, ¢1, ¢2
input, and two unused pins have been eliminated, and
the following signal and timing lines have been added:

RAM Enable (RE)
Crystal Connections EXtal and Xtal
Memory Ready (MR)
Vcc Standby
Enable ¢2 Output (E)
The following is a summary of the S6802 MPU signals:

Address Bus (A0 — A15) — Sixteen pins are used for
the address bus. The outputs are capable of driving
one standard TTL load and 130pF.
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Data Bus (DO — D7) — Eight pins are used for the
data bus. It is bi-directional, transferring data to and
from the memory and peripheral devices. It also has
three-state-output buffers capable of driving one
standard TTL load and 130pF.

Halt — When this input is in the low state, all activity
in the machine will be halted. This input is level
sensitive. In the halt mode, the machine will stop at
the end of an instruction, Bus Available will be at a
high state, Valid Memory Address will be at a low
state, and all other three-state lines will be in the
three-state mode. The address bus will display the
address of the next instruction.

To insure single instruction operation, transition of
the Halt line must not occur during the last 250ns of
E and the Halt line must go high for one Clock cycle.

Read/Write (R/W) — This TTL compatible output
signals the peripherals and memory devices whether
the MPU is in a Read (high) or Write (low) state. The
normal standby state of this signal is Read (high).

Figure 9. Power-up and Reset Timing

b) ¥

«

4.75V ——
Voo

L )

E
20ms . — |<—tpcs >4.0V
MIN n
/ wv—\t-- -
0.8v
RESET A 0.8V
OPTION 1
20ms <« tpc (SEE NOTE BELOW)
— — f

MIN / 1‘(‘ |
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NOTE: IF OPTION 11S CHOSEN, RESET AND RE PINS CAN BE TIED TOGETHER.
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en the processor is halted, it will be in the logical
pe state. This output is capable of driving one stan-
rd TTL load and 90pF.

alid Memory Address (VMA)— This output indicates
¥ peripheral devices that there is a valid address on
he address bus. In normal operation, this signal
yould be utilized for enabling peripheral interfaces
f,h as the PIA and ACIA. This signal is not three-
ate. One standard TTL load and 90pF may be
jrectly driven by this active high signal.

Available (BA) — The Bus Available signal will
prmally be in the low state; when activated, it will
to the high state indicating that the microprocessor
s stopped and that the address bus is available. This
?ill occur if the Halt line is in the low state or the
pocessor is in the WAIT state as a result of the exe-
;ltion of a WAIT instruction. At such time, all three-

te output drivers will go to their off state and
; her outputs to their normally inactive level. The
wocessor is removed from the WAIT state by the
:k:currence of a maskable (mask bit I = 0) or non-
Baskable interrupt. This output is capable of driving
?_ne standard TTL load and 30pF.

pterrupt Request (IRQ) — This level sensitive input
equests that an interrupt sequence be generated
rithin the machine. The processor will wait until it
pmpletes the current instruction that is being exe-
uted before it recognizes the request. At that time, if
he interrupt mask bit in the Condition Code Register
i not set, the machine will begin an interrupt sequence.
’he Index Register, Program Counter, Accumulators,
nd Condition Code Register are stored away on the
tack. Next the MPU will respond to the interrupt
pquest by setting the interrupt mask bit high so that
o further interrupts may occur. At the end of the
ycle, a 16-bit address will be loaded that points to
“vectoring address which is located in memory loca-
ions FFF8 and FFF9. An address loaded at these
dcations causes the MPU to branch to an interrupt
Butine in memory.

the Halt line must be in the high state for interrupts
g; be serviced. Interrupts will be latched internally
thile Halt is low.

e IRQ has a high impedance pull-up device internal
o the chip; however a 3k{2 external resistor to V¢
hould be used for wire-OR and optimum control of
iterrrupts.

leset — This input is used to reset and start the MPU
rom a power down condition, resulting from a power
filure or an initial start-up of the processor. When
his line is low, the MPU is inactive and the informa-
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tion in the registers will be lost. If a high level is
detected on the input, this will signal the MPU to
begin the restart sequence. This will start execution
of a routine to initialize the processor from its reset
condition. All the higher order address lines will be
forced high. For the restart, the last two (FFFE,
FFFF) locations in memory will be used to load the
program that is addressed by the program counter.
During the restart routine. the interrupt mask bit is
set and must be reset before the MPU can be inter-
rupted by TRQ. Power-up and reset timing and power-
down sequences are shown in- Figures 9 and 10,
respectively.

Figure 10. Power-Down Sequence

cc NK 4.75v

v

Non-Maskable Interrupt (NMI) — A low-going edge
on this input requests that a non-mask-interrupt
sequence be generated within the processor. As with
the Interrupt Request signal, the processor will
complete the current instruction that is being exe-
cuted before it recognizes the NMI signal. The
interrupt mask bit in the Condition Code Register
has no effect on NMI.

The Index Register, Program Counter, Accumulators,
and Condition Code Register are stored away on the
stack. At the end of the cycle, a 16-bit address will
be loaded that points to a vectoring address which is
located in memory locations FFFC and FFFD. An
address loaded at these locations caused the MPU
to branch to a non-maskable interrupt routine in
memory.

NMI has a high impedance pull-up resistor internal to
the chip; however a 3kSl external resistor to Vgc
should be used for wire-OR and optimum control of
interrupts.

Inputs IRQ and NMI are hardware interrupt lines that
are sampled when E is high and will start the interrupt
routine on a low E following the completion of an
instruction.
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Figure 11 is a flow chart describing the major decision
paths and interrupt vectars of the microprocessor.
Table 1 gives the memory map for interrupt vectors.

RAM Enable (RE) — A TTL-compatible RAM enable
input controls the on-chip RAM of the S6802. When
placed in the high state, the on-<chip memory is
enabled to respond to the MPU controls. In the low
state, RAM is disabled. This pin may also be utilized
to disable reading and writing the on-chip RAM
during power-down situation. RAM enable must be
low three us before Vic goes below 4.75V during
power-down.

EXtal and Xtal — The S6802 has an internal oscilla-
tor that may be crystal controlled. These connec-
tions are for a series resonant fundamental crystal.
(AT out.) A divide-by four circuit has been added to
the S6802 so that a 4MHz crystal may be used in lieu
of a 1MHz crystal for a more cost effective system.
Pin 38 of the S6802 may be driven externally by a
TTL input signal if a separate clock is required. Pin
39 is to be left open in this mode.

Memory Ready (MR) — MR is a TTL compatible
input control signal which allows stretching of E.
When MR is high, E will be in normal operation.
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When MR is low, it may be stretched integral mult-
iples of half periods, thus allowing interface to slow
memories. Memory Ready timing is shown in
Figure 12.

Enable (E) — This pin supplies the clock for the MPU
and the rest of the system. This is a single phase, TTL
compatible clock. This clock may be conditioned by
a Memory Ready Signal. This is equivalent to ¢2 on
the S6800.

Vcc Standby — This pin supplies the dc voltage to
the first 32 bytes of RAM as well as the RAM Enable
(RE) control logic. Thus retention of data in this
portion of the RAM on a power-up, power-down, or
standby condition is guaranteed. Maximum current
drain at 5.25V is 8mA.

Table 1. Memory Map for Interrupt Vectors

VECTOR
DESCRIPTION
MS LS
FFFE FFFF RESTART
FFFC FFFD NON-MASKABLE INTERRUPT
FFFA FFFB SOFTWARE INTERRUPT
FFF8 FFF9 INTERRUPT REQUEST
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Figure 11. MPU Flow Chart
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MPU Instruction Set

The S6802 has a set of 72 different instructions.
Included are binary and decimal arithmetic, logical,
shift, rotate, load, store, conditional or unconditional
branch, interrupt and stack manipulation instructions
(Tables 2 thru 6). This instruction set is the same as
that for the S6800.

MPU Addressing Modes

The S6802 eight-bit microprocessing unit has seven
address modes that can be used by a programmer, with
the addressing mode a function of both the type of
instruction and the coding within the instruction. A
summary of the addressing modes for a particular
instruction can be found in Table 7 along with the
associated instruction execution time that is given in
machine cycles. With a clock frequency of 1MHz,
these times would be microseconds.

Accumulator (ACCX) Addressing — In accumulator
only addressing, either accumulator A or accumulator
B is specified. These are one-byte instructions.

Immediate Addressing — In immediate addressing, the
operand is contained in the second byte of the instruc-
tion except LDS and LDX which have the operand in
the second and third bytes of the instruction. The
MPU addresses this location when it fetches the
immediate instruction for execution. These are two
or three-byte instructions.

Direct Addressing — In direct addressing, the address

of the operand is contained in the second byte of the
instruction. Direct addressing allows the user to
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directly address the lowest 256 bytes in the machine
i.e., locations zero through 255. Enhanced execution
times are achieved by storing data in these locations.
In most configurations, it should be a random access
memory. These are two-byte instructions.

Extended Addressing — In extended addressing, the
address contained in the second byte of the instruc-
tion is used as the higher eight-bits of the address of
the operand. The third byte of the instruction is used
as the lower eight-bits of the address for the operand.
This is an absolute address in memory. These are
three-byte instructions.

Indexed Addressing — In indexed addressing, the
address contained in the second byte of the instruc-
tion is added to the index register’s lowest eight bits
in the MPU. The carry is then added to the higher
order eight bits of the index register. This result is
then used to address memory. The modified address
is held in a temporary address register so there is no
change to the index register. These are two-byte
instructions.

Implied Addressing — In the implied addressing mode
the instruction gives the address (i.e., stack pointer,
index register, etc.). These are one-byte instructions.

Relative Addressing — In relative addressing, the
address contained in the second byte of the instruc-
tion is added to the program counter’s lowest eight
bits plus two. The carry or borrow is then added to
the high eight bits. This allows the user to address
data within a range of -125 to +129 bytes of the
present instruction. These are two-byte instructions.

Table 2. Microprocessor Instruction Set — Alphabetic Sequence

ABA  ADD ACCUMULATORS CLV  CLEAROVERFLOW PSH  PUSH DATA
ADC  ADD WITH CARRY CMP  COMPARE PUL  PULL DATA
ADD  ADD COM  COMPLEMENT
AND  LOGICAL AND CPX  COMPARE INDEX REGISTER ROL  ROTATE LEFT
ASL  ARITHMETIC SHIFT LEFT ROR  ROTATE RIGHT
ASR  ARITHMETIC SHIFT RIGHT DAA  DECIMAL ADJUST RTI RETURN FROM INTERRUPT

DEC  DECREMENT RTS  RETURN FROM SUBROUTINE
BCC  BRANCH IF CARRY CLEAR DES  DECREMENT STACK POINTER
BCS  BRANCH IF CARRY SET DEX  DECREMENT INDEX REGISTER SBA  SUBTRACT ACCUMULATORS
BEQ  BRANCH IF EQUAL TO ZERO SBC  SUBTRACT WITH CARRY
BGE  BRANCH IF GREATER OR EQUAL ZERO EOR  EXCLUSIVE OR SEC  SET CARRY
BGT  BRANCH IF GREATER THAN ZERO SEI SET INTERRUPT MASK
BHI  BRANCH IF HIGHER INC  INCREMENT SEV  SET OVERFLOW
BIT  BITTEST INS  INCREMENT STACK POINTER STA  STORE ACCUMULATOR
BLE  BRANCH IF LESS OR EQUAL INX  INCREMENT INDEX REGISTER STS  STORE STACK REGISTER
BLS  BRANCH IF LOWER OR SAME STX  STORE INDEX REGISTER
BLT  BRANCH IF LESS THAN ZERQ IMP - JUMP SUB  SUBTRACT
BMI BRANCH IF MINUS JSR JUMPTO SUBROUTINE SWI SOFTWARE INTERRUPT
BNE  BRANCH IF NOT EQUAL TO ZERO
BPL  BRANCH IF PLUS LDA  LOAD ACCUMULATOR TAB  TRANSFER ACCUMULATORS
BRA  BRANCH ALWAYS LDS  LOADSTACK POINTER TAP  TRANSFERACCUMULATORSTO CONDITION CODE REG.
BSR  BRANCH TO SUBROUTINE LDX  LOAD INDEX REGISTER TBA  TRANSFER ACCUMULATORS
BVC  BRANCH IF OVERFLOW CLEAR LSR  LOGICAL SHIFT RIGHT TPA  TRANSFER CONDITION CODE REG. TO ACCUMULATOR
BVS  BRANCH IF OVERFLOW SET TST  TEST

NEG  NEGATE TSX  TRANSFERSTACK POINTER TO INDEX REGISTER
CBA  COMPARE ACCUMULATORS NOP  NO OPERATION TXS ~ TRANSFER INDEX REGISTER TO STACK POINTER
CLC  CLEARCARRY .
CLI  CLEAR INTERRUPT MASK ORA  INCLUSIVE OR ACCUMULATOR WAl WAIT FOR INTERRUPT
CLR  CLEAR
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Table 3. Accumulator and Memory Instructions

Test and set if true, cleared otherwise
Not Affected

NOTE: Accumulator addressing mode instructions are included in the column for IMPLIED addressing

ADDRESSING MODES BOOLEAN/ARITHMETIC OPERATION __ COND.CODE REG,
IMMED DIRECT INDEX EXTND IMPLIED (ANl register Iabels refer to ) 5|4 )3[2]1]0
OPERATIONS MNEMONIC P~ # 0P  ~ # | 0P ~ # 1 0P ~ ¢ oP ~ [ HII[N[Z]V]C
ADD ADDA 8 2 2198 3 2 |AB 5 2 |88 4 3 A+M—A tle[t(t[t]?
ADDB s 2 2|08 3 2 (EB 5 2 | FB 4 3 B+M—~B tleflt|t[t]?
ADD ACMLTRS ABA w2 1 A+B—A tjejt|tft]t
ADD WITH CARRY ADCA 89 2 2 99 3 2 A9 5 2 89 4 3 A+M+C~>A tlef[t |ttt
ADCB 9 2 2109 3 2 {E9 5 2 | F9 4 3 B+M+C—8 et |ttt
AND ANDA 84 2 2194 3 2 | A4 5 2 | B4 4 3 A*M—A ele |t |t[R|e
ANDB c4 2 2 1Dp4 3 2 | e4 s 2 [ Fa a4 3 B*M~8B e|let|t|R|e
BIT TEST BITA 85 2 219 3 2 |AS 5 2|18 4 3 A*M ejeo|t|t|R|e
8IT8 5 2 2|05 3 2 [ E5 5 2 | F5 4 3 BeM o|o|t|[t|R|e
CLEAR CLR 6F 7 2 F 6 3 00-M ®e|® |R(S|R|R
CLRA 4F 2 1 00 —+A e|le /R|[S|RI|R
CLRB SF 2 1 00-8 e|e|R|S|RI|R
COMPARE CMPA 81 2 2|91 3 2 [ A1 5 2 |81 4 3 A-M oottt
CMPB ¢ 2 2 {01 3 2 | E1 5 2 | F1 4 3 B-M efle ittt ]2
COMPARE ACMLTRS CBA n 2 1 A-B ele |ttt ]2
COMPLEMENT, 1'S com 63 7 2|1 13 6 3 MM eje |t |sIR|S
COMA 3 2 A=A e|le|t|t|R]S
coms 83 2 1 [B-8 e|le|t|t|R|S
COMPLEMENT, 2'S NEG 60 7 2 70 6 3 00-M-M e|e |t [t]1 2
(NEGATE) NEGA 0 2 1 W-A-A efe |t |t |1 ]2
NEGB 0 2 1 00-8—8B e|e |t |1 ]2
DECIMAL ADJUST, A DAA 19 2 1 CONVERTS BINARY ADD. OF BCD eje |t ([t |t ]3
CHARACTERS INTO BCD FORMAT
DECREMENT DEC 6A 7 2 1A 6 3 M-1-M eje |t (t)a|e
DECA A 2 1 A-1-A oot |t |ale
DECB SA 2 1 B-1-8 e|o |t (t]|a|e
EXCLUSIVE OR EORA 88 2 2198 3 2 | A8 5 2 |88 4 3 AOM~A o (e |t |1 |R |e@
EORB cs 2 2 |08 3 2 (8 5 2 | F8 4 B@®M-8 ejle|t|t|R|e
INCREMENT INC 6C 7 2 c 6 3 M+1->M ele |t |t |5 |e
INCA ac 2 1 A+1-A oo |t it |5 |e
INCB 5C 2 1 B+1-8B e|eo [t |t (5 |e
LOAD ACMLTR LDAA 86 2 2 (9% 3 2 | A6~ 5 2 |86 4 3 M-=A ej|e (|t (R |e
LDAB c6 2 2 | D6 3 2 | E6 5 2 F6 4 3 M-8 e|e (|t [R (e
OR, INCLUSIVE ORAA BA 2 2 9A 3 2 AA 5 2 BA 4 3 A+M—-A e|le |t |t |R|e
ORAB CA 2 2 |DA 3 2 |EA 5 2 | FA 4 3 B+M—8 e|e [t |t R |e
PUSH DATA PSHA 36 4 1 A ~Mgp, SP- 1-SP o je e oo |e
PSHB 37 4 1 B —~Mgp, SP- 1->SP oo oo o e
PULL DATA PULA 32 4 1 SP+1->SP, Mgp—~A L L L I
PULB 3 4 SP+1-SP,Mgp 8 oo (ojeje (e
ROTATE LEFT ROL 69 7 2 (7M™ &6 3 L] oo |t [t |6 |
ROLA 49 2 1 A} LD - [EEEEEEDJ ele |t |t |6 |2
ROLB 59 2 1 |8 c b7 <+— b0 ofe |t it s |t
ROTATE RIGHT ROR 66 7 217 6 3 M e|e |t |t |6 |t
RORA 6 2 1 A} E] — e (e |t |t |6 |2
RORB 6 2 1 8 ¢ b7 —» b0 eje |t |t |6 |t
SHIFT LEFT, ARITHMETIC ASL 68 7 2 78 6 3 M - eje 3 |t |6 |
ASLA 48 2 1 A} O< dIITIIT]<0 [ EERERERNE
ASL8 58 2 1 B c b7 b0 e|le [t |t |6 |2
SHIFT RIGHT, ARITHMETIC ASR 67 7 2 n 6 3 M — ele (t |t |6 |t
ASRA a7 2 1 A} -0 e et it |6 |t
ASRB 57 2 1 [} b7 bo C e |e it |t |6 |t
SHIFT RIGHT, LOGIC LSR 64 7 2 L) 6 3 M — e |e IR |t |6 |
LSRA 4 2 1 A 0 —-[TT111T11] —0O e e IR | [6 |2
LSR8 54 2 1 B b7 b0 e |e |R|: [6 |2
STORE ACMLTR. STAA 97 4 2 |A7 8 2 |87 5 3 A-M ele |t |t |R e
STAB )] 4 2 E7 6 2 F7 5 3 B-M e le |t |t |R |@
SUBTRACT SUBA 80 2 2 (9% 3 2 |A0 5 2 |80 4 k] A-M-A o o | [T [t |2
susB co 2 2 |00 3 2 |[E0 5 2 | FO 4 3 B-M-8 e o 13 [3 1t |2
SUBTRACT ACMLTRS. SBA 10 2 1 A-B—A e e |t s It |2
SUBTR.WITH CARRY SBCA 82 2 2 92 3 2 A2 5 2 B2 4 3 A-M-C—A o leo |t |t |t |t
$BCB c2 2 2 |02 3 2 | E2 S 2 | F2 4 3 B-M-C-~8B o (o |2 [t |t 2
TRANSFER ACMLTRS. *TAB 16 2 1 A-B e |e |t |3 |R (e
TBA B-A e |e (1 |} |R |o
TEST, ZERO OR MINUS TST 60 7 2 |70 6 3 M- 00 e |e (! |R|R
TSTA a2 1 A-00 e |e [t |t |R [R
TST8 S0 2 1 8- 00 oo [t |t R R
H (1 [N]|Z |V |C
LEGEND: CONDITION CODE SYMBOLS:
OP  Operation Code (Hexadecimal) ; + Boolean Inclusive OR; H  Half-carry from bit 3;
Number of MPU Cycles; @®  Boolean Exclusive OR; I Interrupt Mask
[ ] Number of Pragram Bytes; ] Complement of M; N Negative (sign bit)
+ Arithmetic Plus; - Transfer Into; Z  Zero (byte)
- Anthmenc Minus, 0 Bit  Zero V  Overflow, 2's complement
d Boolean AND; 00 Byte = 2ero C  Carry from bit 7
Mgp Contents of memory location pointed to be Stack Pointer; R Reset Always
S Set Always
H
.
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Table 4. Index Register and Stack Manipulation Instructions

CONOD. CODE Pﬁ'
MMED DIRECT INDEX EXTND IMPLIED s|af3]|]2]|1]60
POINTER OPERATIONS MNEMONIC | OP ~ ’ or ~ ’ or ~ [ or ~ [ or ~ [4 BOOLEAN/ARITHMETIC OPERATION M| |[N]|]2Z]|V]C
COMPARE INDEX REG CcPX 8c 3 3 SC 4 2 AC 6 2 8C 5 3 XH-M X -(M+1) e(fe|7|t|8]|e
DECREMENT INDEX REG DEX [ ] 4 1 X-1-+X e|ojeo|t]|ele
DECREMENT STACK PNTR DES k'] 4 1 SP-1-+SP oe|o|[eo|o|eo]|e
INCREMENT INDEX REG INX [ ] 4 1 X+1-+X e|o|eo|t|e|e
INCREMENT STACK PNTR INS n 4 1 SP+1-+SP oje(o|o|[eo]e
LOAD INDEX REG LoX CE 3 3 DE| 4 2 EE 6 2 FE 5 3 M- Xy, (M+1) =X efe|9|t(R|e
LOAD STACK PNTR LoS 8E 3 3 9E 4 2 AE 6 2 BE 5 3 M —=SPH, (M+1)+SP e|e®|9|S|R|e@
STORE INDEX REG STX DF [ 2 EF 7 2 FF 6 3 XM XL (M+1) e(e|[9|t|R|e
STORE STACK PNTR STS 9F 5 2 AF 7 2 BF 6 3 SPH =M, SPL =M+ 1) e|o|[9|tlR|e@
INDEX REG »STACK PNTR TXS 35 4 1 X=-1-+5P oo (o|o|o|e
STACK PNTR —~ INDEX REG TSX 30 4 1 SP+1—-X DEIEIEREKIK]
Table 5. Jump and Branch Instructions
COND. CODE REG.
RELATIVE INDEX EXTND WMPLIED §|4({3]|2|1]0
OPERATIONS MNEMONIC or | ~ # jor| ~ # lor | ~ $ lor | ~ # BRANCH TEST H|lI|N]J]Z]|V]C
BRANCH ALWAYS BRA 20 4 2 NONE o|o|oe|lo|eo| e
BRANCH IF CARRY CLEAR BCC 22 4 2 c=0 o|o|o|o]|eo| e
BRANCH IF CARRY SET BCS 25 4 2 c=1 o/o|o oo e
BRANCH IF = ZERO BEQ Y1} 4 2 2=1 o|o|o|o| 0| e
BRANCH IF > ZERO BGE 20 4 2 N®V=0 e|o| oo}
BRANCH IF > ZERO BGT 2E 4 2 Z+IN®V)=0 o|lo|ojoleo| e
BRANCH IF HIGHER BHI 22 4 2 C+Z=0 e|lojo 0o e
BRANCH IF ZERO BLE 2F 4 2 Z+IN@V=1 ej|lejo (oo e
BRANCH IF LOWER OR SAME BLS 2 4 2 C+2=1 o|oleo oo o
BRANCH IF < ZERO BLT 20 4 2 N®V=1 e|o|e |00 e
BRANCH IF MINUS BM! 28 4 2 N=1 eo|o|o|j0o|e) e
BRANCH IF NOT EQUAL ZERO BNE 26 4 2 2=0 o|loefeojo|eo| e
BRANCH IF OVERFLOW CLEAR BvVC 28 4 2 V=0 o|o| o] oo o
BRANCH IF OVERFLOW SET BvS 2 4 2 v=1 e|o|o|o 0|0
BRANCH IF PLUS 8PL 2A 4 2 N=O e|e|e |00 @
BRANCH TO SUBROUTINE BSR 80 8 2 L B B N
JUumMP JMP 6E 4 2 7€ 3 3 SEE SPECIAL OPERATIONS o|oelo oo e
JUMP TO SUBROUTINE JSR AD 8 2 BD | 9 3 L AR RARA BRI
NO OPERATION NOP ot 2 1 ADVANCESPROG.CNTR.ONLY |@o | o | 0o | 0| o] @
RETURN FROM INTERRUPT RTI 38 |10 1 @
RETURN FROM SUBROUTINE RTS 39 5 1 ojeo|eo] o
SOFTWARE INTERRUPT SWI 3F 12 1 SEE SPECIAL OPERATIONS ole o|eo| e
WAIT FOR INTERRUPT® WA| 3E 9 1 ojleojo| e

“WAI puts Address Bus, R/W, and Data Bus in the thres-state mode while VMA is held low.
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Special Operations
JSR, JUMP TO SUBROUTINE:
PC MAIN PROGRAM spP STACK PC SUBROUTINE
n AD = JSR —-SP -2 INX + K 1ST. SUBR. INSTR.
INDXD n+1 K= 0OFFSET* D SP -1 (n+2)H
n+2 NEXT MAIN INSTR. SP n+2)L
*K = 8BIT UNSIGNED VALUE (n+2), AND (n + 2)l FORMn +2
PC MAIN PROGRAM sP STACK PC SUBROUTINE
n BD - JSP - SP -2 S 1ST. SUBR. INSTR.
ExTND J"*1 [SH-SUBR ADDR. [:> SP-1 [(m+3IH
n+2 SL = SUBR. ADDR. SP n+3L (S FORMED FROM §,, AND S, )
n+3 | NEXT MAIN INSTR. -+ STACK POINTER
AFTER EXECUTION
BSR, BRANCH T0 SUBROUTINE:
PC  MAIN PROGRAM P STACK [ SUBROUTINE
n 80 = BSR —=SP -2 n+2 K 1ST. SUBR. INSTR.
n+1 K = OFFSET" D SP -1 (n+2} H
n+2 NEXT MAIN INSTR. SP n+2)L
*K =7-BIT SIGNED VALUE: n+2 FORMED FROM
(n +2), AND (n +2)
JMP, JUMP;
PC MAIN PROGRAM PC SUBROUTINE
n 6E = JMP n 7€ - JMP
n+1 K = OFFSET n+1l Kn - NEXT ADDRESS
INDXD T EXTENDED qn+2 K. - NEXT ADDRESS

x+K [ NEXTINSTRUCTION |

[ next msr.nucnoﬂ

K
RTS, RETURN FROM SUBROUTINE:
(4 SUBROUTINE sP STACK PC MAIN PROGRAM
§ | 39=RTS sP n NEXT MAIN INSTR.
SP+1 Ny
—SP+2 | N
RTI, RETURN FROM INTERRUPT:
PC INTERRUPT PROGRAM SP STACK. PC MAIN PROGRAM
S | 38=RTI SP n NEXT MAIN INSTR.
SP+1 | CONDITION CODE

SP+2 | ACMLTR B
SP+3 | ACMLTRA
SP+4 | INDEX REGISTER (Xy)
SP+5 | INDEX REGISTER (X,)
SP+6 | Ny

—=SP+7 [N




. Trainingsunteriagen
. Neubr nnenstrafte 10 Postfach 1847
L” E@ Elektronik Gmb 6500 Manz Tel.06131/264 11 Eurocom AN

$6802

Table 6. Condition Code Register Manipulation Instructions

COND. CODE REG

IMPLIED S|a4aj3|2f1]0
OPERATIONS MNEMONIC |OP| - | # |BOOLEAN OPERATION | H I[N 2|V
C'TARCARRY cLcC oc| 2 1 0 -C e/ oe|e|e| e R
CLEAR INTERRUPT
MASK cLi 0E| 2 |1 01 e R|e|e efe
CLEAR OVERFLOW CLv 0A | 2 1 0-v e(e]e|le | R| e
. SET CARRY SEC oo| 2 {1 1 -C RIS
SET INTERRUPT MASK SEI oF| 2|1 11 efs|e|e|e|e
- SET OVERFLOW SEV | 2|1 1 -V ejo|eje|S|e
by ACMLTR A -CCR TAP 06| 2|1 A -CCR
CCR -ACMLTRA TPA 0721 CCR -A o|o|e 0o
L“' CONDITION CODE REGISTER NOTES: (Bit set if test is true and cleared otherwise)
X
g‘ 1 (BitV) Test: Result 100000007 7 (BitN)  Test Sign it of most significant (MS) byte 17
e 2 (BitC)  Test: Result - 00000000? 8 (BiV)  Test: 2's camplement overflow from subtraction of MS bytes?
3‘ 3 (Bt C) ~ Test: Decimal value of most significant BCD Character qreater than nine? 9 (BN} Test Result less than sero? (Bit 15 1)
;: (Not cleared 1f previously set). 10 (All) Load Condition Code Reqister from Stack. (See Special Operations)
4 (BitV) Test: Operand 10000000 prior to execution? 1 (Bit1) Set when interrupt accurs. If previously set, a Non Maskable
5 (BitV)  Test: Operand = 01111111 prior to execution? Interrupt 1s required to exit the wait state.
6 (BitV)  Test: Setequal to result of N (& C after shift has occurred. 12 (Al) Set according to the contents of Accumulator A

;\

i Table 7. Instruction Addressing Modes and Associated Execution Times (Times in Machine Cycles)
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i 2 8 £ £ % 2 & I 2 2 £ £ =x 2 %
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: ABA L] L] L] . . 2 . INC 2 L] o 6 7 L]

;E' ADC x ° 2 3 ) 5 ° ° INS . ° o o . a

s;; ADD ] 2 3 4 5 . [ INX L] ° [ L] ° 4

Y AND x . 2 3 4 5 . . JMP . . . 3 4 .

¢ ASL 2 e el |7 |e]e ISR e | o | e |3 |g|e

3 ASR 2 . ] 6 7 . ] LDA x . 2 3 4 5 .

4 BCC ° . . . . . 4 LDS . 3 4 5 6 .

8CS . . . . ] . 4 LDX L] 3 ) 5 6 .

;, BEA [ ° . ° o ° 4 LSR 2 o . 6 ] .

% BGE . L] L] L] . L] ) NEG 2 L] L] 6 7 (]
BGT 3 3 e ° . 3 4 NOP 3 ° . ° e Vi
BHI . . . . L] . ) ORA x . 2 3 4 5 .
BIT x . 2 3 4 5 . . PSH ° . ° L) ° 4

% BLE ° . . o . . 4 PUL . . ° . ° 4
BLS . (] L] . . . 4 ROL 2 . . 6 l o
BLT o 3 3 ° ° ° 4 ROR 2 ° 3 6 7 °
BMI ] ) 3 ° ) [ 4 RTI [ . 3 . ° 10
BNE ° [ [ o L] ° 4 RTS ° ° ) ° ° 5
BPL L] . [ o . L] 4 SBA ° ° . ° . 2
BRA ° ° . o ° ° 4 SBC x . 2 3 4 5 .
BSR o . ° . ° ° 8 SEC . . . . ° 2
BVC ° 3 . ) ° ° 4 SEI ] . ° ° . 2
BVS 3 3 ° . ° ) 4 SEV L) 3 o ° ° 2
CBA . . . ) . 2 . STA x . . 4 5 6 .
cLC ° ° ° ° ° bi ° STS ° ° 5 6 7 °
cLl o e e | e | @ 2 . STX o [ o 5 6 7 .
CLR 2 L] L] 6 7 . . SuB x . 2 3 ) 5 .
CLv ° . 3 .o . 2 o SWI . . . . . 12
CMmP x [ 2 3 4 5 o ° TAB . ° o ° ° 2
com 2 . L) 6 7 ° . TAP ° o . ° ° 2
cPx (] 3 4 5 6 ° ® TBA o ] ° ° ° 2
DAA . . . ° . 2 . TPA ° . ° ° ° 2
DEC 2 . . 6 7 . . TST 2 . . 6 7 .
DES . . . . . 4 . TSX . . . . . 4
DEX L) ° . . L] 4 ° TSX o . ° . ° 4
EOR x . 2 3 4 5 O o WAI . . . . . 9

NOTE: Interrupt time 1s 12 cycles from the end of the instruction being executed, except following a WA instruction. Then 1t 1s 4 cycles.
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"Summary of Cycle by Cycle Operation

Table 8 provides a detailed description of the informa-
tion present on the Address Bus, Data Bus, Valid
Memory Address line (VMA), and the Read/Write
line (R/W) during each cycle for each instruction.

This information is useful in comparing actual with
expected results during debug of both software and

Table 8. Operation Summary
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hardware as the control program is executed. The
information is categorized in groups according to
Addressing Mode and Number of Cycles per instruc-
tion. (In general, instructions with the same Address-
ing mode and Number of Cycles execute in the same
manner; exceptions are indicated in the table.).

An:?nnsnvfz?c”:?o[);s CYCLES cv;“ m: ADDRESS BUS LRIN/WE DATA BUS
IMMEDIATE
ADC  EOR 1 1 OP CODE ADDRESS 1 0P CODE
ADD  LDA 2 1 0P CODE ADDRESS + 1 1 OPERAND DATA
AND ORA 2
BIT  SBC
CMP  SUB
CPX 1 1 OP CODE ADDRESS 1 0P CODE
LDS 3 2 1 OP CODE ADDRESS + 1 1 OPERAND DATA (High Order Byte)
Lox 3 1 0P CODE ADDRESS + 2 1 OPERAND DATA (Low Order Byte)
DIRECT
ADC EOR 1 1 OP CODE ADDRESS 1 0P CODE
ADD LDA 2 1 OP CODE ADDRESS + 1 1 ADDRESS OF OPERAND
AND ORA 3
BIT  SBC 3 : ADDRESS OF OPERAND 1 OPERAND DATA
CMP SUB
CPX 1 1 OP CODE ADDRESS 1 OP CODE
'L'gi . 2 1 OP CODE ADDRESS +1 1 ADDRESS OF OPERAND
3 1 ADDRESS OF OPERAND 1 OPERAND DATA (High Order Byte)
4 1 OPERAND ADDRESS +1 1 OPERAND DATA (Low Order Byte)
STA 1 1 OP CODE ADDRESS 1 OP CODE
2 1 OP CODE ADDRESS + 1 1 DESTINATION ADDRESS
4 3 0 DESTINATION ADDRESS 1 IRRELEVANT DATA (Note 1)
4 1 DESTINATION ADDRESS 0 DATA FROM ACCUMULATOR
STS 1 1 OP CODE ADDRESS 1 0P CODE
sTX 2 1 OP CODE ADDRESS + 1 1 ADDRESS OF OPERAND
5 3 0 ADDRESS OF OPERAND 1 IRRELEVANT DATA (Note 1)
4 1 ADDRESS OF OPERAND 0 REGISTER DATA (High Order Byte)
5 1 ADDRESS OF OPERAND + 1 0 REGISTER DATA (Low Order Byte)
INDEXED
IMP 1 1 OP CODE ADDRESS 1 0P CODE
2 1 OP CODE ADDRESS + 1 1 OFFSET
4 3 0 INDEX REGISTER 1 IRRELEVANT DATA (Note 1)
4 0 INDEX REGISTER PLUS OFFSET (W/0 CARRY) 1 IRRELEVANT DATA (note 1)
ADC EOR 1 1 0P CODE ADDRESS 1 0P CODE
:33 ;‘:& 2 1 OP CODE ADDRESS + 1 1 OFFSET
T SBC 5 3 0 INDEX REGISTER 1 IRRELEVANT DATA (Note 1)
CMP SUB 4 0 INDEX REGISTER PLUS OFFSET (W/O CARRY) 1 IRRELEVANT DATA (Note 1)
5 1 INDEX REGISTER PLUS OFFSET 1 OPERAND DATA

405
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Table 8. Operation Summary (Continued)
ADORESS MODE cvcLes | CYCLE | vMA ADDRESS BUS RW T DATA BUS
AND INSTRUCTIONS # LINE LNE |
INDEXED (Continued)
' CPX 1 1 0P CODE ADDRESS 1 0P CODE
tgi 2 1 0P CODE ADDRESS + 1 1 OFFSET
6 3 0 INDEX REGISTER 1 IRRELEVANT DATA (Note 1)
4 0 INDEX REGISTER PLUS OFFSET (W 0 CARRY) 1 IRRELEVANT DATA (Note 1)
5 1 INDEX REGISTER PLUS OFFSET 1 OPERAND DATA (High Order By te)
6 1 INDEX REGISTER PLUS OFFSET + 1 1 OPERAND DATA (Low O:der Byte)
STA 1 1 OP CODE ADDRESS 1 0P CODE
2 1 0P CODE ADDRESS + 1 1 OFFSET
5 3 0 INDEX REGISTER 1 IRRELEVANT DATA (Note 1)
4 0 INDEX REGISTER PLUS OFFSET (W O CARRY) 1 IRRELEVANT DATA (Note 1)
5 0 INDEX REGISTER PLUS OFFSET ! IRRELEVANT DATA (Note 1)
6 1 INDEX REGISTER PLUS OFFSET 0 OPERAND DATA
, ASL LSR 1 1 0P CODE ADDRESS 1 0P CODE
; ASR MEG 2 1 OP COCE ADDRESS + 1 1 OFFSET
: CLR ROL
cOM ROR . 3 0 INDEX REGISTER 1 IRRELEVANT DATA (Note 1)
DEC TST 4 0 INDEX REGISTER PLUS OFFSET (W/O CARRY) 1 IRRELEVANT DATA (Note 1)
INC 5 1 INDEX REGISTER PLUS OFFSET 1 CURRENT OPERAND DATA
6 0 INDEX REGISTER PLUS OFFSET 1 IRRELEVANT DATA (Note 1)
7 10* INDEX REGISTER PLUS OFFSET 0 NEW OPERAND DATA (Note 3)
STS 1 1 0P CODE ADDRESS 1 0P CODE
§TX 2 1 OP CODE ADDRESS + 1 1 OFFSET
. 3 0 INDEX REGISTER 1 IRRELEVANT DATA (Note 1)
4 0 INDEX REGISTER PLUS OFFSET (W/Q CARRY) 1 IRRELEVANT DATA (Note 1)
5 0 INDEX REGISTER PLUS OF FSET 1 IRRELEVANT DATA (Note 1)
6 1 INDEX REGISTER PLUS OFFSET 0 OPERAND DATA (High Order Byte)
7 1 INDEX REGISTER PLUS OFFSET + 1 0 OPERAND DATA (Low Order Byte)
ISR 1 1 0P CODE ADDRESS 1 0P CODE
2 1 OP CODE ADDRESS + 1 1 OFFSET
3 0 INDEX REGISTER 1 IRRELEVANT DATA (Note 1)
8 4 1 STACK POINTER 0 RETURN ADDRESS (Low Order Byte)
5 1 STACK POINTER - 1 0 RETURN ADDRESS (High Order Byte)
6 0 STACK POINTER - 2 1 IRRELEVANT DATA (Note 1)
7 0 INDEX REGISTER ) IRRELEVANT DATA (Note 1)
8 0 INDEX REGISTER PLUS OF FSET (W/0 CARRY) 1 IRRELEVANT DATA (Note 1)
EXTENDED
IMP 1 1 0P CODE ADDRESS 1 0P CODE
3 2 1 OP CODE ADDRESS + 1 1 JUMP ADDRESS (High Order Byte)
3 1 OP CODE ADDRESS + 2 1 JUMP ADDRESS (Low Order Byte)
ADC EOR 1 1 0P CODE ADDRESS 1 0P CODE
:gg ;2‘: 2 1 0P CODE ADDRESS + 1 1 ADDRESS OF OPERAND
BIT  SBC (High Order Byte)
CMP SUB 3 1 OP CODE ADDRESS + 2 1 JUMP ADDRESS (Low Order Byte)
4 1 ADDRESS OF OPERAND 1 OPERAND DATA
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OP CODE ADDRESS +2

ADDRESS MODE CYCLE [ VMA R/W
AND INSTRUCTIONS [CYCLES| ™ 4 | e ADDRESS BUS LINE DATA BUS
EXTENDED (Continued)
CPX 1 1 OP CODE ADDRESS 1 0P CODE
LDS
LDX 2 1 OP CODE ADDRESS +1 1 ADDRESS OF OPERAND
(High Order Byte)
5 3 1 OP CODE ADDRESS + 2 1 ADDRESS OF OPERAND
(Low Order Byte)
4 1 ADDRESS OF OPERAND 1 OPERAND DATA (High Order By:e)
5 1 ADDRESS OF OPERAND +1 1 OPERAND DATA (Low Order Byte)
STAA 1 1 OP CODE ADDRESS 1 0P CODE
STAB 2 1 OP CODE ADDRESS + 1 1 DESTINATION ADDRESS
(High Order Byte)
5 3 1 0P CODE ADDRESS + 2 1 DESTINATION ADDRESS
(Low Order Byte)
4 0 OPERAND DESTINATION ADDRESS 1 IRRELEVANT DATA (Note 1)
5 1 OPERAND DESTINATION ADDRESS 0 DATA FROM ACCUMULATOR
ASL LSR 1 1 OP CODE ADDRESS 1 0P CODE
‘:f: :gf_ 2 1 OP CODE ADDRESS + 1 1 ADDRESS OF OPERAND
High Ord
COM ROR (High Order Byte)
DEC TST 3 1 OP CODE ADDRESS +2 1 ADDRESS OF OPERAND
INC 6 (Low Order Byte)
4 1 ADDRESS OF OPERAND 1 CURRENT OPERAND DATA
5 0 ADDRESS OF OPERAND 1 IRRELEVANT DATA (Note 1)
6 1/0° ADDRESS OF OPERAND 0 NEW OPERAND DATA (Note 3)
STS 1 1 OP CODE ADDRESS 1 0P CODE
§TX 2 1 OP CODE ADDRESS + 1 1 ADDRESS OF OPERAND
(High Order Byte)
3 1 OP CODE ADDRESS +2 1 ADDRESS OF OPERAND
6 (Low Order Byte)
4 0 ADDRESS OF OPERAND 1 IRRELEVANT DATA (Note 1)
5 1 ADDRESS OF OPERAND 0 OPERAND DATA (High Order Byte)
6 1 ADDRESS OF OPERAND + 1 0 OPERAND DATA (Low Order Byte!
JSR 1 1 0P CODE ADDRESS 1 0P CODE
2 1 OP CODE ADDRESS + 1 1 ADDRESS OF SUBROUTINE
(High Order Byte)
3 1 OP CODE ADDRESS + 2 1 ADDRESS OF SUBROUTINE
(Low Order Byte)
4 1 SUBROUTINE STARTING ADDRESS 1 OP CODE OF NEXT INSTRUCTION
9 5 1 STACK POINTER 0 RETURN ADDRESS
(Low Order Byte)
6 1 STACK POINTER -1 0 RETURN ADDRESS
(High Order Byte)
7 0 STACK POINTER - 2 1 IRRELEVANT DATA (Note 1)
8 0 0P CODE ADDRESS + 2 1 IRRELEVANT DATA (Note 1)

ADDRESS OF SUBROUTINE
(Low Order Byte)
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Table 8. Operation Summary (Continued)
AND INSTRUCTIONs |cveLes |EVELE | VA ADDRESS BUS ! DATA BUS
INHERENT
ABA DAA SEC 2 1 1 0P CODE ADDRESS 1 0P CODE
ASL DEC SEI 2 1 0P CODE ADDRESS + 1 1 OP CODE OF NEXT INSTRUCTION
ASR INC SEV
CBA LSR TAB
CLC NEG TAP
CLI NOP TBA
CLR ROL TPA
CLV ROR TST
COM SBA
DES 1 1 0P CODE ADDRESS 1 0P CODE
IDNESX a 2 1 OP CODE ADDRESS + 1 1 OP CODE OF NEXT INSTRUCTION
INX 3 0 PREVIOUS REGISTER CONTENTS 1 IRRELEVANT DATA (Note 1)
4 0 NEW REGISTER CONTENTS 1 IRRELEVANT DATA (Note 1)
PSH 1 1 OP CODE ADDRESS 1 OP CODE
4 2 1 OP CODE ADDRESS + 1 1 OP CODE OF NEXT INSTRUCTION
3 1 STACK POINTER 0 ACCUMULATOR DATA
4 0 STACK POINTER — 1 1 ACCUMULATOR DATA
PUL 1 1 OP CODE ADDRESS 1 OP CODE
s 2 1 OP CODE ADDRESS + 1 1 OP CODE OF NEXT INSTRUCTION
3 0 STACK POINTER 1 JRRELEVANT DATA (Note 1)
4 1 STACK POINTER + 1 1 OPERAND DATA FROM STACK
TSX 1 1 OP CODE ADDRESS 1 0P CODE
s 2 1 OP CODE ADDRESS + 1 1 OP CODE OF NEXT INSTRUCTION
3 0 STACK POINTER 1 IRRELEVANT DATA (Note 1)
4 0 NEW INDEX REGISTER 1 IRRELEVANT DATA (Note 1)
TXS 1 1 OP CODE ADDRESS 1 OP CODE
. 2 1 OP CODE ADDRESS + 1 1 OP CODE OF NEXT INSTRUCTION
3 0 INDEX REGISTER 1 JRRELEVANT DATA
4 0 NEW STACK POINTER 1 IRRELEVANT DATA
RTS 1 1 0P CODE ADDRESS 1 0P CODE
2 1 OP CODE ADDRESS + 1 1 IRRELEVANT DATA (Note 2)
5 3 0 STACK POINTER 1 IRRELEVANT DATA (Note 1)
4 1 STACK POINTER + 1 1 ADDRESS OF NEXT INSTRUC-
TION (High Order Byte)
5 1 STACK POINTER +2 1 AGDRESS OF NEXT INSTRUC-
TION (Low Order Byte)
WAI 1 1 OP CODE ADDRESS 1 OP CODE
2 1 0P CODE ADDRESS + 1 1 OP CODE OF NEXT INSTRUCTION
3 1 STACK POINTER 0 RETURN ADDRESS
(Low Order Byte)
4 1 STACK POINTER — 1 0 RETURN ADDRESS
(High Order Byte)
9 5 1 STACK POINTER — 2 0 INDEX REGISTER (Low Order Byte)
6 1 STACK POINTER - 3 0 INDEX REGISTER (High OrderByte)
7 1 STACK POINTER - 4 0 CONTENTS OF ACCUMULATOR A
8 1 STACK POINTER — § 0 CONTENTS OF ACCUMULATOR B
9 1 STACK POINTER - 6 (Note 4) 1 CONTENTS OF COND. CODE
REGISTER
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Fable 8. Operation Summary (Continued)
ADDRESS MODE CYCLE | VMA RW
AND INsTRUCTIONS | CYCLES | ™ 4 | Line ADDRESS BUS LINE DATABUS
INHERENT (Continued)
RTI 1 1 OP CODE ADDRESS 1 0P CODE
2 1 0P CODE ADDRESS + 1 1 IRRELEVANT DATA (Note 2)
3 0 STACK POINTER 1 IRRELEVANT DATA (Note 1)
4 1 STACK POINTER + 1 1 CONTENTS OF COND. CODE
10 REGISTER FROM STACK
5 1 STACK POINTER + 2 1 CONTENTS OF ACCUMULATOR B
FROM STACK
6 1 STACK POINTER +3 1 CONTENTS OF ACCUMULATCR A
FROM STACK
7 1 STACK POINTER +4 1 INDEX REGISTER FROM STACK
(High Order Byte)
8 1 STACK POINTER +5 1 INDEX REGISTER FROM STACK
(Low Order Byte)
9 1 STACK POINTER + 6 1 NEXT INSTRUCTION ADDRESS
FROM STACK (High Order Byte)
10 1 STACK POINTER + 17 1 NEXT INSTRUCTION ADDRESS
FROM STACK (Low Order Byte)
SWI 1 1 OP CODE ADDRESS 1 0P CODE
2 1 OP CODE ADDRESS + 1 1 IRRELEVANT DATA (Note 1)
3 1 STACK POINTER 0 RETURN ADDRESS
(Low Order Byte)
1 STACK POINTER -1 0 RETURN ADDRESS
(High Order Byte)
5 1 STACK POINTER -2 0 INDEX REGISTER (Low Order Byte)
12 6 1 STACK POINTER -3 0 INDEX REGISTER (High OrderByte)
7 1 STACK POINTER -4 0 CONTENTS OF ACCUMULATOR A
8 1 STACK POINTER -5 0 CONTENTS OF ACCUMULATOR B
9 1 STACK POINTER -6 0 CONTENTS OF COND. CODE
REGISTER
10 0 STACK POINTER - 7 1 IRRELEVANT DATA (Note 1)
1" 1 VECTOR ADDRESS FFFA (HEX) 1 ADDRESS OF SUBROUTINE
(High Order Byte)
12 1 VECTOR ADDRESS FFFB (HEX) 1 ADDRESS OF SUBROUTINE
(Low Order Byte)
RELATIVE
BCC BHI BNE 1 1 OP CODE ADDRESS 1 0P CODE
8CS BLE BPL 4 2 1 OP CODE ADDRESS + 1 1 BRANCH OFFSET
BEQ BLS BRA 3 0 OP CODE ADDRESS + 2 1 IRRELEVANT DATA (Note 1)
BGE BLT BVC ADDRESS + ote
8GT BM! BVS 4 0 BRANCH ADDRESS 1 IRRELEVANT DATA (Note 1)
BSR 1 1 OP CODE ADDRESS 1 0P CODE
2 1 0P CODE ADDRESS + 1 1 BRANCH OFFSET
3 0 RETURN ADDRESS OF MAIN PROGRAM 1 IRRELEVANT DATA (Note 1)
4 1 STACK POINTER 0 RETURN ADDRESS
8 (Low Order Byte)
5 1 STACK POINTER - 1 0 RETURN ADDRESS
(High Order Byte)
6 0 STACK POINTER -2 1 IRRELEVANT DATA (Note 1)
7 0 RETURN ADORESS OF MAIN PROGRAM 1 IRRELEVANT DATA (Note 1)
8 0 SUBROUTINE 1 IRRELEVANT DATA (Note 1)
Note 1. If device which is addressed during this cycle uses VMA, then the Data Bus will go to the high impedance three-state condition. Depending on bus capacitance, data from
the previous cycle may be retained on the Data Bus.
Note 2. Data is ignored by the MPU.
Note3. For TST, VMA =0 and Operand data does not change.
Note 4. While the MPU is waiting for the interrupt, Bus Available will go high indicating the following states of the control lines: VMA is low; Address Bus, R/W, and Data Bus are

all in the high impedance state.
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Package Dimensions
40-Pin Plastic 40-Pin Ceramic
PIN 1 IDENTIFIER \\ PIN 1 IDENTIFIER —
T h 40 T 40
q b
q b
g b
a p
q p
q p | MARKINGS
d h 2.060 MAX _ ONLID
d - SURFACE
2.060 MAX q » ONLY
q 1 |
[s p 0.100 |
e i =<
T oo0| : Lt
e S 3 w2
X = 0.015 |
_—“_Lz 2oE 321 }J il : S ?°.‘ j21
—l ‘ 0580 0.090MIN = 1=l —0200MAX = 0588 o
0.090 MIN - il 0:515~ -y ‘l_ 0610
0.020 MIN l— 0.200 MAX r 0610~ eenp 0020 MIN == T ose0 ’1
— =
; N 15 MAX JL_ﬁo.mz
15 MAx\/ JL 0.012 0.008
0.008
Ordering Information
Order No. No Pins Package Temp. Range Description
S6802P 40 Plastic 0°C—+170°C NMOS MPU with 128 Byte RAM and Clock
S6802 40 Ceramic 0°C—+170°C NMOS MPU with 128 Byte RAM and Clock
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PERIPHERAL INTERFACE
ADAPTER (PIA)
TROA 38 4 cal
| "Teonmora ® o GNo —11 @ 40— cA1
PAO —} 2 39— CA2
o =  REGISTER A PA1 —3 38— IRQA
o 2 [—v (CRA) PA2 —]4 37— IRQB
0z = ] ] N . . PA3 —5 36— Rso
03 % Borrens — T FREGISTER A pAg —16 35— Rs1
o 2 L & ooRa PAS —{7 34 |— RESET
05 2 ¥ OUTPUT BUS PA6 —8 33— Do
o @ i PA7 —9 32}— b1
D7 28 2 PA0 PBO —{ 10 $6820 31— D2
:: ae%'i%gg A ; 3 ear PB1 —{11 30— D3
4 PA2 ] L
h .4 PERIPHERAL s  pa3 PB2 12 29 D4
. INTERFACE . on PB3 —{ 13 28— D5
Recisen | |3 s eas PB4 —]14 27— D6
(BIR) g s ras PB5 — 15 26 — D7
o ear PB6 —] 16 b1
pB7 —{17 24 — CS1
cB1 —{ 18 23— CS2
=PIN 20
A o e cB2 —{19 22}~ cso
“N ccerens A 12 P82 vce — 20 21— R/W
V] (ORB) 14
cso 2 INTERFACE 18 e
cs1 24 8 14 PB4
@ 2 cHIP 15 PBS
A0 328 SEAL:gT 16 PB6
a1 36 cor?'mm 17 P87
w2 1t Rl
WMBLE 25 N |
WSET 34 v
| K ] “nans ;
CONTROL (00RB) \
REGISTER B )
(CRB) 15° * K\ull
(MAX
‘—.‘ 18 C81 . ,o‘oM>“<
INTERRUPT STATUS (Nom) (Nowm)
. {AGB 37 CONTROL B 19 cB2
BLOCK DIAGRAM PIN/PACKAGE CONFIGURATION
FEATURES
° 8-Bi: Bidirectional Data Bus for Communication ° Handshake Control Logic for Input and Output
with the MPU Peripheral Operation
° Two Bidirectional 8-Bit Buses for Interface to (] High-Impedance 3-State and Direct
Peripherals Transistor Drive Peripheral Lines
Two Programmable Control Registers ° Program Controlled Interrupt and Interrupt
Two Programmable Data Direction Registers Disable Capability
Four Individually-Controlled Interrupt Input ®  CMOS Compatible Peripheral Lines
Lines; Two Usable as Peripheral Control
Outputs
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Package Dimensions
40-Pin Plastic 40-Pin Ceramic
PIN 1 IDENTIFIER -\\ PIN 1 IDENTIFIER —
1do b a0 T 40
ﬂ D
b
g b
d b
q b
q ") | MARKINGS
[s 1l 2.060 MAX - SS:FLA'(?E
2.060 MAX E E P ONLY
s p '
E p 0.100
d g ‘ " ooss.
0100 0.040
T Sowo| ¢ g SN
e IR i I
. — 0.015 |
L 2 gm }L* =1, 12 j21
T J J: ‘
.j ‘ 0.090MIN = 1e—et—0.200 MAX = 0508 . -
0.090 MIN - - 0280 i 0.510
0.020 MIN L | 0.200 MaX 0610 ——=f eenD 0020 MIN = " ose0” —‘
15° MAX i
15 MAX‘/ L JL 0.012 i ’Lfg:gt‘)g
0.008
Ordering Information
Orxder No. No Pins Package Temp. Range Description
S6802P 40 Plastic 0°C—+170°C NMOS MPU with 128 Byte RAM and Clock
S6802 40 Ceramic 0°C—+170°C NMOS MPU with 128 Byte RAM and Clock
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PERIPHERAL INTERFACE

ADAPTER (PIA)
TRGA 38 4 cal
— e L. ano —1@ 40— ca1
o PAO0 — 2 39— CA2
o o s Pa1 —13 38| maa
o1 32 (CRA) PA2 —4 37— IRQ
02 N _I ] R PA3 —45 36— RSO
03 % BUFrERS [ T O REGISTER A pA4 —6 35— Rs1
o4 2 0B) A {OORAI PAS —|7 U T
os 2z [\ OUTPUT BUS PA6 — 8 33— DO
oz it pA7 —{9 32— D1
07 26 2 PAO PBO —4 10 S6820 31— D2
—) REGISTER A —\ 3 PB1 — 11 30— D3
J M o™ Y 4 pB2 — 12 29— D4
Z PERIPHERAL 5 PA3
. INTERFACE o one PB3 — 13 28— D5
Reaisten [ |3 ) ens PB4 —]14 27} D6
(BIR) 2 s pre pBs — 15 26— D7
= o ear PB6 —{16 25— E
PB7 —}17 24 — CS1
cB1 —j18 23— CS2
=PIN 20
o - rn 1 oo cB2 —{19 22} cso
N fcisters A 12 PB2 Vce —20 21— R/W
™ (OR®) v Al 13 PB3
cs0 22 INTERFACE
cs1 24 [) 14 PB4
@ cHIP & 15 PBS
- .
L] RW
o 2 CONTROL T r
ABLE 26 N
ESET v
~ L i O RisTEn
CONTROL (DDRB)
REGISTER B
(CRB)
’ 18 cCB1
t INTERRUPT STATUS
B 37 - CONTROL B 19 ce2
; BLOCK DIAGRAM PIN/PACKAGE CONFIGURATION
FEATURES
° 8-Bit Bidirectional Data Bus for Communication [ ] Handshake Control Logic for Input and Output
with the MPU Peripheral Operation
®  Two Bidirectional 8-Bit Buses for Interface to ] High-Impedance 3-State and Direct
Peripherals Transistor Drive Peripheral Lines
Two Programmable Control Registers ° Program Controlled Interrupt and Interrupt
Two Programmable Data Direction Registers Disable Capability
Four Individually-Controlled Interrupt Input ®  CMOS Compatible Peripheral Lines
Lines; Two Usable as Peripheral Control
Outputs
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FUNCTIONAL DESCRIPTION

The S6820 Peripheral Interface Adapter provides the
‘universal means of interfacing peripheral equipment to the
‘86800 Microprocessing Unit (MPU). This device is capable of
.interfacing the MPU to peripherals through two 8-bit bidirec-
tional peripheral data buses-and four control lines. No external
Jogic is required for interfacing to most peripheral devices.

: The functional configuration of the PIA is programmed
‘by the MPU during system initialization. Each of the peripheral
‘data lines can be programmed to act as an input or output, and
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each of the four control/interrupt lines may be programmed
for one of several control modes. This allows a high degree of
flexibility in the over-all operation of the interface.

The PIA interfaces to the S6800 MPU with an eight-bit
bidirectional data bus, three chip select lines, two register
select lines, two interrupt request lines, read/write line,
enable line and reset line. These signals, in conjunction with
the S6800 VMA output, permit the MPU to have complete
control over the PIA. VMA may be utilized to gate the input
signals to the PIA.

ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS
Supply Voltage Vcc -0.3 to +7.0V
Input Voltage Vip -0.3to +7.0V

Operating Temperature Range T A
Storage Temperature Range Tstg

- 40°C to + 85°C
-55 to +150°C

NOTE: This device contains circuitry to protect the inputs against damage due to high static voltages or electric fields, however, it is advised
that normal precautions be taken to avoid application of any voltage higher than maximum rated voltages to this high-impedance

circuit.
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Characteristic Symbol Min. Typ. Max. Unit
Input High Voltage (Normal Operating Levels) VIH +2.4 — Vce Vdc
Input Low Voltage (Normal Operating Levels) VIL -0.3 - 104 Vdc
Input High Threshold Voltage VIHT +2.0 - - Vdc
All Inputs Except Enable
Input Low Threshold Voltage ' VILT - - +0.8 Vdc
All Inputs Except Enable
Input Leakage Current Iin uAdc
(Vin =0 to 5.0 Vdc) L - 1.0 2.5
R/W, Reset, RSO, RS1, CSO, CS1, CS2, CAl, CBI, Enable
Three-State (Off State) Input Current ITsI — 20 10 uAdc
(Vin = 0.4 to 2.4 Vdc, VC(C = max) D0-D7, PBO-PB7, CB2
Input High Current PAO-PA7,CA2 ItH 100 250 - uAdc
(VIH = 2.4 Vdc¢)
Input Low Current PAO-PA7, CA2 IIL - 1.0 1.6 mAdc
(VIL = 0.4 Vdc)
Output High Voltage VOH +2.4 - - Vdc
(VcC = min, I oad = -100 pAdc,
Enable Pulse Width < 25 us)
Output Low Voltage VoL - - +0.4 Vdc
(Ve = min, I gad = 1.6 mAdc)
Output High Current (Sourcing) IoH
(VOH = 2.4 Vd¢) -100 -1000 — uAdc
(VoH = 1.5 Vdc, the current for driving other than TTL, e.g.,
Darlington Base) PB0-PB7, CB2 -1.0 -2.5 - mAdc
Output Low Current (Sinking) IoL 1.6 - - mAdc
(VoL = 0.4 Vdc)
Output Leakage Current (Off State) IRQA, IRQB Ioff - 1.0 10 nAdc
Supply Current Icc - 56 112 mA
Input Capacitance Cin pF
(Vin=0, TA =25°C, f = 1.0 MHz)
D0-D7, PAO-PA7, PBO-PB7, CA2, CB2 - - 10
R/W, Reset, RS0, RS1, CS0, CS1, CS2, CAl, CB1 - - 7.0
Enable - - 20
Output Capacitance Cout - - 10 pF
(Vin =0, TA = 25°C, f = 1.0 MHz)
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AC (DYNAMIC) CHARACTERISTICS Loading = 30 pF and one TTL load for PAQ-PA7, PB0O-PB7, CA2, CB2
=130 pF and one TTL load for D0-D7, IRQA, IRQB

(Voo =5.0V £ 5% T, = - 40°C to + 85°C (unless otherwise noted)

READ TIMING CHARACTERISTICS (Figure 1)

Characteristic Symbol Min. Typ. Max. Unit
Delay Time, Address valid to Enable positive transition TAEW 180 — - ns
Delay Time, Enable positive transition to Data valid on bus TEDR - — 395 ns
Peripheral Data Setup Time TPDSU 300 - - ns
Data Bus Hold Time THR 10 — - ns
Delay Time, Enable negative transition to CA2 negative transition TCA2 - - 1.0 us
: Delay Time, Enable negative transition to CA2 positive transition TRS1 - - 1.0 us
‘ Rise and Fall Time for CA1 and CA2 input signals tr, tf - - 1.0 us
Delay Time from CA1 active transition to CA2 positive transition TRS2 - - 2.0 us
Rise and Fall Time for Enable input trE, tfE - - 25 us

FIGURE 1 — READ TIMING CHARACTERISTICS

&Z‘] ﬁ
ENABLE 2 YE 0.4V k / \

—_— | ] —- — g
————=>| TEDR [—

2.0v
ADDRESS
0.8V 0.4av

PERIPHERAL
DATA 0.8V

— |— THR

2.0v

DATA BUS
0.8V "4

—»l Tcaz |@—— D | TRs1
ca2z 24v
(CRA-6 = CRA-3=1,CRA-4 = 0) 20v
0.8V
0av
2.0v Y
CA1
0.8V

trtf ——a=|  ft——a| Tas2
cA2 24v
(CRAS = 1,CRA-3= CRA4 = 0) \
0av




Trainingsunterlagen
Eurocom

-
S TTEC Elektronik GmbH Mzt o rasr M5

N
S68201

PERIPHERAL INTERFACE ADAPTER (PIA)
 ee——————————————————————————

WRITE TIMING CHARACTERISTICS (Figure 2)

Characteristic Symbol Min. Typ. Max. Unit
Enable Pulse Width TE 0.470 — 25 us
Delay Time, Address valid to Enable positive transition TAEW 180 - — ns
Delay Time, Data valid to Enable negative transition TDsu 300 — — ns
Delay Time, Read/Write negative transition to Enable positive transition TWE 130 — - ns
Data Bus Hold Time. THW 10 - — ns
Delay Time, Enable negative transition to Peripheral Data valid TpDW — — 1.0 us
Delay Time, Enable negative transition to Peripheral Data valid, CMOS TcMOS - — 2.0 us

(Vee - 30%) PAO-PA7, CA2

Delay Time, Enable positive transition to CB2 negative transition TcB2 - — 1.0 us
Delay Time, Peripheral Data valid to CB2 negative transition TDC 0 — 1.5 us
Delay Time, Enable positive transition to CB2 positive transition TRS1 — - 1.0 us
Rise and Fall Time for CB1 and CB2 input signals tr, tf — — 1.0 Ms
Delay Time, CBI active transition to CB2 positive transition TRS?2 — - 2.0 us

FIGURE 2 — WRITE TIMING CHARACTERISTICS

|[<— Te —o
j +24v .
ENABLE 24y
Taew l— TOSU
24v
© 2.0v
ADDRESS
0.8V oav
j-— :

READ/WRITE ———g Twe 2.4v
0.8V
0.4v
F2ov
DATA BUS
0.8V
0.4v

TrOw

PERIPHERAL DATA

—.{ le— TcB2 — | TRs1
cB2 2
CR =CRB-3= = 4av
(CRB-5 =CRB-3=1,CRB4=0) 2.0V
Toc—e
0.av

2.0v X
cs1
0.8V 04v
TRs2 ——&
c82
(CRB5 = 1,CRB-3= CRB.4 = 0) ) 24v
K"V 20v
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Pin
(33)
(32)
31
(30)
(29
(28)
27
(26)

(25)

(21

(34)

(22)
(24)
(23)

(36)
(35)

Label

DO
D1
D2
D3
D4
DS
D6
D7

R/W

RESET

CSo
cst
CS2

RSO
RS1
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INTERFACE DESCRIPTION

Function

Bi-Directional Data — The bi-directional data lines (D0-D7) allow the transfer of data
between the MPU and the PIA. The data bus output drivers are three-state devices that
remain in the high-impedance (off) state except when the MPU performs a PIA read opera-
tion. The Read/Write line is in the Read (high) state when the PIA is selected for a Read
operation.

Enable — The enable pulse, E, is the only timing signal that is supplied to the PIA.
Timing of all other signals is referenced to the leading and trailing edges of the E pulse. This
signal will normally be a derivative of the S6800 ¢2 Clock.

The E pulse is used to condition the interrupt/control lines CA1, CA2, CB1, and CB2. At
least one E pulse must occur from the inactive edge to the active edge of the input signal to
set the interrupt flag, when the lines are used as inputs.

Read/Write — This signal is generated by the MPU to control the direction of data transfers
on the Data Bus. A low state on the PIA Read/Write line enables the input buffers and
data is transferred from the MPU to the PIA on the E signal if the device has been selected.
A high on the Read/Write line sets up the PIA for a transfer of data to the bus. The PIA
output buffers are enabled when the proper address and the enable pulse E are present.

Reset — The active low Reset line is used to reset all register bits in the PIA to a logical zero
(low). This line can be used as a power-on reset and as a master reset during system
operation.

Chip Select — These three input signals are used to select the PIA. CSO and CS1 must be
high and CS2 must be low for selection of the device. Data transfers are then performed
under the control of the Enable and Read/Write signals. The chip select lines must be stable
for the duration of the E pulse.

PIA Register Select — The two register select lines are used to select the various registers
inside the PIA. These two lines are used in conjunction with internal Control Registers to
select a particular register that is to be written or read.

The Register select lines should be stable for the duration of the E pulse while in the read or
write cycle.
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(38) IRQA Interrupt Request — The active low Interrupt Request lines (IRQA and IRQB) act to
37) IRQB interrupt the MPU either directly or through interrupt priority circuitry. These lines
are “open source” (no load device on the chip) and are capable of sinking a current of
1.6 mA from an external source. This permits all interrupt request lines to be tied together
in a wire-OR configuration.
Each Interrupt Request line has two internal interrupt flag bits that will cause the Interrupt
Request line to go low. Each flag bit is associated with a particular peripheral interrupt line.
Also four interrupt enable bits are provided in the PIA which may be used to inhibit a
particular interrupt from a peripheral device.
Servicing an interrupt by the MPU is accomplished by a software routine that, on a priori-
tized basis, sequentially reads and tests the two control registers in each PIA for interrupt
flag bits that are set.
The Interrupt Flag is cleared (zeroed) as a result of an MPU Read Peripheral Data Operation.

PIA/PERIPHERAL INTERFACE

Pin Label Function

() PAO Section A Peripheral Data — Each of the peripheral data lines can be programmed
3) PAl to act as an input or output. This is accomplished by setting a “1”” in the corresponding
“) PA2 Data Direction Register bit for those lines which are to be outputs. A “0” in a bit of the
(5) PA3 Data Direction Register causes the corresponding peripheral data line to act as an input.
6) PA4 During an MPU Read Peripheral Data Operation, the data on E)eripheral lines programmed to
) PAS act as inputs appears directly on the corresponding MPU Data Bus lines. In the input mode
®) PA6 the internal pullup resistor on these lines represents a maximum of one standard TTL load.
©) PA7 The data in Output Register A will appear on the data lines that are programmed to be out-

puts. A logical “1” written into the register will cause a “high” on the corresponding data
line while a “0” results in a “low”. Data in Output Register A may be read by an MBU
“Read Peripheral Data A” operation when the corresponding lines are programmed as out-
puts. This data will be read properly if the voltage on the peripheral data lines is greater than
2.0 volts for a logic “1” output and less than 0.8 volt for a logic “0” output. Loading the
output lines such that the voltage on these lines does not reach full voltage causes the data
transferred into the MPU on a Read operation to differ from that contained in the respective
bit of Output Register A.

(10) PBO Section B Peripheral Data — The peripheral data lines in the B Section of the PIA can
(1n) PB1 be programmed to act as either inputs or outputs in a similar manner to PAO-PA7. How-
(12) PR2 ever, the output buffers driving these lines differ from those driving lines PAO-PA7. They
(13) PB3 have three-state capability, allowing them to enter a high impedance state when the peripher-
(14) PB4 al data line is used as an input. In addition, data on the peripheral data lines PBO-PB7 will
(15) PB5 be read properly from those lines programmed as outputs even if the voltages are below 2.0
(16) PB6 volts for a “high”. As outputs, these lines are compatible with standard TTL and may also be
a7 PB7 used as a source of up to 1 milliampere at 1.5 volts to directly drive the base of a transistor

switch.
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(40)
18)

(39

(19)

1
(20)

Label

CAl
CB1

CA2

CB2

GND
vce

Trainingsunteriagen
Eurocom

A48

e
568201

PERIPHERAL INTERFACE ADAPTER (PIA)
e ——————

Function

Interrupt Input — Peripheral Input lines CAl and CB1 are input-only lines that set the
interrupt flags of the control registers. The active transition for these signals is also
programmed by the two control registers.

Peripheral Control — The peripheral control line CA2 can be programmed to act as an
interrupt input or as a peripheral control output. As an output, this line is compatible with
standard TTL; as an input the internal pullup resistor on this line represents one standard
TTL load. The function of this signal line is programmed with Control Register A.

Peripheral Control — Peripheral Control line CB2 may also be programmed to act as
an interrupt input or peripheral control output. As an input, this line has high input imped-
ance and is compatible with standard TTL. As an output it is compatible with standard TTL
and may also be used as a source of up to 1 milliampere at 1.5 volts to directly drive the base
of a transistor switch. This line is programmed by Control Register B.

Ground
+5 Volts + 5%
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APPLICATION INFORMATION

INITIALIZATION

A low reset line has the effect of zeroing all PIA regis-
ters. This will set PAO-PA7, PBO-PB7, CA2 and CB2 as inputs,
and all interrupts disabled. The PIA must be configured during
the restart program which follows the reset.

REGISTER ADDRESSING

There are six locations within the PIA accessible to the
MPU data’ bus; two Peripheral Registers, two Data Direction
Registers, and two.Control Registers, Selection of these loca-
tions is controlled by the RSO and RS1 inputs together with
bit 2 in the Control Register, as shown in Table 1.

TABLE 1 — INTERNAL ADDRESSING

T Control
Register Bit
RS1 RSO | CRA-2 | CRB-2 Location Selected

0 0 1 X Peripheral Register A

0 0 0 X Data Direction Register A

0 1 X X Control Register A

1 0 X 1 Peripheral Register B

1 0 X 0 Data Direction Register B
! 1 X X Control Register B

X = Don’t Care

DATA DIRECTION REGISTERS (DDRA and DDRB)

The two Data Direction Registers allow the MPU to
control the direction of data through each corresponding
seripheral data line. All Data Direction Register bits set at ““0”
sonfigure the corresponding peripheral data line as an input;
l “1s” result in an output.

CONTROL REGISTERS (CRA and CRB)

The two Control Registers (CRA and CRB) allow the
MPU to control the operation of the four peripheral control
lines CAl, CA2, CB1 and CB2. In addition they allow the
MPU to enable the interrupt lines and monitor the status of
the interrupt flags. Bits O through 5 of the two registers may
be written or read by the MPU when the proper chip select
and register select signals are applied. Bits 6 and 7 of the two
registers are read only and are modified by external interrupts
occurring on control lines CAl, CA2, CB1 or CB2. The for-
mat of the control words is shown in Table 2.

TABLE 2 — CONTROL WORD FORMAT

7 |6 [s]a]sl2 [1] o

CRA|IRQAI1|IRQA2|CA2 Control |[DDRA|CA1 Control
Access

7 6 |s]a]3]2 1| o

CRB|IRQB1{IRQB2|CB2 Control{DDRB |CB1 Control

Access

Data Direction Access Control Bit (CRA-2 and CRB-2)
— Bit 2 in each Control register (CRA and CRB) allows selec-
tion of either a Peripheral Interface Register or the Data Direc-
tion Register when the proper register select signals are applied
to RSO and RSI1.

Control of CAl and CBI Interrupt Input Lines (CRA-0,
CRB-0, CRA-1, and CRB-1) — The two lowest order bits of
the control registers are used to control the interrupt input
lines CA1 and CBI. Bits CRA-0 and CRB-0 are used to cnable
the MPU interrupt signals IRQA and IRQB, respectively.
Bits CRA-I and CRB-1 dctermine the active transition of the
interrupt input signals CA1 and CB1 (Table 3).

AAI
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TABLE 3 — CONTROL OF INTERRUPT INPUTS CA1 AND CBI

MPU Interrupt
CRA-1 CRA-0 Interrupt Input Interrupt Flag Request
(CRB-1) (CRB-0) CA1l (CB1) CRA-7 (CRB-7) IRQA (IRQB)
0 0 1 Active Set high on | of CAl Disabled — IRQ remains high
(CB1)
0 1 { Active Set high on | of CAl Goes low when the interrupt flag bit CRA-7
(CB1) (CRB-7) goes high
1 0 1 Active Set high on 1 of CAl Disabled — IRQ remains high
(CB1)
1 1 t Active Set high on 1 of CA1 Goes low when the interrupt flag bit CRA-7
(CB1) (CRB-7) goes high
NOTES: 1. 1t indicates positive transition (low to high)

2. | indicates negative transition (high to low)

3. The Interrupt flag bit CRA-7 is cleared by an MPU Read of the A Data Register, and CRB-7 is cleared by an MPU Read of the B Data

Register.

4. If CRA-0 (CRB-0) is low when an interrupt occurs (Interrupt disabled) and is later brought high, IRQA (IRQB) occurs on the positive

transition of CRA-0 (CRB-0).

Control of CA2 and CB2 Peripheral Control Lines
(CRA-3, CRA-4, CRA-5, CRB-3, CRB-4, and CRB-5) — Bits
3, 4, and 5 of the two control registers are used to control the
CA2 and CB2 Peripheral Control lines. These bits determine if
the control lines will be an interrupt input or an output con-
trol signal. If bit CRA-5 (CRB-5) is low, CA2 (CB2) is an

interrupt input line similar to CA1 (CB1) (Table 4). When
CRA-5 (CRB-S) is high, CA2 (CB2) becomes an output signal
that may be used to control peripheral data transfers. When in
the output mode, CA2 and CB2 have slightly different charac-
teristics (Tables 5 and 6).

TABLE 4 — CONTROL OF CA2 AND CB2 AS INTERRUPT INPUTS

CRAS (CRBS) is low

MPU Interrupt
CRA-S CRA-4 CRA-3 | Interrupt Input Interrupt Flag Request
(CRB-5) | (CRB-4) | (CRB-3) CA2 (CB2) CRA-6 (CRB-6) IRQA (IRQB)
0 0 0 { Active Set high on | of CA2 | Disabled — IRQ remains high
(CB2)
0 0 1 | Active Set high on { of CA2 | Goes low when the interrupt flag bit CRA-6
(CB2) (CRB-6) goes high
0 1 0 1 Active Set high on 1 of CA2 | Disabled — IRQ remains high
(CB2)
0 1 1 T Active Set high on 1 of CA2 | Goes low when the interrupt flag bit CRA-6
(CB2) (CRB-6) goes high
NOTES: 1. t indicates positive transition (low to high)

[

{ indicates negative transition (high to low)

3. The Interrupt flag bit CRA-6 is cleared by an MPU Read of the A Data Register and CRB-6 is cleared by an MPU Read of the B Data

Register.

4. If CRA-3 (CRB-3) is low when an interrupt occurs (Interrupt disabled) and is later brought high, IRQA (IRQB) occurs on the positive

transition of CRA-3 (CRB-3).
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TABLE 5§ — CONTROL OF CA2 AS AN OUTPUT

CRA-S is high

CA2
CRA-S CRA-4 CRA-3 Cleared Set

1 0 0 Low on negative transition of E after an High on an active transition of the CAl
MPU Read *““A” Data operation. signal

1 0 1 Low immediately after an MPU Read High on the negative edge of the next
“A” Data operation. “E” pulse.

1 1 0 Low when CRA-3 goes low as a result Always low as long as CRA-3 is low.
of an MPU Write in Control Register “A”.

1 1 1 Always high as long as CRA-3 is high High when CRA-3 goes high as a result of

a Write in Control Register “A”.
TABLE 6 — CONTROL OF CB2 AS AN OUTPUT
CRB-5 is high
CB2
CRB-5 CRB-4 CRB-3 Cleared Set

1 0 0 Low on the positive transition of the first | High when the interrupt flag bit CRB-7
E pulse following an MPU Write “B” is set by an active transition of the CBI
Data Register operation. signal

1 0 1 Low on the positive transition of the first | High on the positive transition of the
E pulse following an MPU Write “B” next “E” pulse.

Data Register operation.

1 1 0 Low when CRB-3 goes low as a result of Always low as long as CRB-3 is low. Will

an MPU Write in Control Register “B”. go high on an MPU Write in Control
Register “B’’ that changes CRB-3 to
ttone’9'

1 1 1 Always high as long as CRB-3 is high. High when CRB-3 goes high as a result
Will be cleared when an MPU Write Con- of an MPU write into control register “B”’.
trol Register ““B” results in clearing
CRB-3 to “zero”.

Interrupt Flags (CRA-6, CRA-7, CRB-6, and CRB-7) —

bits cannot be set directly from the MPU Data Bus and are
reset indirectly by a Read Peripheral Data Operation on the

2 four interrupt flag bits are set by active transitions of
1als on the four Interrupt and Peripheral Status lines
en those lines are programmed to be interrupt inputs. These

appropriate section.
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BASIC SYSTEM CONFIGURATION

The Microprocessing Unit (MPU) may be configured
with a Read Only Memory (ROM), Random Access Memory
(RAM), a Peripheral Interface Adapter (PIA), restart circuitry
and clock circuitry to form a minimum functional system
(Figure 3). Such a system can easily be adapted for a number
of small scale applications by simply changing the content of
the ROM.

TWO-PHASE CLOCK CIRCUITRY AND TIMING—The MPU
requires a two-phase non-overlapping clock which has a fre-
quency range as high as 1 MHz. In addition to the two phases,
this circuit should also generate an enable Signal E, and its
complement E, to enable ROMs, RAMs, PIAs and ACIAs.
This Enable signal and its complement is obtained by ANDing
¢ 2 and VMA (Valid Memory Address).

CHIP SELECTION AND ADDRESSING—The Minimum sys-
tem configuration permits direct selection of the ROM, RAM,

FIGURE 3. MINIMUM SYSTEM IMPLEMENTATION
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ACIA and PIA without the use of special TTL select logic.
This is accomplished by simply wiring the address lines A13
Al4 to the Enable or chip select lines on the memories and
PIA. This permits the devices to be addressed as follows:

Device Al4 Al3 Hex Addresses
RAM 0 0 0000—007F
PIA 0 1 2004—2007 (Registers)
ROM 1 1 6000—63FF

Other addressing schemes can be utilized which use any
combination of two of the lines A10 through A14 for chip
selection.

PERIPHERAL CONTROL-AIll control and timing for the
peripherals that are connected to the PIA is accomplished by
software routines under the control of the MPU.

TWO-PHASE VMA ¢ 02

CLOCK

-

vee

01 02 VMA R aoy t  AES
Ac-a9 pACA A0A9 N aoae 0007k ©00D7 CA1 o
%
CAZ [@—0" 4, pERIPHERAL
Al € € o
OBE PAOPAT
A4 € €
RES v
RESTART
I i—. Tsc 56820
e AoAY ':> RSO.RSY
ses00 A2
}—ef cso
A13
- —a{ cs1
00.07 e
Vee T o T2
O—— HALT RW aw
‘ PBO-PB7
Y0
AW o1 PERIPHERAL
A0As_YAoae 0007 K D007 :u 0007 82 ho—en
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= : o
(MIN) M)
= Pl N
GROUND - N 1 PIN/PACKAGE CONFIGURATION
§ BLOCK DIAGRAM (Available in Pkgs. 2L, 1W - see Sec. 1)
g FEATURES
° 8 Bit Bidirectional Data Bus for o Eight and nine-bit transmission with
Communication with MPU. optional even and odd parity.
® - False start bit deletion. ° Parity, overrun and framing error checking.
° Peripheral/modem control functions. ° Programmable control register.
° Double buffered Receiver and Transmitter ° Optional +1, +16, and +64 clock modes.
®  One or two stop bit operation. ° Up to 500,000 bps transmission.
NCTIONAL DESCRIPTION bi-directional data bus. The parallel data of the bus system is

serially transmitted and received by the asynchronous data
interface, with proper formatting and error checking. The
functional configuration of the ACIA is programmed via the
data bus during system initialization. Word lengths, clock divi-
sion ratios and transmit control through the Request to Send
output may be programmed. For modem operation three

The S6850 includes select enable, read/write, interrupt control lines are provided. These lines allow the ACIA to
bus interface logic to allow data transfer over an eight bit interface directly with the S6860 0-600 bps digital modem.

The S6850 Asynchronous Communications Interface
pter (ACIA) provides the data formatting and control to
face serial asynchronous data communications to bus
nized systems such as the S6800 Microprocessing Uni.
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ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS

Supply Voltage Vcc —0.3 to +7.0V Operating Temperature Range T 0 to +70°C

Input Voltage Vi, -0.3to+7.0V Storage Temperature Range Tstg —55 to +150°C

NOTE: This device contains circuitry to protect the inputs against damage duc to high static voltages or electric ficlds, however, it is advised
' that normal precautions be taken to avoid application of any voltage higher than maximum rated voltages to this high-impedance
circuit.

DC (STATIC) CHARACTERISTICS
(Vee = 5.0V + 5%, TA = 25°C unless otherwise noted.)

Characteristic Symbol Min. Typ. Max. Unit
Input High Voltage (Normal Operating Levels) VIH +2.4 - Vee Vdc
Input Low Voltage (Normal Operating Levels) ViL -0.3 - +0.4 Vdc
Input High Threshold Voltage VIHT +2.0 - - Vde

All Inputs Except Enable

Input Low Threshold Voltage VILT — — +0.8 Vdc
All Inputs Except Enable

Input Leakage Current lin - 1.0 2.5 pAde
(Vin = 0'to 5.0 Vdc)
R/W, RS, CSO. CS1, €S2, Enable

—

Three-State (Off State) Input Current ITSI - 2.0 10 pAdc
(Vin=041t0 2.4 Vdc, Ve = max)  DO-D7,

Output High Voltage VOH +2.4 - Vdc
(ILoad = ~100 pAdc, ) R
Enable Pulse Width < 25 us) All Outputs Except IRQ

Output Low Voltage VoL - — +0.4 Vdc

(ILoad = 1.6 mAdc)
Enable Pulse Width < 25 us

Output Leakage Current (Off State) IRQ I oH 1.0 10 MAdc

Power Dissipation Pp - 300 525 mW
Input Capacitance ' Cin pF
(Vin=0,TA =25°C.f= 1.0 MHz)
D0-D7 o - - 10
R/W, RS, CSO0, CS1, CS2. RXD,CTS,DCD, CTX, CRX - -
Enable, - 10
Output Capacitance Cout - 10 pF

(Vin=0,TA =25°C.f=1.0Mll)




: Neubrunnenstralie 10 Postfach 1847 * Trainingsunterlagen
LI E@ Elektronik GmbH ovrr = fve svzen | Eurocom A2S

L
S6850

ASYNCHRONOUS COMMUNICATION INTERFACE ADAPTER (ACIA)
e

@YNAMIC) CHARACTERISTICS . -
iding = 130 pF and one TTL load for DO-D7 = 20pF and 1 TTL load for RTS and TXD = 100pF and 3KS2 to V¢ for IRQ.

AD TIMING CHARACTERISTICS (Figure 1)

_ Characteristic Symbol Min. Typ.] Max. |[Unit

' Setup Time, Address valid to Enable positive transition ‘ TAEW 180 - — ns

- Setup Time, Enable positive transition to Data valid on bus TEDR - - 395 ns
Data Bus Hold Time THR 10 - - ns
Rise and Fall Time for Enable input trE, tfE - - 25 us

URE 1 — READ TIMING CHARACTERISTICS

—»] TAEW |

+2.4 f \
trE 0.4V
INABLE

- HE

—————=| TEDR

< 2.0v
ORESS 08V
. 0.4v

—_— |<—— THR

= 2.0v N
TA BUS
L) 0.4V

ITE TIMING CHARACTERISTICS (Figure 2)

Characteristic Symbol Min. Typ.| Max. Unit
inable Pulse Width TE 0.470 - 25 M
setup Time, Address valid to Enable positive transition TAEW 180 - ns
Setup Time, Data valid to Enable netative transition Tbsu 300 . - ns
setup time, Read/Write negative transition to Enable positive transition TWE 130 — — ns
Jata Bus Hold Time THW 10 - - ns

URE 2 — WRITE TIMING CHARACTERISTICS

la— Te -
+24V
j 0.4V
ENABLE

TAEW ——p] le— TOSU

“ 2.0v
ADDRESS
9.8V 0.4v

READ/WRITE __‘{—TWE — 24v
0.8V 0.4v

— [ — THwW

' 2ov
DATA BUS
LA 0.4v
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TRANSMIT/RECEIVE CHARACTERISTICS (Figure 3)

Characteristic Symbol Min. Typ. Max. |Unit

Clock Frequency
+ 1 mode fC 500 KHz.
+ 16 mode 800 KHz
+ 64 mode 800 KHz
Clock Pulse Width, Low State PWeL 600 nsec
Clock Pulse Width, High State PWCH 600 nsec
Delay Time, Transmit Clock to Data Out TTDD 1.0 usec
Set up Time, Receive Data o S TRDSU 500 nsec
Hold Time, Receive Data TRDH 500 nsec
Delay Time, Enable to IRQ Resct TIRQ 1.2 usec
Delay Time, Enable to RTS TRTS 1.0 usec

FIGURE 3 - TRANSMIT/RECEIVE TIMING

LLPWo _,l
TRANSMIT CLOCK - 20
crx)
RECEIVE CLOCK av l<——- PWcn
wnx)
2.4v
TRANSMIT CLOCK
cix)
8v av

—— —— = - — —— 24V
TRANSMIT DATA
(TXD)
os8v
—— . —— 0.4v
24v
2.0V
RECEIVE CLOCK
{CRX)
0.4v
— e — | —— | g —— o — — — - 24v
RECEIVE DATA =
(RXD)

0.4v

ENABLE !

() 0.4v

— TRTS

-—— - — =24V
REQUEST TO SEND 20v
(RTS) R
A

- I 0av

r*— hiog —- 24av
20
INTERRUPT REQUEST
(ikQ)
0.4V
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JACIA INTERFACE
Pin Label FUNCTION

22) Do ACIA BI-DIRECTIONAL DATA LINES-The bi-directional data lines (D0-D7) allow for

1) D1 data transfer between the ACIA and the MPU. The data bus output drivers are three-state

(20) D2 devices that remain in the high-impedance (off) state except when the MPU performs an

(19) D3 ACIA read operation. The Read/Write line is in the read (high) state when the ACIA is

(18) D4 selected for a read operation.

an D5

(16) D6

(15) D7

(14) E ACIA ENABLE SIGNAL—-The Enable signal (E) is a high impedance TTL compatible input
that enables the bus input/output data buffers and clocks data to and from the ACIA.
This signal will normally be a derivative of the S6800 ¢2 clock.

(13) R/W READ/WRITE CONTROL SIGNAL-The Read/Write line is a high impedance input that is
TTL compatible and is used to control the direction of data flow through the ACIA’s
input/output data bus interface. When Read/Write is high (MPU Read cycle), the ACIA
output driver is turned on and a selected register is read. When it is low, the ACIA output
driver is turned off and the MPU writes into a selected register. Thus, the Read/Write signal
is used to select the Read Only or Write Only registers within the ACIA.

8) Cso

(10) Csl

&) Cs? CHIP SELECT SIGNALS—These three high impedance TTL compatible input lines are used

to address an ACIA. A particular ACIA is selected when CSO and CS1 are high and CS2 is
low. Transfers of data to and from ACIA are then performed under the control of Enable,
Read/Write, and Register Select.

(11) RS REGISTER SELECT SIGNAL-The Register Select line is a high impedance input that is
TTL compatible and is used to select the Transmit/Receive Data or Control/Status registers
in the ACIA. The Read/Write signal line is used in conjunction with Register Select to select
the Read Only or Write Only register in each register pai1.

@) IRQ INTERRUPT REQUEST SIGNAL-Interrupt request is a TTL compatible, open drain active
low output that is used to interrupt the MPU. The Interrupt Request remains low as long
as the cause of the interrupt is present and the appropriate interrupt enable within the
ACIA is set.

i\/MODEM OR PERIPHERAL INTERFACE

Pin Label FUNCTION

“4) CTX TRANSMIT CLOCK-The Transmit Clock is a high impedance TTL compatible input
used for the clocking of transmitted data. The transmitter initiates data on the negative
transition of the clock. Clock frequency of 1, 16, or 64 times the data rate may be selected.
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FUNCTION

RECEIVE CLOCK-The Receive Clock is a high impedance TTL compatible input used
for synchronization of received data. (In the + 1 mode, the clock and data must be
synchronized externally.) The recciver strobes the data on the positive transition of th¢
clock. Clock (requency of 1, 16, or 64 times the data rate may be sclected.

RECEIVED DATA-The Received Data line is a high impedance TTL compatible input
through which data is received in a serial NRZ(Non Return to Zero) format. Synchronization
with a clock for detection of data is accomplished internally when clock rates of 16 or 64
times the bit rate arc used. Data rates are in the range of 0 to 500 Kbps when external
synchronization is utilized.

TRANSMIT DATA  The Transmit Data output line transfers serial NRZ data to a modem o
other peripheral device. Data rates are in the range of 0 to SO0Kbps when externa
synchronization is utilized.

CLEAR-TO-SEND-This high impedance TTL compatible input provides automatic control
of the transmitting end of a communications link via the modem’s “clear-to-send™ active low
output by inhibiting the Transmitter Data Register Empty status bit (TDRE).

REQUEST-TO-SEND--The Request-to-Send output enables the MPU to control a peripher!
or modem via the data bus. The active state is low. The Request-to-Send output is controlled
by the contents of the ACTA control register.

DATA CARRIER DETECTED This high impedance TTL compatible input provide
automatic control of the receiving end of a communications link by means of the moden
“Data-Carricr-Detect”™ or **Received-Line-Signal Detect”” output. The DCD input inhibits and
initializes the receiver section of the ACIA when high. A low to high transition of the Datu
Carrier Detect initiates an interrupt to the MPU to indicate the occurrence of a loss of carrier
when the Receiver Interrupt Enable (RIE) is set.

+S volts + 5%

GROUND
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PPLICATION INFORMATION

ITERNAL REGISTERS—The ACIA has four internal registers
ilized for status, control, receiving data, and transmitting
ita. The register addressing by the R/W and RS lines and the
t definitions for each register are shown in Figure 4.

GURE 4 - DEFINITION OF ACIA REGISTERS

BUFFER ADDRESS
RS ® R/W RS oR/W RSeR/W RS e R/W
Data Bus Transmit Receiver
Line Data Date Control Status
Number Register Register Register Register
(Write Only) (Read Only) (Write Only) (Read Only)
0 Data Bit 0* Data Bit 0* Clk. Divide Rx Data Reg.
Sel. (CRO) Full (RDRF)
1 Data Bit 1 Data Bit 1 Clk. Divide Tx Data Reg.
Sel. (CR1) Empty (TDRE)
2 Data Bit 2 Data Bit 2 Word Sel. 1 Data Carrier
(CR2) Det. loss (DCD)
3 Data Bit 3 Data Bit 3 Word Sel. 2 Clear-to-Send
(CR3) (CTS)
4 Data Bit 4 Data Bit 4 Word Sel. 3 Framing Eiror
(CR4) (FE)
5 Data Bit 5 Data Bit 5 Tx Control 1 Overrun (OVRN)
(CRS)
0 Data Bit 6 Data Bit 6 Tx Control 2 Parity Error (PL)
(CRO)
7 Data Bit 7*+** Data Bit 7** Rx Interrupt Interrupt Request
Enable (CR7) (IRQ)
Notes:

* Leading bit = LSB = Bit 0

*®k Unused data bits in recerved chaacter will be *0’s.

LY

2% UJnused data bits for transmisston are “don’t care’s.”
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ACIA STATUS REGISTER-Information on the status of the
ACIA is available to the MPU by reading the ACIA Status
Register. This Read Only register is selected when RS is low
and R/W is high. Information stored in this register indicates
the status of: transmitting data register, the receiving data
register and error status and the modem status inputs of the
ACIA.

Receiver Data Register Full (RDRF) [Bit 0] — Receiver
Data Register Full indicates that received data has been
transferred to the Receiver Data Register. RDRF is cleared
after an MPU read of the Receiver Data Register or by a
Master Reset. The cleared or empty state indicates that the
contents of the Receiver Data Register are not current. Data
Carrier Detect being high also causes RDRF to indicate empty.

Transmit Data Register Empty (TDRE) (Bit 1] —The
Transmit Data Register Empty bit being set high indicates that
the Transmit Data Register contents have been transferred and
that new data may be entered. The low state indicates that the
register is full and that transmission of a new character has not
begun since the last write data command.

Data Carrier Detect (DCD) [Bit 2] — The Data Carrier
Detect bit will be high when the DCD input from a modem
has gone high to indicate that a carrier is not present.
This bit going high causes an Interrupt Request o be generated
if the Receiver Interrupt Enable (RIE) is set. It remains high
until the interrupt is cleared by reading the Status Register and
the data register or a Master Reset occurs. If the DCD input
remains high after Read Status and Read Data or Master Reset
have occurred, the DCD Status bit remains high and will follow
the DCD input. .

Clear-to-Send (CTS) [Bit 3] — The Clear-to-Send bit
indicates the state of the Clear-to-Send input from a modem.
A low CTS indicates that there is a Clear-to-Send from the
modem. In the high state, the Transmit Data Register Empty
bit is inhibited and the Clear-to-Send status bit will be high.
Master Reset does not affect the Clear-to-Send status bit.

Framing Error (FE) [Bit 4] — Framing error indicates
that the received character is improperly framed by the start
and stop bit and is detected by the absence of the st stop bit.
This error indicates a synchronization error, faulty transmission,
or a break condition. The framing error flag is set or reset
during the receiver data transfer time. Therefore, this error
indicator is present throughout the time that the associated
character is available.

Receiver Overrun (OVRN) [Bit 5] - Overrun is an error
flag that indicates that one or more characters in the data
stream were lost. That is, a character or a number of characters
were received but not read from the Recciver Data Register

(RDR) prior to subseauent characters being received. The
overrun condition begins at the midpoint of the last bit of the
second character received in succession without a read of the
RDR having occurred. The Overrun does not occur in the
Status Register until the valid character prior to Overrun has
been read. The RDRF bit remains set until Overrun is reset.
Character synchronization is maintained during the Overrun
condition. The overrun indication is reset after the reading of
data from the Receive Data Register. Overrun is also reset by
the Master Reset.

Parity Error (PE) [Bit 6] —The parity error flag indicates
that the number of highs (ones) in the character does not agree
with the preselected odd or even parity. Odd parity is defined
to be when the total number of ones is odd. The parity error
indication will be present as long as the data character is in the
RDR. If no parity is selected, then both the transmitter parity
generator output and the receiver parity check results are
inhibited.

Interrupt Request (TRQ) [Bit 7] —The IRQ bit indicates
the state of the IRQ output. Any interrupt that is set and
enabled will be indicated in the status register. Any time the
IRQ output is low the IRQ bit will be high to indicate the
interrupt or service request status.

CONTROL REGISTER-The ACIA control Register consists
of eight bits of write only buffer that are selected when RS
and R/W are low. This register controls the function of the
receiver, transmitter, interrupt enables, and the Request-to-
Send modem control output.

Counter Divide Select Bits (CRO and CR1)—The Counter
Divide Select Bits (CRO and CR1) determine the divide ratios
utilized in both the transmitter and receiver sections of the
ACIA. Additionally, these bits are used to provide a Master
Reset for the ACIA which clears the Status Register and
initializes both the receiver and transmitter. Note that after a
power-on or a power-fail restart, these bits must be set High to
reset the ACIA. After resetting, the clock divide ratio may be
selected. These counter select bits provide for the following
clock divide ratios:

CR1 CRO Function
0 0 + 1
0 | +16
1 0 +64
1 1 Master Reset
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Word Select Bits (CR2, CR3, and CR4)—The Word Select bits
kre used to select word length, parity, and the number of stop
bits. The encoding format is as follows:

Function

7 Bits + Even Parity + 2 Stop Bits
7 Bits + Odd Parity + 2 Stop Bit
7 Bits + Even Parity + 1 Stop Bit
7 Bits + Odd Parity + 1 Stop Bit
8 Bits + 2 Stop Bits

8 Bits + 1 Stop Bit

8 Bits + Even Parity + 1 Stop Bit
8 Bits + Odd Parity + 1 Stop Bit

CR4 CR3 CR2

___-°°°,°
—_——O O~ —=00
-0 = 0O =0 -0

%
Word length, Parity Select, and Stop Bit changes are not
double-buffered and therefore become effective immediately.
i . Transmitter Control Bits (CRS and CR6)—Two Trans-
mitter Control bits provide for the control of the Transmitter
Buffer Empty interrupt output, the Request-to-Send output
and the transmission of a BREAK level (space). The following
encoding format is used:

CR6 CRS

Function
‘0 0 RTS = low, Transmitting Interrupt Dis-
abled
0 1 RTS = low, Transmitting Interrupt Enabled
1 0 RTS = high, Transmitting Interrupt Disabled

RTS = low, Transmitting Interrupt Disabled
and Transmits a BREAK level on the Trans-
mit Data Output.

Receiver Interrupt Enable Bit (RIE) (CR7)--Interrupts will be
nabled by a high level in bit position 7 of the Control
Register (CR7). Interrupts caused by the Receiver Data
Egister Full being high or by a low to high transition on the
Jata Carrier Detect signal line are enabled or disabled by the
Feceiver Intcrrupt Enable Bit.

TRANSMIT DATA REGISTER (TDR)—Data is written in the
[ransthit Data Register during the peripheral enable time (E)
vhen the ACIA has been addressed and RS « R/W is selected.
Mriting data into the register causes the Transmit Data
Register Empty bit in the status register to go low. Data can
hen be transmitted. If the transmitter is idling and no

character is being transmitted, then the transfer will take place
within one bit time of the trailing edge of the Write command.
If a character is being transmitted, the new data character will
commence as soon as the previous character is complete. The
transfer of data causes the Transmit Data Register Empty
(TDRE) bit to indicate empty.

RECEIVE DATA REGISTER (RDR)—Data is automatically
transferred to the empty Receive Data Register (RDR) from
the receiver deserializer (a shift register) upon receiving a
complete character. This event causes the Receiver Data
Register Full bit (RDRF) (in the status buffer) to go high
(full). Data may then be read through the bus by addressing
the ACIA and selecting the Receiver Data Register with RS
and R/W high when the ACIA is enabled. The non-destructive
read cycle causes the RDRF bit to be cleared to empty
although the data is retained in the RDR. The status is
maintained by RDRF as to whether or not the data is current.
When the Receiver Data Register is full, the automatic transfer
of data from the Receiver Shift Register to the Data Register is
inhibited and the RDR contents remain valid with its current
status stored in the Status Register.

OPERATIONAL DESCRIPTION

From the MPU Bus interface the ACIA appears as two
addressable RAM memory locations. Internally, there are four
registers; two read-only and two write-only registers. The
read-only registers are status and receive data, and the write
only registers are control and transmit data. The serial
interface consists of serial transmit and receive lines and three
modem/peripheral control lines.

During a power-on sequence, the ACIA is internally
latched in a reset condition to prevent erroneous output
transitions. This power-on reset latch can only be released by
the master reset function via the control register; bits bg and
b are set “high” for a master reset. After master resetting the
ACIA, the programmable control register can be set for a
number of options such as variable clock divider ratios,
variable word length, one or two stop bits, parity (even, odd,
or none) and etc.

TRANSMITTER—A typical transmitting sequence consists of
reading the ACIA status register either as a result of an
interrupt or in the ACIA’s turn in a polling sequence. A
character may be written into the Transmitter Data Register if
the status read operation has indicated that the Transmit Data
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Register is empty. This character is transferred to a shift
register where it is serialized and transmitted from the Tx Data
output preceded by a start bit and followed by onc or two
stop bits. Intcrnal parity (odd or even) can be optionally
added to the character and will occur between the last data bit
and the first stop bit. After the first character is written in the
dat : 1egister, the status register can he read again to check for
a Twansmit Data Register Empty condition and current
peripheral status. If the register is empty, another character
can be loaded for transmission even though the first character
is in the process of being transmitted. This sccond character
will be automatically transferred into the shift register when
the first character transmission is completed. The above
sequence continues until all the characters have been trans-
mitted.

RECEIVER--Data is received from a peripheral by means of
the Rx Data input. A divide by one clock ratio is provided for
an -aternally synchronized clock (to its data) while the divide
by 16 and 64 ratios arc provided for internal synchronization.

Bit synchronization in the divide by 16 and 64 modes is
obtained by the detection of the leading mark-to-space
transition of the start bit. False start bit deletion capability
insures that a full half bit of a start bit has been received
before the internal clock is synchronized to the bit time Asa
character is being reccived, parity (odd or even) will be
checked and the crror indication will be available in the status
register along with framing error, overrun error, and receiver
data rcgister full. In a typical receiving sequence, the status
register is read to determine if a character has been reccived
from a peripheral. If the receiver data register is full, the
character is placed on the 8-bit ACIA bus when a Read Data
command is received from the MPU. The status register can be
read again to determine if another character is available in the
receiver data register. The receiver is also double buffered so
that a character can be read from the data register as another
character is being received in the shift register. The above
scquence continues until all  characters have been
received.
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