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VIC-I

VIDEQOINTERFACE FUR ALLE

MIKROPROZESSORSYSTEME

DIE TECHNISCHEN DATEN ZUSAMMENGEFASST:

* Aufgebaut auf einer Norm-Europa-Karte

* Einfache Stromversorgung +5V,300mA

* Bitparallele Eingangsdaten

*¥ Positiver Strobe

* Textseite mit 16 Zeilen & 64 Zeichen

* 64 Zeichen(GroBbuchstaben,Zahlen und Sonderzeichen)

*¥ Automatische Umwandlung von Kleinbuchstaben in
GroBbuchstaben

* Bildbreite mit Poti einstellbar

* Zeichen in 5x7 Punktmatrix

* 10 Cursorfunktionen

1



Neutrunnenstrafle 10

ELTE@ Elektronik GmbH &
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VIC-I

VIC-1 ist ein Videointerface auf einer Europakarte.
Benotigt wird nur eine Betriebsspannung von 5V(300mA)
Die Textseite hat 16 Zeilen a 64 Zeichen.Jedes der

64 moglichen ASCII-Zeichen wird in einer 5x7 Punkt-
matrix dargestellt(GroBschreiben,Zahlen und Sonder-
zeichen). Uber eine 64-polige VG-Leiste sind folgende
AnschluBmdglichkeiten herausgefihrt:

Externer Takt(1MHz)bei Nichtverwendung des internen
quarzstabilisierten Taktes,parallele Eingangsdaten
im ASCII-Code und der benotigte Strobe.
An den Ausgidngen der Platine wird ein Monitor mit

BAS-Eingang angeschlossen.

Es findet auch ein als

Option erhaltlicher UHF-Modulator auf der Platine
Platz.An ihm kann mann iber eine Line-Buchse jeden
handelsiblichen TV-Empfanger anschlieBen (Kanal 36).

7Bit Eingang

-

Speicher

I

L gmn

BLOCKSCHALTBILD
Schalter
Cursor-
steuerung
Kontrollbaustein

Datentakt

Zwischenspeicher

Zeichengenerator

1

Punktfrequenz- |—
generator

Teiler

L

Schieberegister

I

Mischer

I

Modulator

TV Ausgang

Monitorausgang

\
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VIC-1 FUNKTIONSBESCHREIBUNG

Parallele Eingangsdaten im 7-Bit ASCII-Code werden einem
PROM (HARRIS 7611) zugefihrt,welches die Cursorbefehle
erkennt und Uber drei Leitungen (Pin 1,11 und 12) dem
Kontrollbaustein (THOMSON CSF 96 364) iibergibt.

Die vierte Ausgangsleitung (Pin 9) steuert iiber ein
Gatter die Schreib-Lese-Leitung des Bildwiederhol-
speichers (6 Stick 2102,also 1024x6 Bit).Bei jedem neuen
Zeichen muB ein positiver Taktimpuls (Ubergang von 0 Volt
auf +5Volt) dem Kontrollbaustein gegeben werden. Die
Daten missen vor dem Tastimpuls stabil stehen und bleiben
bis das Zeichen von der VIC-1 Karte abgearbeitet worden
ist. (siehe: Zeitablauf)

Die Eingangsdaten werden auch lber Gatter,die hier als
Schalter wirken,in die Dateneingdnge des Bildwiederhol-
speichers gefihrt.

Von den urspringlich 7 Eingangsbits werden nur 6 Stick
(D 6 invertiert) gebraucht,um die 64 darstellbaren
Zeichen zu verschlisseln.

Die Adressleitungen des Bildwiederholspeichers (BWS)
werden direkt vom Kontrollbaustein gesteuert. Werden z.B.
beim Bildschirmrollen Zeilen verschoben,so werden die
Adressleitungen vom Kontrollbaustein anders geschaltet.
Die Daten aus den Ausgidngen des BWS werden fir die Dauer
von 8 Bildpunkten,einer Zeile der 8x8 Matrix eines Buch-
staben (siehe Tabelle 3),durch einen Zwischenspeicher
(74 174) festgehalten um Zeitprobleme bei der Adress-
zahlung des BWS zu vermeiden.

Aus dem Zwischenspeicher werden sie in den Zeichen-
generator (Festwertspeicher 2513-001) gegeben (Pin 17-
22).

Der Zeichengenerator liefert zundchst die erste Zeile
der Buchstaben einer geschriebenen Zeile auf dem
Schirm,dann die zweite Zeile usw. Dies wird durch den
Kontrollbaustein (Pin 11,12 und 13) gesteuert.Pin 14
schaltet den Zeichengenerator zum Zeitpunkt,zu dem der
Cursor geschrieben werden soll,kurz aus,wodurch ein
kurzer Strich,der Cursor,auf dem Schirm entsteht.

Die Ausgiange des Zeichengenerators (Pin 4 bis 8) sind
mit einem Schieberegister (74 165) verbunden,welches
die parallelen Informationen aus dem Zeichengenerator
seriell wandelt. Diese seriellen Impulse werden mit
der Punktfrequenz UND verbunden,damit ein horizontaler
Strich als Punktfolge auf dem Schirm erscheint.
Hierdurch wird die Ablesegenauigkeit betrdchtlich
erhoht.

Der Kontrollbaustein liefert die vertikalen und
horizontalen Synchronisationsimpulse schon fertig
gemischt.
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Diese Impulse werden aus dem quarzstabilisierten oder
extern anschlieBbaren Oszillator von 1 MHz gewonnen.

Die vertikalen Synchronisationsimpulse schalten auch den
Punktgenerator (74 132) ein,damit ein geometrisch
richtiges Bild auf dem Schirm erscheint. Der Punkt-
generator besteht aus drei hintereinandergeschalteten
Schmitt-Trigger-Nand's,die iber R3 und P1 rickgekoppelt
werden.

Ein-und ausgeschaltet wird er durch den Kontrollbaustein,
um Synchronisation mit dem Bild zu erreichen.

Er schwingt bei etwa 12 MHz,.

Diese Frequenz wird durch 8 geteilt (74 161) und als
Buchstabenfrequenz dem Zwischenspeicher,dem Schiebe-
register und dem Kontrollbaustein zur Verfigqung gestellt.
Der Kontrollbaustein teilt die Frequenz weiter herunter
und gewinnt so die verschiedenen Adressignale.

Sowohl die seriellen Bildinformationsimpulse als auch
die Synchronisationsimpulse werden in Gattern verstéarkt.
Man hat die Mdglichkeit,liber Bricken (Br1 bis Br4) die
originalen oder die komplementdren Signale Ulber die
Mischwiderstdande R 1 und R 2 dem als Impedanzwandler
geschalteten Transistor Tr 1 zuzufihren.

An dessen Ausgang steht ein niederohmiges Ausgangs-
signal fir Monitore zur Verfigung.

Ein Modulator,der Daten iber ein handelsibliches
Fernsehgerat auf Kanal 36 (UHF) zur Anzeige bringt,
kann auf die Karte gesetzt werden und wird aus dem
Ausgang der Mischwiderstdnde gespeist.
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ANSCHLUSS AN MIKROPROZESSORSYSTEME UND ABARBEITUNGSZEIT

Die VIC-1 Karte 148t sich problemlos an die meisten
Rechnersysteme anschlieBen.

Dabei missen neben der Spannungsversorgung nur 7 Daten-
leitungen und die Datentaktleitung verlegt werden.

Die Pinbelegung der VG-Leiste entnehmen Sie bitte der
Tabelle 1. Die Datenleitungen und die Datentaktleitung
(Strobe) werden zweckmdBigerweise mit einer parallelen
Ein-Ausgabeeinheit des Systems verbunden (PIA oder

PIO genannt).

Beim Einschreiben eines Zeichens mu3 dabei folgendes
beachtet werden:

Die sieben Datenbits miissen 10ps bevor das Strobebit
den Ubergang von logisch Null auf logisch Eins ausfiihrt,
stabil stehen und dirfen sich,bis das Zeichen von der
VIC-1 Karte verarbeitet worden ist,wie dann auch das
Strobebit,nicht andern. Solange das Strobebit auf
logisch Null liegt,beeinflussen Anderungen auf den
Datenleitungen die VIC-1 Karte nicht.

Eine Zeichenlibernahme vom System auf VIC-1 miBte also
folgendermaBen aussehen:

1. Das auszugebende Zeichen liegt,im ASCII-Code ver-
schlisselt,an den sieben niederwertigen Bits des
verwendeten PIA's. Das hochstwertige Bit liegt noch
auf logisch Null,es wird fir den Datentakt benutzt.

2. Frihestens 10 pus nachdem das Zeichen stabil an den
Ausgdngen der PIA liegt,geht das héchstwertige Bit
nach oben.

Jetzt lUbernimmt die VIC-1 Karte das Zeichen.

3. Die Daten an den Ausgangen der PIA missen stabil
bleiben,bis das Zeichen verarbeitet worden ist.
Die Zeiten hierfir sind verschieden,entnehmen Sie
sie bitte aus Tabelle 2.
Das System durchlauft hierbei eine Warteschleife.
Nach der Abarbeitungszeit setzen Sie das Strobebit
wieder auf logisch Null. Die VIC-1 Karte wird nicht
mehr beeinflulBt.
Jetzt kann ein neues Zeichen an die niederwertigen
Bits der PIA gelegt werden.
Die Abarbeitungszeit erhoht sich auf 8,3 msec,wenn der
Text beim Einschreiben des Zeichens um eine Zeile nach
oben rickt.

Das kann unter folgenden Umstdnden geschehen:

1. Bei dem Zeichen "Zeilenvorschub" oder "Schirm rollen",
wenn der Cursor in der untersten Reihe steht.

2. Bei dem Zeichen "Cursor nach rechts",wenn der Cursor
in der letzten Zeile ganz rechts steht. Dies schiebt
den Text um eine Zeile nach oben und der Cursor rickt
nach links.

3. Bei einem Textzeichen,wenn der Cursor wie bei 2. ganz
unten rechts steht.

Das heiBt,normale Textzeichen kann man,wenn man bei
geloschtem Schirm oben links beginnt,alle 130 psec ein-
geben. So dauert es weniger als 150 msec,um eine Text-
seite (1024 Zeichen) zur Anzeige zu bringen.
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Cursorfunktion ASCII-Symbol Tastendruck Abarbeitungszeit
Schirm loschen,Cursor home FF Control & L 135 msec
Cursor home FS 135 msec
Zeilenvorschub (Linefeed) LF Control & J bzw. LF 130 usec
Schirmrollen ESC Escape 130 psec
Return u. Restzeile ldschen CR Control & M bzw. Return 8,3 msec
Cursor hoch VT Control & K 130 psec
Cursor runter LF Control & J bzw. LF 130 psec
Cursor rechts HT Control & I 130 psec
Cursor links BS Control & H bzw. BS 130 psec

Pinbelequny der VG-Leiste

Lround Pin 1a, 1c, 32 c ; +5 V Pin 37a, 31c
externer Takt Pin 28a ; Strobe Pin 12c

D0 Pin 19c ; DO Pin 18c

D 2 Pin 17c ; D3 Pin 16c

D 4 Pin 15c ; DS Pin 14c

D6 Pin 13c

Umristung eines handelsiblichen Fernsehgerats auf Video-
Eingang (am Beispiel des Gerats Quelle Universum Portable
SK 3255)

Achtung! Es muB unbedingt ein Fernsehgerdt mit voll-
standiger Netztrennung verwendet werden. Sonst besteht
Lebensgefahr!

Es wird keine Gewahrleistung fir eine erfolgreiche Umristung
ibernommen. Es soll lediglich eine Anregung gegeben werden.
R 1, C 1 sind hinzuzufiigen (R 1=270 Ohm, C 1=10 pF Tantal).
am Punkt "Video Ein" ist eine Video-Spannung von etwa

1 VS einzuspeisen.

Der°Ranalschalter des Fernsehgeradats ist bei Monitorbe-
trieb auf Leerstellung zu schalten. Besser ist es, die
Regelspannung der ZF-Stufe abzuschalten, um zu verhin-
dern, daB Uber den Hf-Teil Rauschen und evtl. Fremdsender
einwirken.

TR 24
ZF-DEMOD

R1

-

V
I
|
|7<
b
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VIC-I

SERTELLES VIDEOINTERFACE

DIE TECHNISCHEN DATEN ZUSAMMENGEFASST:

V 24 bzw. RS 232. Schnittstelle
20 mA Stromschleife Uber Optokoppler galvanisch getrennt

Ubertragungsrate in 16 Stufen zwischen 50 Bit/sec und
19200 Bit/sec wahlbar

paralleler Tastaturanschluf

Datenformat und Paritat wiahlbar

Halb- und Vollduplexbetrieb

Stromversorgung +5V (400mA),+12V (12mA),-12V (8mA)

sonstige Daten wie VIC-1



VIC-2

Die VIC-2 Karte ist in Verbindung mit einem Monitor und
einer Tastatur ein vollstdandiges Datenterminal.

Sie bietet die parallele Anschlul8mdglichkeit einer
Tastatur und einer seriellen Datenibermittlung zum und
vom Rechner; wadhlbar iUber eine spannungsgesteuerte V24
bzw. RS232 Schnittstelle oder eine optoentkoppelte

20 mA Stromschleife. Die Ubertragungsrate ist an vier
DIL-Schaltern in 16 Stufen von 50 Bit/sec bis 19200
Bit/sec einstellbar. Mit einer Drahtbricke kann man
festlegen,ob man im Halb- oder Vollduplexbetrieb
arbeiten mochte. An vier weiteren DIL-Schaltern kann
man 7 Bit oder 8 Bit Datenformat einstellen,die Paritat
gerade oder ungerade wdhlen,die Paritatsbildung unter-
binden und die Anzahl der Stopbits einstellen.

Die Daten werden in der gleichen Weise wie bei der
VIC-1 Karte auf einem Bildschirm zur Anzeige gebracht.

BLOCKSCHALTBILD

Sch
chalter Speicher
7Bit Eingang 7Bit Ausgan -
E—— UART > 9909 || Curser — meischenspeicher
steuerung -
zur Tastatur Kontrollbaustein |
Datentakt — Zeichengenerator
Takt
y ) |
Punktfrequenz- —{ Teiler Schieberegister
generator I
serieller serieller [ Misch
Ausgang Eingang —_1 echer
Bitraten- — Teiler Modulator j"—'
generator j
V24 - 20mA vV24- 20mA TV Ausgang

RS232 Schieite RS232 Schleife

Monitorausgang v
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FUNKTIONSBESCHREIBUNG UND ANSCHLUSS AN RECHENSYSTEME

Parallele Eingangsdaten,die von einer Tastatur kommen,
werden an die UART (6402,Intersil,Universeller asynchroner
Empfangs- und Sendebaustein) gefihrt.

Dieser Baustein wandelt die parallelen Daten in serielle
um und figt ein Startbit und,je nach Stellung von S2,ein
oder zwei Stoppbits,sowie,je nach Stellung von S4,ein
Paritdatsbit hinzu.

Die seriellen Daten (an Pin 25 mit TTL-Pegel) werden nun
von dem Sendebaustein MC-1488 (Motorola) nach den
Spezifikationen der V24 Schnittstelle umgeformt,

(logisch Null=-12V,logisch Eins=+12V),und konnen vom Pin 2
der Cannon-Leiste zum Rechner gefihrt werden.

Ein weiteres Gatter vom MC-1488 treibt den Optokoppler
4N33. An dessen Ausgidngen steht an Pin 11 und 12 der
Cannon-Leiste der Ausgang fir die 20mA Schnittstelle zur
Verfigung. Die Diode schitzt vor Verpolung.

Um die Sendung zu unterbrechen,ist es moglich,beide Gatter
vom 1488 lUber die Drahtbricke J2 (oder einem extern an-
gebrachten Schalter) abzuschalten.

Soll im Vollduplexbetrieb gearbeitet werden (die ein-
gegebenen Daten kommen direkt zur Anzeige) wird 33 ge-
offnet. Jetzt konnen die Daten vom Pin 6 des 1488 iber
ein Gatter des Empfangsbausteins MC 1489 (Umwandlung auf
TTL Pegel) auf Pin 10 vom 1488 gelangen. Kommen nun keine
Daten vom Rechner auf Pin 3 der Cannonleiste,ist der Aus-
gang Pin 6 (1489) auf logisch eins und damit werden die
Daten vom Pin 10 (1488) {liber ein weiteres Gatter (1489)
auf J1 gegeben. Hier wird bestimmt,ob iUber die V24 -
Schnittstelle oder die 20mA-Schleife Daten empfangen
werden. Ist J1 mit Pin 8 (1489) verbunden,kdnnen nur
Daten Uber die V24 Schnittstelle empfangen werden. Hier-
bei ist auch Vollduplexbetrieb méglich. Ist J1 mit Pin 11
(1489) verbunden,ist Empfang nur iiber die 20mA Strom-
schleife moglich. Hierbei gelangen die Eingangsdaten Ulber
Pin 9 und 10 der Cannonleiste auf einen Optokoppler 4N33.
Dieser treibt dann Pin 13 eines Gatters (1489).

In dieser Betriebsart ist nur Halbduplexbetrieb moglich
(Die Daten werden nicht direkt auf dem Bildschirm zur An-
zeige gebracht,sondern missen erst iUber den Rechner lau-
fen. Auf diese Weise werden Ubermittlungsfehler direkt

am Bildschirm sichtbar).

Die seriellen Daten an J1 gelangen zu Pin 18 und 20 des
UART. Hier werden sie in parallele Daten umgeformt,die
dann an der VG-Leiste zur Verfigung stehen. Sie gelangen
auBerdem zu dem Rest der Schaltung,der mit VIC-1
identisch ist.
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Der vom UART bencotigte Arbeitstakt wird vom Bitraten-
generator COM 8046 (standard microsystems corp.) erzeugt.
Hier kann man auch die Bitraten (siehe Tabelle 1) ein-
stellen.

Die Arbeitsfrequenz des Bitratengenerators (5,0688 MHz)
wird von dem Teiler (7490) durch finf geteilt und dem
Kontrollbaustein zur Verfligung gestellt.

ACHTUNG :

Bei hoheren Bitraten als 1200 Bit/sec missen,bei Betrieb
mit einem Rechner,in die Ausgangsroutine Warteschleifen
eingebaut werden.

Beachten Sie bitte die Angaben fir die Abarbeitungszeiten
der VIC-1 Karte. '

Es ist nicht mdéglich ,statt der Warteschleifen sogenannte
"Filler" als Wartebits zu senden,da mit jedem empfangenen
Datenwort ein Datentaktimpuls auf den Kontrollbaustein
gegeben wird und dieser dann die Abarbeitung von Cursor-
befehlen mit langer Abarbeitungszeit stodoren wirde.

AnschluBschema:

Ausgang (U 24 oder 20mA Schleife) der VIC-2 Karte mit dem
Eingang des Rechners verbinden.

Eingang (U 24 oder 20mA Schleife) der VIC-2 Karte mit dem
Ausgang des Rechners verbinden.

Spannungsversorqgung und Monitor anschlieBen.
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TABELLE 1
Einstellung der Ubertragungsrate
X = geschlossen 0 = offen

A B C D Ubertragungsrate

N (Bit/sec)
0 0 0 0 50

X 0 0 0 75

0 X 0 0 110

X X 0 0 134,5
0 0 X 0 150

X 0 X 0 300

0 X X 0 600

X X X 0 1 200

0 0 0 X 1 800

X 0 0 X 2 000

0 X 0 X 2 400

X X 0 X 3 600

0 0] X X 4 800

X 0 X X 7 200

0 X X X 9 600

X X X X 19 200

PINBELEGUNG DER CANNONLEISTE

Pin 2 V24 bzw RS 232 Ausgang
Pin 3 V24 bzw RS 232 Eingang

Pin 9 20mA Stromschleife Eingang (+)

Pin10 20mA Stromschl. Eingang (-)
Pin11 20mA Stromschl. Ausgang (+)
Pin12 20mA Stromschl. Ausgang (-)

PINBELEGUNG DER VG-LEISTE

+ 5V Pin 31a,c
+12V Pin 30c
-12V Pin 29c

ZUR TASTATUR:

EINGANG UART AUSGANG UART

Datentakt Pin 12c Datentakt Pin 12a
DO Pin 19c DO Pin 19a
D1 Pin 18c D1 Pin 18a
D2 Pin 17c D2 Pin 17a
D3 Pin 16c D3 Pin 16a
D4 Pin 15c D4 Pin 15a
D5 Pin 14c D5 Pin 14a
D6 Pin 13c D6 Pin 13a
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TABELLE 2
Einstellungen am UART
Schalter Funktion offen geschlossen
S 1 Datenformat 8 Bit 7 Bit
S 2 Anzahl der Stopbits 2 1
S 3 Paritat gerade ungerade
S 4 Paritatserzeugung u. wird wird
Uberpriifung unterbunden durchgefibhrt
TABELLE 3
Einstellung der Drahtbriicken
Bricke Funktion offen geschlossen
J 1 Empfang 20mA (11) oder V24 bzw RS 232 (8)
J 2 =8B Unterbrechen der lauft unterbrochen
Sendung
J 3 = F Halb-oder Vollduplex Vollduplex Halbduplex

ACHTUNG:

Bei Empfang mit 20mA Stromschleife ist n

ur Halbduplexbetrieb mdglich
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