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EINLEITUNG

Die Beschreibung stellt eine Erginzung zur Programmie-
rungsanleitung flir den LGP-21 dar und bezieht sich nur
auf den ON-LINE-BETRIEB des LGP-21 mit angeschlossenem

Kartenlocher IBM 024/026.

Die Bedienung des Kartenlochers im OFF-LINE-BETRIEB
wird nicht n8her erldutert, sondern ist der IBM-Beschrei-

bung zu entnehmen.



Beschreibung

Der AnschluB8 des Kartenlochers IBM 024/026 an den LGP-21
ermdglicht die Verwendung von Lochkarten als Datentréger.

Die Umschlisselung des 6-Kanal-Code in den IBM-Code und
umgekehrt erfolgt dabei vollautomatisch. Da am Kartenlocher
flir Lesen und Stanzen nur eine Kartenzufiihrung vorhanden ist,
missen bei wechselnder Ein- und Ausgabe gelochte Karten und
Leerkarten in der vom Programm geforderten Reihenfolge von

Hand vorsortiert werden.

Wie beim Lochstreifen erfolgt die Ein- und Ausgabe mit nega-
tiven (4 Bit) und positiven (6 Bit) I- und P- Befehlen. Als

Spuradresse ist bei diesen Befehlen 22 zu verwenden:

80012200 4-Bit-Eingabe iiber Kartenleser
I2200 6-Bit-Eingabe iber Kartenleser

800P2200 4-Bit-Ausgabe liber Kartenlocher
P2200 6-Bit-Ausgabe liber Kartenlocher

Das Lesen wird bei der Lochkarteneingabe durch Halteldcher auf
der Programmkarte der Programmtrommel 2 des Kartenlochers be-
endet. Das bedeutet, daB die Lochkarte schon in Felder aufge-
teilt werden muB und die Eingabe nur in einem festgelegten
Format erfolgen kann. Die Programmtrommel 1 des Kartenlochers
wird fir den ON-LINE-BETRIEB nicht benutzt. Die Sternréddchen

der Programmtrommel 1 miissen abgehoben sein.

Die Programmtrommel 2

Die Programmkarte der Programmtrommel 2 kann mit zwei verschie-
denen Programmen belegt werden. Die obere Hdlfte der Programm-
karte enthdlt das erste und die untere Hdlfte das zweite Pro-
gramm. VYdhrend des Programmablaufs kann man vom 1. auf das 2.
Programm oder vom 2. auf das 1. Programm willkiirlich oft um-
schalten. Bei Kartenende wird immer automatisch auf das 1.
Programm geschaltet. Alle Felder einer Lochkarte, die gelesen

und vom Rechner libernommen werden sollen, missen auf der Programm-

karte durch Leseldcher gekennzeichnet sein. Ein Halteloch auf der



Programmkarte beendet die Eingabe. Die Spalte, die das
Haltekoch enth&dlt, wird noch gelesen, muB also auch ein

Leseloch besitzen.

Fir das Stanzen von Lochkarten sind Stanzldcher auf der
Programmkarte flir die jeweiligen Spalten abzulochen. Ent-
halten unbenutzte Felder Lese- oder Stanzldcher,; so ist

das ohne Bedeutung. Fehlende Lese- oder Stanzldcher blockie-
ren den Leser oder Stanzer.

Die Locher in den 12 Zeilen der Programmkarte auf der Pro-

grammtrommel 2 haben folgende Bedeutung:

1. Programm 2. Programm
Zeile 12 Zeile 4 Lese-Loch
" " " S Stanz-Loch
" 0 " 6 Halte-Loch
" 1 " T automat. Sprung
" 2 " 8 automat. Duplizieren
" 3 " 9 & -Umschaltung bei L

Die Umschaltung vom 1. zum 2. Programm und umgekehrt erfolgt
mit dem positiven P-Befehl (P2200). Dazu muB die duale Kom-
bination fiir die Umschaltung in den ersten 6 Bit des Akkumu-

lators stehen.

Lochkarten lesen

Jedes Feld kann durch die Befehle 80012200 oder 12200 in den
Akkumulator eingelesen werden. In 4-Bit-Eingabe darf ein Feld
maximal 8 Spalten und in 6-Bit-Eingabe maximal 5 Spalten ent-
halten., Auf der Programmkarte (1. oder 2+ Programm) miissen die
entsprechenden Spalten durch Leseldcher und die letzte Spalte

des Feldes zusdtzlich durch ein Halte-Loch gekennzeichnet sein.
Das vom Programm gesteuerte Einlesen, wie es in der Program-
mierungsanleitung fiir den LGP-21 in der Anmerkung 3%, Seite 23/24,
Absatz 2, fiir die Eingabe liber den Schnell-Leser dargestellt
wird, ist bei der Lochkarteneingabe in dieser Form nicht mdglich.
Die Ubernahme in den Rechner wird zwar nach der gewiinschten
Zeichenzahl beendet, der Kartenleser liest aber weiter bis zum
nédchsten Halte~Loch. Die Lesegeschwindigkeit des Kartenlesers
betrédgt etwa 18 bis 20 Spalten/sec.



Lochkarten stanzen

Alle Spalten einer Lochkarte, die vom Rechner her gelocht
werden sollen, miissen in den entsprechenden Spalten der
Programmkarte (abhingig vom angewdhlten Programm auf der
oberen oder unteren Hilfte) Stanzl&cher enthalten. Das
Stanzen der Lochkarten ist wie bei der Ausgabe lber Flexo-
writer oder Tally-Stanzer durchzufiihren. Die zu verwendenden

Befehle sind

800P2200 Stanzen in 4 Bit
P2200 Stanzen in 6 Bit.

Die zu lochenden Felder diirfen beliebig lang sein und sind

unabhingig von den Feldern fiir die Eingabe.

Bei der Ausgabe nicht definierter Code-Kombinationen vom Rechner
blockiert der Kartenlocher. Maximale Stanzgeschwindigkeit

18 Spalten/sec.

Umschaltung & -numerisch bei L

Im Gegensatz zum LGP-21 wird bei dem Kartengeridt zwischen 1

und L unterschieden. Will man diesen Unterschied bei der
«K~-numerischen Ausgabe auf der Lochkarte berlicksichtigen, so
nmuB3 fir L auf der Programmkarte in den entsprechenden Spalten
die Lochung 3 oder 9 durchgefiihrt sein. Bei der Eingabe ergeben

aber 1 und L wieder das gleiche duale Zeichen fiir den LGP-21.

Springen

a) Rechnergesteuerter Sprung

Der rechnergesteuerte Sprung entspricht dem Tabulatorsprung
beim Flexowriter und wird ausgeldst durch den Befehl P2200
mit der Code-Kombination 011000 in den ersten 6 Bit des Akku-
mulators. Nach dem Sprung befindet sich die Spalte hinter dem
nédchsten Halte-Loch unter dem Leser und bei der folgenden

Karte unter dem Stanzer.



b) Automatischer Sprung

Die Spalten, die automatisch iUbersprungen werden sollen,
miissen in den entsprechenden Spalten des 1. oder 2. Pro-
gramms der Programmkarte durch Lochungen 1 oder 7 gekenn-
zeichnet sein. Der Sprung wird ausgeldst, sobald die
Lochungen 1 oder 7 von den Sternréddchen erreicht werden.

Es ist sinnvoll, die Lochungen fiir den automatischen Sprung
in der allerersten Spalte oder in der ersten Spalte nach
einem Halte-Loch beginnen zu lassen.

Das Springen wird durch das Ende der Lochungen 1 oder 7
beendet und die nichste Spalte hinter dieser Lochung befin-

det sich unter dem Leser bzw. Stanzer.

Duplizieren

a) Rechnergesteuertes Duplizieren

Das rechnergesteuerte Duplizieren wird durch den Befehl
P2200 mit der Code-Kombination 101000 in den ersten 6 Bit
des fkkumulators ausgeldst. Es wird bis zum ndchsten Halte-

Loch einschlieBlich dupliziert.

b) Automatisches Duplizieren

Die zu duplizierenden Spalten einer Lochkarte missen in den
entsprechenden Spalten der Programmkarte durch Lochungen 2
oder 8 gekennzeichnet sein. Das Duplizieren wird durch das
Inde der Lochungen 2 oder 8 beendet. Die Ausldsung crfolgt
wie beim automatischen Sprung. Der Kartenlocher bleibt eine

Spalt: nach Ende der Lochungen 2 oder 8 stehen.

Duplizieren und Lesen

Das Duplizieren und Lesen wird durch nachstehende Befehlsfolgen

ausgelost:
P2200

80012200 4-Bit-Eingabe

P2200
12200 6-Bit-Eingabe



Die duale Kombination 101100 muB beim Druckbefehl in den
ersten 6 Bit des Akkumulators stehen. Wie beim "Lochkarten
lesen'" miusgen die entsprechenden Spalten der Programmksrte

durch Lochungen 12 oder 4 (Lese-Ldcher) gekennzeichnet sein.

Anmerkung

Mehrere Grinde kdnnen zur Blockierung des Lochkartengerites
fihren. Der Rechner hélt an, weil der anstehende I- oder
P-Befehl nicht ausgefihrt werden kann.

Die Ursachen hierfir kodnnen sein:

1.) Bin Lese- oder Stanz-Loch wurde nicht gefunden:
a) Programmkarte falsch oder nicht vorhanden.
b) Falsches Programm angewdhlt.
¢) Die Programmkarte ist beschadigt.
d) Die Programmkarte wurde von den Sternrddchen.

nicht richtig abgetastet.

2.) Die Lochkarte wurde nicht richtig ausgeldst oder trans-

portiert.

3.) Die Lochkarte ist beschddigt oder in der Kartenzufihrung

eingeklemmt.

Aufhebung der Blockierung:

Line Blockierung kann durch Driicken der Leertaste am Karten-

locher aufgehoben werden, wobei aber ein Zeichen verlorengeht.

Deshalb wende man im allgemeinen folgendes Verfahren ans

1.) Schalter am Rechner auf "Step"
2.) Ursache feststellen

3.) Leertaste am Kartengerdt driicken
4.) Lochkarte ausldsen

5.) Evtl. beschidigte oder fehlerhafte Lochkarten durch

einwandfreie Karten ersetzen

6.) Lochkarte (neue oder alte Karte!) wieder in Leser

(oder Stanzer) bringen



7.) An eine definierte Stelle des Programmes springen.
Karte gegebenenfalls durch Driicken der Leertaste

an den Anfang eines bestimmten Feldes transportieren

8.,) Schalter am Rechner in "Normal" und "Start".



Codetabelle
Zeichen LGP-21 IBM
LGP-21  IBM 1234 56 123456789 0 11 12
Aa A 1110 01 100000000 0 O 1
Bb B 0001 01 010000000 0 O 1
Cc C 1101 01 001000000 0 O 1
D4 D 0101 01 000100000 0 O 1
Ee E 1001 01 000010000 0 O 1
Ff F 1010 10 000001000 O O 1
Gg G 1011 10 000000100 O O 1
Hh H 1100 01 000000010 O 0O 1
Ii I 0100 01 000000001 O 0O 1
J3 J 1100 10 100000000 0 1 O
Kk K 1101 10 010000000 0 1 O
Ll L 0001 10 001000000 0 1 O
Mm M 0111 O1 000100000 0 1 O
Nn N 0110 01 000010000 0 1 O
Oo 0 1000 11 000001000 O 1 O
Pp P 1000 01 000000100 0 1 0O
fiq Q 1110 10 000000010 O 1 O
Rr R 0011 01 000000001 O 1 O
Ss S 1111 01 010000000 1 0 0
Tt T 1011 01 001000000 1 O O
Tu U 1010 01 000100000 1 O O
Vv ' 0111 11 000010000 1 0 O
Vi W 1111 10 000001000 1 0 ©
Xx X 1001 11 000000100 1 0 O
Ty Y 0010 01 000000010 1 0 O
Zz A 0000 01 000000001 1 0 O



Zeichen LGP-21 5M
LGP-21 IBM 1234 56 123456769 0 11 12
) O o 0000 10 000000CCO 1 O O
L1 1 0001 10 10000C0C0 0 0 O
* 2 2 0010 10 0100C0C00 0 O O
"3 3 00ll1 10 00LC30C00 0 O O
Al b 0100 10 CO010COC0 0 O O
%5 5 0101 10 CCCOLCCCO0 0 O O
$ 6 6 0110 10 0C0001000 0 O O
T T 0111 10 . CCO0C0’C0 0 0 O
L6 8 1000 10 000CD0010 0 O O
(9 9 1001 10 000CCCCOL 0 O O
_- / 0001 11 0C000C2C0 0 1 0
=+ + 0010 11 001000C10 0 O O
P 3 % 0011 11 ©00lZ00"0 1 2 ©
?/ & 0100 11 10C0000C0 1 O O
]. . 0101 11 001002010 0 O 1
{, , 0110 11 c0lCoC2101 0 O
( 1011 11 C00100010 0 O 1
) 1100 11 0001CI00 0 0 O
LC - 0001 00 00C0C0CCO 0 0 1
uc 0 0010 00 CO100C010 0 1 ©
* 1010 11 000100010 0 1 O
Leertaste 0000 11 CCCOC2G00 0 O O
Steuerfunktionen
Tab 0110 CO Sprung
WR 0100 00 Auvsllsung
Unsch. o. Prograrm 1111 ©O sehzliet von unterer auf

chere Prograrmtrormel-
nHiste surtiek

Unsch. u. Programm 1110 00 schaltet von oberer auf
untere FrogrammtrormelhHlfte

Dupl. 1010 ©O Dunlizieren rechrerzesteuert

Dupl.-lesen 1011 OO rocinergestaucries
Doplizicren u. Einlezno

Stop-Code 1000 00

Amnerkung : Die Zeichen der IBM-Kombinationen k¥nnen von Typ zu Typ
verschieden sein.



