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BASIC - Handbuch 

Installation des BASIC - Compiler 
Zur Installation des BASIC - Compilers mtill vom Archiv die Datei 
BASIC gel aden und mil check off iibersetzt werden. Daraufhin SIe­

hen folgende Prozeduren zur Verfiigung : 

PROC basic 
PROC basic (TEXT CONST name) 

Ubersetzen cines BASIC - Programms, das in der Datei name 
stehen muss. 

PROC printer (INT CONST channel) 
Angabe eines Druckerkanals fUr die Anweisung PRINT. Bei 
Angabe von 0 geht die Ausgabe auf das Terminal (Voreinstellung). 

Ein Microsoft - BASIC - Compiler ist in Vorbereitung und steht 
Ende 1984 zur Verfiigung. 
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,. Struktur eines BASIC - Programms 
Ein BASIC - ProgTamrn besteht aus einer Folge von Anweisungen. die 
mit einer vierslelligen Zeilennummer beginnen. Es wird z .... 'ischen 
ausfuhrbaren und nichl ausfiihrbaren Anweisungen unlerschieden: 

- Die ausfUhrbaren Anweisungen bewirken eine Aktion wwend 
des Programm1aufs. 

- Nicht ausfuhrbare Anweisungen beschreiben die fUr das Pro­
grarnm notwendigen Infonnationen, bewirken jedoch wihrend 
des Programmlaufs keine sichtbare Aktion. Sie sollten vor Beginn 
des eigentlichen Programms steben. 

Die Anzahl der Anweisungen eines Programms ist beschrinkt durch 
die Zeilennummern (eine ganze Zahl zwischen 1 und 9999) und die 
GroBe einer Datei. die maximal 4000 Sitze beinhalten kann. Jede 
Anweisung eines BASIC - Programms entspricht einer Zeile. Durch 
die Zeilennummern wird die Reihenfolge der Verarbeitung im 
Programm festgelegt (Diese miissen aufsteigend angeordnet sein). 
Dureh Sprunge kann die Reihenfolge der Verarbeitung geinden 
werden. 

1.1 Funktionelle Zusammenhange von BASIC - Anweisungen 
Vereinbarungen fUr Speicherylatzzuweisungen 
(nieht ausfUhrbare Anweisungen) 

DCL 

DIM 

COMMON 

Zuweisung 

LET 

legt fest, welche Variablen mit einfacher 
Genauigkeit verarbeitet werden sollen. 

legt die Anzahl der Elemente fUr numerische 
und alphanumerische Felder fest. 

bestimmt den COMMON - Bereich. 

weist das Ergebniss eines Ausdrucks einer 
VariabJen zu. 
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Pro=verzweigungen 

FORlNEXT 

GOTO 

IF ... THEN 

ON ... GOTO 

dient zur Bildung von Schleifen in Abhin­
gigkeit von einer Laufvariablen. 

unbedingter Sprung zu einer Zeilennummer. 

bedingter Sprung zu einer Zeilennummer. 

bedingter Sprung zu einer Zeilennummer in 
Abhingigkeit vom Wen eines Ausdrucks. 

Unteryrogramme und definiene Funktionen 

CALL 

DEFiFNEND 

GOSUB 

ON ... GOSUB 

RETURN 

Einschieben eines ELAN - Programms. 

dient zur Vereinbarung mehrzeiliger Funk­
tionen. 

Aufruf eines Unterprogramms. 

Aufruf eines Unterprogramms in Abhangig­
keit vom Wen eines Ausdrucks. 

Rucksprung aus einem Unterprogramm. 

Anweisungen zur Ein - IAusgabe und fur interne Files 

DATA 

DlSP 

DlSP USING 

(IMAGE) 

ERASE 

INPUT 

baut ein internes Datenfile auf. 

Ausgabe von Daten im Standardformat iiber 
das Display. 

Ausgabe von Daten im definienen Format 
iiber das Display. 

Festlegung eines Formates in einer Zeile, das 
dann mit " ... USING Zeilennummer" auf ge­
ruCen wird. 

Uischen des Bildschirms. 

ermiiglicht die Eingabe von Daten iiber die 
Tastatur. 
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PRli\T Ausgabe auf dem Drucker. 

PRI?\'T L'SI!':G Ausgabe In definienem Fonnat auf dem 
DrJ.cke: 

READ 

RESTORE 

RKB 

Lesen von Daten aus einem internen File. 

Zurucksetzen des internen Datenfiles auf das 
erste Element. 

Eingabe einer beliebigen Zeichenfolge iiber 
die T astaror. 

Anweisungen fUr Strings 

ASSIGN Die in einem String durch einen Delimiter 
begrenzten Teilstrings werden einer Liste von 
Variablen zugeordnet. 

BUILD Die Wene einer Liste von Ausdrucken werden 
einer Stringvariablen im Standardformat 
zugewiesen, wobei ein Trennzeichen eingefiigt 
werden kann. 

BUILD USING Die Wene einer Liste von Ausdrucken werden 
einer Stringvariablen in definienem Format 
zugewiesen. 

CONVERT 

DEPAD 

PAD 

1. Die ASCII - Codes der Zeichen eines 
Stringausdrucks werden der Reihe nach 
den Elementen eines Vektors zugewiesen. 

2. Die Wene eines Vektors werden als 
ASCII - Zeichen interpretien und der 
Reihe nach einer Stringvariablen zugewi~ 
sen. 

entfemt die Fullzeichen aus einer Stringvari­
ablen. 

fullt eine Stringvariable bis zur deklarienen 
Lange mit ASCII - Zeichen auf. 
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Anweisungen fur cxteme Files 

APPEND: 

CHAIN 

FILES 

FILE: 

READ: 

RESTORE: 

SCRATCH: 

SETW: 

WHERE: 

WRITE: 

eriaubt das Anfiigen von Daten an einen 
bestehenden Datenfile. 

beendet die Programmausfiihrung und stanet 
ein anderes Programm. 

legt die maximale Anzahl Files fest, die bei 
der Ausfiiluung des Programms gleichzeitig 
ge6ffnet sein konnen und offnet die, deren 
Namen in der Anweisung aufgefiihn sind. 

schlieBt das dem Filedesignator zugeordnete 
File und erlaubt das Offnen eines anderen 
Files unter Beibehaltung des Filedesignators. 

erlaubt das Lesen von Daten aus einem File. 

positionien auf das erste Element eines Files 
und erlaubt das Lesen. 

posirionien auf das erste Element eines Files 
und erlaubt das Schreiben. 

posirionien auf eine bestimmte Zeile eines 
Files. 

Abfrage der aktuellen Zeile eines Files. 

schreibt Daten in das angegebene File. 

Spezielle Anweisungen 

BEEP 

DELAY 

END 

RANDOMIZE 

akustisches Signal. 

bewirkt die Unterbrechung der Programm­
ausfiiluung wihrend einer bestimmten Zeit. 

bezeichnet das physische Ende eines p~ 
gramms. 

Be; Aufruf der Funktion RND wird eine 
Standardfolge von Zufallszahlen erzeugt. 
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REM 

STOP 

TRACE 0::; 

TRACE OFF 

EUl',,1EL - Benutzerhandbuch 

ermoglicht das Einfugen von Kommentaren in 
ein Programm. 

beendet die ProgrammausfUhrung 

bewirkt den Ausdruck der Zeilennummem in 
der Reihenfolge der Verarbeitung. 

hr-bt dic Wirkung der Anweisung TRACE ON 
auf. 

1.2 BASIC - Zeichen 
Dic Spracnc BASIC hat eincn bcstimmten Zeichen - oder Wortvorrat 
und unterliegt gewissen Syntaxregeln. Vnter diesern Aspekt sind 
allc vcrwcndctcn Anweisungen. Datcn und Variablcn zu schen. 
Die in BASIC vorkommenden Zcichen sind unterteilt in: 
- alphabctischc, 
- numerische und 
- Sonderzeichen. 

Alphabetischc Zeichen: 
Dazu gehorer. die Zcichen A - Z und a - z. 

Numerischc Zeichen: 
sind die Ziffem 0 - 9 

Sonderzcicbcn: 
sind in folgender Tabelle zusamrnengefasst: 

Name Name 

Lecrzeichen (blank) Semikolon 
Glcichhcmzeichen Punkt 
oder Zuweisung Doppelpunkt 

+ Addi tionszeichen % Prozentzeichen 
Subtraktionszeichen ? Fragezeichen 
Multiplikationszeichen kleiner als 
Di,oisionszeichen grosser als 
Potenzierung AnfUhrungszeichen 
offnende Klammer Komma 
schhessende Klammer tI Nummemzeicben 

S Dollarzeichen 
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Bemerkung 
Leerzeichen (blanks) mussen zwischen zwei Namen gesetzt wer­
den. Sie sind nur innerhalb von Strings signifikant. 
Nieht zulassig sind sie an folgenden Stellen: 
- innerhalb einer Zeilennummer, 
- innerhalb von BASIC W5nern, 
- innerhalb von Variablennamen und Funktionen, 
- innerhalb von numerisehen Konstanten. 

1.3 Zahlendarstellung 
Zahlenbereieh 
Der Zahlenbereich von doppelt genauen Wenen umfasst alle 
Zahlen von + / - Ie - 12 bis + / - 9.99999999999geI26. Der 
Zahlenbereich von einfach genauen Wenen umfasst alle Zahlen 
von - 32767 bis 32767. 

Genauigkeit 
Die Genauigkeit einer Zahl bedeutet die maximale Anzahl signi­
fikanter Ziffem, aus denen die Zahl bestehen kann. Das System 
kann mit einfach oder doppelt genauen Wen en arbeiten. Es gilt: 
- fUr einfaehe Genauigkeit sind nur ganze Zahlen ohne Expo­

nentialdarstellung moglich, 
- fur doppelte Genauigkeit sind 13 Ziffem signifikant. 

Wird niehts anderes vereinban, arbeitet das System mit doppelt­
genauen Wenen. 

Externe Darstellung von Zahlen 
Zahlen kiinnen als 
- ganze Zahlen, 
- Dezimalzahlen in Festkommadarstellung oder 
- Dezimalzahlen in Gleitkommadarstellung 

ein - oder ausgegeben werden. Die Wahl der Darstellung ist 
abhangig von der GroBe der Zahlen und der erforderlichen Ge­
nauigkeit. Die Zahlen kiinnen positiv oder negativ sein. Negative 
Zahlen werden dureh ein Minuszeichen vor der Zahl dargestellt, 
positiven Zahlen kann ein Pluszeichen vorangestellt werden. 

- Ganze Zahlen: 
Sie mussen im Bereich - 32767 bis 32767 liegen. 
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- Dezimalzahlen in Festkommadarsteilung: 
Sie k6nnen bis zu 14 Siellen aufweisen unci mit einern Vorzei­
chen verse hen sein. Dem ganzzahligen Teil folgen ein Dezi­
malpunkl und bis zu 13 Nac.llkommastellen. 

- Dezimalzahlen in Gleitkornmadarstellung: 
Sie bestehen aus einem optionalen Vorzeichen, gefolgt von einer 
ganzen oder Dezimalzahl (Mantisse), welcher der Buchstabe E ( 
Exponent) angehangt wird. Die Zahl hinter clem Buchstaben E 
gibt die Zehnerpotenz an, mit der die Mantisse multiplizien 
wird, und besteht aus maximal drei Ziffern, die mit einem 
Vorzeichen versehen sein kiinnen. Die Mantisse kann maximal 
13 signifikante Ziffern enthalten. 

1.4 Konstanten und Variablen 
1.4.1 Konstanten 

- Numerische Konstanten 
Eine numerische Konstante ist eine ganze oder eine Dezi­
malzahl in Fest - oder Gleitkommadarstellung, deren Wen 
wihrend der Prograrnmausfuhrung unveranden bleibt. 

- Konstante pi Die Zahl pi - 3.14562654590 ist als interne 
Konstante in doppelter Genauigkeit vorhanden. Sie kann mit 
dem Namen pi aufgerufen werden. 

- Stringkonstanten 
Eine Stringkonstante besteht aus einer Folge von ASCII­
Zeichen, die in Anfuhrungszeichen eingeschlossen sind. Das 
Anfuhrungszeiehen selbst ist nieht Bestandteil der Konstan­
ten. Zugelassen sind aile Zeichen der ASCII - Code - Tabelle 
mit Ausnahme des Anfuhrungszeichens. Unter der Linge 
einer Stringkonstanten versteht man die Anzahl der Zeiehen 
innerhalb der AnfUhrungszeichen. Die maximale Lange be­
tragt 255 Zeiehen. 
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1.4.~ Vanablen 

- Namen 
werden durch elDen Buchstaben, dem eine beliebige Foige 
von Buchstaben una Ziffern folgen kann, dargestellt. 

- Numerische Variablen 
sind mit Namen bezeichnete Grof)en, deren Wen wihrend 
der Programmausfilhrung veranden werden kann. Numeri­
sche Variable werden durch einen Namen dargestellt. 
Eine Variable, der noch kein Wen zugewiesen wurde, hat 
einen nicht definierten Wen. ,",'ird eine solche Variable in 
einem Ausdruck verwendet, kann eine Fehlenneldung erfol­
gen. 

- Stringvariablen 
enthahen eine Folge von Zeichen und konnen wahrend des 
Programmablaufs veranden werden. Sie werden durch einen 
Namen, dem ein $ - Zeicheniolgen mufS, dargestellt. 
Eine Variable, der noch kein Wen zugewiesen wurde, hat 
einen nicht definierten Wen. Wird eine solche Variable in 
einem Ausdruck verwendet, kann eine Fehlermeldung erfol­
gen. 
Stringvariable konnen bis zu 32000 Zeichen enthalten. 

1.4.3 Felder (indiziene Variable) 

Indiziene Variable bezeichnen ein Feld von Variablen. Ein Feld 
kann ein - oder zweidimensional sein. 

- Ein eindimensionales Feld (Vektor) kann als eine narurliche 
Foige von Elementen betrachtet werden. 

- Ein zweidimensionales Feld ist eine Matrix, bestehend aus 
Zeilen und Spalten. 

Ein Feldelement wird bestimmt durch den Namen des Feldes, 
zusamrnen mit einem Index bei einem V ektor, bzw. mit zwei 
Indizes bei einer Matrix. Die Indizes geben die Position des 
Elementes im Feld an. Sic konnen beliebige numerische Aus­
driicke sein, die einen ganzzahligen Wen zwischen 1 und der 
oberen Feldgrenze ergeben, wobei bei einem nicht ganzzahligen 
Ergebnis gerundet wird. 
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Die =',~.:e:-.si,,~. eines Ff'ldes (Anzah! Elemente) wird durch den 
Se:ei-": Jl~·.: festgelegt. Ein Feld darf nieht den gleichen NameD 
",-ie e~:le \'ariabie haben. 

F e'dvere,:-.oa,ung 
1...' nter F e.::ivereinbarung ist die Angabe der Felddimension 
(elI:; - oder zweidimensional) und der Anzahl Elemente zu ver­
slehen. Eine Feldvereinbarung wird mit Hilfe der BASIC­
Anwelsung DIM getroffen. Fehlt die Vereinbarung fur be­
stiinmre Feider im Programm, so werden sie vom System auf 10 
OZ\\'. 10· 1 u gesetzt. 

Der Speicherplalz der Daten wahrend der Programmausfuhrung 
iSI in der nachfolgenden Tabelle dargestellt: 

einf achgenaue 
num. Konstante 

doppeltgenaue 
num. Konstante 

SningKonStante 

einf achgenaue 
num. \"ariable 

doppeltgenaue 
num. Variable 

Stringvariable 

Felder 

Platzbedarf 

2 Bytes 

8 Bytes 

n Bytes 
n - Anzahl der 

Zeichen 

2 Bytes 

8 Bytes 

16 Bytes Stack 
n > 16 dann + 
n Bytes Heap 
n - Anzahl der 

Zeichen 

Summe der 
Elementlingen 
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1.5 Ausdrucke und Vergleichsoperaloren 
1.5.1 Ausdrucke 

Ein Ausdr.lck besteh! aus dner Verknupfung von Konstanten, 
(indizienen) Variablen undloder Funktionen. 
Fur numerische Ausdrucke sind sowohl die Standardfunktionen 
als auen ein - oder mehrzeilige, vom Anwender definiene 
Funktionen ruliissig. Die Verknupfungsoperatoren fur numeri­
sche Ausdrucke sind: 
~ Bedeutung 

+ 

Potenzierung 
Multiplikation 
Division 
Addition 
Subtraktion 

Fur Stringausdrucke sind sowohl die Standardstringfunktionen 
als auch einfache oder mehrzeilige, vom Anwender definiene 
Funktionen zuliissig. Der Verkniipfungsoperator fUr Stringaus­
drucke is! ausschliesslich die Stringaddition (Symbol +). 
Fur Boolesche Ausdrucke sind folgende Operatoren zuliissig: 
NOT Negation 
AND logisches Und 
OR logisches Oder 

Vergleich auf Gleicheit 
( > Vergleich auf Verschiedenheit 

Vergleich auf groBer 
Vergleich auf kleiner 

( - Vergleich auf kleinergleich 
> - Vergleich auf gro6ergleich 

1.5.2 Regeln fur Operatoren 

- Negation 
NOT a Der logische Wen a wird negien. 

- POlenzierung 
bAe Die Basis b wird zur Potenz e erhoben. 

- Multiplikalion und Addition 
a'b 
a-b 

a wird mil b multiplizien. 
b wird zu a addlen. 
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- Di''-'si~n un': Subtraktion 
a'b a wird durch b dividiert. 
a-e: 

- \.rerE"l~iche 

a-b 
a < ) b 
a) b 
a < b 
a> - b 
a < - b 

b wird von a subtrahiert. 

a gleich b. 
a ungleich b. 
a groRer als b. 
a kleiner als b. 
a griiBergleich b. 
a kleinergleich b. 

- Prioritiitsregeln 
Die Operatoren 
Prioritiir: 

haben in nachstehender Reihenfolge folgende 

NOT hochste Prioritiit 

" I 

.,<>,<,<-, >,)-
AND 
OR 

Operatore~ gleicher Prioritat werden von links nach rechts verar­
beitet. es sei denn es wurde durch das Setzen von Klammem die 
Prioritiitsfolge geiindert. 

1.6 Common Bereich 
Der Sinn des COMMON - Bereichs liegt im Datenaustausch zwischen 
Programmen, ohne daB Daten in einem extemen Datenfile zwi­
schengespeichert werden mussen. Dazu wird ein geschiitzter 
Bereich l'eservien. dessen lnhalt bei del' Beendigung eines P~ 
grammlaufs erhalten bleibt. 
Bei der Definition des COMMON - Bereichs iiber die BASIC­
Anweisung COMMON sind die gewiinschten Variablen zu spezi­
fizieren. Diese mussen in verschiedenen Programmen beziiglich 
Typ und Deklaration iibel'einstimmen, was durch die Anweisung 
DCL und DIM erreicht wird (Stringvariablen konnen unter­
schiedliche Liingen haben). 
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1.7 Verbindung mit ELAN 
1-1it Hilfe cler Anweisung CALL konnen Programmteile in ELAN 
geschrieben werden. Dabei konnen aile Variablen des BASIC­
Teils mittels ihres Namens angesprochen werden, bei Stringvaria­
bIen muss das S - Zeichen durch dollar ersetzt werden. Variablen, 
die zum COMMON - Bereich geOOren, mussen mit common. name 

angesprochen werden. Die geoffneten Files konnen mit file (file­
designator) angesprochen werden. 

1.8 Standardformat 
Bei Anweisungen des Typs 
-BUILD 
-DISP 
-PRINT 
werden die Ergebnisse von numerischen oder alphanumerischen 
Ausdrucken im Standardformat dargestellt bzw. ubergeben. 

1.8.1 Zahlendarstellung 

Darstellung ganzer Zahlen 
Ganze Zahlen werden linksbundig entsprechend ihrer Stellenzahl 
ausgegeben. Bei negativen Zahlen wird zuerst das Vorzeichen 
, - ' ausgegeben. 
Ist die Zahl in einfacher Genauigkeit dargestellt, so erfolgt die 
Ausgabe mit maximal 5 Ziffern. Ist sie intern in doppelter 
Genauigkeit dargestellt, so wird nach der Zahl ein Punkt aus­
gegeben, oder, wenn sie mehr als 8 Stell en hat, im Gleitkom­
maformat dargestellt. 

Dezimalzahlen im Festkornmaformat 
Die Darstellung von Dezimalzahlen erfolgt mit maximal 8 Zif­
fern. Zusatzlich werden eine Stelle fur ein negatives Vorzei­
chen und eine Stelle fUr den Dezimalpunkt benotigt. 
Fuhrende Nullen werden unterdruckt. Nullen am Ende der Zahl 
werden im Dezirnalteil nicht dargestellt. Die Anzahl der Nach­
kornmastellen in der Darstellung richtet sich nach der Anzahl 
der Vorkommastellen, wobei die Surnme aus Vor - und Nach­
kommastellen maximal 7 betragt. lst die Surnme aus signifi­
kanren Vor - und N achkommastellen kleiner als 7, so erfolgt 
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die Da:-~reUl.il1g mit entsprechend weniger Stellen. Hat die Zahl 
8 \·or':cmrnaste!ier., so wird zwar der Dezimalpunkt, jedoch 
Keme ~,,,chkommastelien ausgegeben. Hat die darzustellende 
Zar--, einer. Absolutbetrag, der kleiner als 1 is!. so wird keine 0 
vo:- Oerr. ;)ezlmalpunkt ausgegeben. 

Zahlencarstellung im Gleitkommaformat 
Zahlen haben im Gleitkommaformat folgendes Format: 
- e ... !l. \' orzeichen Mantisse 
- ~1antisse 

j Vorkommastelle (ungleich Null) 
. Dezimalpunkt 
. max 7 r-.; achkommastellen 

- e (Kennzeichen fur den Exponenten zur Basis 10) 
- evtl. Vorzeichen des Exponenten 
- Exponent (max S Stellen) 
Insgesamt erforden die Gleitkommadarstel!ung also max. 14 
Zeichen. Der "Obergang zur Gieitkommadarstellung erfolgt 
oann. wenn mehr signifikante Stellen vorhanden sind, alsin der 
Festkommadarstellung ausgegeben werden kannen. 

1.8.2 Darstellung von Strings 
STrings werden zeichenweise linksbundig dargestelil. Die Anzahl 
cler ausgegebenen Zeichen entspricht der aktuellen Linge des 
Strings. 

1.8.3 Stellenkontrolle bei den Anweisungen DISP und PRI~J 

Das Trennzeichen Komma ',' 
Enthilt die Liste der Ausgabeelemente das Trennzeichen 
Komma, so wird die Zeile in fUnf Zonen zu je 16 Zeichen 
unteneilt. Diese Zonen beginnen bei den Positionen 1, 17, SS, 
49 und 65. lst das dem zuletzt dargestellten Ausgabeelement 
folgende Trennzeichen das Komma, so wird auf die nichs!e 
Zone positionien. 

Trennzeichen Semikolon ';' 
Das Trennzeichen bewirkt keine Anderung der Stellung des 
Pointers. Durch getrennte Ausgabeleemente werden also un­
mittelbar aneinander anschliessend ausgegeben. 

Funktion TAB (num. Ausdruck) 
Die Funktion TAB erlaubt es, eine beliebige Position direkt 
anzulaufen. Ist diese Position bereits belegt, so wird auf die 
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nachste Zeiie positionien. 
Is! der \'·er. des numerischen Ausdrucks kleiner als 1, so erfolgt 
eine Fehlermeidung. lst der Wen > 80, so wird auf die nichste 
Zeile positionien auf die Stelle Wen' MODULO 80. Urn durch 
das Trennzeichen keine weitere Tabulation zu bewirken. muE 
nam Auiruf der Funktion TAB das Trennzeichen (;) gesetzt 
werden. 

Trennzeichen am Ende der Anweisung DISP oder PRINT 
Wird hinter das letzte Element einer Ausgabeliste ein Trenn­
zeichen (';' oder ',') gesetzt, so werden die Wene der nachfol­
gen Ausgabeanweisungen direkt angefugt. Dadurch ist es 
moglich, die Elemente mehrerer PRINT - oder DISP - Anwei­
sungen in einer Zeile auszugeben. 
Fehlt am Ende der Ausgabeliste das Trennzeichen, so wird auf 
die nichste Zeile positionien. 
lst die Ausgabeliste leer, so wird auf nichste Zeile positionien. 

2.1 APPEND 
Anweisung: 

Funktion: 

Format: 

Wirkung: 

Bemerkung: 

APPEKD: 

Anfugen von Daten an ein sequentielles File. 

APPEND: filedesignator 
filedesignaror ist ein numerischer Ausdruck. 

In dem durch filedesignator angegebenen File wird der 
Pointer auf die erste leere Zeile gesetzt. Bei einer 
nachfolgenden WRITE: - Anweisung mit dem gleichen 
filedesignator werden die Daten an die hereits besle­
henden angefiigt. Ergibt die Berechnung des AU5-
drucks fur den filedesignator keinen ganzzahligen 
Wen, wird dieser gerundet. 

Der \\'en des filedesignators muB groBer als Null und 
kleiner oder gleich der Anzahl Filenamen in der 
Anweisung FILES sein. 
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Beisple: 

V002C ~Eu OleSe: Teil beschreibt das rile von Beginn an 
COGlC SC~~7:~: 1 

aOC4~ FD? :=1 TO 10 
OOO;C "P.:i~: I, i 
00060 -':::1. 7 1 

00070 RE~ Es werden die ersten 5 Daten gelesen 
00080 RESTORE: 1 
00090 rop i=! TO 5 
00100 RE~D; 1, a 
00110 DISI' a, 
00120 NEXT i 
00130 DISP 
00140 REM Neue Daten werden hinzugefugt 
00150 
00160 
00170 APPEND: 1 
00180 rOR i=11 TO 15 
00190 WRITE: I, i 
00200 NEXT i 
00210 REH Lesen des gesamten files 
00220 RESTORE: 1 
00230 REAO: I, a EOr 260 
00240 DISP a; " "; 
00250 COTO 2)0 
00260 DISP 
00270 DISP "rile-EndeR 
002BO ENO 

2.2 ASSIGN 
Anweisung: 

Funktion: 

Fonnal: 

ASSIGN 

Zuweisung von Werten aus einem Stringausdruck an 
eine oder mehrere numerische oder alphanumerische 
Variable. Als Datentrennzeichen dient ein fixer Deli­
miter. 

ASSIGN Stringausdr., Variable [, ... j; delimiter d 
delimiter d: numerischer Wert eines beliebigen 

ASCII - Zeichens, 0 < delimiter d ( 255 
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Wirkung: Das System berechnet den Stringausdruck. Entspre­
chend der Zahl delimirer d wire! die entstandene Zei­
chenXene in verschiedene Strings aufgeteilt, die mit 
ihrerr. numerischen oder alphanumerischem Wen den 
Variabien der Variablenliste zugewiesen werden. 

Bemerkung: 

Beispiel: 

Einer numerischen Variablen in der Variablenliste 
muE ein numerischer Wen als Ergebnis zugewiesen 
werden. Die Anzahl der Strings, in die die Zeichen­
kette aufgeteilt wird und die durch den Delimiter d 
getrennt sind, muB groBer oder gleich der Anzahl der 
Variablen in der Variablenliste sein. 

00010 OISP "Bitte Vor und Zuname eingeben"; 
00020 RKB as 
00030 IF length (as) = 0 THEN 90 
00040 REM Trennung des Namens in Vor und Zuname 

00050 REM -------------------------------------
00060 ASSIGN as, vS, zS; 32 
00070 OISP "Vorname: "; vS, "Zuname: ";z$ 
OOOBO GOTO 20 
00090 END 

2.3 BEEP 
Anweisung: BEEP 

Funktion: Ausgabe eines akustischen Signals. 

Format: BEEP 

Wirkung: \,\'ihrend ca. 0.2 Sekunden enont ein Signal. 

Beispiel: 
00010 DISP "Bitte eine Zshl zwischen 1 und 10 eingeben:"; 
00020 INPUT i 
00030 IF i >= 1 AND i <= 10 THEN 60 
00040 BEEP 
00050 GOTO 10 
00060 END 
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2.4 BUILD 
Anweisung: 

Funktion: 

Format: 

vVirkung: 

Bemerkung: 

Beispiel: 

EL'MEL - Benutzerhandbuch 

BUILD 

Dbenragung des Ergebnisses emer Line mil numeri­
schen undioder Stringausdrukken an eine Stringvari­
able. 

BUILD Stringvar., Ausdruck [, .•. ] [;delimiter d] 

Die Ausdriicke werden berechnet und die Ergebnisse 
im Standardformat an die Stringvariable iibenragen. 
Die Elemente werden durch das dem angegebenen 
Delimiter entsprechenden Zeichen getrenn!. Fehlt die 
Delimiter - Angabe, weist die Stringvariable kein 
Trennzeichen zwischen den Variablen aus. 

Der Wen eines numerischen Ausdrucks wird 1m 
Standardformat an die Stringvariabll' iibergeben. 

- 1st das Resultat eines Ausdrucks eine Zeichenkette, 
werden die einzelnen Zeichen ohne Veranderung 
an die Stringvariable iibenragen. 

00010 REM Beispiel 'BUILD' 
00020 REM 
00040 DISP "a und b eingeben "; 
OOOSO INPUT a,b 
00060 LET c:a**b 
00070 BUILD as, a, "HoeH", b, 
OOOBO DISP as 
00090 GOTO 40 
OOlDO END 

2.5 BUILD USING 
Anweisung: BUILD USING 

,,_It - , c; 32 

Funktion: Obenragung des Ergebnisses einer Liste mit numeri­
schen und/oder Stringausdrucken an eine Stringvaria­
ble. 



BASIC - Handbuch 19 

Fonnat: 

\Alirkung: 

Bemerkung: 

Beispiel: 

BUILD USING Format, Stringvar, Ausdruck[, ... ] 
Fonnar: Zeilennr einer lmageanweisung oder 

Srringausdruck 

Die ZeiJennummer entspricht der Nummer derjenigen 
Programmzeile, die das Format der Ergebnisstringva­
ria bien festlegt. Anstelle der Zeilennummer kann der 
Kame einer das Fonnat definierenden Stringvariablen 
stehen. 

Die Ausdriicke werden berechnet und die Resultate an 
die Stringvariable ubenragen. Das Fonnat ist jenes, 
das in der' Programmzeile mit der in der Anweisung 
angegebenen Nummer stehr. 
Steht in einer Anweisung an stelle der Zeilennummer 
der Name einer Stringvariablen, werden die Ergeb­
nisse in dem darin angegebenen Fonnat ubenragen. 

- Die fur die Fonnatspezifikation von Zeichenstrings 
verwendbaren Zeichen sind in der Beschreibung 
Formatspezifikationen auf gefUhn. 

- Die bei Fonnatspezifikation angegebene Zeilen­
nummer muE kleiner als die aktuelle Zeilennum-
mer seln. 

00010 REM Beispiel fur 'BUILD USING' 
00020 REM 
00040 DISP "a und b eingeben"; 
00050 INPUT a,b 
00060 LET c=a··b 
00070 LET dS= "///////1,.. WI HOCH /////11/,. NIII/ = 1/1///11111111.1111//" 
OOOBO BUILD USING dS, eS, a, b, c 
00090 DISP eS 
00100 GOTO 40 
Dalla END 



2.6 CALL 
.'\nweisu!lg: 

Funkticr.: 

Fonnat: 

Wirkung: 

Bemerkung: 

Beispiel: 
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Einoinden von ELAN - Programmen in ein Basic 
Programm. 

CALL 

Das ELAN - Programm wird in das BASIC - Pro­
gramm eingefugt. Die Variablen des BASIC - Pro­
gramms konnen mit ihrem Namen angesprochen 
werden, start des $ - Zeichens muB dollar geschrieben 
werden. Bei Variablen des COMMON - Bereichs muB 
vor dem Namen ein common. stehen. 
Variable mit einfacher Genauigkeit sind INT's, mit 
doppelrer Genauigkeit REAL's und Strings sind 
TEXTe. 

""'enn der ELAN - Teil uber mehrere Zeilen geben 
soli, mussen die ersten funf Spalten freibleiben. 

00010 COMMON a, b$ 
00020 DIM c (10, 10) 
00030 CALL 

INT VAR i; 
FOR i rRO~ 1 UPTO 10 
REP c (i) Ci) := common.s PER; 
put line ("Der Text isl : " + common.b dollsr); 

00040 GOTO 20 
00050 ENO 
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2.7 CHAIN 
Anweisung: CHAIN 

Funktion: Unterbrechung der Verarbeirung eines Programms und 
Ausfiihrung eines anderen Programms. 

Fonnat: 

\\'irkung: 

Bemerkung: 

CHAIN Stringausdruck 

Die Verarbeirung des lauf enden Programms wird 
beendet und alle in dies em Programm verwendeten 
Files geschlossen. Das Programm mit dem unter 
Stringausdruck angegebenen Namen wird aufgerufen 
und mit seiner Dbersetzung begonnen. 

Alle im durch CHAIN aufgerufenen Programm ver­
wendeten Files mussen mit der Anweisung FILES 
geoffnet werden, auch wenn im aufrufenden P~ 
gramm mit den gleichen Files gearbeitet wurde. 

00010 fILES SfIlE 
OOOZO DISP "Anfang Hauptprogramm 'Haupt'" 
00030 SCRATCH: 1 
00040 WRITE: I, "Haupt" 
00050 CHAIN "UPZ" 
00060 END 

00010 FILES SfIlE 
00020 DISP "Anfang Unterprogramm 'UPl'" 
00030 DISP "Welches Programm 5011 Rechnen "; 
00040 RKB a$ 
00050 APPEND: 1 
00060 WRITE: I, "UPl" 
00070 CHAIN a$ 
OOOBO END 

00010 FILES SFIlE 
OOOZO DISP "Anfang Unterprogramm 'UP2'" 
00030 OISP "Folgende Programme haben gerechnet:" 
00040 READ: I, a$ EOF 70 
00050 DISP as 
00060 GOTO 40 
00070 DISP "UPZ" 
00080 END 
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2.8 COMMON 
Anweisung: 

Funktion: 

Format: 

Wirkung: 

Bemerkung: 

COMMO:-;: 

Definition der Variablen m emem BASIC - Pro­
gramm, deren 'y\'ene in verschiedenen Programmen 
Verwendung finden sollen. 

COMMON Name [ell [, Name [()], .. ] 
Name: einer Variablen oder eines Feldes, das gemein­

sam benutzt werden soil, 

Ole COMMON - Anweisung legt fUr das laufende 
Programm die Variablen fest, die ihre Wene an ein 
anderes Programm iibergeben odeI' von einem anderen 
Programm eine Wenzuweisung erhalten sollen. 
Del' Speicherplatz fiir die Variablen del' 
COMMON - Anweisung wird in del' don festgelegten 
Reihenfolge mit den giiltigen Deklarationen und 
Dimensionen im COMMON - Bereich reservien. 

- Urn den gemeinsamen Zugriff zu ermoglichen, 
reservien das System einen COMMON - Bereich, 
der durch das Ende der Programmausfiihrung nicht 
geloscht wird. Die Grosse betragt max. 1 MByte. 

- In einem BASIC - Programm darf nul' eme 
COMMON - Anweisung vorhanden sein. 

- Die Variablen, die .Wene an den COMMON­
Bereich ubergeben und jene, die diese Wene dem 
COMMON - Bereich entnehmen, mussen nieht den 
gleichen Namen tragen, jedoch in Typ und Dekla­
ration ubereinstimmen. 

- Wene von Elementen eines Feldes kc3nnen in 
einem Folgeprogramm auf mehrere Felder aufgeteilt 
werden. wobei jedoch die Summe del' Elemente 
gleich sein muS. Bei numerischen Feldem muB 

au!!.erdem die Genauigkeit (doppelt odeI' einfach) 
ubereinstimmen. 

- Del' Inhalt einer Srringvariablen kann niehl in 
Teilstrings zerlegt werden. 

- Del' fur den COMMON - Bereich reserviene Platz 
kann in versehiedenen Programmen unterschiedlich 
graB sein. 
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- Wenn den Variablen eines COMMON - Bereichs 
noch kein \'\ien zugewiesen wurde, haben einfach­
genaue Variablen den Wen - I, doppelt genaue 
sind undefinien und Strings haben die Lange - 1. 

Beispiel: 
00010 COM~ON x (), as (), bS 
00020 DIM x (2.2), as (4) 
000)0 DCl S x (), 6 as (), 20 bS 
00040 lET x (1,1) 1 
00050 LET x (1,2) 2 
00060 LET x (Z,l) ) 
00070 lET x (Z,Z) 4 
00080 LET as(l) = "Eins" 
00090 LET &$(2) = "lwei" 
00100 LET &$0) "Drei" 
00110 LET a$(4) "Vier" 
00120 LET bS = "in Worten lautet " 
DODO REM 
00140 REM 
00150 CHAIN "PROGZ" 
00160 ENO 

00010 COMMON z(), as(), bS 
00020 DIM as(4), z(4) 
000)0 DCl S z(), 6 as(), 20 b$ 
00040 fOR i = 1 TO 4 
00050 DISP z (i); b$, as (i) 
00060 NEXT 
00070 END 

2.9 CONVERT 
Anweisung: 

Funktion: 

Format: 

CONVERT 

Umwandlung einer Zeichenkette in die entspechenden 
numerischen Codes der ASCII - Tabelle oder umge­
kehrt. 

1) CONVERT Stringausdr. TO nurn.Vektor LENGTH nurn.Var. 

2) CONVERT nurn. Vektor TO Stringvar. LENGTH nurn. Ausdr. 
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\\·irkung: 1 Format: 
DeT Scringausdruck wird berechnet. jedes Zeichen des 
sich daraus ergebenden Strings erhiilt den entspre­
chenden numerischen Code aus der ASCII - Tabelle 
und wire! der Reihe nach den Elementen des Vekrors 
aus def Anweisung zugewiesen. Die Langen - Variable 
erhiilt die Anzahl der umgewandelten Zeichen. 

Beispiel: 

'2. Form"r: 
Der numerische .A.usdruck wird berechnet und das 
Ergebnis auf die nichste ganze Zahl n gerundet. Die 
Wene der ersten n Elemente des Vekrors aus der 
Anweisung werden ebenfalls auf die niichste ganze 
Zahl gerundet und dann in die entsprechenden Zei­
chen der ASCII - Tabelle umgewandelt. Der daraus 
entstehende Zeichenstring \'I<-ird der entsprechenden 
Stringvariablen zuge",-iesen. 

00010 REM *Seispiel fuer die Anweisung CONVERT 
00020 REM 
00030 DCl S (b, i, I, n) 
00040 DIM a (32) 
OOOSO DISP 
00060 DISP 
00070 DISP "String eingeben"; 
00080 RKB as 
00090 CONVERT as TO b lENGTH 1 
OOIOO DISP "as= "';as;"'" 
00110 DISP "laenge";l 
00120 DISP "ASCII CODE"; 
00130 rOR i% = 1 TO 1 
00140 DISP b(i); 
00150 NEXT i; 
00160 DISP 
00170 DISP 
OOIBO DISP "laenge des Velctors"; 
00190 INPUT n 
00200 DISP "laenge";n 
00210 DISP "ASCII-CODE"; 
00220 FOR i = 1 TO n 
00230 DISP "Element";i 
00240 INPUT b(i) 
00250 DISP bCi) 
00260 NEXT i 
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00270 DrSp 
00280 CONVERT b TO a$ LENGTH n 
00290 DISP "a$= ,p ;a$;"'" 
00300 GOTO 50 
00310 END 

2.10 DATA 
Anweisung: 

Funktion: 

Format: 

Wirkung: 

Bemerkung: 

Beispiel: 
00010 DISP 

DATA 

Erzeugen eines internen Files von Dalen, die an­
schliessend den Variablen aus der READ - Anweisung 
zugewiesen werden. 

DATA Konstante [,Konstante ••. ] 

Es wire! ein File erzeugt, der alle Konstanten aIler 
DATA - Anweisungen des Programms enthilt. Ein 
Pointer zeigt auf das erste Element der Tabelle. Die 
Konstanten der Tabelle werden den Variablen aus der 
READ - Anweisung zugewiesen. Nach jeder Zuwei­
sung zeigt der Pointer auf das jeweils nachste Element 
der Tabelle. (Mit der Anweisung RESTORE kann der 
Pointer wieder auf das erste Element zurUckgesetzt 
werden.) 

- Stringkonstanten mussen in Anfuhrungszeichen 
stehen. 

- Die DATA - Anweisungen konnen an jeder Stelle 
im Programm steben. Jeder Stringvariablen muB 
eine Stringkonstante und jeder numerischen Varia­
bien rnuB eine numerische Konstante zugewiesen 
werden. 

00020 DISP "ihr Typ:" 
00030 DISP 
00040 RESTORE 
00050 FOR i= 1 TO 5 
00060 READ as 
00070 DISP as; 



EUMEL - Benutzerhandbuch 

2JOeC '!.:;o ~$ 

c:JJ9C ::Sc a$;··;".b$ 

:C.:OU NEI,T 1 

Call: GOTO 1.[ 

JG l2C: G~ 7' ~··t..l ter" , ·'Groesse" ~ 'tGewicht" ,"Haar farbe" , 
S::::3G Qt.":':. "6es.Kennz,H 
JC:40 E~G 

2.11 Del 
Anweisung: 

Funktion: 

Format: 

Bemerkung: 

DeL (declare) 

Festlegung cler mit einfacher Genauigkeit zu verar­
beitenden Variablen und der maximal vorgesehenen 
Langen fur Strings. 

Del 5 (num. Var. [C)) [, num. Var. [()) ... J) 
n (Stringvar.[()) [, Stringvar.[()] ..• ]) 
SINGLE 

n is! eine ganze Zahl zwischen 1 und 32000. Nach 
einem Fcldnamen kann ein leeres Klammerpaar fol­
gen. Beziehen sich S und n auf eine einzige Variable, 
k6nnen die Klammern entfallen. 

Die ""ene der numerischen Variablen zwischen den 
Klammern hinter dem S werden in einfacher Genau­
igkeit clargestellt. Wird bei einer DCL - Anweisung 
der Parameter SINGLE angegeben, werden aile Wene 
der numerischen Variablen in einfacher Genauigkeit 
gerechnet. Die Stringvariablen, auf die sich der Para­
meter n bezieht, werden mit nBlanks initialisien. 

- Bezieht man sich in einem Programm mehrmals, 
durch verschiedene DCL - Anweisungen, auf die­
selbe Variable, hat die letzte Anweisung Gultigkeit. 
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2.12 DEF 
Anweisung: DEF 

Funktion: 

Format: 

Nicht ausfuhrbare Anweisung, die innerhalb einer 
Zeile eine numerische oder eine Stringfunktion defi­
nien (Definition einer einzeiligen Funktion). 

orr rNP 
OEr rN@$ 
@. 

(Parameter) 
(Parameter) 

Folge 
Ziffem. 

num. Ausdruck 
Stringausdruck 
von Buchstaben oder 

Parameter: einf ache 
bien. 

alphanumerische Varia-

FNtP 

FN@$ 

Name einer numerischen 
die als Ergebniss einen 
schen Wert liefert. 
konnen numerische oder 
riablen sein. 

Funktion, 
numeri-

Parameter 
Stringva-

Name emer Stringfunktion. Als 
Ergebnis wird em String geliefert. 
Parameter k6nnen numerische oder 
Stringvariable sein. 

Die in einer DEF - Anweisung innerhalb der Klam­
mem stehenden Parameter sind Pseudovariable, die 
keinen Bezug zu gleichnamigen Variablen auBerhalb 
der Funktion haben. Beim Funktionsaufruf sind diese 
Parameter durch entspechende Variable zu ersetzen, 
wodurch der Pseudovariablen der aktuelle Wert der an 
entsprechender Stelle im Aufruf stehenden Variablen 
zugewiesen wird. Die Pseudovariablen werden formale 
ParameTer genannt. 
Auf der rechten Seite der Anweisung k6nnen ausser 
den Parametemamen auch andere Variable, sog~ 

nannte globale Variable, stehen. Diese mussen aber 
schon vor dem Funktionsaufruf einen Wen besitzen. 
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Bemerkung: 

Beispiel: 
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;:-J:e Fc.:nktion Fr-;'@ oder FN@S wird durch den Aus­
cin.:·:k :iui der rf'chten Seire definien. 

- Eine F".mktion kann an jeder Stelle im Programm 
slehen, darf jedoch nur ein einziges ma.! definien 
werden und in dieser Form nur eine Zeile umfas­
sen. 

- Direicte rekursive Aufruffolgen 
10 DEF' fNA=fNA 
ode: indirekte rekursive Aufruffolgen 
10 DE. F'NA=x+fNB 
20 DE. fNB=fNA+y 
sind erlaubt. 

- Maximal 16 Parameter konnen vetwendet werden. 
Formale Parameter haben keinerlei Beziehung zu 
Variablen mit gleichem Namen. 

- Trin wa.hrend eines Programmlaufs die Anweisung 
DEF auf, wird die Verarbeitung in der folgenden 
Prcgrammzeile fongesetzt. 

- Die aktuellen Parameter mussen 10 Typ und An­
zahl mit den Formalen iibereinstimmen. 

00010 DEf fNB (x) 
00020 DEf fNe (x) 

00030 DEf fNS (x) 
00040 DEf I" NT (x) 

00050 DEI" fNA (x) 

pi/lBO.O * x 
COS (fNB (x» 
SIN (fNB (x» 
TAI'i (fNB (x» 
180.0*ATN(x)/pi 

00060 DISP " 
00070 DISP 

x sin cos 

00080 DISP "von Grad~. bis Grad?, Schrittweite"; 
00090 INPUT a. b. C 

00100 fOR i=8 TO C STE~ C 

00110 DISP i, f~S :i~, fNe (i), I" NT (i), fNA (i) 
00120 NEXT i 
00130 DISP 
00140 GOTO 80 
00150 END 

tan atn" 
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2.13 DEF/FNEND 
Anweisung: 

Funkrion' 

Fonnat: 

DEF/FNEND (define/function end) 

Nicht ausfuhrbare Anweisung zur Definition einer 
mehrzeiligen numerischen oder Stringfunktion. 

DEf fNa[S] [(Para~eter)] [lokale Variablen] 

fN* = num. Ausdruck 
fN*S= Stringausdruck 
mind. eine Zuweisung 

fNEND 

FN@ 

FN@$ 

Parameter 

lokale Variable 

FNa/FNas 

Name einer 
numerischen Funktion; dem 
Funktionsnamen wird der errech­
nete Wen zugewiesen. 

Name eineT Stringfunktion; dem 
Funktionsnamen wird als Ergebnis 
ein Zeichenstring zugewiesen. 
Einfache numerische oder alphanume­
rische Variable. 
1m Funktionsprogramm verwen­
dete numerische oder alphanu­
merische Variable, die zu gleich­
namigen Variablen im Haupt­
programm keine Beziehung ha­
ben. 
Pseudovariable, welcher vor dem 
Rucksprung aus der Funktion 
FN@ oder FN@$ der jeweilige 
Funktionswen zugewiesen wird. 



30 

Wirkung 

Bemerkung: 
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In numerischen oc!er Stringausdliicken kennen auuer 
Parametern und lokalen Variablen auch globale Vari­
abie auftreten. 
Zwischen den Programmzeilen DEF 
kennen neben den Anweisungen fUr 
der Wene der Pseudovariablen (FN' 
liebige BASIC - Anweisungen stehen. 

und FNEND 
die Berechnung 
und FN'SI be-

Die Funktion FN@ oder FN@$ wird 
dUTch alle Anweisungen zwischen den Programmzeilen 
DEF FN@$xier DEF FNIPS 
und der Zeile FNEND definien. 

- Eine sich uber mehrere Zeilen erstreckende Funk­
tion kann an jeder Stelle des Programms definien 
werden. 

- Funktionsdefinitionen sind physisch in sich abge­
sch10ssene Programmteile. Es dan deshalb in eine 
Funktionsdefinition weder veTZweigt noch diese 
durch cine Sprunganweisung verlassen werden (z.B. 
IF ... THEN, READ ... EOF). 

- Verzweigungen innerhalb einer Funktion sind zu­
lassig. 

- Der Wen einer globalen GroSe wire! innerhalb 
einer Funktion veranden, wenn die Funktion eine 
Zuweisung an die globale Variable enthiilt. 1m 
inneren einer Funktion sind Wenzuweisungen an 
Parameter nicht gestattet. Die akruellen Parameter 
mussen in Typ und Anzahl den formalen entspe­
chen. Tritt wiihrend der Verarbeirung eines Pro­
gramms die Anweisung DEF auf, wird die Verar­
beitung in der dem FNEND folgenden Programm­
zeile fongesetzt. 

- Parameter haben keinerlei Beziehung zu 1m Pro­
gramm vorkommenden Variablen mit gleichem 
Namen. 
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- ~amen von lokalen \'ariablen haben keinerlei Be­
ziehung zu etwaigen. gleichlautenden Namen im 
Hauprprogramm, d. h., die Variablen im Haupt­
programm werden durch eine Wertzuweisung an 
eine gleichnamige lokale Variable niehl verandert, 

Beispiel: 
00010 OEf fNA (i, j)l 
00020 LET l=i-int(i/j)*j 
00030 If 1=0 THEN 70 
00040 LET i=j 
00050 LET j=l 
00060 GOlO 20 
00070 LET fN*=j 
00080 F"NEND 
00090 DISP "Eingabe a,b"; 
00100 INPUT a,b Eof 140 
00110 DISP "oer groesste gemeinsame Teiler von";a,;"und"; 
00120 oISP b;"ist";F"NA(a,b) 
DOnO GOlO 90 
00140 END 

2.14 DELAY 
Anweisung: 

Funktion: 

Fonnat: 

Wirkung: 

Bemerkung: 

Beispiel: 

DELAY 

Pause vor der Ausfuhrung des naehsten Pro gramm­
sehrittes. 

DELAY n 

Der folgende Programmsehritt wird erst naeh n 
Zehntelsekunden ausgefUhn. 

Die Wirkung von DELAY kann durch Driicken 
irgendeiner Taste aufgehoben werden. 

00100 oISP "Eingabe der Matrix A" 
00110 DELAY 20 
00120 DISP "Anzahl Zeilen, Anzahl Spalten"; 
DOnO INPUT n,m 
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2.15 DEPAD 
Anweisung: 

Format 

Wirkung: 

Beispiel: 

Eliminieren von Fiillzeichen am Ende einer Stringva­
riablen. 

DEPAD Strlngvariable, n 
n: ganze Zahl zwischen 0 und 255. 

Aus Stringvariablen werden die Zeichen entfemt, die 
in der ASCII - Tabelle der Zahl n entsprechen. Sie 
werden rechts beginnend eliminien, und zwar so lan­
ge, bis das ente, nicht dem ASCII - Code n entspr~ 
chende Zeichen auftritt. 

00010 REM Beispiel fUr 'PAD' und 'DEPAD' 
00020 
OOOJO Del J2 as 
00040 DISP 
OOO~O DISP 
00060 DISP "String eingeben "; 
00070 RKB as EOf 140 
00080 DISP "Eingabe: '";as;''''' 
00090 PAD as, 42 
00100 DISP "AS nach 'PAD': "';as;"'" 
00110 DEPAD as, 42 
00120 DISP "AS nach 'DEPAD': "';as;"'" 
DODO GOTO 40 
00140 END 

2.16 DIM 
Anweisung: 

Funktion: 

Format: 

Wirkung: 

DIM (dimension) 

Festlegung der Dimension eines oder mehrerer Felder. 

DIM feldname (Zeilen [,Spalten]) [, ",] 

Folgt einem Feldnamen nur eine Zahl r zwischen 
Klammern. so handelt es sich urn einen Vektor mit r 
Elementen. Aile im Programm verwendeten Feldindi­
zes mussen k1einer oder gleich r sein. Folgt einem 
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Bemerkung: 

Beispiel: 

Feidnamen ein Zahlenpaar zwisehen Klammern (r,e), 
so handel! es sieh urn eine Matrix mit r Zeilen und e 
Spalten. Die Indizes diirfen die jeweiligen Feldgrenzen 
niehl iiberschreiten « a r und > ~ c). Die Indizes 
einer Feldvereinbarung mussen griiSer als 0 sein. 

- Wird ein eindirnensionales Feld niehl dureh DIM 
deklariert, erhilt es vom System 10 Elemente zuge­
wiesen. 

- Wird ein zweidimensionales Feld nieht duTch DIM 
deklariert, erhilt es vom System 10 Zeilen und 10 
Spalten zugewiesen. 

- Der vom Compiler zugelassenen HOchstwert betragt 
32767 Elemente pro Dimension. 

- Die Anweisung DIM kann an jeder Stelle in einem 
Programm stehen. 

- Ein eindimensionales Feld darf nieht den gleiehen 
Namen haben wie eine einfaehe Variable oder ein 
zweidimensionales Feld. 

00010 REM Beispiel 'DIM' 
00020 REM 
00030 Del S (i,j) 
00040 DIM a (2,3) 
00050 FOR i=l TO 2 STEP 1 
0006Q FOR j=l TO J 
00070 lET a (i,j) = rnd*100.0 
OOOBO NEXT j 
00090 NEXT i 
00100 DISP "Welches Element"; 
00110 INPUT i,j EOr 150 
00120 If i < 1 OR i > 1 OR j < 1 OR j > 3 THEN 100 
00130 OISP "A (";i;", ";j;") = ";a(i,j) 
00140 GO TO 100 
00150 END 
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2.17 DISP 
Anweisung: 

Funktion: 

Format: 

Wirkung: 

Bemerkung: 

Beispiel: 
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DISP (display) 

Ausgabe von numerischen und/ocler a1phanumerischen 
Daten im Display 

DISP (Ausdruck/TAB (num. Ausdruck» [(,I;) •.. ] 
,I; Trennzeichen mit einer bestimmten Bedeutung 

fur die Ausgabe (siehe Kapitel 8.5). 

Die Ergebnisse der Ausdriicke werden im Standard­
format dargestellt und im Display sichtbar gemacht. 
Die Position der Ausdriicke in einer Zeile hangt so­

wohl von der erforderlichen Lange der Darstellung als 
auch von den verwendeten Trennzeichen (Komma 
ocIer Semikolon) und der Funktion TAB abo 

Stellenkontrolle der Zeichen im Display 
Die Ergebnisse eines Ausdrucks werden in Form einer 
Folge von Zeichen auf dem Display dargestellt. 
Ergibt die Darstellung der Liste der Ausdriicke mehr 
Zeichen a1s in eine Zeile passen, werden die uber­
zahligen in der nachsren Zeile gezeigt ocIer ver­
schluckr. 

- Die Anweisung DISP ohne Parameter bewirkt 
eincn Zeilenvorschub 

- Das Standardformat ist in Abschnitt 8.5 beschI'ie­
ben 

00010 DISP "Werte von X und Y"; 
00020 INPUT x, y 
00030 DISP x, y, x**y 
00040 GOTO 10 
00050 END 
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2.18 DISP USING 
Anweisung: 

Funktion: 

Format: 

Wirkung: 

Bemerkung: 

Beispiel: 

DISP USING 

Darstellung von Zahlen und Strings auf dem Display. 
Die Formatspezifikation ist vom Benutzer frei wahl­
bar. 

OISP USING format, Ausdruck [,Ausdruck] 
Fonnar Zeilennr einer IMAGE - Anweisung oder 

Stringausdrucks. 

Die Ergebnisse der Ausdnicke werden der Reihe nach 
in dem durch die Formatanweisung spezifizienen oder 
durch die Stringvariable festgelegten Format auf dem 
Display ausgegeben. 
jede auf dem Display dargestellte GroBe wird von 
links nach rechts, gernaB dem jeweiligen Abbildungs­
zeichen des Formatfeldes, ausgegeben. 

- Sollen mehr GroBen ausgegeben werden als durch 
die Formatspezifikation angegeben wird, wird wieder 
am Anfang der Spezifikation angefangen. Sind es 
weniger, so haben die restlichen Formatelemente 
keine Wirkung. 

- Die Ausgabeelemente der DISP USING - Anwei­
sung mussen dem spezifizienen Format entspre­
chen. 

- Die Stringvariable muB einen Wen haben, bzw. 
die angegebene Zeilennummer muE. vor der An­
weisung liegen. 

00010 REM Beispiel 'OISP USING' 
00020 REM 
00030 Del S (i,j) 
00040 lET d="i:IIIIIIII.1I1I1I j=IIIIIIII.IIIIII" 
00050 OISP "i,j"; 
00060 INPUT i,j EOf 100 
00070 OISP USING as, i, j 
00080 DELAY 20 
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OD~9G GOT a SO 
oelce END 

2.19 END 
Anweisung: 

Funktion: 

Format: 

Wirkung 

Bemerkung: 

Beispiel: 
00500 REM *** 
00510 REM *** 
00520 REM *** 
005'0 
00540 END 

2.20 FILES 
Anweisung: 

Funktion: 

Format: 

Wirkung: 
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END 

Die Anweisung gibt das Ende eines Programms an. 

END 

Die Programmausf'iihrung wird beendet. Die Wene 
von Variablen sind nicht mehr definien und alle Files 
werden geschlossen. 

Die END - Anweisung muB am Ende jcdes Pro­
gramms stchen. 

Die letzte Anweisung *** 
in einem BASIC-Programm *** 

ist immer: *** 

FILES 

Festlegung der Anzahl und gegebenenfalls der Namen 
der Files, auf die ein Programm zugreift. 

rILES filename [;filenamel 

Alle in der Anweisung mit Namen angegebenen Files 
werden ge6ffnet. 
Jeciem Filenamen wird eine Zahl (Filedesignaror) 
zugewiesen, die der Reihenfolge in der Liste ent­
spricht. Der erste Filename erhilt die Zahl 1, der 
zweire die Zahl 2 usw. Wird an stelle eines Filenamens 
• gesetzt, werden Platz und 
resenrien. das in einer 
Anweisung ge6ffnet wird. 

Filedesignator fur ein File 
nachfolgenden FILE:-
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Bemerkung: - Bei jeder sich auf ein File beziehenden Operation 
mU£ als enter Operand der Filedesignator angege­
ben werden. 

Beispiel: 

- Jedes File kann mit einer FILE: - Anweisung durch 
ein anderes File ersetzt werden (siehe Anweisung 
FILE:). 

00010 DCl SINGLE 
00020 REM Beispiel fuer 'rILES' und 'rILE:' 
000)0 REM 
00040 REM *** Oeffnen von 5 files *** 
00050 REM 
00060 rILES "SOAT"; "TOAT"; "UDAT"; "VOAT"; "WDAT" 
00070 REM 
OOOBO REM *** Oeffnen fuer Schreiben *** 
00090 REM 
00100 fOR i=l TO 5 
00110 SCRATCH: i 
00120 READ as (i) 
001)0 REM *** Beschreiben der files *** 
00140 REM 
00150 WRITE: i, "Oas ist file "+as(i) 
00160 REM 
00170 REM *** Schliessen der Hles *** 
OOlSo rILE: i,* 
00190 NEXT i 
00200 DATA "SOAT", "TOAT", "UOAT", "VOAT", "WOAT" 
00210 DISP "Welches file"; 
00220 INPUT i 
002)0 If i < 0 DR i > 5 THEN )20 
00240 REM *** oeffnen des angegebenen files *** 
00250 REM 
00260 fILE: i,aS(i) 
00270 REM 
00280 REM *** lesen vom file *** 
00290 REM 
00)00 READ: i,bS 
OOHo DISP "fUe";i;": ";bS 
00320 GoTo 210 
00))0 END 
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2.21 FILE: 
Anweisung: 

Funktion: 

Format: 

Wirkung: 

Bemerkung: 

Beispiel: 
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FILE: 

Zugriff auf ein File, dessen Name niehl in einer 
FILES - Anweisung spezifizien is! und Schliessen von 
Files vor Programmende. 

FILE: arithm. Ausdruck, Stringausdr. 

Der numerische Ausdruck wird berechnet und das 
Ergebnis gerundel. Die so erhaltenen ganze Zahl n is! 
der Filedesignator des Filenamens in der Anweisung. 

Der Ergebnisstring des Stringausdrucks mlill ein File­
name sein. Das so durch seinen Namen angegebene 
File ersetzt das File, das bisher durch den Filedesig­
nator n bezeichnet wurde. 
Das letztere File wird geschlossen und an seiner Stelle 
das File mit dem angegebenen Filenamen unter dem 
gleichen Filedesignator geoffnet. 
Wird anstelle des Filenamens (0) angegeben, so wird 
das File mit dem Filedesignator n geschlossen, ohne 
daS ein anderes File geoffnet wird. 

- Der Filedesignator n muS groSer sein als 0 und 
dan hOchstens gleich der Anzahl Files in der 
FILES - Anweisung sein. 

Siehe Anweisung FILES. 

2.22 FNEND 
Anweisung: 

Funktion: 

Format: 

Wirkung: 

FNEND (function end) 

Kennzeichnung des Endes elOer mehrzeiligen Funk­
tionsdefinition. 

FNEND 

siehe DEF/FNEND 
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Bemerkung: 

2.23 FOR 
Anweisung: 

Funktion: 

Format: 

Wirkung: 

Jede mehrzeilige Funktionsdeiinition muS mit der 
Anweisung FKEND enden. 

FOR 

Kennzeichnung des Beginnes einer Schleife. 

FOR Laufvar. = begin TO end [STEP step) 

beliebige BASIC-Instruktionen 

NEXT Laufvariable 

Laufvar. einfacht' numerische Variable, die bei 
jedem Durchlauf um die Schri ttwei te el'-
hoht wird. 

begin numerischer Ausdruck, der den Anfangs-
wert der Schleif e bildet. 

end numerischer Ausdruck, der den Endwen 
der Schleife bezeichnet. 

step numerischer Ausdruck, der die Schrittweite 
bezeichnet. 

Die Folge von Anweisungen zwischen FOR und 
NEXT wird solange ausgefiihn, bis der Wen der 
Laufvariablen den angegebenen Endwen iibersteigt. 
1st der Anfangswen der Laufvariablen greBer (kleiner 
bei Angabe einer negativen Schrittweite) als der 
Endwen, so wird die Schleife nicht ausgefiihn; der 
Wen der Laufvariablen bleibt unveriinden und das 
Programm wird mit dem ersten Befehl nach NEXT 
fongesetzt. Ist der Anfangswen kleiner (bei negativer 
Schrittweite graBer) als der Endwen, so wird die 
Schleife durchlaufen. Bei jeder NEXT - Anweisung 
wird der Wert der Laufvariablen urn die Schrittweite 
erhaht. 1st der neue Wen der Laufvariablen kleiner 
oder gleich (bei negativer Schrittweite graBer oder 
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Bemerkung: 

Beispiel: 
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gleich) dem Endwert. so wird die Schleife von neuem 
durchlaufen, und zwar solange, wie der Wert der 
Laufvariablen den Endwen nicht iiberschreitet (bzw. 
unterschreitet bei negativer Schrittweite). Nach Been­
digung cler Schleife falln das Prograrnrn mit clem auf 
NEXT folgenden Prograrnrnschritt fon. 

- Fehlt die Angabe der Schrittweite, wird diese im­
plizit als 1 angenommen. Zwei oder mebrere 
Schleifen konnen geschachtelt werden. Sie diinen 
sich jedoch nidit iiberschneiden. 

Richtig: 
FOR a = 1 TO 10 
FOR b = 1 TO 5 
NEXT b 

NEXT a 

Falsch: 
FOR a = 1 TO 10 
FOR b = 1 TO 5 

NEXT a 
NEXT b 

- Durch Schrittweite Null wird eine Endlosschleife 
gebildet, wenn der Wen der Laufvariablen in der 
Schleife nicht veranden wird. 

- Eine FOR/NEXT - Schleife kann durch Sprung­
anweisungen (GOTO, ON ... GOTO, IF ... THEN) 
vorzeltlg beendet werden, wenn das Sprungzie1 
auEerhalb der Schleife liegt. 

- Bei einem Sprung aus der Schleife behalt die 
Laufvariable ihren letzten Wen bei. Von auBerhalb 
dan jedoch nicht in die Schleife gesprungen wer­
den. 

- Jeder Anweisung FOR mu£. ein NEXT entspre­
chen. Sind mehrere Schleifen geschachtelt. miissen 
sie verschiedene Laufvariablen aufweisen. 

00010 REM Beispiel 'FOR/NEXT' • 
00020 REM 
00030 DISP "1. Schleife: Anfangswert, Endwert, "; 
00035 DISP "Schrittweite"; 
00040 INPUT aI, a2, a3 EOF 250 
00050 DISP "2. Schleife: Anfangswert, Endwert, "; 
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00055 DISP "Schrittweite"; 
00060 INPUT bl, b2, b3 EOf 250 
00070 DISP "Anfangswert", "Endwert", "Schrittweite" 
00080 DISP 
00090 DISP "i-SchleifeR, aI, a2, s3 
00100 DISP "j-Schleife", bl, b2, b3 
00110 DISP 
00120 FOR i=al TO 82 STEP 83 
00130 DISP "i-Schleife: i= "ii, "j-Schleife: "; 
00140 rOR j=bl TO b2 STEP b3 
00150 DISP " j=";j; 
00160 NEXT j 
00170 DISP 
00180 NEXT i 
00190 DISP 
00200 DISP "i="jijTAB(l5)j"(letzter Wert ("ji-a3j") + Schrittweite ("ja3j "»" 
00210 DISP "j=";j;TAB(15);"(letzter Wert (";j-b);") + Schrittweite ("jb)j H»~" 
00220 DISP 
00230 DISP 
00240 GOTO )0 
00250 END 

2.24 GOSUB 
Anweisung: 

Funktion: 

Format: 

Wirkung: 

Bemerkung: 

GOSUB 

Bewirkt den Sprung zu einer bestimmten Anweisung, 
bei der ein Unterprogramm beginnt. 

COSUB Zeilennummer 

Das Programm fiihrt bei der durch die Zeilennummer 
definierten Anweisung fort. Die zuletzt ausgefUhrte 
Anweisung des Unterprogramms muE RETURN sein, 
damit das Programm in die Zeile nach GOSUB (Zeile 
mit der nacbsthoheren Zeilennummer) zuriickspringt. 

- In einem Unterprogramm konnen auch mehrere 
RETURN - Anweisungen vorkommen. Ein Unter­
programm kann auch GOSUB - Anweisungen ent­
halten. Durch RETURN wird jedesmal in die Zeile 
nach dem letzten GOSUB (Zeile mit der nachstho­
heren Zeilennummer) gesprungen. 
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- De~ rekursive Aufruf von Unterprogrammen ist 
moglieh. Ein Unrerprogramm dan nur mit 
RETURN verlassen werden. 

Beispiel: 
00010 REM *Beispiel fur rekursiven Unterprogr8mmaufruf 
00020 DeL SINGLE 
000)0 LET a=O 
00040 DISP "Oas Unterprogramm ruft sich selbst auf:" 
00050 DISP 
00060 GOSUB 100 
00070 DISP 
00080 OISP "Ende der Unterprogrammaufrufe" 
00090 GOTO 170 
00100 LET a=a+l 
00110 If 8>5 THEN 160 
00120 DISP "Ausfi.ihrung ";8;" des Unterprogramms" 
DODO GOSUS 100 
00140 LET 8=8-1 
00150 DISP "Ri.icksprung von RETURN zu GOSUB ";8 
00160 RETURN 
00170 END 

2.25 GOlD 
Anweisung: COTO 

Funkrion: Sprung zu einer bestimmten Zeile des Programms. 

Format: GOTO zei1ennummer 

\Virkung: Die Verarbeitung des Programms wird mit der in 
COTO bezeiehneten Zeile fongesetzt. 

Bemerkung: - Sprunge In mehrzeilige Funktionen und 
FOR/NEXT - Schleifen sind nieht erlaubt. 

- Bei GOTO innerhalb einer Schleife muB das 
Sprungziel immer zwischen FOR und NEXT lie­
gen, falls die Schleife nicht vorzeitig beendet werden 
soll. 
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Beispiel: 
00010 REM Programmbeispiel 'GOTO' 
00020 REM 
00030 REM Beispiel fuer eine Endlosschleife 
00040 REM 
00050 OISP "Oas ist eine Endlosschleife ........... " 
00060 OISP "Das Programm kann nur mit der Taste 'SV'''; 
00070 DISP "abgebrochen werden" 
00080 DISP 
00090 GOTO 50 
00100 END 

2.26 IF ... THEN 
Anweisung: 

Funktion: 

Format: 

Wirkung: 

Bemerkung: 

IF ... THEN 

Beclingte Verzweigung in einem Programm. 

If (Vergleich) THEN zeilennummer 

Die Ausdriicke werden berechnet, die Ergebnisse mit­
einander verglichen und ihr Wahrheitswen gebildet. 
Liefen der gesamte Ausdruck den Wahrheitswen wabr 
, wird zur angegebenen Zeilennummer gesprungen. 
Liefen der Ausdruck dagegen den Wahrheitswen 
falscb, wird das Programm in der nichsten Zeile 
fongesetzt. 

Befindet sich die Anweisung IF ... THEN in einer 
mehrzeiligen Funktion, muE das Sprungziel der Ver­
zweigung innerhalb der Funktion liegen. Dasselbe gilt 
auch, wenn die Anweisung in einer Schleife vorkommt 
und diese nicht aufgrund der Bedingung vorzeitig 
verlassen werden soli. 

2.27 IMAGE 
Anweisung: : (image) 



Funktion: 

FOl'Tllat: 

"""irkung: 
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F ol'Tllatspezifikationen 

Diese Spezifikationen bestimmen das FOl'Tllat, in wel­
chern die AusgabegroBen (Zahlen und Strings) darg~ 
stell! werden (siehe PRINT USING, DISP USING 
und BUILD USING), 

~(Text/lmagefield) [(text/imagefield) ... )" 
Kennzeichen fur FOl'Tllatspezifikation, 

Beziehen sich die Operanden der Anweisung PRINT 
USING, MAT PRINT USING, DISP USING oder 
BUILD USING auf eine Zeile mil einer FOl'Tllatspe­
zifikation, werden die AusgabegroBen fUr den Druk­
ker, das Display bzw. die Stringvariable dem FOl'Tllat 
entsprechend generiert. Die Ausgabe der Wene erfolgt 
gemiB der Beschreibung im Abschnitt Ausgabe von 
Wenen bei PRINT USING, DISP USING, BUILD 
USING. 

FOl'Tllatfelder (image fields) 
Die FOl'Tllatfelder einer FOl'Tllatspezifikation mussen fur 
numerische Wene numerisch und fur Stringausdriicke 
Stringformatfelder sein. 
Die FOl'Tllatfelder fUr die Zahlenausgabe konnen sein: 
- Felder fUr ganzzahlige GraBen 
- Felder fur Dezimalzahlen 
- Felder fur Zahlen in Exponentialdarstellung 
- Felder mil dem Zeichen S als Symbol vor der Zahl 

FOl'Tllatfeld fUr ganzzahlige GmBen: 11] ... 11] 
Es besteht aus einer Folge von fur Ziffem stehenden 
Symbolen. 
Grosse: Minimum 2, Maximum 20 Zeichen. 

FOl'Tllatfeld fur Dezimalzahlen: 1#.if ... II] 
Es besteht aus einer Folge von fur Dezimalzahlen 
s!ehenden Symbolen. 
Grosse: Minimum 3, Maximum 26 Zeichen ink!. 

Dezimalpunkt. 

Formatfeld fUr Exponentialdarstellung: 
Fur die Mantisse gelten die Regeln fUr Dezimalzah­
len, zusatzlich ist fUr das Exponentenfeld ~ A ~ A ein­

zugeben. 
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Gr05se: Minimum i (3= - Zeichen .••• '). 
Maximum 30 Zeiehen 

Bemerkung: Das Symbol •••• ist immer das letzte 
Zeichen des Formatfeldes. 

Beispiel: 

Formatfeid mit S als Svrnbol: 
sIS] ... [$] Form~tfeld fur Ganzzahlgr6Ben 

Formatfeld fUr Dezimalgr6£en 
Es besteht aus einer Folge von $ - Zeiehen. 
Grosse: Minimum 2, Maximum 20 Zeichen. 

Formatfeld fUr Stringausdriicke' 
'L L ... R 
'R R ... R 
·C c ... C 
bestehen aus einem Hochkomma und eventuell emem 
oder mehreren Buchstaben L, Roder C. 
Grosse: Minimum 1, Maximum 32 000 Zeichen. 

00010 REM *** Formatfe1der *** 
00020 REM 
00030 DISP "Zur Kontro11e der Druckpositionen:" 
00040 OISP 
00050 DISP "123456789 123456789 12J456789 12J456789 123456789 123456789 123" 
00060 DISP 
00070:" NNNHNNNN#.#-···. 
00080 LET a=123.4567890123 
00090 LET b=1000 
00100 LET c=256.12 
00110 LET d=10.5 
00120 DISP USING 70. a, b, c, d 
00130 END 

S$SSSSS, 

Ausgabe von Wenen mit den Anweisungen 

NN#N.## SFr, 

PRINT USING, DISP USING. BUILD USING 

Die Ausgabe der Daten erfolgt naeh folgenden Regeln: 
1. Bei numerischen GroBen in einem Formatfeld fur ganzzahlige 

Wene entsprieht jeder Ziffer ein Symbol Ii. Fur die Ausgabe des 
Vorzeichen ist zusatzlich zur maximalen Stellenzahl ein weiteres 
Symbol vorzusehen. Die Zahl wird rechstsbiindig ins Formatfeld 
ubertragen. 1st die Zahl nieh! ganzzahlig, werden die Nachkom­
mastellen abgesehnitten. Bei einer positiven Zahl steh! vor der er-

#N#.N%" 
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sten Ziffer eme Leerstelle, bei emer negativen Zahl ein Minus­
zeichen. Bei Formaruberschreitung werden anstelle der Ziffem Ca ) 

(Stemchen) ausgegeben. 

2. Bei numerischen GroBen in emem Fonnatfeld fur Dezimalzahlen 
entspricht jeder Ziffer ein Symbol 1/. Sind fur Nachkommastellen 
der Za.J.J nicht genugend Symbole vorgesehen, \\-ird die Zahl g~ 
rundet und der letzte Teil rechts abgeschnitten. Bei positiven Zah­
len ist da! erste Zeichen eine Leerstelle, bei negativen Zahlen ein 
Minuszeichen. Sind fur den ganzzahligen Teil der Zahl nieht g~ 
nugend 1/ - Symbole vorgesehen, wird fur jedes Zeichen des Fo!'­
matfeldes ein (a) ausgegeben. 

3. Bei numerischen GroBen in einem Formatfeld fUr Zahlen in 
Exponentialdarstellung emspricht jeder Ziffer ein 1/ - Symbol, ana­
log zu 2. Anstelle der Zeichen A A A A wird der Buchstabe E, ein 
Minus - oder Leerzeichen und zwei darauffolgende Ziffem gesetzt. 
Diese Ziffern bilden den Exponenten zur Basis 10. Das Format 
mu£. einen Dezimalpunkt enthalten. 

4. Der numerische Wen wird auf ein Fonnatfeld mit einem S - Zei­
chen als Symbol abgebildet, wobei nur ein einziges S - Zeichen 
links im Fonnatfeld stehen muss. 

Bemerkung: - In allen Formatfeldern fur die Ausgabe numeri­
seher \\'ene muB eine Stelle fur das Vorzeichen 
vorgesehen sein. Bei der Ausgabe einer positiven 
Zahl wird die erste Stelle des Formatfeldes (f/ oder 
S) durch ein Leerzeichen ersetzt, bei der Ausgabe 
einer negativen Zahl wird die erste Stelle des Fo!'­
matfeldes fur die Ausgabe des Minus - Zeichen 
verwendet. 

- Zahlen, deren Absolutbetrag kleiner ist als 1, we!'­
den mit einer 0 vor dem Dezimalpunkt dargestellt. 

2.28 INPUT 
Anweisung: INPUT 

Funktion: Eingabe von Wenen wah rend des Programmablaufs. 
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Fonnat: 

Wirkung: 

Bemerkung: 

Meldungen: 

INPUT Variable [,' "J [EOf Zeilennr.] 

Dec Programmablauf wird angehaiten und auf oem 
Display erscheint ein Fragezeichen. Der Operator k.,nn 
nun die Werte. gerrennt durch Kommata, eingeben. 
Sie werden den Variablen der INPUT - Anweisung 
der Reihe nach zugewiesen. Die Zuweisung eriolgt 
erst, wenn der Programmablauf nach dem Eintasten 
alJer Werte durch Driicken der Taste RETURN fon­
geserzt wird. 

Zwei Fragezeichen (??) auf dem Display geben an, 
daB noch nicht allen Variablen Wene zugewiesen 
wuraen. Das System wartet auf die Eingabe der rest­
lichen Daten. Die Eingabewerte mussen mit dem Typ 
der entsprechenden Variablen ubereinstimrnen. Die 
Anzahl der eingegebenen Werte dari nieht grosser sein 
als die Anzahl der vorhandenen Variablen. Ein String 
muE in Anfuhrungszeichen (") gesetzt werden, falls er 
das Komma - oder das Leerzeichen enthilt. 
\\'enn EOF angegeben wurde, so wartet das System 
nicht auf die Eingabe von fehlenden Daten, sondem 
springt zur angegebenen Zeilennummer. 

Das Fragezeiehen gibt an, daB eine Eingabe ver/angt 
",-ird. Es kann aber aueh Bestandteil einer vorange­
henden Display - Anweisung sein, falls diese durch das 
Trennzeiehen ";" abgeschlossen wurde. 

?? 
Zwei Fragezeichen zeigen an, dass noch nieht ailen 
Variablen der Variablenliste der Anweisung INPUT 
ein Wert zugewiesen wurde. Die Eingabe ist fortzu­
setzen, bis alle Variablen einen Wert aufweisen. 

Too much input-excess ignored 
Diese Meldung gibt an, daB die Anzahl eingegebener 
Wene die Anzahl der Elemente der Variablenliste 
ubersteigt. Die uberziihligen Eingaben werden igno­
rien. 
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Beispiel: 
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Incorrect fermat - retype line 
Diese MeJdung erscheint, wenn numerisehen Varia­
bien alphanumerische Daren zugewiesen werden. 
Zahlen werden als String interpretien und ohne Feh­
lermeldung iibernommen, falls 
sie an alphanumerischen Variablen iibergeben wer­
den. 

00010 OISF "Zahl,String,Zahl"; 
00020 INPUT a, sS, b [Or 50 
00030 OISP s$, a, b 
00040 GOTO 10 
00050 LET k=9 
00060 LET i=9 
00070 INPUT i, b(i) EOr 100 
00080 OISP "Altes I=";k;" ,Neues 1=";i;" ,b(";k;")=";b(k) 
00090 GOTO SO 
00100 END 

2.29 LET 
Anweisung: 

Funktion: 

Format: 

Wirkung: 

Bemerkung: 

Beispiel: 

LET 

Zuweisung der Wene von Ausdriicken an eine Varia­
ble eines Programms. 

LET Variable = Ausdruck 

De~ Ausdruck wird bereehnet und das Ergebnis der 
Vanablen zugewiesen. 

- Das Schliisselwon LET muB nieht eingegeben 
werden. 

- Die aktuelle Lange der Stringvariablen in einer 
Zuweisung is! gleich der Anzahl der Zeichen, die 
sich als Resulta! des Stringausdrucks ergeben. 

00010 REM Beispiel fuer LET 
00020 OISP 
00030 LET d="Oie Kapitel" 
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00040 LET b$=" 4 " 
00050 LET c$=" 5" 
00060 LET d$=" 6" 

00070 LET e$=" 7 bis 9 ,. 

00080 LET f$="beschreiben das System." 
00090 LET g$="beschreiben die Sprache." 
00100 LET h$=" "+a$+b$+","+c$+"und"+d$+f$ 
00110 OISP "h$=";h$ 
00120 LET h$:a$+e$+g$ 
DOnO OISP "h$=";h$ 
00140 LET s$:"" 
00150 fOR i=32 TO 126 
00160 LET s$=s$+chr$(i) 
00170 NEXT i 
00180 DISP "s$:";s$ 
00190 END 

2.30 NEXT 
Anweisung: NEXT 

Funktion: Ende einer Schleife. 

Format: NEXT Laufvariable 

Wirkung: Siehe Anweisung FOR/NEXT. 

2.31 ON ... GOSUB 
Anweisung: ON ... GOSUB 
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Funktion: Sprung in ein Unterprogramm. Das Sprungziel is! 
abhiingig vom Wen eines Ausdrucks. 

Format: 

Wirkung: 

ON num. Ausdruck GOSUB Zei1ennr. [,Zei1ennr .... J 
Zeilennr. gibt das Sprungziel an. 

Der numerische Ausdruck wird berechnet und das 
Ergebnis gerundet. Diese ganze Zahl gibt an, zu 
welcher der Zeilennummern rechts von GOSUB ge­
sprungen werden soil. Jede Zeilennummer in der 
Anweisung gibt die erste Zeile des jeweiligen Unter--
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Bemerkung: 

Beispiel: 
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programms an. Die letzte Zeile jedes Unterprogram­
InS enthiilt die Anweisung RETURN, die den Riick­
sprung in die Zeile nach ON ... GOSUB bewirkt. 

- In einem Unterprogramm konnen auch mehrere 
RETURN - Anweisungen vorkommen. 

- Ergibt der numerische Ausdruck nach der Rundung 
eine Zahl, die kleiner als 1 oder grosser als die 
Anzahl der Zeilennummern in der Anweisung ON 
... GOSUB ist, wird das Programm mit der niich­
sten Anweisung nach ON ... GOSUB fongesetzt. 

00010 REM GOSUS Test 
00020 Del SINGLE 
00030 DISP "Sitte das Gewuenschte Unterprogramm angeben (1-5):"; 
00040 INPUT a EOf 600 
00050 DISP "Es wurde Unterprogramm No."; 8; " gew8eh1t." 
00060 ON a GOSUS 100, 200, 300, 400, 500 
00070 GOTO 30 
OOOBO 
00100 DISP "Dies ist das Unterprogr8mm No. I" 
00120 RETURN 
DODO 
00200 OISP "Dies ist das Unterprograrnm No.2" 
00210 RETURN 
00220 
00300 OI5P "Dies ist das Unterprogramm No.3" 
00310 RETURN 
00320 
00400 DI5P "Dies ist das Unterprogramm No.4" 
00410 RETURN 
00420 00500 DISP "Dies ist das Unterprogramm No. 5" 
00510 RETURN 
00600 DISP "Ende des Programms."; 
00610 END 

2.32 ON ... GOTO 
Anweisung: ON ... GOTO 

Funktion: Sprung in eine bestimmte Programmzeile in Abhin­
gigkeit vom Wen eines numerischen . .l;usdruckes. 
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Fonnat: ON num. Ausdruck GOTO Zeilennr. [, Zeilennr .... J 
ZeiJennr. gibt das Sprungzid an. 

Wirkung: Der numerische Ausdruck wird berechnet unci das 
Ergebnis auf die nachste ganze' Zahl gerundet. Diese 
Zahl gibt an, zu welcher Zeilennummer recht. von 
GOTO gesprungen werden 5011. 

Bemerkung: Ergibt der Ausdruck nach der Rundung eine Zahl, die 
kleiner als 1 oder grosser als die Anzahl der Zeilen­
nummerll in der Anweisung ON ... GOTO lSt, wlrd 

kein Sprung ausgefuhn, sondern das Programm mit 
der nachsten Anweisung fortgesetzt. 

Beispiel: 
00010 REM ON ... GOTO 
00020 REM 
00030 fOR i=-l TO 5 
00040 ON i GOTO 70, 90, 110, 130 
00050 DISP "kein gue1tiges i" 
00060 GOTO 140 
00070 DISP "i=1" 
OOOBO GOTO 140 
00090 DISP "1=2" 
00100 GOTO 140 
00110 DISP "i=3" 
00120 GOTO 140 
00130 DISP "i=4" 
00140 NEXT i 
00150 END 

2.33 PAD 
Anweisung: 

Funktion: 

Fonnat: 

Wirkung: 

PAD 

Auffiillen einer Stringvariablen mit Fullzeichen. 

PAD Stringvariable, delimiter d 

Die Srringvariable wird mit dem Zeichen delimiter d 
bis rur deklarierten Lange aufgefUlit. 
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2.34 PRINT 
Anweisung: 

Funktion: 

Fonnat: 

Wirkung: 

Bemerkung: 

Beispiel: 

PRIl'.'T 

Ausgabe von Zahlen und Strings im Standardfonnat. 

PRINT Ausdruck/TAB (num. Ausdruck) [,I; •.• J 
, I ; : Trennzeichen mit einer bestimmten Bedeutung 

fiir die Ausgabe (siehe Kapitel 8.5). 

Die Ergebnisse der Ausdrucke werden berechnet und 
im Standardfonnat von links nach rechts der Reihe 
nach gedruckt. Die Position der Zeichen in der 
Druckzeile kann mit den Anweisungselementen 
- TAB (num. Ausciruck) 
- "," Komma 
- ";" Semikolon 

beliebig festgelegt werden. 
PRINT ohne Angabe von Ausgabeelementen bewirkt 
die Ausgabe einer Leerzeile. 

- Durch Verwendung des Kommas (,) als Trennzei­
chen wird die Zeile in 5 Druckzonen zu je 16 Stel­
len auf geteilt. 

- Die Funktion TAB bewirkt die Ausgabe des niich­
sten Elementes ab einer bestimmten Position. 

- Das Standardfonnat ist in Abschnitt 2.5 beschrie­
ben 

- Mit der Prozedur primer (INT CONST channel) 
kann der Ausgabekanal gesetzt werden. Kanal 0 
bedeutet Ausgabe auf Terminal. 

00010 PRINT "OLIVETTI" 
00020 PRINT 
00030 PRINT tab (10); "M20" 
00040 PRINT 1,2,3,4,5 
00050 PRINT 1;2;3;4;5 
00060 PRINT 1,2,3,4,"Dieser String ist zu lang" 
00070 ENO 
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2.35 PRINT USING 
Anweisung: 

Funktion: 

Fonnat: 

Wirkung; 

Bemerkung: 

Beispiel: 

PR::--'"T ~·SING 

Ausdruck von Daten in definienem Fonnat. 

PRINT USING Format, Ausdr. [,Ausdr .... ] 
Formar: Zeilennr einer IMAGE - Anweisung oder 

Stringausdruck 

Die Wene der Ausdriicke werden in dem Fonnat 
gedruckl, welches in der Fonnatspezifikation angege­
ben is!. Jeder Wen entspricht einem Fonnatfeld, von 
links beginnend (siehe IMAGE - Anweisung). 

- Jecle Anweisung PRINT USING bewirkl. daE die 
V'ene in einer neuen Zeile gedruckt werden, auch 
wenn die vorhergehende Anweisung PRINT mit '.' 
oder ';' endet. 1st die zu druckende Anzahl von 
\\'enen grosser als die im FonnalSlring vorgesehene, 
werden die restlichen Wene in der nichsten Zeile 
im gleichen Fonnat ausgegeben. Sind weniger 
Ausgabeelemente als Fonnalelemente vorhanden, 
.... erden anstelle der restlichen Fonnatelemente 
Leerzeichen gesetzt. Die Ausgabeelemente und 
Fonnatfelder mussen in ihrem Typ ubereinstim­
men. 

- Mil der Prozedur prinrer (/l\iT CONST channel) 
kann der Ausgabekanal gesetzt werden. Kanal 0 
bedeutet Ausgabe auf Tenninal. 

00010 REM *** PRINT USING *** 
00020 REM 
00030 REM *** Numerische Felder *** 
00040 :"Mitlohne Nachkommastellen: 
00050 :"Exponentialdarstellung: 
00060 :"Doller Felder: 
00070 DISP "I'lumerischer Wert"; 
00080 INPUT a EOF 150 
00090 PRINT USING 40,a,a.a 
00100 PRINT USING 5C.a 

1IIt11l1l, IIIIIIItU und 1111111111.1111l1li" 
1111.1111····" 

SSSSS.II und 5l1lil1li.111111#1" 
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DDIIO PRINT US!~G 60,a,a 
00120 PRINT 
0013G GOTD 70 

00140 RE" 
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00150 RE" ••• Alphanumerische Felder *** 
00160 "Rechtsbuendige Ausgabe: 'RRRRRRRRRRRRRRRRRRRR" 
00170 : "~inksbuendige Ausgabe: 'LLLLLLLLLLLLLLLLLLLL" 
00180 : "Zentrierte Ausgabe: 'CCCCCCCCCCCCCCCCCCCC" 
00190 RE!04 
00200 DISP "String"; 
00210 RKB b$ EOF 300 
00220 PRINT "String: ";b$ 
00230 PRINT 
00240 PRINT USING 160, b$ 
00250 PRINT USING 170, b$ 
00260 PRINT USING 180, b$ 
00270 PRINT 
00280 PRINT 
00290 GOTO 200 
00300 END 

2.36 RANDOMIZE 
Anweisung: 

Funkrion: 

Fonnar: 

Bemerkung: 

Beispiel: 

RANDOMIZE 

Bei Aufruf der Anweisung RANDOMIZE ohne 
Parameter werden unterschiedliche Zufallszahlenfolgen 
erzeugt. Bei Aufruf mit jeweils demselben Parameter 
werden gleiche Standardfolgen erzeugt. 

RANDOMIZE [num. Ausdruck] 

Nach dem Beginn einer Task wird beim Erzeugen von 
Zufallszahlen jeweils mit der gleichen Basiszahl be­
gonnen. 

00010 REM Erzeugung von Zufallszahlen 
00020 REM 
00030 REM RANDOMIZE mit Parameter 
00040 RANDOMIZE 1 
00050 fOR i = 1 TO 20 
00060 DISP rnd, 
00070 NEXT i 
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00080 DISF 
00090 RE~ RANDOMIZE ohne Parameter 
00100 RANDO"'IZE 
00110 FOR i = 1 70 2C 
00120 DISP rne!. 
00130 NEXT i 

00140 END 

2.37 READ 
Anweisung: 

Funktion: 

Fonnat: 

Wirkung: 

Bemerkung: 

READ 

Zuweisung von Wenen aus dem internen File an 
Variable. Die Wene werden in einer internen Tabelle 
mit Hilfe von DATA - Anweisungen generien (siehe 
Anweisung DATA). 

READ Variable [, Variable .•. J 

Die Wene der internen Tabelle werden der Reihe 
nach den Variablen in der READ - Anweisung zuge­
wiesen. Mit dem Lesen der Tabelle wird an der durch 
den Pointer bezeichneten Stelle begonnen (siehe 
Anweisung DATA). 
Der Pointer kann mit der Anweisung RESTORE auf 
das erste Element der Tabelle zuruckgesetzt werde. 

- Die Wene werden den Indizes von Feldern erst 
beim Aufruf innerhalb einer READ - Anweisung 
zugewiesen; somit kann eine Variable der 
READ - Anweisung als Index eines Feldelementes 
der gleichen READ - Anweisung verwendet werden. 
Die Wene mussen im Typ mit der Variablen ube~ 
einstimmen. 

- READ kann nur dann verwendet werden, wenn im 
Programm mindestens eine DA TA - Anweisung 
vorkommt. In einer READ - Anweisung durfen nur 
so viele Wene verlangt werden, wie in der internen 
Tabelle noch vorhanden sind. 
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Beispiel: 
OOOlQ REM READ 
00020 REM 
00030 DATA 1, 2,>4 

00040 READ i, aii) 
00050 DISC "1=-; i;» a(i)="; ali) 
00060 END 

2.38 READ 
Anweisung: 

Funktion: 

Fonnat: 

Wirkung: 

Bemerkung: 

READ: 

Zuweisung von Daten aus einem extern en File an die 
Variablen des Programms, 

READ: filedesignator, Variable [""j [EOF Zeilennr,j 
filedesignaror numerischer Ausdruck 

Der Wen des numerischen Ausdrucks wird berechnet 
und auf die nachste ganze Zahl n gerundet. Diese 
Zahl n bezeichnet das File in der FILES - Anweisung, 
dessen Elemente gelesen werden sollen. Der Lese­
vorgang beginnt bei dem durch den Pointer des Files 
bezeichneten Element. Nach dem Lesen weist der 
Pointer auf das nachste Element des Datenfiles. Wird 
beim Lesen das Ende des Files iiberschritten, erfolgt 
eine Fehlenneldung. 1st jedoch der Parameter EOF 
ZeiJennr. angegeben, wird das Programm bei Errei­
chen des File - Endes bei der Zeile ZeiJennr. fonge­
setzt. ohne da£ eine FehJenneJdung erfolgt. 

- Textfiles konnen mit READ: wie sequentielle 
Datenfiles gelesen werden. Jede Textzeile entspricht 
einem String, in dem die ZeiJennr. nicht enthalten 
ist. 

- Der Filedesignator muS grosser sein als Null und 
kleiner oder gleich der Anzahl der Filenamen in der 
FILES - Anweisung. 
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- In einer READ: - Anweisung kann eine Variable 
als Index eines naehfolgenden Feldelementes del­
selben READ:-Anweisung verwende! werden. 

Beispiel: 
00010 REM *** READ: mit EOF-Anweisung **. 
00020 REM 
00030 fILES "SfIlE" 
00040 Del S i 
00050 RESTORE: 1 
00060 fOR i=l TO 100 
00070 READ: l,a,aS EOf 100 
00080 DISP a$;a, 
00090 NEXT i 
00100 DISP "file-Ende nach"; 1-1; .. Wertepaaren erreicht" 
00110 END 

2.39 REM 
Anweisung: 

Funktion: 

Fonna!: 

Wirkung: 

Beispiel: 

REM (remark) 

Einsehub von erliiutemden Texten in ein Programm. 

REM Kommentar 
Kommenrar: beliebiger Text. 

REM is! eine nieht ausfuhrbare Anweisung. Der 
Kommentar erscheint im Ausdruck (Listing), ist jedoeh 
fUr die ProgrammausfUhrung bedeutungslos. 

00010 REM*** Dies ist ein Beispiel 
00020 REM*** fuer die Anweisung 
00030 REM 

*** 
*** 

00040 REM 
00050 REM 
00060 REM 
00070 END 

REMARK 
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2.40 RESTORE 
Anweisung' RESTORE 

Funktior.. Setzen des Pointers des internen Files auf das erste 
Element des Files. (d.h. auf das erste Element der 
DATA - Anweisung mit der niedrigsten Zeilennum­
mer). 

Fonnat: 

Wirkung: 

RESTORE 

Der Pointer des internen Files wird auf die erste Stelle 
gesetzl. 

Bemerkung: Siehe Anweisung DATA und READ. 

Beispiel: 
00010 REM RESTORE 
00020 Del SINGLE 
00030 DATA 1,2,3,4,5,6,7,8,9 
00040 fOR i=l TO 5 
00050 READ s 
00060 DISP s, 
00070 NEXT i 
oooBo READ B,b,c,d 
00090 DISP d, c, b, B 

ooloo RESTORE 
00110 fOR 1=1 TO 9 
00120 READ x 
001:50 DISP Xi 

00140 NEXT i 
00150 END 

". , 

2.41 RESTORE: 
Anweisung: 

Funktion: 

RESTORE: 

Positionieren des Pointers eines Text - oder sequen­
tiellen Datenfiles auf das erste Element im File und 
Selzen des Files in den Lese - Modus. 
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Fonnat: 

Wirkung: 

Bemerkung: 

PESTOR£: &ileoesignator 
liledesignaror: num .. rischer Ausdrclck 

Der V'en des numerischen Ausdrucks wird berechnet 
und auf die nachste ganze Zahl n gerunder. 
Der Pointer des durch den Filedesignator n bestimrn­
ten Files wird auf die erste Stelle gesetzt. 

Der Filedesignator muh eine Zahl sein, die grosser als 
Null und kleiner oder gleich deT Anzahl deT Filenamen 
in der FILES - Anweisung ist. 

2.42 RETURN 
ADweiSung: 

Funktion: 

Format: 

Wirkung: 

2.43 RKB 
Anweisung: 

Funktion: 

Format: 

Wirkung: 

RETURN 

RETURN bildet das logische Ende eines Unterpro­
gramms und bewirkt den Riicksprung in die unmir­
telbaT auf das aufrufende GOSUB oder ON ... GOSUB 
folgende Programmzeile. 

RETURN 

Siehe Anweisungen GOSUB und ON ... GOSUB 

RKB (read keybord) 

Eingabe beliebiger Zeichen (einschliesslich aller Son­
derzeichen, wie Komma (,) und Anfiibrungszeichen 
(")) libeT die Tastatur und ihre Zuweisung an eine 
Stringvariable. 

RKB Stringvarisble 
SrringvariabJe : einfache oder indiziene Variable. 

DeT PTogrammablauf wird unterbrochen. 1m Display 
erscheint ein Fragezeichen (?). Die angegebene Zei­
chenfolge wird der Stringvariablen zugewiesen. 
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Beispiel: 
00010 REM •• Beispiel RKB •• 
00020 REM 
00030 INPUT as. bS 
00040 INPUT cS 
00050 DISP 
00060 OISP as. bS •. cS 
00070 RKB as 
00080 RKB bS 
00090 RKB cS 
00100 DISP as. bS. cS 
00110 END 

2.44 SCRATCH: 
Anweisung: SCRATCH: 
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Funktion: Vorbereiten flir das Schreibcn auf ein Datenfile ab 
dem erst en Element. 

Fonnat: 

Wirkung: 

Bemerkung: 

Beispiel: 

SCRATCH: f11edesignator 

Der Wert des numerischen Ausdrucks wird berechnet 
und auf die nachste ganze Zahl n gerundet. 
Dcr Pointer des Files mit dem Filedesignator n wird 
an den Anfang des Files gesetzt. Mit WRITE: konnen 
nun die Daten sequentiell auf das exteme File ge­
schrieben werden. 

Der Filedesignator muss grosser als Null und kleiner 
oder gleich der Anzahl der Filenamen In der 
FILES - Anweisung sein. 

00010 FILES "SFILE" 
00020 SCRATCH: 1 
00030 INPUT a 
00040 WRITE: 1. B 
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2.45 SETW: 
Anweisung: SETW: (set word) 

Funktion: Setzen de~ Pointers eines Files auf eine beliebige Zeile 
im File. 

Fonnat: SETW: filedesignator TO zeilennr 
zeilennr: numerischen Ausdruck. 

Wirkung: Die Ergebnisse der numerischen Ausdnicke werden 
auf die nielute ganze Zahl gerundet. 

Bemerkung: 

Beispiel: 

Der Pointer des Files mit dem Filedesignator n wird 
auf die Zeile zeilellllr im File positionien. 

Nach der Anweisung SETW: konnen Daten in das 
File geschrieben (WRITE:) oder Daten vom File ge­
lesen (READ:) werden. 

00010 REM *** Worte 1-25 mit ZBhlen 1-25 beschreiben *** 
00020 REM 
ooolO Del SINGLE 
00040 REM 
00050 rILES "RANDOM" 
00060 SETW: 1 TO 1 
00070 rOR i:l TO 25 
oOOBo WRITE: 1. i 
00090 NEXT 1 
00100 REM 
00110 REM *** Suchen durch manuel Ie PointerwBhl *** 
00120 REM 
oollo DISP "Bitte die Satznr. (1-25) eingeben: "; 
00140 INPUT P 
00150 SETW: 1 TO P 
00160 READ: 1. a 
00170 DISP "Pointer Buf ";p;TAB (2D);"Werh";B 
oOlBO GOTO 140 
00190 END 
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2.46 STOP 
A . .. nWelSUDg: 

Funktion: 

Fonnat: 

Wirkung: 

Beispiel: 
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STOP 

Unterbrechung der Programmausfiihrung 

STOP 

Der Programmablauf wird unterbrochen. Auf dem 
Display erscheint die Meldung ERROR: stop. 

00010 REM •• Beispiel fuer STOP ** 
00020 OISP "1" 
00030 DISP "2" 
00040 STOP 
00050 DISP "3" 
00060 END 

2.47 TRACE ON/OFF 
Anweisung: 

Funkrion: 

Fonnat: 

Wirkung: 

Beispiel: 
00010 TRACE ON 
00020 REM 

TRACE ON/OFF 

Ausdruck der Zeilennummem wahrend des Pro­
grammablaufs. 

TRACE ON/OFF 

Die Zeilennummer der jeweils ausgefUhnen Anwei­
sung wire ausgedruckt. 
Ausnahmen: Nicht ausfUhrbare Anweisungen 

(REM, DCL, DIM FN usw.). 
Der Ausdruck der Zeilennummem erfolgt zwischen 
den programmgesteuenen Ausgaben. 

00030 DCl SINGLE 
00040 DIM A (25) 
00050 REM 
00060 DE, "NA (x) 
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00070 LET fr+:x·x 
D0080 fNENO 
00090 PRINT TAB ,10); 
00100 fOR i = 1 TO 3 
00110 DISP f~~ :i): 
00120 NEXT i 

" tt. , 

00130 DISP 
00140 GOsue 160 
00150 GOTO 240 
00160 DISP TAB (10); 
00170 fOR k=10 TO 30 STEP 10 
00180 DISP fna (k);" "; 
00190 NEXT k 
00200 TRACE OFT 
00210 orsp 
00220 OISP 
00230 RETURN 
00240 END 

2.48 WHERE: 
Anweisung: 

Funktion: 

Format: 

\,\'HERE: 

Abfrage der Zeilennummer eines Files. 

WHERE: filedesignator, nl 
n1: numerische Variable. 
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Wirkung: Der Variablen n1 wird die Nummer der aktuellen 
Zeile des Files zugewiesen. 

2.49 WRITE: 
Anweisung: WRITE: 

Funktion: Schreiben von Daten auf ein extemes File. 

Fonnat: WRITE: filedesignator, Ausdruck [, ••. J [EOf Zeilennr.J 
filedesignaror nwnerischer Ausdruelt 
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Wirkung: 
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De~ \ ... ·err des numerischen Ausdrucks wire! berechnet 
unci auf die niclute ganze Zahl n gerundet. Diese 
Zahl n bezeichnet das fiir die Aufzeichnung vorgese­
hene File in der FILES - Anweisung. Der Schreib­
vorgang beginnt bei dem durch den Pointer des Files 
bezeichneten Element. Nach dem Schreiben weist der 
Pointer auf das nichste Element des Datenfiles. Wire! 
das Ende eines Files iiberschritten, erscheint eine 
Fehlermeidung. Ist jedoch der Parameter EOF Zei­
Jennummer angegeben, wire! das Programm beim Er­
reichen des File - Endes ohne Fehlermeldung bei der 
Zeile Zei1ennwnmer fortgesetzt. 
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3. Standardfunktionen 
Die Standardfunktionen liefem als Ergebnis einen numerischen oder 
alphanumerischen Wert. 1st das Ergebnis der Funktion numerisch, 
so wird von einer numerischen Funktion gesprochen. Entsprechend 
wircl von einer alphanumerischen Funktion gesprochen, wenn das 
Ergebnis alphanumerisc.b ist. 
Numerischen Funktionen konnen auc.b alphanumerisc.be Parameter 
(z.B. LEN) und alphanumerische Funktionen auch numerische 
Parameter (z.B. CHRS) aufweisen. 
Der Aufruf numerischer Standardfunktionen ist innerhalb numeri­
scher Ausdnicke (bzw. anstelle von numerischen Ausdriicken) 
moglich; analog dazu ist der Aufruf alphanumerischer Funktionen 
innerhalb von Stringausdriicken erlaubt. 
Das allgemeine Format fur Funktionen lautet 

FKT (Arg! [,Arg2] ... ) 

FKT: Name der Funktion, der bei numerischen Funktionen einer 
Folge von 3 Buchstaben entspricht, welche die Bedeutung 
der Funktion beschreibt. Alphanumerische Funktionen haben 
Namen, deren viertes Zeichen ein Dollarzeicben (S)ist. 

Arg: Die Argumente (Parameter) der Funktion konnen numeri­
sche undloder alphanumerische Ausdriicke sein. 

3.1 Trlgonometrische Funktionen 
Die trigonometrischen Funktionen 
SIN (num. Ausdruck) 
COS (num. Ausdruck) 
TAN (num. Ausdruck) 
COT (num. Ausdruck) 
ASN (num. Ausdruck) 
ACS (num. Ausdruck) 
ATN (num. Ausdruck) liefem die Werte der entsprechenden 
Sinus - ,Cosinus -, Tangens -, Cotangens, Arcussinus -, Arcus­
cosinus - und Arcustangensfunktion. Das Argument mlill im 
Bogenmal!. vorliegen; bei den Arcusfunktionen ist das Ergebnis ein 
Winkel im BogenmaE. 
Fur die Umwandlung eines Argumentes von Altgrad in Bogen­
mal!. bzw. von Bogenmal!. in Altgrad dienen die f'unktionen 
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RAD (num. Ausdruck) 
DEC (num. Ausdruck) 
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3.2 Mathematische Standardfunktionen 
EXP (x) Exponentialfunktion 
LOC (x) naturlicher Logarith.us von x 
LGT (x) Zehnerlogaritn.us von x 
SQR (x) Quadratwurzel von x 
ABS (x) Absolutbetrag von x 
ENT (xl Nachste ganze Zahl, die kleiner oder gleich dem Wert 

von x ist 
SGN (x) Vorzeichen von x 
x Numerischer Ausdruck 

3.3 Numerische Funktionen ohne Argument 
PI 
Die Funktion PI liefen als Ergebnisdie Zahl 3.141592 ... in dop­
pelter Genauigkeit. 

RND 
Die Funktion RND (random number) liefen eine im Intervall 
(0,1) liegende Zufallszahl. Bei wiederholtem Aufruf wird jeweils 
eine neue Folge geliefen. 

3.4 Spezielle numerische Funktionen 
LEN (Stringausdruck) 
Die Funktion LEN liefen die akruelle Lange (Anzahl Zeichen) des 
als Argument angefiihnen Stringausdrucks. 

seN (Stringausdr.1, Stringausdr.2, num.Ausdruckl, num.Ausdruck2) 
Die Funktion SeN erm5g1icht das Aufsuchen der Position eines 
Teilstrings in einem String. 
Srringausdr. 2 ist ein Teilstring von Stringausdr.l. 
num.Ausdruck 1 gib\ an, das wievielte Auftreten von String-

ausdr.: in Srringausdr.l ennittelt werden 5011. 
num.Ausdruck 2 gibt die Stelle in Srringausdr.l an, ab der mit 

dem Suchen begonnen werden soll. 
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Als Ergebnis wird die Stelle in Srringausdr.l geliefen, an der 
Srringausdr.2 (geSUc.lll ab der num.Ausdl·JcJc 2 - ten Stelle) das 
num.Ausdruck 1 - te Mal in Srringausdr.l auftritt. 
Kommt Stringausdr.2 im angegebenen Teil von Stringausdr.lnicht 
oder weniger als num .. 4.usdruck 1 mal vor, so liefen die Funk:ion 
SeN als Ergebnis den Wen O. 

TAB (x) 
Die Funktion TAB ermoglicht bei der Ausgabe von Wenen im 
Standardformat mit DISP oder PRINT die Tabulation an eine 
bestimmte Position. 

3.5 Alphanumerische Funktionen 
CHRS (num.Ausdruck) 
Die Funktion eRRS liefen als Ergebnis das dem Wen des Ar­
guments entsprechende Zeichen aus der ASCII - Code - Tabelle. 
Liegt der Wen des num. Ausdruck nieht zwischen 0 und 255, so 
wird ein Fehler gemeldet. 

EXTS (Stringausdruck, num.Ausdruck 1, num.Ausdruck 2) 
Als Ergebnis des Funktionsaufrufes wird der Teilstring vom 
num.Ausdruck 1 - ten Zeichen bis zum num.Ausdruck 2 - ten 
Zeichen des Srringausdrucks geliefen. 
- 1st num.Ausdruck 1 gleich num.Ausdruck 2, so wird als Er­

gebnis ein Zeiehen geliefen. 
- num.Ausdruck 1 muss grosser als 0 und kleiner gleich num. 

Ausdruck 2 sein. 
- num.Ausdruck 2 muss kleiner oder gleich der aktuellen Linge 

des Stringausdrucks sein. 

REPS 
In dem Stringausdr.l wird Stringausdr.2 durch Srringausdr.!3er­
setzt. 
num.Ausdruck 1 gibt dabei an, wie oft ersetzt wird. 
num.Ausdruck 2 gibt die Position des Zeichen in Stringausdr.l an, 
ab welcher mit der Suche nach Srringausdr.2 begonnen werden 
101l. 
- Ist num.Ausdruck 1 gleich 0, hat die Funktion keine Wirkung. 
- Ist num.Ausdruck 1 kleiner als 0, wrird Stringausdr.2 bei 

jedem Auftreten durch Stringausdr.!3 ersetzt. 
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- Is! num.Ausdruck 1 graDer als 0 und Srringausdr.2 ein Null­
smng, so ",-ird Suingausdr . .5 vor dem Zeichen num.Ausdruck 2 
in Srringausdr 1 num.Ausdruck 1 - mal eingefugt. 

- Is! num . .'4,usdruck 1 kleiner Null und Srringausdr.2 ein Null­
string, so wird ein Fehler gemeldet. 
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Unterschiede zwiscben Er..:MEL - Basic llnd 1"6)'::6 - Basic -.--.----
1. Die Zeilennummem musseL: un EUMEL - BasIc nicht vierstellig 

sein. Sie k6nnen vo:. i b:s 3:/5i reichen. 

2. Programmzeilen mussen ir. der Datei streng aufteigend angeordnet 
sein . 

.5. Eine Programmzeile ~n maxim.a.! 32000 Zeichen enthalten. 

4. Bei einfacher Genauigkei~ werden keine Nachkomrnastellen 
beriicksichrigl. Dcr Bereich der einfachen Genauigkeit ist 
[- 32767 ,32i67} 
Der Bereich aer dop~ten Genauigkeit ist (-l.e127 -l.e127) mit 
einer Genauigkeit von 14 Nachkommastellen 

5. Der AufNf von AssembleITOurinen iSI nichl maglich, dafi.u' 
kannen mit CALL aber ELo\N - Programmlexlc eingebunden 
werden. 

6. Das Slandardformat ist anders. 

7. Bei der IMAGE - Anweisung muss das Fonnat in .. eingeschlossen 
werden. 

8. Bei INPUT und RKB Unn ein EOF angegeben werden. 

9. PRINT geht nieht direr. auf einen Drucker, sondem auf einen 
beliebigen Kanal. 

10. BASSIGN, BBUILD und BPAD sind gestrichen. 

11. Die EUMEL - Filestruktur iSI anders. Files bestehen generell au! 
bis zu 4000 Zeilen, in denen Texte oder die entspreehenden 
numerischen Wene slehen. Sic kanncn in belicbigcr Reihenfolge 
gelesen und beschriebe.n werden. Mit SE'IW: kann auf eine 
bestimmtc Zeile positionien werden. WHERE pbt die augen­
blicklichc Zeilennumme:- an. 

14. Die Anweisung FKEY unci INTERRUPT ENABLE sind gestri­
chen. 

13. Beim Aufruf der Funktion RND wird irnmer eine neue Folge 
gcnenen, mit RANDOMIZE kann aber eine Standardfolge 
erzeugt werden. 

14. Die OPTIONEN sind nieht vorhanden. 



15. Variablennamen konnen belibig lang sein. 

16. Es konnen beliebig viele Namen verwendet werden. 

19. Stringvariable kOnnen immer bis zu 32 000 Zeiehen lang sein. Mit 
der Anweisung DCL werden sie lediglieh auf eine beatimmte 
Lange vorinirialisien, es erfolgt jedoch keine Fehlenneldung bei 
Ubersehreiten der DeL - Grenze. 

20. Felder und Variablen diirfen Dieht den gleiehen Namen tragen. 

21. Vergleiehe haben keinen numerisehen sondem eine boolsehen 
Wen. 
(a ) b) • 3 ist also nieht erlaubt. 
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