
�������� ����������

���� � �!"�!�

��1�2!�� 
��3"����� ��(����"
����� 4��1� ��!5

�������"�6 ��  #7��8'#%�8

0
�

� �
�� #�� :>=?4�:4443                                                                         ������� �� +�"�%�  #������� 3::@
!33:@                                                                                                                                        "������ !������



>

1,%/��>;>�>>5�543@�

�����������#���
��������������
������
	�����������������������
����������
���
�������
������
)�������
���������
������������
�	�������
�������������������������	����	��������%����������
��

-��������
�A
���
��
��������������������	���������
����������
�����	�������������
�������*
������

����
���������������������������
����������*
����
���
�
����������������������������
���������
,�)#!""�,$/�%��%/)�'+2%/��+/�$"!���-��������
�A
�����
������������
��������������
�#'2+1�#6��7+)�#$)�2�0�)!1�)$��)-!��0�2�!1��%//%#)�!"�$,�0!/'-%#)%7�2�)��%#1
-!�2!))��%'8%/1�0%8!"�#$��%//%#)��$,�%#��8�#1���)-�/!6%/1�)$�)-!�0%)!/�%2�

	�
+��

)���������
���������
����������������
���������
�B���������
���������
���������

�������
��������
������������
����
��

�
��

��������
�������������������������������-�������� 
�A
���'���
�	�

/!")/�')!1�/�6-)"�2!6!#1

+�����
����
����������������
����	�����6��������������
�B��������������������
��������������
�
��
�
��
���C�D�C3D�C��D��������/���������)������
��1
�
�
���'���
����"����
�����

���
�

'��	����� �  3:5:� 3:=@ �3:=<� 3:=? � 3:=5� 3::4 � 3::@ �	 -��������
�A
�� '���
�	

��
����������
���������	�-��������
�A
���



@E<


��"��"�  �������

)�� �������� -�����	 ����� ���������� ��� ������� �� ���� �
�

� 
�� 
�	 
��
��� ��
� 
�� ����
����  ��������
�
��	� 
��
�� �
�A
��� 
�� �������
��� ����� ����
�� ����
������ �
��� �� �� ������ ���� ��� �
�

��
����
���� 
� 
��
��� ���	 �� ���� �������� ������	 �
���  %���� ��� 
��
�� �
	 ����
�� �������� �����
�������

!
�� ���������� �� ���� �
�

� ���� ��������
�� 
�� �
�� 
��
���F �������� �� ��� ������
���� ���� �� 
�����
)�
�� ��� ��������� ���	 ���� �� �������
� �� ������� �� ����� ��������� �� ��� �
�� ������� ���� ��� 
�������
������ 
��
�� ������
�����  #�� �������� �� ���� �
�

� ���� ����
�� ��� ������
����� 
� ���� 
� 
�� 
��
����

)� ��������� ��
� �
�

� ������� 
�� 
��
�� �� ����
����� ���� 	�
� �
����� �����
�� �������� ����� �����
�� ��� 0
�

� #
������� ,��� �� ��� '���
��� +���G� 1��
����
���� ������  C)�� 0
�

� #
������� ,���
�� ����
��� ���� 	�
� �����
���  �� �������� �� 
� H0I �������� �	 
 ���� ����� ����
�� �
�����D

,���� !������ J
� 3:5:� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
+��
�� 3 J
� 3:=@� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 

"����� !������ J
� 3:=<  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
)���� !������ J
� 3:=?� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
,�
��� !������ %
� 3:=5 /��� ;444   C"����
�� +��
�� ;�4D� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 

+��
�� 3 J
� 3::4 /��� ;4>4  C"����
��  +��
�� ;�>D� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
,���� !������ #�� 3::3 'E3444 ������
���� ��������
���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
"���� !������ 1�� 3::> /��� ?444� K�� ������
���� 
����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
"������ !������ #�� 3::@ /��� ?344  C"����
��  +��
�� ?�3D� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 





;E?


��1!��

���� ���	�
 �� � �	��
��
 �	��� ��� 
���
���� ��
 ��� �����
�� ���	������ �
��
���  �� �� ���
�	��� ���� ��	 ���� ��� 
	
�� �� ��� �
��
������ 
���	��� ����� 	��� ��� ���� ��� �� ���� 
�����
�  ��� 
��� �
��
��� �� �� !�" �������

#�����
 � $	�
���� ���� ��� �����
�� ���	������ �
��
�� ��� ���  ���� ������
 ����
����
��� ����	
�� �� ���	� ��� ���
��	��� ��� ���%������� 	��� �� ���� ���	�
�

#�����
 & '�%�� �����

����� ��� ������	
����� ����
�������  ����
���� ��� ����� �������
�
�� �
���
� � �
��
�� ��
 ���	�����  ����� ���
	��� ���	� �����
�
 ��� 
���
��������  ���� ������
 �
�� ����
���� ��� ���	� 
	���
��� ��������

#�����
 ( ����
���� ��� ���	����� 
	
�� ��� ��� �� 	�� ��� ���	� �
��
���  )�
��	� �*���
�
�� �
� 	��� �� �

	��
��� ������ ���	� �	��������

#�����
 + ����
���� 
��������  �

���  ��� �*�
������� ��� ��� ���� �
� 	����

#�����
 , #������� �����
�� ����
������� �� �

 ��� ���	� ���������  ����  ������
 ��� ��
	��� �� � 
���
���� ��������

#�����
 - ����
���� �
���
���  � ������
 ����	
� �� ��� ���	� �
��
���  ����
������� �� ���
�
���
��� �������� �
�� �
� ���
	����

#�����
 . ����
���� ��� /�� ���������
��� ���� �� ���	�������  '�%�� ��� /�� 
	���
��� 

	���
��� �������  ��� /�� ���������

0������* 0 #������� � 
��� �� �

�
 �������� ��� �*�
���������





5


!���  �1  ��"��"��

�3!���� �
+"���5�����" �� ����������

/�� #��������
��� 1��� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
1��	�
 #��%������� ��&� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 

�3!���� $

���!��"� �� ��� �����

#�����	
����� &��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
2�
���
� !�3	�
������ &��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
������
� !�3	�
������ &��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 

4������ ���	� &�&� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
4������ "

�
� &�(� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 

#�
���� 5
��
�� 0��
� &�(� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
5�
������ ��6� "

�
 &�(� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 

���	� 4���������� &�(� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
#����
�
 $������ &�+� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
4�78 $������ &�+� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
���	� !	���
��� &�,� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 

���	� !	���
��� $������ &�-� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
9: $����� &�-� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
9� $����� &�.� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
9� $����� &�.� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
94 $����� &�;� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
91 $����� &�;� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
95 $����� &�<� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
9!: $����� &���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
9) $����� &���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
9= $����� &���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 

0������� �� "*������ 5
��
�� &���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
!	����� ���	� &���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
:���� #������� &��(� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 

:
��� #������ &��(� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
5
����� #������ &��(� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
����
�� #������ &��(� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
1����� #������ &��+� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
2�
� #������ &��+� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
"*�� #������ &��+� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 

�3!���� )
���"� �����

����
� ��	
�� #��� ��
 ���	� "*���
�� (��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
���
���� � ���	� ������� (�(� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
>���� :
��������� (�+� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 



=

������� � :
�������� ��� 5
�������� (�+� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
������� #���������
 :
��������� (�,� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
����
����� ��� #
��
��� :
��������� (�-� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 

����
����� ��� 1�������� #������� �� � 4������� (�-� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
>���� ��� ����
�� #������ (�-� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
>���� ��� 1����� #������ (�.� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 

"*����� ���	� (�.� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
>���� ��� ���� #������ (�;� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 

�������� $%�
 � �	�
�	���� (�<� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
�������� ���� � �	�
�	���� (���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 

>���� ��� =��
� #������ (���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
0�������� 0�����
 �	�
�	���� (��&� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 

�3!���� 8
�����1��"� -��!���"� !"5 �9�������"�

���������� 4�������� +��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
������� !	
�� +�(� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 

?	������ !��	
� )�
���
�� +�,� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
0

��� +�,� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 

5����
 5����� 0

��� �� #��
����
 +�-� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
:0��# 0

�� 4���������� +�-� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 

>���� "*�
������� +�.� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
$��
���
� +�;� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 

0
�������� $��
���
� +�;� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
0��
��	�� $��
���
� +�;� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
0��
��� $��
���
� +�<� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
$%�

��� $��
���
� +���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
$��
���
 5
�������� +���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
0
��
���� )�
���
� ����
�� +���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
�	���
���� +��+� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 

������
 �����* ��
 #������� )�
	�� +��+� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 

�3!���� 7
����� ����!"5�

���	� #������ �	���
� ,��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
0���%��� :
�������� @0:A ,�(� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
:
��� @:A ,�+� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
:
��� >�
�%�
 @:>A ,�.� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
#����� 4��� ?�
� @#?A ,�.� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
#
��
 @#A ,�.� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
#
��
 :
�������� @#:A ,�;� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
#������ ����� @�A ,�;� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
#������ @BA ,�<� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
#
���� )�
���
� @#)A ,�<� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
������%��� :
�������� @�:A ,���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
����
�� @�A ,���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
����
�� 0	��������

� @�0A ,���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
����
�� "��
� 5����� @�"A ,���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
����
�� 4������� @�4A ,��&� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
����
�� �����
� @��A ,��&� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
����
�� ���� @��A ,��(� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 



:

����
�� )�
���
�� @�)A ,��(� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
����
�� =����� @�=A ,��(� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
�� =��
� @�$A ,��+� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
"��� @"#A ,��,� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
"
�� @"4�"A ,��,� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
"���� @"7��$A ,��-� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
"���� @"7��?A ,��-� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
"*��	�� @/CA ,��.� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
"*�� @"/A ,��.� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
?��� @?A ,��;� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
'��� @'$A ,��<� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
2�
� @DA ,��<� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
2�����
�� @2A ,�&�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
�� @�?A ,�&�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
���
	�� @�A ,�&�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
8�

 )�
���
� @8)A ,�&&� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
4��� @4A ,�&(� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
1����� @1A ,�&,� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
$��
���
 �	����� @��A ,�&-� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
$%�
%��� @$A ,�&-� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
5��� @50A ,�&.� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
5
����� @5A ,�&;� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
5
����� 0�
��� ��
��������� @5�A ,�&<� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
5
����� >�
�%�
 @5>A ,�(�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
!��	
� @!A ,�(�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
!	� @!>A ,�(�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
��� @�"�A ,�(�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
����	� @DDA ,�(&� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
���� @�A ,�(&� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
�
��� @�A ,�(+� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
)��� @)A ,�(,� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
=��
� @=A ,�(,� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 

�3!���� &

��1���"�

���
��	����� �� � 5
��
�� 5
���
�
 -��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
���	� 5
���
��� ?���	
�� -��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
����
� 5
���
��� ������� -�&� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 

�3!���� :
;5� ����!�������� ��5�

/�� !	���
��� .��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
/�� !	���
��� $������ .��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 

9� $����� .�&� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
9
 $����� .�&� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
9� $����� .�&� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 

#������ �������� .�(� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
/�� #������� .�(� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 

#������ 0
�	����� .�(� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
#������� .�,� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 

:
�������� #������� .�,� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 



34

"*��	���� #���
�
 #������� .�;� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
���� ����
�� #������� .�<� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
����� �
����� #������� .�<� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
?�
� )������ #������� .�<� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
=����� #���
�
 #������� .���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
!���
� ��� 5
������ #������� .���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
1����

����	� #������� .���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 

# 4���	��� "*�
������� ��� ?�
���� .��&� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
���� 7���� ��� ��������
� .��&� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
������
 �����
� .��(� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
������
 $��
���
� .��+� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
����
�� ?�
���� .��+� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 

����"5�9 �
����� ����!���

$���
 "

�
 1������� 0�&,� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 

-��� �1 +������!���"�

?��	
�E+�� $
��
 �� "%�
	����� +���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 


!����

���
�E+�� ����
�� ����� +��&� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
���
�E,�� ���	� #������ �	���
� ,��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
���
�E.�� /�� #������ �	���
� .�-� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 



+"���5�����",��,����������,,,,,�'�

+"���5�����" �� ����������

��� 25 <&;-�0 �����
�� ���	������ @���	�A �
��
�� �� � ��%�
������ ���
 ���� �

��� ��	 ��
���
�6� � �
��
�� ��� ���
��� �	�� ����
����%�
� ���
� ��� �
��
�� �*��	����  ���	� �*��	��� ��
!�"�0 ��� !�"�-�)1 ����� 25 ���� ��������  =��� ���	� ��	 ���F

��� �
��������� 0 �
�������� ��
�� ��� �*��	���� �� � �
��
�� �� �
��
���	
�
 ��������� �� ��� �
��
��G ��
 �*���
�  ��	 ���
��� � �
�������� �� � 
������� ���
� � �	� �� �	��������

����
�� ��� ������ %�
���
�� =��� ���	� �� ��
��� �� � �
��������  ��	 ��� �*����� �

������ ��� %�
	� �� ��� %�
���
� �� ��	
 �
��
���

����
������ ��
�	�� � �
��
�� ���	� ��� �*��	�� ��� 
��� �� ���� �� � ����  �

����� ��	
�� ����
%� ��� �*��	���� �� ��	
 �
��
�� ��������� ��
����������

�
��� %�
���
�� H�	 ��� ����
	�� ���	� �� ����
�� ��
���� %�
���
�� �%�
�
���� ���	� �*��	��� � ��
���	
�
 
��� �� ��	
 �
��
���

"*����� �������� �� 
������
� H�	 ��� ����
�� ��� �������� �� ��� 0  :  "  $  C  /  H  ���
I 
������
��

���� ����� �� ��

��� 
�	����� H�	 ��� ����
	�� ���	� �� ����
�� ��� ���� �� ��� 
�	����
�	

���
� �*��	���� ��� ��� ����� �� �

 
�	����� ���� ��

��
��� �	

���
� �*��	���� 
�	�����

5
���
� ��� #5> 	���� �� H�	 ��� 	�� ��� �
���
��� ����	
� �� ���	� �� ��������
�
��
�� ���	
�� ��� ��
�� �� ���� 	���� ��� ���� #5> �����

���	� �� � �����
�� ���	����� ���
 �� ���� �� 
������6�� �����
� 	��� �� ��� �
��
�� �����
���	���� �� ��

 �� 
��� �	���
��  ���	� �

��� ��	 �� 
���
���� �����
� �� ���	����� ���
�
��
�� �����	� ��%��� �� ������� ��� ����
� ���
����� ��
 ��� �����
��

;5� ����!�������� ��5�

��� ���	������ �
��	�� �
�� �
�%���� ��� /�� �
��
��  �� ����
���� �� �����
�� ���	������
���� �� ����
�
 �� ��� *�� ���	���
 ��
 25�>/�  /�� �*��	��� �� !�"�0 )#J ������� ��
��  ?�

��
� ����
������ �� /�� ���������
��� ����  
���
 �� #�����
 .�



�'$,,,,,+"���5�����",��,����������

�!"�!� ��"(�"���"�

��� ��

����� ���%������� �
� 	��� �� ������� �����* ����
�������F

�� >���
���� ���
����
� 
��
����� �� ���
� ���� �	�� �� ����
�� �*���
� �� ������

&� 4���
���� ���
���6�� ���
����
� 
��
����� �� ���
� �� �� ����
����� �� ��� 	��
�  �� ��
� ����
��� ��
� �� 	��� �� �������� ��� ���
�  ��� ��
��� �� ���
���� �� ���
� �
������G ��
 �*���
�F

<��� ����>

(� $������
 ��
�����
� �
 ���
���� �
� ���
���� �� �3	�
� �
�������  ?�
 �*���
�F

V [�	
���]

��������� ���� ��� 
����
 ) �	�� �� ����
��  �������

� ��

���� �� � �	���
�  �� �	
���  �� ���
���������  ���	� 	��� � ����	
� %�
	��

+� "��
��� ���� ��� �� 
������� ��� �
 ��
� ����� �
� ��

���� �� �� �

����� �� ��������

����������  ��� �*���
�� �� ��� 
������� ���
� �
� ��%�� ���� ��� �
���
 ��
�����
 �������
�����  ?�
 �*���
�F

[
������� 
�������...] ��������� �� �������
 %�
���
� ���� ��� ��

������� ��%�
�
 ������

�������� [�������� ��������...] ��������� ���� �� 
���� ��� 
������� ���
� �	�� ��
��%��  �������

� ��

���� �� ��%�
�
 
�������
���
����

,� #��� ��� ���� ����
����� @#��A ����
������ ���
��� ��
� �� !�"�0 ���� ��� )#J ������
@!�"�-�)1 ���� ��� �	���
� #��A�




���!��"�,��,���,�����,,,,,$'�


���!��"� �� ��� �����

���� ������
 ����
���� ��� �� �
���
� ��
 � ���	����� ��������  #����
�
 ��� 
��� ������� ����
�	�� �� 	��� ����
� �*��	���� ���	� �
� ����
���� �� ��� ��

����� ���������  2�� �� ����
 ���
���	� 
	���
��� ��� ��� �%��
��
� 
	���
��� ������� �
� �
�� ���
	��� �� ���� ������
�  :���
�

	����� � �
��
�� ���� ���	�  ��	 ���	
� �� ���
� �� ��
���� ���	� 
���������� ����
���� �� ���
��

����� ��������  ?	
���
��
�  ���	� �	�� �

���� �� 
����� �� ��� �������  ��� 
������
����
	������ ��
 ���	� �
� �
�%���� �� ��� ������	
����� ������� �� ���� ������
�

��"1����!���"

��� 25 <&;-�0 �
��	��  �������� �� ��� �����
��  ���	������ @���	�A ������
� ��� ���� ���	�
 
��
����� ���	������ ������ ���	��  ��
� �	���
 <&;-��<�����  ��� ������
� �
�%���� �

��� ��	
�� 
��� ��� 
	� ���	� �� �� !�"�0 �
 !�"�-�)1 $��
����� �������  ��� >��
K� 1��	�
 �� �
�	��
��
 �	��� ��
 ���	� 	��
� ����� ����
���� �

 �� ��� ���	� ���������

�!�52!�� ��<������"��

�� 
	�  ���	� 
�3	�
�� �� 0���
��� �
 "�?���
��� 25 ���� ����	��
 �������  ���
� �	�� ��
���
�*�����
� ,<�� �
���� �� ���� ����� �� ����� �� 
����
� ��� ������
� �
�� ��� ������

��1�2!�� ��<������"��

���	� �*��	��� �� �����
 ��� !�"�0 �
 ��� !�"�-�)1 $��
����� �������  7�
��

�  ��� 
�%�����
�� ��� ���
����� ������ ��� ���	� �	�� �� ��� ���� �	

����  5
��
��� �� �� ���	���� �	�� ��
�����
�� ��� 
����� ���� ��� �����
�� ���	� �������  �� ��� !�"�-�)1 ��%�
������  ��� 4�78

������ �����
 �	�� �� 	��� �� 
��� �
��
��� �� �� ���	�����

?�
 !�"�0 ������� �����	� ���� ��� ���� ����
����� @#��A �
 !�"�-�)1 �������  ���	�

�3	�
�� � ��
������ �� ���
�*�����
� -, ������  ?�
 !�"�0 ������� ���� #��  ���	� 
�3	�
�� �
���� ��
������ �� ���
�*�����
� <, ����� ��� � ���� ��
������ �� ���
�*�����
� ;� ������
0��������

�  ������
 ��
������ �� ������ �� �

 ������� ��
 ��� �
��
�� �� �� ���	�����  ��
��������  ���	� 
�3	�
�� ���� ��
 ���� �
��
�� ����� ���	���� �� ��� ����  ��� ���
����� ������
��%� ��� ���	� ���
� ���
� ��� ��� 
���	
�� �	���
 @!7A ���� �%��
��
��  !���
 �� ��� 1���
�
0

������� 5���� ������
 �� ��� ����� �����
  ��������� ��! "����������� ���	��  ��
� �	���

<&�..�<��(+  �
 ��� ������ ��� 5
��
�� 4������ 5���� ������� �� ��� ����#�$� %�����
 �������� ��������� ���	��  ��
� �	���
 <&�;+�<�����



$'$,,,,,
���!��"�,��,���,�����

���	�K� )10 ��6� ��� �� ������� 
�
��
 @���� ��� #� �
 4��� )1 �������A  �� �������
��  ���
��
���� ��� ��6� ��� �� ���
����� @���� ��� =� �������A �� ����� 	� �*��	���� �� ��� ���	�� ��
���	� ����
������ �� 
�
���

=��� ���	� �*��	���  �� �������� ���� ��
��  �
����� ��
���� ��
��  ��� �������

� �
����� � 
�� ��
��
��� ��
���� ��
�� �
� �	
��� �� ���	� �� ��� ��� �� ��� ���	� ��������  ��� ���	�� �� ���� �����

�3	�
�� ��
 ���	�K� ��
���� ��
� ������� �� ��� ��6� �� ��� 
	� ��
� @���� - ��
�A �� ��� �
��
�� ��
�� ���	�����  #	

���
�  ���� �� ���
�*�����
� ��� ����� ��� ��6� �� ��� 
	� ��
�  �
	� ������
 (&
�
�����

-�!5�"� �����

��� ��

����� ����
���� ��� �� 
��� ���	�F

�� #
���� � �
���
 ��
����
� ��

�� ��":>'  ����� ��

 �� ��	
 �	

��� ��
���� ��
����
�F

CI> crdir /debug
CI> wd /debug

&� !����
� ��� ���	� ������
� �
�� ��� �
��	�� ����
��	���� ����� ���� ���� ��
����
��  !���
 ��
�����
 0������* � �� ��� ����� &��
��� �����
 ����'��� "����������� ���	��  ��
� �	���

<&�..�<��(+  �
 0������* " �� ��� ����#�$� ����'��� "����������� ���	��  ��
� �	���

<&�;+�<����  ��
 ����
������ �� 
���%��� ��
�� �
�� ��� ������

(� =��� ��� ������
� ��� ���� 
����
�� ���� ��� ��
����
� ��":>'  �����

 ��� ���	� �
��
���
	���� ��� #� �
�����
 ��
� �7��044�#1��  ��� 	���� ��F

 [tr,] install [RTEA|CDS|RTE6|XDB] [���()����] [!���)!��] [NOCAT]

���
�F

RTEA 
���� ��� !�"�0 ����#�� %�
���� �� ���	��

CDS 
���� ��� !�"�0 )#J %�
���� �� ���	��

RTE6 
���� ��� !�"�-�)1 %�
���� �� ���	��

XDB 
���� ��� /������������
��� %�
���� �� ���	� @�	���
��� �� )#J �������
��
�A�  ���� �
����� ��� �
��
�� /���
	��

:� ����	
�  �����
 ��� !�"�0 ����#�� �
 ��� !�"�-�)1 %�
���� �� ���	� ��

����� ����
���� �� ��� 
���
 ������ �����

���()���� ��������� ��� ���� ��
� ��
 ��� ����������� ������ @����	
� �� ��� 
���
 ������K�
���� ��
�A�

!���)!�� ��������� ��� ����������� ��
����
� ��
 ��� �!>7 ��
� @����	
� ��
�5!$'!01�A�

NOCAT �������� ������� ��� 74� ����
��� ��� #044� ��
� ��
�� �� ��� 
���

�#0�04$'� ��
����
��




���!��"�,��,���,�����,,,,,$')

?�
 !�"�-�)1 � ���� �� 4��� �� ���� ���� ��� ����� ����� �� "10 �� ����������� ���

�3	�
�� �����
 ���
� ��6��

+� ��� ��
� �":>'��7? �� � ������
� �	���
��� ��
� ���������� � 
��� �� ��� ��
�� ������� ���
����
 ��

��������� 
�%����� ������  1��� � ��
� ���� �� ���� ��
� ��� ��%� ���� ��� ��
� ��� ���
���� ��
 �	�	
� 
���
�����

Xdb may be loaded without including the C language expression-handling code, if desired.  This reduces
the amount of memory required to execute Xdb by several pages.  To remove the C expression handler,
modify file XDB.LOD, following the instructions in the comments, and then link Xdb. Only perform this
step if you do not require the capability to debug routines written in C.
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 ���
� ��� �

���� ���� �	�
� @��� �
��
�� ��� ���� ���	���� ����� ��� 
���

������A�

"*���
�F

CI> debug –b test :	�
�� ��� �����
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��
�
�����
> �$ ,���� > ��
�
����� �� ��� ������ �
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�*���
�  Nftn7x addup.ftn 0 –,,sO�  ���� �
��
�� �	�� ���� �� 
����� 	���� ��� 
���
���	� ������  ��
 �*���
�  Nlink addup.rel +deO�

01 $files 0,1
02 c
03 program addup(4,99),try out symbolic debug
04 implicit none
05
06 integer*2 FinalTotal,ios,number
07
08 c This program reads a set of numbers from
09 c a file and adds them up.
10
11 call init
12
13 FinalTotal = 0
14 do while (.true.)
15    read(100,*,end=99,iostat=ios) number
16    if (ios.ne.0) then
17 write(1,*) ’Error #’,ios
18 stop
19    else
20          FinalTotal = FinalTotal + number
21    endif
22 end do



)'$,,,,,���"�,�����

23
24  99 write(1,*) ’The final total is:  ’,FinalTotal
25
26 call cleanup
27
28 end
29
30
31 subroutine init
32 implicit none
33
34 integer*2 ios
35 character*6 dir
36
37 dir = ’JOE’
38
39 open(100,file=’NUMBER::’//dir,iostat=ios)
40 if (ios.ne.0) then
41 write(1,*)’Can’’t open, error #’,ios
42 stop
43 endif
44
45 return
46 end
47
48
49 subroutine cleanup
50 implicit none
,�
52 close(100)
53
54 return
55 end
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99
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    04 implicit none
    05
    06 integer*2 FinalTotal,ios,number
    07
    08 c This program reads a set of numbers from a file and 
    09 c adds them up.
    10
   >11 call init
    12
    13 FinalTotal = 0
    14 do while (.true.)
    15 read(100,*,end=99,iostat=ios) number
    16 if (ios,ne.0) then
    17 write(1,*) ’Error #’,ios
    18 stop
    File: /TEST/ADDUP.FTN
    Debug>
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Debug> b
Breakpoints:
# 1 at 78/ZIPPY
# 2 at 80/ZIPPY
  if:  cabbage = absent
# 3 at 80/ZIPPY
   trace:  bobcat\4
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    06
    07
    08 c This program reads a set of numbers from a file 
    09 c and adds them up.
    10
    11 call init
    12
   >13 FinalTotal = 0
    14 do while (.true.)
    15 read(100,*,end=99,iostat=ios) number
    16 if (ios.ne.0) then
    17 write(1,*) ’Error #’,ios
    18 stop
    19 else
    20 FinalTotal = FinalTotal + number

    Debug> b 13
    Set breakpoint # 1 at 13/ADDUP
    Debug> p
    Break at 13/ADDUP
    Debug> _
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    13 FinalTotal = 0
    14 do while (.true.)
    15 read(100,*,end=99,iostat=ios) number
    16  if (ios.ne.0) then
    17 write(1,*) ’Error #’,ios
    18 stop
    19 else
   >20 FinalTotal = FinalTotal + number
    21 endif
    22 end do
    23
    24 99 write(1,*) ’The final total is:  ’,FinalTotal
    25
    26 call cleanup
    27

    Debug> b 20 FinalTotal > 34 #���������
 �
�������� ��� �� 
��� &��
    Set breakpoint # 2 at 20/ADDUP
    Debug> p ���
�� �
��
�� �*��	�����
    At 20/ADDUP FINALTOTAL > 34 ���	� ��
��� ��� �
��
�� �� 
��� &��
    Debug> _
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Debug> b
Breakpoints:
  # 1 at 13/ADDUP
  # 2 at 20/ADDUP FINALTOTAL > 34
Debug> _
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Debug> c 13
Cleared breakpoint # 1 at 13/ADDUP
Debug> _
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Debug> c *
All clear
Debug> _
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Debug> d FinalTotal
FINALTOTAL = 46
Debug> _
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Debug> d
FINALTOTAL = 46
Debug> _
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Debug> m FinalTotal 1234 ��� %�
	� �� ?�704�$�04 �� ������� �
��
FINALTOTAL:  46 => 1234 +- �� �&(+�
Debug> _

Debug> d FinalTotal ����
�� ��� %�
	� �� ?�704�$�04�
FINALTOTAL = 1234
Debug> _
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Debug> e
Really quit? [y]
CI> _

Debug> ex
CI> _
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Stopping single step:  too many instructions.
Proceed to 16/ADDUP? [Y] _
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Continue stepping? [Y] _
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Can’t single step: unknown instruction.
Proceed to 2817/Elsinore? [Y] _
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Debug> s
Stopping single step:  Too many instructions.
Proceed to 16/ADDUP? [Y] y
Step>> ���	� ��%�� �� 
��� �-�
Step>> ���	� ��%�� �� 
��� &��

�


Proceed to 16/ADDUP? [Y] n
Continue stepping? [Y] y
Step>> ���	� ��%�� �� 
��� &��
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Step>> ���	� ��%�� �� 
��� &&�  4��� &� �� ������� @��
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Step>>
Stopping single step:  Too many instructions.
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    04 implicit none
    05
    06 integer*2 FinalTotal,ios,number
    07
    08 c This program reads a set of numbers from a 
    09 c file and adds them up.
    10
   >11 call init
    12
    13 FinalTotal = 0
    14 do while (.true.)
    15 read(100,*,end=99,iostat=ios) number
    16 if (ios.ne.0) then
    17 write(1,*) ’Error # ’,ios
    18 stop

    Debug> _
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    06 integer*2 FinalTotal,ios,number
    07
    08 c This program reads a set of numbers from a file
    09 c and adds them up.
    10
    11 call init
    12
   >13 FinalTotal = 0
    14 do while (.true.)
    15 read(100,*,end=99,iostat=ios) number
    16 if (ios.ne.0) then
    17  write(1,*) ’Error # ’,ios
    18  stop

    Debug> s
    Debug> _
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    30
    31 subroutine init
    32 implicit none
    33
    34 integer*2 ios
    35 character*6 dir
    36
   >37 dir = ’JOE’
    38
    39 open(100,file=’NUMBER::’//dir,iostat=ios)
    40 if (ios.ne.0) then
    41 write(1,*) ’Can’’t open, error #’,ios
    42 stop
    43 endif
    44

    Debug> s i
    At 37/INIT
    Step>> _
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    06 integer*2 FinalTotal,ios,number
    07
    08 c This program reads a set of numbers from a 
    09 c file and adds them up.
    10
    11 call init
    12
   >13 FinalTotal = 0
    14 do while (.true.)
    15 read(100,*,end=99,iostat=ios) number
    16 if (ios.ne.0) then
    17  write(1,*) ’Error # ’,ios
    18  stop
    19 else
    20 FinalTotal = FinalTotal + number

    Step>>           �������� ��
�	�� ��� !"�>!7 ��������� 
��	
��
    At 13/ADDUP           ���	� �� ��� ���� �
��
�� �� 
��� �(�
    Step>> _

H�	 ��� ������	� ���	����� ��� ����
� �
��
�� @��
��� �� 
��� �( �� ��� ����A �� ����
��� ���
���	� ��������

���"� �3� 43��� ����!"5

�� ���� �	� ��� �	

��� �	�
�	���� ���� ���	� �� �*��	���� ��� ��� ����� �� ��� 
�	����� ����
��

�� ��  	�� ��� =��
� @=A ��������  �� ��� ��
�����
� ��
� ������  ���� �
� ����
���� �
���
?�
 �*���
�  ����
 �������� ���� ��� �	�
�	���� �7��  ����
 ��� ���
� �������F

    Debug> w
    At 39/INIT
    Callers:
       11/ADDUP
    Debug> _
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0 �	�
�	���� ����
 ���� ��� �	

���
� �*��	���� ��� ��� �� �������� �� ��������� � �
��� ��� ���
�	�
�	���� ���� �� � 
������� ��
�����
�  ?�
 �*���
�  �� ����
�� ��� %�
���
� ��! �� ���
�	�
�	���� �7��F

Debug> d dir/init
DIR/INIT = ’JOE’
Debug> _

�� ��� ����
� �
��
�� 0��>5  �� ��� � �
�������� �� ��� ��
�� �*��	���
� 
��� �� �	�
�	����
#4"07>5  ����
 ��� ��

�����F

Debug> b cleanup 0 �
�������� �� ��� �� ��� ��
�� �*��	���
� 
Set breakpoint # 1 at 52/CLEANUP 
��� �� �	�
�	���� #4"07>5 @
��� ,& �� 

 ��� ��	
��A�
Debug> _

�� ��� � �
�������� �� � ��
���	
�
 �*��	���
� 
��� �� � �	�
�	����  ����
 ��� 
��� �	���
  � �
��� 
��� ��� �	�
�	���� �����  ?�
 �*���
�  �� ��� � �
�������� �� 
��� (< �� �	�
�	���� �7��  ����
F

Debug> b 39/Init 0 �
�������� �� ��� �� 
��� (< �� �	�
�	����
Breakpoint set at 39/INIT �7��� 
Debug> _
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0 
������� �� � ���	� ������� ���
��� ���� ��������� �� ���
��� ��
 ��� ��%�� ��������  ���	�
������� ����� �� 
�	�����  %�
���
� �����  
������
 �����  ��������� 
���
�  ��	
�� ��
� 
���
�	���
�  ��� ����
	�� ���
����� �� 
���������

�� ������� � 
�������  	�� ��� ��

����� �����*F

���[�	����][��������][.	��]

���
�F

��� ��������� ��� ���	�
 
���
���� ���� @��� ���� �� ����� ��� ����
 ���
�� ���
���A�
5�����
� %�
	�� �
� �� ��

���F


������
 ��������� � 
������
 @0  :  "  $  C  5  �
 IA ��� �	�� �� �	

�	����
�� ��
�������� �
 �3	�
� �
�������  ?�
 �*���
�  Nd [a]O ����
���
��� 0�!������
�


���V �� � ��	
�� ��
� 
��� �	���
  ������
� ������ �� L
K�  ?�
 �*���
�  
Nb 42O ���� � �
�������� �� 
��� +& �� ��� �	

��� 
�	����  ��� 
Nd 42lO ����
��� ��� �������� �� 
��� +&�

���
��� �� � �	��
�� ���
���  ������ �� L�K  L�K  L�K  L�K  �
 L3K�  ?�
 �*���
�  
Nd 2551cO ����
��� ��� �������� �� ����
 ���
��� &,,� �� ��� ����
��
�������

�����
 �� � 	��
�������� �����
  �����
 � %�
���
� ����  ��������� 
���
  �

���
� ����� �����  ?�
 �*���
�  Nb #700O ���� � �
�������� ��
��������� 
��
� .��  ���  Np cabbageO �
������ �� 
�	����
#0::0'"�


���
 �� � ��	�� ���� @VA ��

���� �� � ?$!�!07 ��������� 
���

�	���
 �
 � # ��������� 
���
 ���������
�  "*���
�� ��
 ?$!�!07
��� # �
� �� ��

���F

?$!�!07F b #700 �� 
���
 .��
# �*�
������F b #cake �� 
���
 ����

�������� �� � �-���� ����
 �������� ������ �� L�K  �
 � (&���� ������
 ���������
(&���� ��������� �
� ��
� ������
� �� �	��
�� ��������� �
� ��� 
���
�	���
� @��� "*�
������� 
���
 �� ���� ������
A�

� ������� ��� �	

��� 
��������  ?�
 �*���
�  Nt .O ���� � �
��������
�� ��� �	

��� 
��������
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�	���� ��������� �	���
���� ���� �� �

���  �	���
���� ��� �� ��%�� �� ����������
����
%�
	�� ���
���� �� ��
�������� �
 �3	�
� �
�������  "��� �	���
��� ��� �� ���
����
�� �3	�
� �
�������  ?�
 �*���
�F

���� d coleslaw[mayo,2]            ���
d coleslaw[mayo][2]

����
�� ��� %�
	� �� �
����� [mayo,2]  �� ��� ��������������
 �

�� coleslaw �

�������� ��������� � ��
���	
�
 ��������� �� � ��
	��	
�� %�
���
��  ��� ��
����
 �	��
�����
� �� ��� �����*F

{^|.�	���!}[�	����][��������]

���
�F

^ �� ��� 5����
 ������
 ���
���
������ ���
����
�

�	��
� �� ��� ���� �� � 5����
 
���
� �	����
� �
 # ��
	��	
��	���� �����
�
?�
 �*���
�  

    d canal.water[q^.fullstack[2]]

.	�� ���� 3	�
����� ��� ���  ��
���� �� ��� 
������� ���� ��� ���� �� ��� 
�	���� ����
�������� ���� 
��������  ?�
 �*���
�  ��� 3	�
����
 ����� ������� ��� ���� �� ���

�	���� �� ����� � %�
���
� �� ��������  ���� �� �������
� �� ��� ���������� 
�	���� ��
��� ��� �	

���
���*��	���� 
�	�����  ��� 3	�
����
 �����* ��F

{ /= }
[/����/]{ [/��	����/[��	����]} [/������
�] [/���
���] [/!�(�0]

{ /. }

    ���
�F

����/ �� �� �*��	���
� 
��� �	���
 ������ ��� 
�	���� ��%�� �� ��� 
��� ��
��� 3	�
����
�  ���� �� 	���	
 ��
 3	�
������ %�
���
�� ����� 
����� �� #
	������ �
�����  ?�
 �*���
�  Nadam/12/imO ��������� %�
���
�
adam  ���� �� ������� ������ ��� ����� �� 
��� �& �� 
�	���� im�

= ��������� ��� �	

���
��
����� 
��������  ?�
 �*���
�  Nmore/=O
��������� %�
���
� more  ������ ��� 
�	���� �� ��� ����
���

��	���� �� ��� ���� �� � 
�	����  �	�� �� � ?$!�!07 �	��
��
��  #
�	������  �
 1��
� ���
� ������  1	
���
� 
�	���� ����� �������
5����
 ������ �
����	
���

������
� ��������� ��� ��
� ���� ��
 ��� �
������� 
���
����  �� ��
�������*�
�����* �����	� ��
����
� ���� �
 ����
 ��
� ����
����
 ����
�������
����  �� 	���	
 ��
 3	�
������ 
�	���� ����� ����� �
� �	�
������
������ ��� �
��
��  �	�� �� # ������ 
�	������  ?�
 �*���
� 
Ncling/free.cO ��������� ������ 
�	���� cling  ����� �� �������
������ ��
� free.c  �   # ��
��
�%�
 �
���
 %�
���
�� ��� �
�� ��
��������� �� ���� �����
G Nwarming/bench.c O ��������� �
���

%�
���
� warming  ����� �� ������� �� %�
���
� bench.c  �
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���
��� ��������� � ��
���	
�
 �%�

�� @�"'4�A ������� ����  �
 � ��
��� ��
��
� �"'���  ���
� ��  �� ��� #�� ������� �	���
�

!�(�0 ��������� ��� #�� ����� ����� �� ��� ����
�� 
�	���� ��%��������
���� �� 	���	
 ��
 ����
����� #�� ������
�
���%� 
���
� ���
��
�����
� ��
 ����
 ���� ��� ���� 
����� ��%������� �� ��� ���������

�	�����  ?�
 �*���
�  Ncornnuts/jello/2 O ��������� 
���

%�
���
� cornnuts  ��������� �� 
�	���� jello  �� #�� ����� �����
&�

7��� ���� ��� ���%� �����* �
������� ��� 	�� �� �����
� �� 5����
 �
��
��� ���� ������� ���
���
����
� L.K ��� L^K�  �� ������� � �����
 ���� �������� �� ��%�
�� ���
����
  �	

�	�� ��� �����

���� ���� 3	���� @LA �� �� L50����$5L������  #��
����
� ����
�� ������ ���� 3	���� �
� ���
�	��������

� ���%�
��� �� 	���
����G ���
���
�  ���
��� ��
 �

 �����
� ����
�� ������� ����
3	���� �	�� �� �� 	���
�����  0
��  
���
 �� ��� �"� ������� �� ��� ���	� #������� ������
�

=��� ���	� �
���� � ������� ���	� � 
�������  �� 	��� ��� ��

����� ��
���F

line/module[/segment][offset] 4������� ����� �� ���	��

�


octal address/??[/segment] 4������� 	������ �� ���	��

��� ������ �� � ������%� �
 ������%� ����
 �	���
 �� ��
�� ��%��� ��� ����
������� �� ��� 
�������
�
�� ��� 
��� ������  ��� ������ �� �
����� ��
� �� �� �� ����6�
��

�����"� �����

��� ����� �� � %�
���
� �� ��� 
�	���� �
 
�	����� ��
 ����� ��� %�
���
� �� ��������  =��� ���	� ��
��%�� � �����
 �� ��
� �� � 
�������  �� �	�� ���
�� ��� �����
 ���
� �� ���� ��� ���
��� �������� ��
���� �����
 �� ��� �����
����� ��� 
������ �
������  "��� 
�	���� ��� � ��
���	
�
 ��� �� �����
�
������� ��
 ���� 
�	�����  ���
���
�  � 
���
���� �� � �����
 �� ��� 
�	���� ��� �
 ��� ��� ������
��� ���� �����
 �� ������
 
�	�����

H�	 ��� ������� %�
���
�� �� �����
 3	�
����� �
 	�3	�
����� �����
��  C	�
����� �����
� ��

 ���	�
��� �*��� 
�	���� �� ���� ��� %�
���
� ���  >�3	�
����� �����
� �
� %�
���
�� ��������� �����	� ���
����
������ ���	� ���
� �� ���� ���� %�
���
��  0� �� �*���
�  ���	�� ���� � %�
���
� �����
I�55H �*���� �� ���� �	�
�	����� �>:� ��� �>:&�  �� ��	 �
� �	

���
� �� �	�
�	���� �>:�  ���
���� �� ����
�� ��� %�
���
� I�55H �� �	�
�	���� �>:&  ��� ��	 ����
F

Debug> d zippy ���	� ����
��� ��� %�
	� �� I�55H �� ��� 
 �	

��� �	�
�	����  �>:��

�� ������� ��� ����
�� %�
���
� �����	� �����	���  ����
F

Debug> d zippy/sub2 ���	� ����
��� ��� %�
	� �� I�55H �� 
�	�
�	���� �>:&�
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���	� 	��� ��� ��

����� ���
�� ��3	���� ���� �
���� �� 
����� 	�3	�
����� �����
�F

�� �� ��� �����
 �� ������� �� ��� �	

���
� �*��	���� 
�	����  ���� ���������� �� 	����

&� �� ��� �����
 �� ������� �� �� �	��
�
�%�
 
�	���� ����� ��� �	

��� 
�	���� �� ������ ������ 
���
	���� ��� ���� �
��
��  ���� %�
	� �� 	����  ���� ���
��� �� 5����
 
�	����� ��
��

(� �� ��� �����
 ���

 �� ��� ��	��  ���	� ��%�� ��� �

�
 ������� N�����
 ��� ��	��O ��� ����
��� �*��	�� ��� ��������

0� �*���
� �� �� 	�3	�
����� �����
F

Debug> d sum ���	� ��

��� ��� ���%� ������� 
	
�� �� ����
 ��� ��������� %�
���
��

C	�
����� �����
� ��

 ���	� ��� �*��� 
�	���� �� ����� �� ���� ��� %�
���
��  �� 
���
���� �
�����
 ����� �� ������� �� � 
�	���� ����
 ���� ��� �	

���
� �*��	���� ���  ��� 
������� �	�� ��
3	�
����� �� ��� ����
�� 
�	�����  �����
� �
� 3	�
����� �� ��������� � �
��� @�A ��� ��� 
�	����
���� �� ��� 
��������  ?�
 �*���
�F

Debug> d q/subx ����
���  %�
���
� C �� �	�
�	���� �>:/�

Debug> b #10/init ���� � �
�������� �� ?$!�!07 ���������
 �� �� �	�
�	���� �7���

5����
 �
��
��� ��� ��%� ������ 
�	�����  ����
��� 
�	����� ���� �
� 
���
 �� ����
 
�	������
����� 
�	����� ��� �� 3	�
����� �� ����
��� ������ �
����	
� ��� �	������ ����� ������� �
������
?�
 �*���
�F

Debug> b city/county/state ���� � �
�������� �� 
�	���� #��H  ����� ��
 ������ ������ 
�	���� #$>7�H  ����� �� 
 ������ ������ 
�	���� ��0�"�

������� ����� ��� �
�� �� 	��� �� �	

� 3	�
��� ��� 
��������  ���� �� 	��� ��
� ��
 �"'4�
������������  ���
� � 
�	���� ���� ��� ���� ���� ��� �����
 �� ��
� ���� ��� ��������  �� �

�	���� �� � ������� �� ��� 3	�
�����  ���	� ��
�� ���
���� ��
 �� �� ��� �	

���
� 
����� ��������
�� ��� 
�	���� �� ��� ��	��  ���	� ���
���� �

 ��� �������� �� ��� �
��
 ���� 4�78 
�
������
�����  �� ��� 
�	���� �� ���

 ��� ��	��  ���	� ����
��� �� �

�
 ��������  ?�
 �*���
�F

Debug> b city/seg1 ���� � �
�������� �� 
�	���� #��H ��
 ������� �"'��

7��� ���� ����� � 
�	���� ��� �����
 �� ��
� ��� #�� �������  �� �� ��� �������
� �� 3	�
���

�	����� �� �������� ���� ���	����� #�� �
��
����

��� ���� ������� 
	
�� �� ��� ���
� �� 
��� �	���
��  $�
� ��� 
��� �	���
� ��
 ��� �	

���
�
�*��	���� 
�	���� ��� �� 	�3	�
������  0

 ����
� �	�� �� 3	�
����� �� �	�
�	���� �����  ?�

�*���
�F

Debug> L 200 4���� 
��� &�� �� �	

���
� �*��	���� 
�	�����

Debug> L 200/sub3 4���� 
��� &�� �� �	�
�	���� �>:(�
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=����� ��� ���� �� � �	������  ��� ���� �� ��� �	������ 
���
� �� ��� 
��	
� %�
	� �� �� ?$!�!07
�
 5����
�  $	����� ��� �	������  ��� ���� 
���
� �� ��� ���
� ����� �� ����� ��� �	������ �� ��

���
?�
 �*���
�  ������ �	������ :4"7�"!  N� �
����
O ����
��� ��� �	

��� 
��	
� %�
	��  $	�����
:4"7�"!  �� ����
��� ��� %�
	� �� ��� ���
� ������

���!��

0

�� �	���
���� ��� �� ����
�� �� ����������
���� %�
	�� ���
���� �� ��
�������� �
 �3	�
�
�
������  �
 ���� �	���
��� ��� �� ���
���� �� �3	�
� �
������� ?�
 �*���
�F

Debug> d xyz(3) ����
���  ��� ���
� �
����� �� ��� �

�� /HI� 
XYZ(3) = –2660

�� � 
������� ��� ��� ���
�
�� �� �� �

�� �� ��� ��	
�� ����  ���	� ��� ���

 	�� � ����
� �	���
���
�� ��� �� �� ������ �
�� ��� ���
��� �� ��� 
��������  �� ���� ����  ���	� ���	��� ��� 
������� �� �
%�
���
� ���� � 
���
 ��	�� �� � ��
 # �
 � ��
 �

 ����
 
���	����  ���� ��� ��6� �� ���� �
�����
����� ��� ��6� �� ��� %�
���
� ����
��  ?�
 �*���
�F

Debug> d abc:i4 ����
���  0:# ��� ��� ��*� ��
�� %�
	���
ABC:I4 = 906 609 –906 –609

Debug> d abc[3] ����
���  ��� L���
� �
�����K �� ��� L�

��K
ABC[3] = –906 0:#�

>� �� . ���������� �
� �	���
���  ���� �*�
� �	���
���� ����
��  ��� ������� �	���
���� ��

�� ��
���� ����
 
���
 ��	����  ?�
 �*���
�F

Debug> d i xyz[i,1]:o ����
���  %�
���
� � ��� ��� ��
�� 
I = 2  XYZ[I,1]:O = 0b �
����� �� 
�� & �� �

�� /HI�

Debug> d table[1,5,66] ����
���  ��� ��
����� �
����� �� �0:4"�
TABLE[1,5,66] = 33

Debug> d table ����
���  ��� ��
�� �
����� �� �0:4"�
TABLE = 69

Debug> d a[i,j,k,last] ����
���  ��� %�
	� 
������� �� ���
A[I,J,K,LAST] = 9999 ���
��
���� 
������� �� 0�

d a[i][j][k][last] ����
���  ��� ���� �
����� 	����
a[i][j][k][last] = 9999 # �����*�

Debug> _

�	���
���� ��� �� ��� �*�
�������  �� ��� ���	�� �	���
���� �
� �
�%����  ���	� 	��� ��� 
���

��	�� �� ����� ���������� ��� ��%���  �� ��� ���� �	���
���� �
� ����
��  ���	� ����
�� ����� ���
�������  �� ��� �	���
���� ����
�� 
��	
� �� � ����
 %�
	� 
������� �	����� ��� �

��  ���	� ���


����
��� ���� %�
	�  �%�� ���	�� �� ��� �� 	�����

����
� �����
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!�A�5 ���!�� �1 �3!�!����

H�	 �� ��� ���� �� ������� �����
 � ���� �%�

��� ��
����%� �
 � 
����� ��	�� ��
 ��P���� ���
�
��
�� � ������ �

�� �� #20! �� � 5����
 �
��
���  0 %�
���
� �� ���� ���� ����� �� ���
�
�� 
���
����F

VAR  pac10:  PACKED ARRAY [1..10] OF CHAR;

0���
���� �� ��� ���� �%�

��� 
	
��  ��	 ��	
� 	�	�

� ����
F

Debug> d pac10:c10

�� ����
�� ���� %�
���
��  2���%�
  ���	� ����� �

 ���	� ��� �

��  �� ��� ���� �� ��� %�
���
� ��
��� ��
� ���� ���� ����� �� �� ����
���  ���	� ��

 ��

 �� ��� 
���  ��� ����
�� ��� �� ���
����
�
�	��������

��  ��� ����	
� �������
��� ��
 5����
 5����� 0

��� �� #20! �� � ��
��� ��
���
����
� �� 
��� �� ��� �	���
��� 
���� ��
 ��� �

���

Debug> d pac10
PAC10 = ’HELLO JANE’
Debug> _

*��+� ���!� -����!���"�

=��� � :0��# �

�� �� ���
�
�� 	���� ��� ��1"7��$7 ���������  ��� �����
�
 ���� ��� ����
��� ���	� ����
������ ��
 ���  ���
���
�  ���	� ��

 ��� �� ��
� �� ����
�� �
 ������ �	�� ��P�����

2���%�
  ���� � %�
���
� �� ���
�
�� �� �� ������
 ��%��� � �	���
 �� �
������  ��
 �*���
�F

INTEGER I(0:5),J(–906:50)

���	� ����
������ �� ��������  ���	� ����� ���	� �� �� � ����
� %�
���
�  ����%�
  ��� �� ��
�

���  ���� ����� ���� ���	� �� ��� ���
� ���� ��� �

�� R �� ����*�� �
�� 9<�- �� ,�  
�3	�
���
��	 �� ��
�	
��� ��� ����*�  ���	� ���	��� ��� 
���
 ��	�� �� ��	
 �

�� ���
�� �� ���� ��
��
�	
��� ��� ��

��� 	���
 ��	�� ��
 ���	�  	�� ��� ��

����� ��
�	
�F

upper bound = (upper limit – lower limit) + 1

?�
 �*���
�F

Debug> d i[1] ����
���  ��� ��
�� �
����� �� ��� �

�� ��
I[1] = 5 ���	� ������ ��� ����*�� ���
� �� �  ��� ��

Debug> d j[957] ����
���  ��� 
��� �
����� �� ��� �

�� R�
J[957] = 33 ���� �� ��� ���� �� P@,�A �� ��� :0��# �
��
���

 Debug> _
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1��� �������� ���� ������ 
�������� �
�� ������ �*�
������� �� ���
�����  �� 	�� �� �*�
������ 
	�� ��� ��

����� �����*F

�	��1(�[\���
��]

���
� �	��1(� ��� �� �*�
����� �� ��� �� ��� ��

�����F


�������
	��
��� �	��*�

�	��*�
 ����
��� �	��*�

�	��*�
 ������
@�	��*�
A
�	��*�
 F����
�	��*�
U�	���
Q
W��%

������ �
� ���
	��� �� ��� ���%� �����* ��
 �	
����� �� 
�����
��� ��
��  ���� �
� ��� ��
� �� ���
�����* ��� ���	
� ��� �� ����
���


������� �� ��� 
��������

	��
��� �� ��� �� ��� ��

����� 	��
� ���
���
�F  B  9  X  M  K  Y7$�Y  Y:���Y  Y:��Y 
Y4"7Y  Y10/4Y  Y?��!Y  �
 Y40:4Y�

����
��� �� ��� �� ��� ��

����� ����
� ���
���
�F  J  9  B  �  BB  Y07�Y  Y$!Y  Y/$!Y 
Y�2?�Y  Y�!$�Y  YR!$�Y  Y��)Y  �
 Y1$�Y�

������ �� ��� �� ��� ��

����� ������* ���
���
�F

������

9Q�����

Z�	���
[
U�	���
Q
 F����

��% �� � ���	� ������� )�
���
�  ��� ���	� #�������  #�����
 ,�

���
� ���
��  �� �*�
����� ��F

[!��(�����(�][��(���]

���
�F

!��(�����(� �� ��� ���� �� 	�� ���� ����
����� ��� ��P���  �	� ���� ��� ������ ��� L����K
����	���� ��
���

��(��� �� � �	��
�� �������� ������� � ��� (&.-. �
 ������
 �*�
������ ���
���� ��
�3	�
� �
������  ���������� ��� ���� ������	�	� ��P���� �
� �� �� ����
�����
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� �
� �� ��	
 �����F  �
��������  ���
��	��  ���
���  ��� �%�

����  1	
���
� ���
���
� ��
��� ���� 
��� �
� �%�
	���� ����
���� �� ����
 
�%�
 �� �
���������  0��������
 ������ 
�
���� ��
���
���
� �
� �
�� ����	���� �� ���� ��������

����3����� ����!����

0
�������� ���
���
� �*���� ���
���� �� �� �
 &���
� ������
 ����  ��� 
��	
� %�
	�� �� &���
�
������
 �����  ��� L�K ��� �� 	��� �� �� ���
���
  �	� �� �
�� ������� � 3	�
����
 �� ��� 
�������
�����*�  ?�
 ���� 
�����  �	

�	�� ��� ��
�� ���
��� ���� ��
�������� �� ��� ����	���� ��	
� �*��� �

	�� ��� Y��)Y ���
���
  ����� ���� ��� ���� ������  ��� �
�������� ���
���
� �
�F

"*�
������ ����
������

�JP � �
	� R
�9P � ���	� R
�BP � ����� R
�Y��)YP � ��%���� �� R
�BBP � 
����� �� ��� ����
 R
9� ������%� �� �
�Y1$�YP � ���	
� R  
�������
 �� ������
 ��%�����
�Y07�YP � 07��� ���� R
�Y$!YP � $!�� ���� R
�Y/$!YP � �*�
	��%��$!�� ���� R
�Y�2?�YP � 
�����
�������� R ����F  ����� 
��� �� RQ� 

����� 
���� �� RU�
�Y�!$�YP 
���
 �- ���� �� � 
������ R ����  
����
���� �� ���%�
�YR!$�YP (&���� 
����� �� �  �� ���%�
Y7$�Y� ���
��� 7$� �� �

��������� ����!����

0��
��	�� ���
���
� ������ ��� 
������� ��� 
��	
� � (&���� ������
 %�
	� ����
����� ���
���
����
������ �� ���� 
��������  ��� 0��
��	�� ���
���
� �
�F

"*�
������ ����
������

X� ��� ��
� ���
��� �� 0
Y:���Y� ��� �	���
 �� ���� ��������� �� 0
Y:��Y� ��� ��� ������ ������ ��� ��
�� ��
� ���
� 0 ���
��
Y4"7Y� ��� �	

��� 
����� �� ��
��� 0
Y10/4Y� ��� ��*��	� 
����� �� ��
��� 0
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��� ���
���
� ������ ��� 
������� ��� 
��	
� � �������� ���
��� ������ ��� �
��
���  ����
�������� ���
��� �� ��� 
������� ������ ��� �
��
�� ���� ��

 �� ����
���� �� ��� 
��	
� �� �%�
	�����
��� 0��
��� ���
���
� �
�F

"*�
������ ����
������

M� !��	
�� ��� �������� �� ��� ��
�� ��
� �� 0 ���� ����
������ 
���
%�� �� �
�
��
�� ���
����  ?�
 �*���
�  Nd @zarquanO ����
��� ��� �������� �� ���

������� ������� �� �� I0!C>07�

K� !��	
�� ��� �������� �� ��� ��
�� ��
� �� 0 �� ��� ���� ���
��� �� � �
��
��

��������  ?�
 �*���
�  Nd ’zarquanO ����
��� ��� ���� ������� �� ��
I0!C>07�

B� !��	
�� ��� ��P��� ������� �� �� # ������
 N�O�  ?�
 �*���
�  Nd *whoaO
����
��� ��� ��P��� ������� �� �� whoa�

��� !��	
�� �����
 N�O �� # ��
	��	
� �
 	���� N�O�  ?�
 �*���
�  
Nd (*whoa).naugahydeO ����
��� �����
 naugahyde  �� ��� ��
	��	
�
������� �� �� whoa�

�9Q� !��	
�� �����
 N�O �� ��� # ��
	��	
� �
 	���� ������� �� � N�O�  ?�

�*���
�  Nd whoa–>naugahydeO ����
��� �����
 naugahyde  �� ���
��
	��	
� ������� �� �� whoa�

�Z�	���
[ !��	
�� ��� ��������� �

�� �
������  �	���
���� ��� �� ����
���� �� ������
��� ���
���� �� � ����
� ���
 �� �
������ �
 ��
���������  0
��
����
�  ����
�	���
��� ��� �� ����
�� �� ����
��� %�
	���  ?�
 �*���
�  ���� 
Nd bazooka[limbo, mania]O ��� Nd bazooka[limbo][mania]O
����
�� �
����� [limbo,mania]  �� �

�� bazooka �

Y?��!Y� '�%�� ��� ���
��� �� � ?$!�!07 ��
��� ����
����
  
��	
�� ��� �
��
��

������� �� ��� ��
�� ���� �� ��� ��
���  �	��������

� ����� �� � ��
��� �� ���

����� ��%�� �� ��� ����
����
�  ?�
 �*���
�  Nd |fstr|2314bO ����
��� ���
�������� �� ��� ��
��� ����� ����
����
 �� �� ����
 ���
��� &(�+��

Y40:4Y� !��	
�� ��� �
��
�� ���
��� ��

��������� �� #�� 4���
 0�  ?�
 �*���
�  Nb
|labl|2552cO ���� � �
�������� �� ��� ���
� ����� ��%�� �� ��� #�� 4���
 ��
���
��� &,,& ����
 �� ��� ���� ��
�������
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��� ���
���
� ���� � �	��*�
������ ��� ������ ��� L���� K ���� ��  ��� ��6� �� ��� ��P����  ����
�%�

���� �
� ����	���� 
���
 �� ���� ������
�  ��� $%�

��� ���
���
� �
�F

"*�
������ ����
������

�F���� #������ ��� ��6� �� N�O �� ��� �	���
 �� ��
�� �� �� ��P��� �� ���� �����  ���
���� %�
	�� �
� 
����� 
���
 �� ���� ������
�

�X��
��� #������ ��� ����
�� ��
��� �� N�O �� ��� ��P��� ���� ��� 
����� ��	�� ����������
7��� ���� ���� �	�� �����
 �� ��� ��� �� ��� �*�
�������

U�	���
Q ��
���� �������� ���
����
� �� � ��
��� ������� �� ��
�� �� ���
����
 ����������
?�
 �*���
�  �� str = ’copyright’  ����

str<3:5>     ����
��� ��� ��
���    pyr   
str<3>       ����
��� ��� ��
���    p   
str<3:>      ����
��� ��� ��
���    pyright

�U(F.Q #������ ��� ��6� �� N�O �� , �����  ���
���� �� ���� @���
����
A (�

����!��� 
����5�"��

1	
���
� ���
���
� �� ��� ���� 
��� �
� �%�
	���� ����
���� �� ����
 
�%�
 �� �
��������  ���� ���
�*������� �� ���
���
� ��������� ������ ��
���������  ��� $��
���
 5
�������� ��F

5
��������
4�%�
 $��
���
�

� X��
���

� Y07�Y  Y$!Y  Y/$!Y  Y�2?�Y  Y�!$�Y  ��� YR!$�Y

& J  9  Y7$�Y

( �B�  �  Y��)Y  ��� Y1$�Y

+ BB

, F���� U�	���
Q

- B X  M  K  Y:���Y  Y:��Y  Y4"7Y  ��� Y10/4Y

. ������
  9Q�����
  Z�	���
[

��� �
����
 ��� �
�������� 
�%�
 �	���
  ��� �����
 ����
 �
��
��� �� �%�
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 ���
���
��  ����
��  �� �� ���
���
 ��� � �
�������� 
�%�
 �� &  ��� ������
 ���
���
 ��� � �
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�%�
 �� (  ���
���
���
 ���� ��� �
�������� 
�%�
 �� ( �� �%�
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���  $��
���
� ��������� ������ ��
��������
�
� �%�
	���� ����
� ����
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���
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��
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� ���
���
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�� �*�
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� �%�
	���� 
��������
����  ?��	
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���
���� 
��������
���
���
�  N(tp)O ��� N(t+p)O �
� 
���
 �*�
�������  �	� N(t)O �� ��� 
���
�

0 �	��
�� %�
	� ��� ������ �� ��� �� ��� �
��������� �	���*�� �� �%�
	���� �����
 �� � (&���� ������

�������� �
 �� � ��	
�� ��
� 
��� �	���
�  0 �	��
�� %�
	� ��� �� ��
� � 
��� �	���
 �� �� �� ���
�*�
����� �� � �	���
��� ��
 �� �� �
�������� �*�
�������  ?�
 �*���
�  �� Nasparagus(42) O  ���
+& �� � ���������  >�� ��� LlK �	���* �� ��
�� � 
��� �	���
  ��
 �*���
�  Nd 2817l+2O�  ���
N���
��� ��O 0��
��	�� ���
���
 �� �� �*��������  ?�
 �*���
�  N\204O �%�
	���� &�+ �� � 
���
�	���
�

�����"!�� @!��!��� �����!�

���	� ��������� ��
���� ����
������ ���	� ���� %�
���
� �� ��	
 �
��
���  "��� 
������� ��
�������	����� �� ��� ��������� ���
���  ��� ��
������ @����  ����  "10A  ��� ������� @�"'4� �

#�� �������A  ��� ��� ��
���	
�
 ���� ���� ������� ��� ��P����  ��� ��� ���
� �������� ��� ��
��  ���
��� ������ ������ ��� ��
�� ��
� �� ����� ��� ��P��� ���
�� ��� ��� �	���
 �� ���� ��� ��P��� ���	����
�
�� ���� ��� ���������  ?�
 �*���
�  � ��
��
 5����
 ������
 ���
�� �� ��� ������ � �� ��� ��
�� ��
�
��� �*����� ��
 (& �����  ���	� ����� ��� ���� �� ���� %�
���
� @��
 �*���
�  ���� ������
  
��
 

�����
A�  =����%�
 ��	 ����
�� � %�
���
�  ��� %�
���
� �� ��
������ 	���� ���� ���� �� ����	
��

�� �%�

��� ��� ����  ������ ��� ��� ���
� ���
����
������ �� �� ��P��� 	���� ��� ���� �%�

���
��
����%�� ����� ��
���  =����%�
 � ���� �%�

��� �� ���������  ��� ��P��� ���
�� �� ��� ������ � ��
��� ��
�� ��
�  ��� 
����� �� ���� ��� ��� ����	
� ��
��� �
� ������� �� ��� %�
	�� 
����� ��
���
�E+���
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� 3? 1����
� �������
J @> 1����
� �������
$ 3? +������� ���
�
7 3? +������� ���
�	
O 3? +������� ���
�����
�
/ @> ,��
���� �����
K <= ,��
���� �����
1 ?< ,��
���� �����
2 3? ,$/)/%# �����
�
' �
���� ,$/)/%# ��
�
����� �
��
� 

�
�A�� 
��
	 �� ��
�
" �
���� #
���������
��� ������
% 3? %������	 �
��

��

�(����5� *��,��"��3 �����!�,1���!�

��� N
����� ��	��O ��

� ��� ���� ��P����� ��P���� �� ��� @������
� �%�

�����A ���� �� ����
���
?�
 �*���
�  N� array[3]\4O ����
��� �
������ ( ��
�	�� - �� 0!!0H�  ��� 
����� ��	��
	�	�

� ���� ��� ������ ��� ���� �� ��� ��P���� ��� �� ��
� ����������� ��
 ��� ����
�� ��������
2���%�
  ���� ��� # ��
��� �� ��%��  ��� 
����� ��	�� ��������� ��� ��
��� 
������  ?�
 �*���
�  Nd
string\c5O ����
��� , ���
����
�  ���
���� ���� ��� ��
�� ��
� �� ��!�7'�

��� N����
�� ��
��� �%�

���O �� ����������� ��
� �� ��� ����
�� ��������  ���� �%�

���� ���
��
��� �� ����� ��� ��P���@�A �
� ����
����  �	� ���� 7$� ������ ��� N����O �� ��� ��P���� @����
��� ������ ��� ��� ������ ��� ��� ��	�� ���
����
������A�  ��� ��P���� �
� �*�
����� ����
���� �� ���
���� �� ��P��� @������
� �%�

�����A ��� ����
���� �� ��� ��� ��
��� �*���� ���� ��� # ��
��� ��
��%���  =��� ��� # ��
��� �� ��%�� ���� � ��
��� ��6�  ��� 
����� �� ��� ��P��� ���� ������� ���
��������� �	���
 �� ������  ��� ��

����� 5����
 �
��
�� �� 	��� �� ��� �*���
�� ��
��F

$debug on$
program Yow;

var
   a:  packed array [1..5] of –128..127:
   b:  packed array [1..5] of set of char;
   i:  integer;

begin
   for i:=1 to 5 do
   a[i] := –i;

   b[3] := [’G’,’I’,’S’];
end.

0 �� �� �

�� �� ������
�  ������ ��� �� � �-���� ��
� @; ���� ����A�  $��� ��� "7� ��������� ��

������  ���� �%�

���� ��� ����
�� ��
��� �%�

���� ��� �� �������
���� �� ��

����

���	� ��
��

� 	������ ��� �
������ �� 0 �� ������ �-���� ������
� ���� �
� ������ ���� ; �����
7� �����
 ��� ���� ���� �
� ���	�

� �

������ �� � ������ ��P���  ��� ��P��� �� �� � ���� ����

�3	�
�� ���� ���� ���� 
�	���� 	� �� ��� ��*� ���
� ��
��  5����
 ��� ���	� �*���� ��� ��P���
�� ���	�� ����
� ��
�� ���� ���� 	����� ���� ��P����  #����3	���
�  ���
� �
������ �� 0 �
� ��
�
; ���� 
���  ���	� 	������ ���� �� ��� �-���� ������
 �����



�����1��"�,-��!���"�,!"5,�9�������"�,,,,,8'�)

�� ��� ��

����� �*���
�  ���	� ����
��� ���� �
����� �� ��� �
�����
 ����  	������� �� �������
�F

Debug> d a\5
A\5 = –1    –2    –3    –4    –5

"���
��� � ����
�� ��
��� �%�

��� ���� ��� ������ ��� ���� �� ��� ��P����  �� ��� ��
��� �� �������
�� �-���� ����
  ��� �
������ �
� ���

 	������� ��� ���� ����  >���� � ����
�� ��
��� �%�

��� ��
�
������� ��� ��� ���	� �
���� ��� �
�������

Debug> d a\o5
A\O5 = 177777b  177776b  177775b  177774b  177773b

:	�  �� ��� $ ���� �%�

��� �� ���������  ��� ��P���� ������ �- ���� @��� ; ����A ���� ��� �
����
���
� �� ��� ������ � �� ��� ��
�� ��
��  ���	� ���� ��� ��
��
� ��� 	�������� �� ��� ��P�����  ����
�

��� ��	 �� %��� ��� �������
 
��
���������� �� 0 �� ���	�

� ���
���

Debug> d a:O\5
A:O\5 = 177776b    176774b    175400b    0b    0b

=��� �� �%�

����  ���� �
� ����
���� �� ��� �������� ���� ��� �
������ �� ��� ���
��
���� ����
����F

Debug> d b[3]
B[3] = [’G’,’I’,’S’]

2���%�
  ���� ��� ����
�� ��
��� �%�

��� ��������� � ���� ���� �������� ����
 ��
�� ���� ���
���� �� ��� ��P��� ����� ����
����  ��� ��P��� ����
��� �� �	

�  ��� ��P��� : �� � ��� ���� ���	���� �.
��
���  ����
����� �� ���� ��� $ @�-���� ����
A ��
��� �%�

��� ����
��� �. ��
���  7��� ���� ���
��
�� ��
� �� �� �
����� ��	�� ��
�  &,-�

Debug> d b[3]\o
B[3]\O =     400b    0b    0b    0b    0b
500b    10000b    0b    0b    0b    0b
0b        0b    0b    0b    0b    0b

���������� � ����
�� ��
��� �%�

��� ���� 
�3	�
�� ��
� ��
�� ���� ��� �
�����
 ��P��� ��	��� ��
�

�
  ����	�� ������� ��� �� ����
�����  ?�
 �*���
�  ����
����� ��� �-���� ���� ��P��� 0 @�����
�
������ �
� ������ ���� ; ����A �� � (&���� ������
 
��	
�� ��F

Debug> d a[2]\j
D A[2]\J
^
( 63) Format size greater than object size (use type override to change).
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��� �	���
��� ��������
 �������� ��� �������
 ���
���� ��� ������ ��������� ����
���� �� � ��
��
��� ���
���� �� ���
� �
�������  ��� %�
��	� ��
�� ��� �� �������
���� ��F

U Q �
 UFQ ��������� ��� ����
� ��
���

U.Q ��������� ��
� ���
����
 .

U.FQ ��������� ���
����
� . ��
�	�� ��� �	

��� 
�����

U.F��Q ��������� ���
����
� . ��
�	�� ��

UF��Q ��������� ���
����
� � ��
�	�� ��

��� %�
	�� ��� �� ������� � ��� (&.-.  �

����� ���
����
 ��������� ���� &,, �� �� ����
���� ���
���������

�	���
��� ��������
� ��� �
�� �� 	��� �� ������
��� 
��������  �� ����� ���� ���� ��� �� ���� �������
��� �� ����	
� 
��	
� �� ;���� ����
 �����  ?�
 �*���
�  �� �:>? �� �� ������
 �

�� ���������� ���
������ 0�#�� ���
����
� NOF,FST,IDO  ���� Nd ibuf<4:6>O ����
��� N106b 123b 124bO 
����� �� ��� ����
 %�
	� �� ���
����
� NFSTO�  ��� ������� Nd ibuf<4:6>\cO ����
��� NFSTO�

�����!� ��"�!9 1�� ��"��!"� @!����

1��� �� ��� ���	� �������� ��%� ��	 ��� ������ �� 	�� �����
 � �������� �
 �� �*�
�������  ��
��������� �
� 	���  ���� ���	
� �����
� �� ��� �����* ����
���� �� ��� ��

����� �*���
��

#�������� ������� �� �7�"'"! ��� !"04 ����� ��� ���� ��� �� ��� ��

����� ��
��F

[+|–]!�����[.!�����][E[+|–]!�����] 

[+|–]�����
��	�B 

00�1
��	�Z

���
�F

!����� �� � ��
��� �� � �� �- �������

�����
��	� �� � ��
��� �� � �� - ����
 ������  ������ ���� ��� 
����
 :�

0�1
��	� �� � ��
��� �� � �� , ��*�������
 ������  ��������� ���� � 6�
� @�A ��� ������ ����
��� 
����
 I�

"*���
��F

28.1E-7
177777b
0FFFEz
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#�������� ������� �� #$154"/ ����� ���	
� ���� ��� ��
�F

(����
��	�,����
��	�)

���
�F

����
��	� ��

��� ��� ���� �����* �� ���� ������� ��
 ������
 ��� 
��
 ������

"*���
�F

(3.1415,0.007)

#�������� ������� �� 4$'�#04 ��� :$$4"07 ����� ���	
� ���� ��� ��
�F

[.]{T|F|TRUE|FALSE}[.]

#�������� ������� �� #20!0#�"!  ��!�7'  ��� 50#8"� 0!!0H $? #20! ����� ���	
�
���� ��� ��
�F

’�0���’

���
�F

�0��� �� � ��
��� �� ���
����
� �	

�	���� �� ����
� 3	���� ���� ���
���� 3	���� ��	�
���

"*���
�F

’Code word: ’’SILLY’’’ �� ��� ��
���F  Code word: ’SILLY’

�� ��� ������ �
�	���� ���
� ��� ���%� �����* �� ���� ���  �� �� �������
�� �� �*�
������ ���
��
��� ����
����
��
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������6�� �� ���	��  ��� �������� �
� 
����� �� �
���������
 �
��
�  5
���
���
�������� �
�� �
� ����
���� �� ���� ������
�

����� ����!"5 ����!��

���
�E,�� 
���� ��� ���	� �������� ��� ����
 ����
�������
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%7 %����
�� ���
A����� %����
��� �� ��
����
��� 
 ��������� ���
A������

7 7��
A "��� 
 ���
A����� 
� ���
���� ����������

7+ 7��
A 
������ "��� ���
A������ 
� 
�� A���� ���
�� ������ �� ��� �
����� ��
�����

', '�
��� ���� ���� '�
���� ��� ���� �
������	 ����� ������ �� 
 ��� ���� �����������

' '��
� '��
�� 
�� ���
A������ �� ��� ���
A������ ��� 
� ��� ���
����
����������

'7 '��
� ���
A����� '��
�� ��� ��������� ���
A�������

E '���
�� ��
�A 1����
	� 
 ���� �� 1��
� ����
��� ��������  %����� 
�	 �� ���
����
��� �� �� �������� 
�� ����
����

M '������ ������� 
�	 ���
� ���� �� 1��
� ��
� ��
��� ���� 
� 
������A CMD�

'9 '��
�� 9
��
��� '��
��� 
����������� 1��
� "������ 9
��
��� C1"9D�

17 1�
����
�� ���
A����� )�����
���	 ������� 
 ��������� ���
A����� �����
� �������� ���
������
���� 
��
� �� ���� ��� ���
A����� �����

1 1����
	 1����
	� �
��
�����

1% 1����
	 

���
���
��	 1����
	� ��� �
�
�� �� ����������� �
�� ���� ��� �����
� ������

1! 1����
	 ����	 ������ 1����
	� ��� �
��� �� ����	 �������

12 1����
	 ���
���� 1����
	� 
 ��
��
�� ���
���� ���������� ����� 
� �����������

1" 1����
	 �	����� 1����
	� 
�� ���
� �	���� �
��� ��� 
 ����� ��
���� ��
� ��
�� ����
��� �
�� ��
�
����� 
� 
 �
������ �
�A�

����!"5



7'$C,,,,,�����,����!"5�


!���,7'�B  ����� ����!"5 ����!�� D��"��"��5E

1) 1����
	 �	�� 6���� 
 ����� ����������� �� ��� �	�� �� ���
�����

19 1����
	 �
��
���� 1����
	� 
 ���� �� ��� �
������	 ������� 1"9��

1� 1����
	 ������ 1����
	� ��� �
�
�� �� ����������� �� 
 �������

1$ 1� ����� '��������
��	 ����
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�� ������

!' !��� ������ 
 ����
�� �� ��� ������
� 
�� �� ��� ��� ����� �� 
�	�

!2"! "�������� 
 ���� �� ����
��� �� �� ����
��� �� ��� ��������� ��
��� ��
��

!#11$ )�����
��� 
 1$ ����
���

!#1�, )�����
��� 
� �� ����
���

KP !���
�� "����
��� 
 �����
� �����
� �
���

!K !��� )�����
��� ��� �����
� �����
� ��������� 
�� ����� 1��
��

, ,��� ,���� 
 ������ �� ��� �
������	 �����
	�� ��
��� ����� ��
����� ���
��
��� ���� ��� �
����� �����

6$ 6��� 0���� ��� �
����� ���
���� �� �� ����
��� �� ��� ���
���� ����������

 -��� 1����
	� 
 ����� �
��
�	 �� ��� 1��
� ����
����

- -������
� ����� 
 �������
� ���� ��������� �
�
�

�, �� '��������
��	 ��������� 
� 
�����
���� ����
�� �����

� ����
�� !���
��� 
 ��� �� ����
��� ���� 
 ����
�� ���� 
��
������
��	 ���� ��� �
��
� �� 
 ��� �����

89 8��� �
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��� 1������ ��� 1"9� ���� 
 1��
� ��������

2 2��� 2���� 
 �������
� �� ��
��� ���� �� 	�
� �����
��

0 0����	 0������� ��� �
�
� �� 
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���

����
������F

0�� ������� 
��� ��������� ���� �� ����
��� @BA �� �
����� �� � ������� 
���  ��� �� ������� ��
�*��	��� ��
 ���� 
����

���!�� @!��!��� D�@E

5	
����F #
����� 	��
�������� ���	� ������� )�
���
�� @��)A�

�����*F CV !�
 [�1(�]

!�
 �� ��� ���� �� � ��� %�
���
�  ����- ���
����
��

�1(� �� �� �*�
������ ���� ������� ��� ������
 %�
	� �� ��� ��)�

����
������F

���� ������� �
����� � 	��
�������� %�
���
�  ��

�� ���	� ������� )�
���
�� @��)�A�  �����
%�
���
�� �
� (&���� ������
� ���� �*��� ������ ���	� ��� ��� �� ����
���� ��� �������� �	�� 
���
%�
���
�� �� ��	
 �
��
���  ����� %�
���
�� �
�� 
����� ������� ��� 
����� ����
 %�
	�� �
�� ���
���	� ������� �� ��� ��*�  	���
 ��� �
��
�� �� 
�
������

��)� ��� �� 	��� �� ��� �*�
������ �����* ���
�%�
 � ��
��
 
������� ��	
� ��  �
���*�� �� ��
����
���� @WA�  $�
� (& ��)� ��� �� ������� �� � �����  >�� ��� 8�

 )�
���
� @8)A ������� ��
�
��
 �
� ��)��  >�� ��� ����
�� )�
���
�� @�)A ������� �� ��� �

 ��� �	

���
� ������� ��)��

"*���
�F

Debug> d bitter(11,11)
BITTER(11,11) = 10
Debug> cv kaspritz 5
Debug> cv mongo 11
Debug> m bitter(&mongo,&mongo) &kaspritz
BITTER(&MONGO,&MONGO):  10 => 5
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5	
����F �����
�
�
�  
���%�� � ��������� �
�������� �����	� 
���%��� ��� ����
������
���	� �� �
�� ��� �
�������� 
����

�����*F DB ����2/ [����2/ ...]

����2/ �� ��� �
�������� �������������� �	���
 �������� �� ��� �
��� ����
�� ��� ����

����
������F

���� ������� ��� �� 	��� �� ������%��� �� ����%� �
���������  ��� �
�������� ��� �� �� ��� ���� 
��
 �*���
�  	�����������
 �
 ����������
�  0 ������%���� �
�������� ��

 ��� ��	�� � �
��
�� ��
�
����  2���%�
  ��� �
�������� ��� �� 
�����%���� �� ��� ���� �� 	���� ��� 0���%��� :
��������
@0:A ��������

������%���� �
��������� �����
 �� ��� 
������ �� N������%� ��O ���� 
��������

"*���
�F

Debug> db 3
DEACTIVATED TRACEPOINT # 3 AT 80/ZIPPY

�����!� D�E

5	
����F ����
���  ��� �������� �� ��� �
 ��
� 
���������

�����*F D [�1(�������|<��1�)������> [�1(�������] ...]

�1(������� �� ��� �*�
�������  0 �	���
 �� �����
��� �*�
������� ��� ��
���������G �� ���� �� ��� ��� �� ��� 
��� �� ��� ������� ��� ��
����
���

��1�)������ �� � ��
��� �� ���
����
� ������� ���
� �
������ @U QA�  �� �
����� 
U��1�)������Q 
��
���� ��� 	�	�
 L�*�
������ TK �
���* �� ���
��

����� �*�
�������

����
������F

���	� 
������
� ��� ���
���� ���� ��
� ����
�� �� ��� �
�%��	� ����
�� �������  ��� �� ���
������� �����
� ���� �� ���
���  �� ����
��� ��� %�
���
� 
��� �
�%��	�
� ����������

)�
���
�� ���
�
�� �� �������� ����
 ���� ��� ��� ���� �� �	

���
� �� ����
� ������ �� ����
�����
0� �*������� �� ���� 
	
� �� ��� �0)" %�
���
�� �� ������� �� ?$!�!07 �
 1��
������ �
��
����

"*���
�F

Debug> d i
i = 3
Debug> d <I have been through the loop > i <times.>
I have been through the loop 3 times.
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5	
����F ����
���  ��� %�
	�� �� �*�
������� ���� ���� ��� �
��
�� ������

�����*F DA [�1(�������...|!]

�1(������� �� ��� �*�
������ �� �	
� �� �	�������
���

] �� ��� ���
����
 �� �	
� ��� �	�������
���

�� ��
� NdaO �� ����
��  �	�������
�� �� �	
��� �� ��� ���	� ����
��� ��� �
�%��	�
%�
	�� �� �*�
��������

"*���
��F

Debug> da arf woof �	
�� �� �	�������
�� ��
 %�
���
� 0!? 
��� =$$?�

Debug> da ! �	
�� ��� �	�������
���

Debug> da �	
�� �� �	�������
�� ����� ��
 0!? ���
=$$?�

�����!� �"��� 
��"�� D��E

5	
����F ����
���  ��� ����� �� ���
� �������

�����*F DE [���
��2|/
�!	��[/���
���]]

���
��2 �� ��� ���� ���� ���	� 	��� �� ���
�� ��
 ���
� �������  �� ���
������� ?15����
� ��
���
� ���
����
� NMO ��� N9O�


�!	�� �� ��� ���	
� ���� �� ���� �

 ���
� �������

���
��� �� ��� ���� �� �� �%�

�� @�"'4�A ������� �
 � ��
��� �� ��� ��
�
�"'���  ���
� ��  �� ��� ������� �	���
 @����� �� ��� ��
�� ������� 
��� �� ��
���A�

����
������F

���� ������� ����
��� ��� ����� �� ���
� ������ ���� ���� ��� ���
� ���� ���
����  �� ��%��  ����
���� ��������� ���� ��
� ���
� ������ ���� ����� ��� ���� ���	
� �� ����
�����

"*���
�F

Debug> de schneider@ ����
���  ��� ����� �� �

 ���
� ������
SCHNEIDER1/SEG1 ��������� ���� N�#27"��"!O�
SCHNEIDER2/SEG2

Debug> de /pas.degravy ����
���  ��� ����� �� �

 ���
� ������
PAS.KHYBER �� ��� ��
�� ���	
� ���	� ����� �����

50���"'!0)H�
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5	
����F ����
���  � ������
� 
������� ���������
 ��%�� �� �*�
�������

�����*F DL �1(�

�1(� ��� �� ��� ���� �� �*�
������G ��
 �*���
�  
��������

����
������F

���� ������� ����
��� ��� ������
� 
������� ���������
 ��
 ��� �
��
�� 
������� ��%�� �� ���
�*�
�������  ��� �*�
������ ��� �� �� ��� �����

"*���
�F

Debug> dl @160b ����
���  � ������
� ���������
 ��
 ���
16010b/FMPOPEN 
������� ������� �� �� 
������� �-� ����
�

�����!� ������� D��E

5	
����F ����
���  �

 
���
 �����
 ����� ��
 � ��%�� 
�	���� ���� ����� ��� �	��
��� �����

�����*F DS [��

��2][/��	����]

��

��2 �� ��� �����
 ���� ���� �� 	���  �� ��� ������� 
?15����
� ��
���
� ���
����
� NMO ��� N9O�

��	���� ��� ���� �� ��� 
�	���� �� ���
���  �� ��� ��%��  ��� �	

��� 
�	����
�� 	����

����
������F

���� ������� ����
��� �

 
���
 �����
 ����� @%�
���
��  ��������� 
���
�A ��
 � ��%�� 
�	����
���� ����� ��� �	��
��� �����

"*���
�F

Debug> ds stanford@/university ����
���  ��� ����� �� �

 �����
� ���
���� 
STANFORD_PARK ���� LSTANFORD K �� 
�	���� LUNIVERSITY K�
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5	
����F '�%�� � �
��� ����
������ �� ��� ���� �� 
��������

�����*F DT ��������

����
������F

���� ������� ��%�� � �
��� ����
������ �� ��� ���� ��
 ��� ��������� 
��������  ���� �%�

����
������ ��� ���� ���� ���	� ����
����

"*���
�F

Debug> dt kilgore ���	� ����
��� ��� ���� �� 8�4'$!"�
32-BIT INTEGER

Debug> dt trout:i ���	� �
���� ����
��� ���� N�-���� ������
O�
16-BIT INTEGER

�����!� @!��!���� D�@E

5	
����F ����
���  � 
��� �� ��� �	

���
� ������� ��)��

�����*F DV

����
������F

���� ������� ����
��� � 
��� �� �

 �� ��� �	

���
� ������� ���	� ������� )�
���
�� @��)�A�

"*���
�F

Debug> dv
JUGGLING = 3  OMELETTE = 12

�����!� 4�"5�2 D�4E

5	
����F ����
���  ��� %�
	�� �� �*�
������� �� � �������

�����*F DW [�1(����������|!]

DW �1(���������� ����
���  �*�
������ �� � �������
DW ! �	
�� ��� ����
�� �������
DW �	
�� �� ����
�� ������ ���� �
�%��	� �*�
������ 
����

����
������F

���� ������� �
����� ������
 ������ �� ��	
 ��
��� ���� �� 	������ ���� ��� �	

��� %�
	�� ��
��� ����� �*�
��������  ���
� ��� �� ��
� ��� ����
�� ������G ����
��� ������
 �*�
������ 
���
�
���� ��� �
� ����
�� ������ ��� �
����� � ��� ����
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�F

Debug> dw yelp yipe ��� ����
�� ������ �������� ��� %�
	�� 
�� H"45 ��� H�5"�

Debug> dw ! ��� ����
�� ������ �� �	
��� ����

Debug> dw ��� ����
�� ������ �� �	
��� ���� �� 
���� ��� %�
	�� �� H"45 ��� H�5"�

�� 43��� D��E

5	
����F #���������

�  
������ ������� 
�����

�����*F DO ���!�����
     ��

��! ����

ENDDO

���!����� �� � ��������� ���� �	�� �� ��� ��
 ��� ������� 
��� �� ������	� ��
�� �*��	���  �� ��� ��
�F

�1(������� �(������ �1(�������|��������

���
� �(������ �� ��� �� ��� ��

�����F

T �3	�
 ��
UQ ��� �3	�
 ��
Q �
����
 ����
U 
��� ����

UT 
��� ���� �
 �3	�
 ��
QT �
����
 ���� �
 �3	�
 ��

?�
 � ����
������ �� ��� �����* �� �� 	��� ��
 ���������  
���
 �� ���
������
 �����* ��
 #������� )�
	�� ������� �� #�����
 +�

����
������F

��� �$ ������� �� � ����������
 ������� ���� 
������ � 
��� �� �������� 	���
 ��� ��������� ��
�� 
����
 �
	��  ��� ������� 
��� �� ��
������� �� ��� "7��$ ��������  ��� �$  �������

���  ��� "7��$ �	�� �� �� �� ���
	�� ��
� ��
 ��� ������� 
��� �� �� 
��������  �$ ��������
��� �� ������ �� �- 
�%�
��

"*���
��F

DO tank <> full !�������
� ����
��� ��� 5����
 ��	��
����  
   d tank %�
���
� LtankK ��� ����
� ����� ���� 
����

    s i 	���
 LtankK �� �3	�
 �� ��� ��	��
����� 
 ENDDO �������� LfullK�
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5	
����F 5
���� � ������� �� ��� ��
����
 ��� �� ��� 
�� ��
�  �� ����

�����*F EC string

"*���
�F

Debug> ec Took error exit. 5
���� ��� ������� NTook error exit.O�

���� D�-��E

5	
����F ��������� � 
��� �� �������� �� �� �*��	��� �� ��� ��������� �� ��� �
	��

�����*F ELSE
  ��

��! ����
ENDIF

����
������F

��� "4�" ������� �� � ������� 	��� ���� �� �? ��������  ���� ������� ��������� � 
��� ��
�������� �� �� �*��	��� �� ��� ��������� �� �� �? ������� �� ��� �
	��  ��� "4�" ������� 
���
��
������� 	��� 
������� �� "7��? ��������  ��� "4�" ������� ������ �� ���
�%������

"*���
�F

IF total = 12
        d index
        p

ELSE
        d total
        ex

ENDIF
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5	
����F ��
������� � �$ ��������

�����*F ENDDO

����
������F

��� "7��$ ������� ��
������� ��� �$ ������� ���������� ���� ���  �$ �������� ��� ��
������ �� �- 
�%�
�  ��� �� �	��  �	�� ��%� � 
��� �	���
 �� "7��$ ���������

"*���
�F

DO tank < > full
  d tank
  s i
ENDDO

�"5�1 D�	�+0E

5	
����F ��
������� �� �? ������� �
 �� "4�" ��������

�����*F ENDIF

����
������F

��� "7��? ������� ��
������� ��� �? ������� @��� ��� "4�" �������A ���������� ���� ���
�? �������� ��� �� ������ �� �- 
�%�
�  ��� �� �	��  �	�� ��%� � 
��� �	���
 �� "7��?
���������

"*���
�F

IF total = 12
  d index
  p
ELSE
  d total
  ex
ENDIF
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5	
����F �����	
�� � �
��
�� �����	� �����

�����*F XQ (��� [(���
�����]

(��� �� ��� ���� �� ��� �
��
�� �� 
	��

(���
����� �
� ��
�����
� �� ���� �� ��� �
��
���

"*���
�F

Debug> xq bbrnr 76 �����	
�� ::!7! �����	� ����  ������� ���
 ��
�����
 L.-K�

�9�� D�;E

5	
����F ��
������� ��� �
���
��� ������� �
 ��� �
��
�� ����� ���	���� ��� ���� ���
���	� ��������

�����*F EX [–R|–M]

9! ��

� ���	� �� 
	� ��� �
��
��  ��� ���
� ��  ���� �*������

91 ��

� ���	� �� 
	� ��� �
��
�� �� ���	� 1�����
 1���  ��� ���
�
��  ���� �*������

����
������F

��� "/ ������� ��
������� ��� �	

��� ���	� ��������  ��� 9! ������ �� 	���	
 ���� � ���
�
�
��
�� ����� �� ���� ���� ��� ��

��� ����	� �� � ��
��� �
��
���  =��� �� � 5
���
��� ���� 
���	� �
���� ���� �� ��� �%�
%��� ��
� ���	
� �� �	
����

"*���
�F

Debug> ex –r

7��� ���� �� ��� ���	� "/ ������� �� ����
�� �����	� ��� 9! �
 91 ������ ���� ��� ���
� ��
���
��� 	���� � ������ $? ��������  ���� ������ ���� ��� ����	� %�
	� ������� @9(&.-;A �� �
������� ��
��� �
��
��  ���������� ���� ��� ���
� ��� ���
����  �� ��� ��
��� ���	�� ��
?��!	�5
��
�� ��

 ���� ���� ��

 
��	
�� ?15 �

�
 9&&-  N5
��
�� ���
���O�  �� ��	 ���� ���
�
���
 ����	� %�
	�� ���� ��� ���
� ��������� %�� � 5!�7 �
 5!�1 ��

 �� �� ������ ���� �� ���
��
���  ���� 	�� ��� "/ 9! �
 "/ 91 ������� �� ��
������ ��� ���	� ��������  ���� �

���
��� ���
� �� 
	� �� ����
�����  
��%��� ��� 
��	
��� ����	� %�
	� �������
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5	
����F ?���� � ��
��� �� ��� �	

���
� ����
���� ��	
�� ��
�  ���
���� ��� ���
�� �
�� ���
�	

��� 
����

�����*F [�	
���]F[ind][/|\][ ������]

�	
��� �� ��� 
��� �	���
 �
�� ����� �� ����� ��� ���
���

������ �� ��� ��
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Debug> l 1 4��� ��� ��
� �� 
��� �	���
 ��
List> _ 7�� ��

���� 
��	
�� ��

 ������	� �� 
��� ���

 ��
��
List> _
List> d DAY 0 ������� ����
 ���� � 4��� �������
DAY = FRIDAY �*��� 
������ �����
Debug> _
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5	
����F 0
��
� ��� %�
	� �� � %�
���
��

�����*F M 
������� ��������|�1(�������


������� �� ��� %�
���
� ���� �� �� ���������

�������� �� � ���������  ?�
 � ����
������ �� ��� �����* �� 	�� ��
 ��������� 

���
 �� ������
 �����* ��
 #������� )�
	�� �� #�����
 +�

�1(������� �� �� �*�
�������

����
������F

���	� ����
�
��� ��� %�
	� �� ����� ��� ���� ���� �� ��� %�
���
� ���� �����  ?�
 �*���
�  �� ���
������� NM X 23O �� ����
��  ��� / �� � +���
� �
������ ����� �	���
  ��� ���
��� &( ��
��
������ �� � +���
� �
������ ����� �	���
 ����
� �� �� �
���� ���� ��� ����
� 
������� ��
 /�

H�	 ��� �%�

��� ��� ���� �� ��� %�
���
� �� 	���� ��� ������%�

��� ���
���
� ���� ��� 1
��������  ?�
 �*���
�F

Debug> d x ��� ����	
� ���� �� / �� ������
�
X = 65 ��� �	

��� %�
	� �� / �� ����
�����

Debug> d x:c2 ����
�� / �� ���
����
 ��
����
X:C = ’ A’

Debug> m x:C ’AB’ ��� ���
��� �� ����
�
���� �� � ���
����
 ��
����
X:C: ’ A’ => ’AB’ ��� 3	���� �	�� �� �
������  ��� %�
	� �� / ��
Debug> d x �������� �
�� ��
��� L0K �� L0:K�  ���� ���
X = 16706 %�
	� �� /  �� ����
���� �� ����	
� ��
���

 Debug> _ @������
A�

�� ���� �*���
�  ��� �	���
 �� ���
����
� �������� �� ��� 
����� �� ��� ���
����
 ��
����

�� ��� ��� %�
	� ��%�� �� � 
��
 �	���
  ���� ������ �	�� �����
 �� ���� ����� �� ��� ������
 ������
��� 
�	����� ��� �
	������� 
	
�� �� ?$!�!07 �
� ��

���� �� �	�� %�
	���

=��� ��������� 
�������� ���� ��*�������
 %�
	��  ��� ��*�������
 %�
	� �	�� ����� ���� �
�	��
�� ����� �� �������	��� �� �� � �	��
�� %�
	��

Debug> m stac FFFFZ ���	� ��

 ����
�
�� ���� �� � 
���
���� ��
M STAC FFFFZ � �����
 ����� ????I�
 _
(17) Symbol not found
Debug> m stac 0FFFFZ :� ���������� � 
������ 6�
�  ���	� �����
STAC: 123456b => 177777b ���� �� � �	��
�� %�
	��
Debug> d stac:z ����
�� ��0# �� � ��*�������
 �	���
�
STAC:Z = 0FFFFz
Debug> _
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5	
����F #�	��� ���	� �� �	����� ���
����� 	���
 
�����%���� �� ��� '$ ������ ��������

�����*F SS

����
������F

��� $��
���
 �	����� ������� ��	��� ���	� �� �	����� 	���
 
�����%���� �� ��� '$ ������
��������

�(��(��2 D�E

5	
����F ��������� ��� �
���
��� ��������

�����*F O [������
�]

������
� ��������� ��� ��
� ���� �������� ��� �
���
��� ���� �� �� �������� ��
���	��  �� �������  ���	� �
����� � ��
� 	���� � ���� �	�
�
����
���� �� ��� ��
�������� ���%������� ����
���� ��
���

����
������F

���� ������� ����
	��� ���	� �� ����� ������ �
���
��� ���� �� ��	
 �
��
���  �� ���
� �
�
�
��������� ���  ���� �
� �	��������

� �
��
���

�� ��� �������
 ��
� ����
����
 �� ���������  ���	� ���� ��� �
���� � ��� ���� ��
�  ��
 ���� �� 
	�
��	
 �
��
�� �� ��

��� ��� �����  �� ����� ��� ��
� �� ������ ��� �
���
��� �����

�� ��� �
��
�� ��
� 
������ �� � #� ���
�
�����
 ��
����
�  ��� �
���
� ���� ��
� ���� �� ��
���
	���� ��� ���� �� ��� �
��
�� ��
� ���� � ���� �*������� �� �$)!�  �� ��� �
��
�� ��
� 
������ �� �
?1'! ��
�
����  �� �3	�
 ���� @TA �� 	���  ��
 �*���
�  �� ��� �
��
�� ��
� ���� �� 5!$'�  ���
�
���
� ���� ��
� ���� ��

 �� T5!$'��



�����,����!"5�,,,,,7'$:


!�3 D
�E

5	
����F ���� �
��
���� ��
����
��� �����
 �� ����� �� 	�� ���� ���
����� ��
 ��	
�� ��
�� ��
����
���

�����*F PA [–k] [(��0 (��0 ���]

–k �� ���� ������ �� ��%��  ��� �*������ ���� 
��� �� �
��
�� ����
� ��� ���
����� �
� ����� �� ��� 
����  �� P	�� �
��
 ��� ���� 
���  ����
 NPA
–kO�

(��0 ��� %�
�� ��
����
� �����  1�� �
�� ������� �� ���� ����
������ ��

���
����� �� ������
 �������

����
������F

0��� ��� ���
��� �� ��� 
��� �� �
��
���� ��
����
� ����� �� 
��� ��
 ��	
�� ��
�� �� ��� ��	�� �� ���

���
 ������ �� ��� �
�����
 ��
����
��  ��� ���
�� ��3	���� �� @�A �� ��%�� �� ��� �����
 ���
�G @&A
��� �	

��� ��
���� ��
����
�G @(A ��� �	

��� ���� @�� ���A�  �� �� ��
�����
� �
� ����
��  ���
�	

��� ���� �� ����
�����

"*���
��F

Debug> pa /wolverine/mitchell/ /romlee/ ���� ��� �
��
���� ��
����
����

Debug> pa –k @>2817 ���� �� �
��
���� �� ����  ��
��
�
��
��� ��� �
� ���� 
����

Debug> pa ����
���  ��� �	

��� �����
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5	
����F �
�����
� ����
�
 �� ��� �
��
�� ����� ���	���� 	���
 ��� ��*� �
�������� ��
����	���
��  ��� �
��
�� ��
�������  �
 � �
��
�� %��
����� �	�� �� �� 15 �

�1 �

�
 ���	
��

�����*F [��(���]P[[:��	��] ��������[���!�����|<<��

��!����|>>��

��!����]

��(��� �� �� �������
 ���
������
 %�
	� �
�� � �� (&.-. ���� ��������� ���
�	���
 �� �
��������� ���	� ���	
� �*��	�� ����
� 
��	
����
����
�
 �� ��� 	��
�  ��� ����	
� �	���
 �� ��

:��	�� ��������� ��� �	���
 �� ����� ��� �����
�
� �
�������� ���	
� ��
��� ����
� �� �	������ ��� �
��
���

�������� �� �� �������
 ���
��� ���� ������� � �����
�
� �
���������  ����
����� ���� ���	� ���� � �
�������� �� ��� ��������� 
������� 
�
�����
� ����
�
 �� ��	
 �
��
��  ����� �� ���� �
��������  ��� ����
�
��
� ���� �
�������� 	��� 
��	
� �� ���	��

���!����� �� � ��������� ���� �	�� �� ��� ��
 ��� �
�������� �� ���� ���
�
��
��  �� ��� ��
�F

   �1(������� �(������ �1(�������|��������

���
� ���
���
 �� ��� �� ��� ��

�����F

T �3	�
 ��
UQ ��� �3	�
 ��
Q �
����
 ����
U 
��� ����

UT 
��� ���� �
 �3	�
 ��
QT �
����
 ���� �
 �3	�
 ��

?�
 � ����
������ �� ��� �����* �� �� 	��� ��
 ���������  
���
 �� ���
������
 �����* ��
 #������� )�
	�� ������� �� #�����
 +�

��

��!���� �� ��� ���� �� � ��
� �
�� ����� �� �*��	�� ���� ���� �
��� �� ����

��

��!���� �� � ���	� ������� 
��� �� �*��	�� ���� ���� �
��� �� ����

����
������F

��� �������
 ��	��  ��
�����
 �� ���� 	���	
 �� 
����  ���
� � �
��� �� ����
�� ����
 � �	���
 ��

��� ���
�������  ?�
 �*���
�F

Debug> 40p 5
������ ��
 +� �
����������

�� ��� 
������� ���
��� �� ���������  �� �	�� �� � 
��� ���� �*��	���
� �����  $���
����  ���	�
����
��� ��� ������� NBad line numberO�  �� ���� �*���
�  
��� &( ���� ��� ������� �*��	���
�
����F

Debug> p 23
P 23
  ^
Bad line number
Debug> _
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5	
����F 0

��� ��� �
��
�� �� ����
��� ��� �� 
������	
�� �� � �����
  �
��
���

�����*F [��(���]PT[[:��	��] ��������[���!�����|<<��

��!����|>>��

��!����]

��(��� �� �� �������
 ���
������
 %�
	� �
�� � �� (&.-. ���� ��������� ���
�	���
 �� �
��������� ���	� ���	
� �*��	�� ����
� 
��	
����
����
�
 �� ��� 	��
�  ��� ����	
� �	���
 �� ��

:��	�� ��������� ��� �	���
 �� ����� ��� �����
�
� �
�������� ���	
� ��
��� ����
� �� �	������ ��� �
��
���

�������� �� �� �������
 ���
��� ���� ������� � �����
�
� �
���������  ����
����� ���� ���	� ���� � �
�������� �� ��� ��������� 
������� 
�
�����
� ����
�
 �� ��	
 �
��
��  ����� �� ���� �
��������  ��� ����
�
��
� ���� �
�������� 	��� 
��	
� �� ���	��

���!����� �� � ��������� ���� �	�� �� ��� ��
 ��� �
�������� �� ���� ���
�
��
��  �� ��
�F

   expression operator expression|constant

���
� ���
���
 �� ��� �� ��� ��

�����F

T �3	�
 ��
UQ ��� �3	�
 ��
Q �
����
 ����
U 
��� ����

UT 
��� ���� �
 �3	�
 ��
QT �
����
 ���� �
 �3	�
 ��

?�
 � ����
������ �� ��� �����* �� �� 	��� ��
 ���������  
���
 �� ���
������
 �����* ��
 #������� )�
	�� ������� �� #�����
 +�

��

��!���� �� ��� ���� �� � ��
� �
�� ����� �� �*��	�� �������� ���� ����
�
��� �� ����

��

��!���� �� � ���	� ������� 
��� �� �*��	�� ���� ���� �
��� �� ����

����
������F

��� 5� ������� �

��� ��� �
��
�� �� ����
��� ��� �� 
������	
�� �� � ��
��� �
��
���  ���
������� ��
�� ��� ���� �� ��� 5
����� �������  �	� ��
��������� �
� ��� �
������  =���
���	� �� �����
�� ���� ��� �
��
�� ��� ���� 
������	
��  ��� ������� N������
 �����	
� ��������O
�� �
������  H�	
 �
��
�� �� ��� �������  �	� ������	�� �� � �
���������

"*���
�F

Debug> pt 4/main 5
������ �� 
��� + �� 
�	���� 10�7  �

����� ��
 ����
%����� ��
���������
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5	
����F ���� �����
�
� �
��������� �� �

 ����� 
��	
� ������ �� ��� �	

��� 
�	���� ���

	�� ��� �
��
���

�����*F PU

����
������F

���� ������� ���� �����
�
� �
��������� �� �

 ����� 
��	
� ������ �� ��� �	

��� 
�	���� ���

	�� ��� �
��
���

�����" D�E

5	
����F !��	
�� �
�� ��� �	

��� �
�������� ������� ��
� ���� �� ��� ��
��
 �������
���	��

�����*F R

����
������F

��� !��	
� ������� 
��	
�� �
�� ��� �	

��� �
�������� ������� ��
�  ���� �� ��� ��
��

������� ���	�  �����
 �� ����
����%� ���� �
 �� ���
	�� ��
��  �� ��%�� �
�� �� ���
	�� ��
�  ���	�
���� ���� ���� ����
����%� �����

��" D��E

5	
����F !	�� � �
��
�� ���� �����

�����*F RU (�����
 [(���
�����]

(�����
 �� ��� ���� �� ��� �
��
�� �� 
	��

(���
����� ��� ��
�����
� �� ���� �� ��� �
��
���

����
������F

��� !	� ������� 
	�� � �
��
�� ���� �����

"*���
�F

Debug> ru dl @.cmd !	�� ��� �
��
�� �4  ��� ������ ��� 
directory::HENRY ��
�����
 M���� �� �4�  #���
�
 
��	
�� �� 
HEYTHERE.CMD ���	� ����
 �4 �������� �*��	�����
Debug> _
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5	
����F �	
�� ��������� �������� �� �
 ����

�����*F SET [�'���0 [ON|OFF]]

�'���0 �� ��� ��� �� ��� ��

����� %�
	��F

PASCAL �� $7  
������� ��
���� ���	
� �� ��
��
F  ��
��� @_A ������
������
 ��
���
����� ��� ��
���� @�A ������ 
���
� �	����
���  ��
$??  ��
���� ��� ��
��� �
� 
���
 �����
 ���
����
��  �� 50�#04 ��
$??  �

 �����
� �
� �
	������ �� �- ���
����
� @��
 ?$!�!07A�
?�
 �*���
�  Nd d.rtrO ���� 50�#04 $7 
���� ��
 
���
� L�K
���� �	����
� L!�!KG ���� 50�#04 $??  �� 
���� ��
 �����

L��!�!K�  ��� ����	
� 50�#04 ������� ��
 �
��
��� ���� �������
5����
 
�	����� @���� ���	� ����A �� $7�

STEPIN �� $7  ��� ����	
� ��
 ����
���������� �� �� ���� ���� �	�
�	�����
@���� ���	
� ���� P	�� L�K �� ��%�� �
 P	�� U
��	
�Q �� �
����� �� �
L����QK �
����A�  ��� L$%�
K �������
 ����� �%�
 ��

� ����
��"5�7 �� $7�  ?�
 �*���
�F  L�K ����� �%�
 ��

� ���� ��"5�7 ��
$7�  ��� ����	
� ������� �� $??�

EXIT �� $7  ��
��������� ���	�

� ����
��� @���	� ���� L5
��
�� 
�� ��
����
�����KA�  �� $??  �

 ��
��������� �
� �
����� @L5
��
��
��������� �� ��
������KA�  ��� ����	
� ������� �� $??�

RECORD �� $7  ��
� ��� �������� 
��� �
�� ��� ���
	�� ��
� @	�	�

� ���
��
����
A �
� 
����� �� ��� 
�� ��
�  ����
 �	��	� �� �	��
������  ����

��� ��	 ���� � 
���
� �� �������� ������ �� ��� 	� ��
����
���	�����  ���	�������  ��� ����	
� ������� �� $??�

LOG �� $??  
������ �� �	������� �	� ��� 
�� ��
� �� ���� �����  �� ���
���� $7  
������ 
��	��� @��� ��� �	��	� �� �������� �� ��� 
��
��
�A�  ��� ����	
� ������� �� $7�

ML �� $7  ���	� ���
���� �� ��������
�%�
 ����G �� $??  �� ���
����
�� ��	
���
�%�
 �����  ��� ����	
� �� $??�

CSC �� $7  �

 ������
 ���
����
� �	����� ��� ��
��
 0�#�� 
���� �
�
���%�
��� �� ����
 ��
��� �� ��
��� ����
����  �� $??  ����
�

���
����
� �
� ���

 ���%�
��� �� ����
  �	� ���
����
� ���� ��� . ���
@0�#�� %�
	�� �&;��&,,A �
� �
����� �����	� ���%�
�����  ���
����	
� ������� �� $7�

����
������F

��� ��� ������� ����
�� %�
��	� �������� $7 �
 $??�  R	�� ������ �"� �'���0  ����
�� ��� ������
������� $7 ��� $??�  R	�� ������ �"� ����� ��� �	

��� �������� �� �

 ���������  �������� 
�����
����
 %�
	�� �
�� ��� ���	� ������� �� ��� ��*��  ��� ������ ����� ��� �� ���
�%������

"*���
�F

Debug> se exit on
SWITCH EXIT IS NOW ON
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��!��� DHHE

5	
����F ����
���  ����	� ����
�������

�����*F ?? [LH]

����
������F

��� ����	� �������  �� ����	
�  ����
��� ��� ���� �� ��� �
��
�� ����� ���	���� ��� ��� ��
� ��
��� !5�� �
�� @�� ���	� !5�� ��A�  ��� DD 42 ������� ����� ��� 
������� �����
� �����  � 
��� ��
��� 
��� ��%� N�	

��� 
��������O 
������  ���� �� %�
� 	���	
 ���� ��	
 �
��
�� �	����
� P	��� ��
�� 	��*������ 
�������G ��	 ��� ���� �� �*����� ��� ���� ���� ��

�� ��
 ��� �
��������

���� D�E

5	
����F 0

��� 
�������
��� �*��	���� �� ��� �
��
�� ����� ���	�����

�����*F [��(���] S [I|O] [U|T �1(� �1(� ���]

��(��� �� � %�
	� ���������� ��� ���� ����
� ����� �� �*��	�� ����
�

��	
���� ����
�
 �� ��� 	��
�  ��� ����	
� �� ��  ��� ����� �������
��� 
����� %�
	� ��� � �� �������
�

I ��
 �������� ���� � �	�
�	����

O ��
 �������� �%�
 �	�
�	�����

U �� �	
� ��� �
�����

T ��
 �
����� %�
���
��

�1(� ��������� ��� �*�
������ �� ����
�� ���� ��� �
�������� �� 
�������

����
������F

���� ������� �
�����
� ����
�
 �� ��� 	��
 �
��
�� ��
� ��
 �*��	���� �� ��� �	

��� 
��� �

�	���
 �� 
���� ��������� �� ��� 
����� %�
	� ��
�����
�  ���� ����
�
 
��	
�� �� ��� 	��
�

���	� ����
��� � ��� �
���� @Step>A ���� ��� ���� ������� �� ����
���  �	���3	���
�  �
��

���� 
��	
� �� ����
�
���� �� ��� ���� ������� 	���
 ��� ����
  ������� �� ����
���

�� ��� ���� ���
� ��� �	

��� 
��� �� �� �*��	��� �������� ��

� �� �	�
�	����� �
 �	������� ���� ��	
��	
� 
��� �� ���	�  ��� L�K ��� �� ����������  ���� ����
	��� ���	� �� ���� ���� ��� �	�
�	����
��

�� �� ���� 
����  :� ����	
�  ��� �	�
�	���� ��

 ��	
� �� ������� �%�
  ��� ����
�
 
��	
��� ��
��� 	��
 �� ��� 
��� ��

����� ��� ��

�  ?�
 �*���
�  ���	�� ���� � �
��
�� �� �	

���
� ����������
�� ��� 
��� ����� ��
��F

.

.
>   234  Call Subr (x,y,z)
.
.
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"���
��� ��� � ������� ��	
� �*��	�� �	�
�	���� �>:!  ��� 
��	
� ����
�
 �� 
��� &(,�  �� ���
�
��������� ��
� ����	���
�� �� �	�
�	���� �>:!  ���	� ��	
� �
��� �� ����� �
����������

��� ���� ���� ������� @� �A �

��� ��	 �� ����
������ ���� � �	�
�	�����  "���
��� Ns iO ����
���	� �� ��
��� �� 
��� &(+ ��	
� �
�����
 ����
�
 �� ��� ��
�� �*��	���
� 
��� �� ���� �� �	�
�	����
�>:!�  H�	 ��� ����
������ ��
�	�� ���� �	�
�	���� �
 ����
 ��� ����
 ���	� ���������  =���
��	 ���� ��
�	�� ��� !��	
� ���������  ���	� 
��	
�� �� ��� ���� �
��
�� �� 
��� &(,�

��� ���� ���� ������� 
�3	�
�� ���� ��� �	�
�	���� �� �� �*��	��� �� �����
�� ���� ��� �����
��
���	� ������ @
���
 �� ��� #����
�
 $������ ������� �� #�����
 &A�  �� ��� �	�
�	���� ��� ���
�����
�� ���� ��� ���	� ������  ���	� ����� �%�
 ��� �	�
�	���� ��

  ����
��� ��� �������

�� ��� �	�
�	���� ���� ��� 	�� � ������
� ��

��� ��3	���� ��� �������� ���	� ����
������  ���
���	� ��

 �����
 ����
������ ���� �� �
 ��� �� ������ �� ����
����������  ���	� �	��	�� � �������
�� ����
� ��	 �� �
����� �� ��� ��*� 
����

0�����
 ������ ��
 ��� ���� ������� @���� �
���A �

��� ��	 �� �
��� ��� %�
	�� �� � 
��� ��
%�
���
�� ����
 �%�
� �����  ���� �� ���� ���� ��� � @�
���A �������  ?�
 �*���
�F

Debug> s t var1 var2

����
	��� ���	� �� ����
������ ��� �	

��� 
��� ��� ����
�� ��� %�
	�� �� ��� %�
���
�� VAR1  ���
VAR2  ����
 �%�
� ����
�������  "���
��� � � @���� �� %�
���
� 
���A 
��	
�� ��	 �� ��� �
�%��	�
%�
���
� 
��� ����
���

��� ���� ������� ����%�� �����
���
� �� ��������
�%�
 �����  �� ��������
�%�
 ���� 
���������
�� ���� �� ����
���� ��� ��� ���� ������� ����� ��� ������� ����
	����� �� � �����
2���%�
  �� �� ������
� �� ���� �%�
 �	�
�	���� ��

� �� ����
��� NS OO ��
 ���� $%�
�

"*���
�F

Debug> s t answer:i (a) ����
������ ��� �
��� 07�="! ��� ���
ANSWER:I = 0  (A) =    0b 0�!������
�
Step> s 0�����
 ���� ������� 
������ ���
ANSWER:I = 0  (A) = 26113b ���� �
����
Step> s u "���
��� ��� ���� >��
��� ������� �*���
at 503/SUM ���� �
��� �����
Step> s t R	�� ����
��� ���� �
��� 	��� ���
ANSWER:I = 42 (A) =    0b �
�%��	� %�
���
� 
����
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E

5	
����F ����� ��� 
������� ���	� �� �� �*��	��� �����	� �������� ��� �
��
���

�����*F T[[:��	��] �������� [�1(� �1(� ���]]

:��	�� ��������� ��� �	���
 �� ����� ��� �����
�
� �
�������� ���	
� ��
��� ����
� �� ������ ����
����� %�
	���

�������� �� ���
� ��� �
�������� �� ����  �� ��

��� ��� 
������� �������������

	
���

�1(� ��������� ��� �*�
������ �� ����
�� ���� ��� �
�������� �� 
�������

����
������F

0 �
�������� �� � ������
 �
�������� ���� ���� ��� ��	�� ����
�
 �� �� 
��	
��� �� ��� 	��
�
�������  ���� ����	���
��� � �
��������  ���	� ����
� ��������� ���� ��� �
�������� ��� ����

������ �� ����
����� ��� 
��� �	���
 ���
� � �
�������� ��� ���  ��� �

��� ��� �
��
�� ��
������	��  >���� ��� �
�������� �������  ��	 ��� ��

�� ��� �*��	���� �� ��� �
��
�� �����	�
��%��� ��� ���� ����

	�������

��� �
��� ������� �
�� �

��� �� �������
 
��� �� %�
���
�� �� �� ����
���� ���� ��� �
�������� ��
�*��	����  �� ��� � ������� �����
� ���� �� ���
���  � 
��� �� ��� �	

��� �
��������� ���� ��%�
���� ��� �� ����
�����  ����� �
��������� �
� 
��

� ������
 �
���������  � �������� ����
 �� ,�
�
��������� ��� �
��������� �
� �

�����

��� � �
�������� �� 
��� &+ �� ��� �	

��� �	�
�	�����

Debug> t 24
Set Tracepoint # 1 at 24/ADDUP
Debug> p
At 24/ADDUP ���� ������� �� ����
���� �%�
� ���� 
��� 

&+ �� �*��	����

��� � �
�������� �� 
��� &� ��� ����
�� %�
���
� ?���
����
�

Debug> t 20 FinalTotal
Set Tracepoint # 1 at 24/ADDUP
Debug> t
Tracepoints:
20/ADDUP  Trace:  FINALTOTAL
Debug> p 26
At 20/ADDUP FINALTOTAL = 12
At 20/ADDUP FINALTOTAL = 46
The final total is:  145
Debug> _

0� ���� ��� :
��� �������  ��� ����� �� ��� %�
���
�� ���� �����
 �� ��� �
��� ������� �	�� ��
��������
� �� ���	� ���� ��� �
�������� �� �*��	����  H�	 ��� ������� �� ���� %�
���
�� �� ��	 ���
����
 �� ��� ������� 
����  �� �� �
���� � ���� ���� �� �	

� 3	�
��� ��� 
��������
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@��2 D@E

5	
����F #������ ��� �	���
 �� ��	
�� ���� 
���� ����
���� �� ��� ��
����
 �
  �� ��
��
�����
� �
� ��%��  P	�� 
��
����� ��� ����
�� �������

�����*F V [[+|–] �����]

+ ���
���� ��� ����
�� ������ �� �����3

– ���
���� ��� ����
�� ������ �� �����3

����� ��� �	���
 �� 
���� �� ����� �� ������ ��� ��6� �� ��� ����
��
�������

����
������F

��� )��� ������� ������� ��� �	���
 �� 
���� �� ��	
�� ���� ����
���� �� ��� ��
����
�  �� ���
�	���
 �� 
���� �� �
������ �� � �
	� @JA �
 � ���	� @9A  ��� ��6� ��

 �� 
�
���%� �� ��� �*������
������ ��6��  ��� �	���
 �� 
���� ��

 �� ������� �� �� ��� �	���
 �� ���� ��� �	

��� 
��� ���
�� ����
���� �� ��� �����
 �� ��� ������ �� ��� ��
����  ��� ������ �� ���� 
��
������  �� �� ���
������ ��6� �� ��%��  ��� �*������ ������ �� 
��
������

"*���
�F

Debug> v + 10 ���
����� ��� �	���
 �� 
���� �� ��	
�� ����
 ����
���� �� ���
 

Debug> v !��
��� �*������ �������

43��� D4E

5	
����F ����� ��� �	

��� 
���  �	�
�	����  ��� ������� �� ��� �
��
�� ����� ���	�����
0
�� ����� ��� 
�	����� ���� ��

�� ��� �	

���
� �*��	���� �	�
�	�����

�����*F W [–q][[�����!�(�0] ��!!�(�0]]

93 �� ��� ����
�� ��
�����
 %�
	���

�����!�(�0 �� ��� ��

 ����� ����� �� ����� ��� �
������� ���	
� ���
��  ���
����	
� �� ��

��!!�(�0 �� ��� ��

 ����� ����� �� ����� ��� �
������� ���	
� ����  ���
����	
� �� ��� ��� �� ��� ��

 ������
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����
������F

��� =��
� ������� ����� ��� ��

�
� �� ��� �	

��� �	�
�	���� ���� ��� ����� ��� %�
	�� �� ���
���	�
 ��
�����
��  ��� �	��	� 
��	
���� �
�� ���� ������� ���
	��� ��%�
�
 
���� ����
����� ���
��

����� ����
������F

� ?�
�� 
��� ����� ��� 
��� �	���
  �	�
�	���� ����  ��� ������� ���� �� ��� 
�	���� ��	

�
��
�� �� �	

���
� �*��	�����

� ��� ��*� 
��� ����
��� ��� �	�
�	���� ���� ��

�� ��� �	

��� ���  ��� ��� ����� ��� %�
	�� ��
��� ���	�
 ��
�����
� ���� ��
� �������

� =����%�
 ���
����
�  ���
� �� ������
 
��� ��
 ��� ��

�
 �� ���� �	�
�	���� ��� ��� ��
�����
�
�������  �	���3	��� 
���� �������� �
������� �	�
�	���� ��

�
��  ��� �	��	� ����� ���� ���
���� �
��
�� �� 
������  �
 ��� ���� 
�	���� �� � ������� �� 
�������

��� %�
	�� �� ��
�����
� ����
���� �� ��� =��
� ������� 
��
����� ��� %�
	�� �� ��� ���� ����
��� ������� �� ����
��  ��� �� ��� ���� ��� �	�
�	���� ��� ��

���  �� ��� ��
�����
 %�
	� ���
������� ����� ��� �	�
�	���� ��

 ���	

��  ��� ��� %�
	� �� ����
�����  ��� ��
�����
� ��� ���
�� �� ��� ���� �
��
 �� ���� �����
 �� ��� ��	
�� �����  ��� ����� �
� ����� 	��� �� ��
��

��
�����
� �� ��� ��

�� 
�	�����

=��� ��	
 �
��
�� �� ������� �� 
�	����� ���� ��
� ��� �����
�� ���� ��� ���	� ������  �
 ��
!�" ������ 
��
�
� 
�	�����  ��� =��
� ������� ���� ��� ���� ��	 ��� ���	
� �����  ������� 
��� ����
 ���
��� �� ���
� ��	
 �
��
�� �� ������� �� ����
�����  ��� ��

�
� �� ���� 	������

�	���� �
� ��� ����
�����

"*���
��F

��� ��

����� �*���
� �

	��
���� 	�� �� ��� =��
� ��������  �� ���	��� ���� ��� ���� �
��
��
PROG  ��

�� STARTUP  ���� ��

�� OPENFILES  ���� �� �	
� ��

�� FILEERROR �  0��	�� ���� ���
�
��
�� �� �	

���
� ������� �� �	�
�	���� FILEERROR �  ��� 
��	
� �� ��� =��
� ������� ��
����� ��
���

Debug> w
At 35/FILEERROR
Callers:
340/OPENFILES
     DCB = 0   ERRORFLAG = .FALSE.
122/STARTUP
     COMMANDBUFFER = 12345
34/PROG
Debug> _

��� %�
���
�� DCB  ��� ERRORFLAG  �
� ��
�����
� ������ �
�� OPENFILES  �� FILEERROR  
��� COMMANDBUFFER  �� � ��
�����
 �
�� PROG  �� STARTUP�  0

�� ��
�����
� ��%� ��
� ���
��
�� �
����� ����
�����

Debug> w 2 ���� ����� ��� ���� �� ��� �	

��� 
�	���� ���
 �
���� ���� ��
� ��� 
��� & ��

��� 
�	������

Debug> w 10 10 ���� ����� ��� ���� �� ��� 
�	���� �� ����� ��
 �� ��� ��

 ������
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��1���"�

���� ������
 ����
���� ��� �
���
��� ������
��� �� ���	�������  0 �
��� �*�
������� �� � �
��
��
�
���
�
 �� �
�%���� �� ��� ��������� �� ���� ������
 ��

���� �� � ����
������ �� ��� ���	�
�
���
��� ����	
�� ��� � ����
� �
���
��� ��������  5
���
��� �������� �
� ����
���� �� ��� ���	�
#������� ������
�

+"���5�����" �� ! 
����!� 
��1����

0 �
���
�
 ����� ��� 
�
���%� �*��	���� ���� �� �	�
�	����� �� � �
��
���  =��� ���� ���� ��
����
������  ��	 ��� ������6� ��� ��
�� �� ���� 	���� ��� ���� #5> ����  ��� ���� ��	
 �
��
��

	� �����
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 Debug> 0
Do you wish to enter overview mode? [y]
Putting data in file PROG1.OVR
Taking data now...
       (Any program output is listed here)
...Finished taking data
Profile> _
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Profile> h
Processing profile data...

Routine Amount Histogram

GIMME  8% ***************
ATOL 7% **************
GETCH 5% *********
WHERESLAVE 5% *********
RPEEK 4% ********
IN 4% ********
ADROF 4% ********
CLEARB 4% **
MVW 1% **
LTOA 1% **
SETB 1% **
DOPOK 1% **
DEST 1% *
GTCLK 1% *
WINDX 1% *
SSTEP/DEBU1 1% *
MBT 1% *
WHERE 1% *
Other (known code) 5% *********
Other (unknown code) 18% *************************
I/O suspend 11% *********************
Wait state 20% **************************
System noise 1% *
Profile> _
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Profile> h atol
Profile for module ATOL

7% of total time spent here.

Line No. Amount Histogram

764 2% ****
773 1% *
778 1% *
783 1% **
786 1% **
790 1% *
802 1% **
811 8% *****************
812 10% **********************
813 7% ****************
821 8% *****************
822 17% *******************************
824 9% *******************
827 13% ****************************
840 1% *
843 1% *
848 18% **********************************
852 1% *
853 1% **
868 1% *

Profile> _
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�� �������  ���� ������� �� ���� 	���	

���� �� ���������
� �����

+ [�����] ��
�

 ��� ����
�� ���� �� ��� ��%�� �	���
 �� 
����  �
 ���� ��� 
��� �� ���
����������

– [�����] ��
�

 ��� ����
�� 	� �� ��� ��%�� �	���
 �� 
����  �
 	� ��� 
��� �� ���
����������

/[������] ���
�� ��
��
� ��
�	�� ��� �	

��� ��
� ��
 ������  �
 ��
 ��� 
��� ��
��� ��	��
�� ���� �	��
����

?[������] ���
�� ������
� ��
�	�� ��� �	

��� ��
� ��
 ������  �
 ��
 ��� 
��� ��
���
��	�� �� ���� �	��
����

n !����� ��� 
��� ���� ������� ���	���
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N !����� ��� 
��� ���� �������  �	� 
�%�
�� ��� ��
������ �� ��� ���
���

D [–k] [(��0 (��0 ...[

0�� ���
��� �� ��� 
��� �� �
��
���� ��
����
� ����� �� ����� ��	
�� ��
�� �
� ��
�� ���
���� ��
�  "��� ���� ��� ���
	�� �� ��
� ������ ����
������  ��

�*���
�F

D /altdir/@>altnode

�� L–kK �� ��%��  ��� �*������ ���� 
��� �� �
��
�� ����
� ��� ��� ���
��� �
�
������  �� ����
� �
��
 ��� ���� 
���  ����
 ND –kO�

ld 4��� ��� �
��
���� ��
����
� ������

4�"5�2 ��"���� ����!"5�

w [+|–] ����� ��� ��6� �� ��� ��	
�� %������ �������  �� ��� %�
	� �� �
������ �� � L+K �
 L–K 
��� ��6� �� ��� 
�
���%� �� ��� �*������ ������ ��6��

td ����
� ���������
� �����  =��� �� ��	
�� ����  ��� ��	
�� ������ ��

��
��� �� ����
�� ��� ���� �� ������
� 
���	����  �� ��������  ��� ����
�
���� ������� ����� ��� ������
� ����
	����� �� � ���� 
����
 ���� ���
��	
�� ��������� �� � �����  ��� ������
� 
���	��� ����
�� �������� �� ���
���
���  ��� �������� �� ��� ��
� �� ����
  ��� ������
� ����
	�����  ��� ���
���
� ����� ���� �� ��� ��
� �� �� ���
� ����� �
 ��� ��	
�� 
��� �	���
 ��
��� ��
� �� ��� ��
�� ��
� �� � ��	
�� 
����  �� ��� ���	���
 �� �

���� ��
���������
� ����  ��� �� ������� ��	��� ��� ��	
�� ������ �� �� 
��
���
�� ����� ����
�� �
��
�� ��	
�� ��� 
��� �	���
��

u @�
 UA >����� @
��
���A ��� ����
���

�����5 !"5 
�!��!�A ����!"5�

��� ���	���
 �	���
�� � 
���
���
������ ����	
� �� ��
� 
���
���� �
��
�� ������ ��� �� 
���
�
�

 ���	� �	��	��  ���� �� ��
���	
�

� 	���	
 ��
 ���	����� ���� 
�3	�
�� � 
������ ���	��  ���
� �
�
��� ���� �� 
���
� ���	� �	��	�F


���
� ��
� �������� �
� 
���
��� �� ��� 
���
���
������ ��
��


���
���

 �

 ���	� �	��	� �� ������ �� ��� 
���
���
������ ��
� ���
	���� �
�����  
�������� ����
��  ��� ������� �	��	��  2���%�
  ���
� �
����� �	��	� �� 
��� ����	
���

$��� ��� �������� ��%� ���� 
���
��� �� ��� 
���
� ��
�  �� ��� ���� �� 	��� �� � �
������ ��
��
"��� ������� 
��� �
�� ��� �
������ ��
� �� �
������� ����
� �� �� �*��	����  0 ���	 �

��� ��	
�� �*��	�� @U�
QA �
 ���� @SA ��� 
���  �*��	�� ��
� ���� ��� 
��� @U�	
QA  ������	� �����	�
�
������� @CA  3	�� @QA ����
� ��������  �
 ��� ��
 ��
� @?A�

7��� ���� � 
���
���

 ��
� ������ �� 	��� �� ��� �
������ ��
��  ��� 
���
���
������ ��
� ����
������ �� LtK  Lf K  �
 LcK  ��� ������ ����� ���� �� L@K�
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���
� �� � ����������� �����
���� �� ��� ���
���������� �� ����� ����	
�� ������� /������� ���
��� *�� ��
 25�>/F  /������� ���� ��� ���
����� ����
��� ��
�� ��
 N
���
�O ��� N
���
���

O�
�	
���� �� ��� �� ����� ����	
�� �
���� ��� ��
� ���������� ���� ��� ����
  �� ����

��� ��

����� �������� �
� �%��
��
�F

>���� ��� �
 ������ ��� 
���
� ��
� �� ����  ��� �	
� 
���
���� ���  ���� 
��
���� ����
�
�� ��� ���
��  $�
� �������� �
� 
���
��� �� ���� ��
��

>>���� ���� �� ��� ���� �� >����  �	� ������� �� ����  ������� �� �%�
�
������

>@���� ��� �
 ������ ��� 
���
���

 ��
� �� ����  ��
 �%�
�
����� �
 ����������  0


���	���
 �	��	� �� ������ �� ��� 
���
���

 ��
�  ���
	���� �
����� 
�������� ����
��  ��� ������� �	��	��

>>@���� ���� �� ��� ���� �� >@����  �	� ������� �� ����  ������� �� �%�
�
������

>(t | f | c) �	
� 
���
���� �� @tA �
 ��� @fA  �
 �
��� ��� 
���
���� ��
� @cA�  =���

���
���� �� 
��	���  ��� �������� �
� �������� �� ��� ��
��  �� ����
�����*�  L>>K �� �3	�%�
��� �� L>K�

>@(t | f | c) �	
� 
���
���

 ��  ���  �
 �
��� ��� 
���
���

 ��
��  �� ���� �����*�  N>>@O ��
�3	�%�
��� �� N>@O�

tr [@] ����
� 
���
����G �� $7 �	
� �� $??  �� $?? �	
� �� $7�  �� LMK �� ��������� 
����
� 
���
���

�

> ����
�� ��� �	

��� 
���
���� ����	� @���� �� N>>OA�

>@ ����
�� ��� �	

��� 
���
���

 ����	� @���� �� N>>@OA�

<���� ���
� �
������ �
�� ��
��

<<���� ���
� �
������ �
�� ��
�  	���� ��� ����
������ ����	
� �� �
�������  "���
������� 
��� �
�� ��� �
������ ��
� �� �
������� ����
� �� �� �*��	����  0
����
� ���	 
��� ��	 �*��	�� @U�
QA �
 ���� @SA ��� 
���  �*��	�� ��
� ����
��� 
��� @U�	
QA  ������	� �����	� �
������� @CA  3	�� @QA ����
� �������� 
�
 ��� ��
 ��
� @?A�

$�
� ������� 
���� 
��� �
�� ��� ������
� �
 � �
������ ��
� �
� 
���
��� �� ��� 
���
���
��  ?�

�*���
�  �� 
���
���� �� �	
��� �� �� �� ����
����  �� ���� ��� N���� ������O 	���
 ����
����
�*��	���� ������

#������ 
���� ��������� ���� L>K  L<K  �
 L!K �
� ��� ������ �� � 
���
� ��
� @�	� ���� �
� ������ ��
� 
���
���

 ��
�A�  �� �%�

��� ����  ����� �	�� 
���� ���� �
�����

�������!"���� ����!"5�

q C	�� /���

U������������	��Q !����� ��� 
��� �������  �� ������
�  ���� �� ���
��
���� ���
�����  �� ����  
S @��
��A !�������
� �������� �
� ����� ���� �
��� � 
���  �
��� � ������ �� 
���� 

�
��� � ���� %�
	�  ����
� ����  ��� ����
� ���� �%�
 �
����	
���
U������������	��Q �� ��%�� �� � 
���
� ��
� �� � S @��
��A ��������



:'�$,,,,,;5�,����!��������,��5�

![�	�������] "*��	�� ��� ��%�� 
	���
���  �
 
	� #� �� �� 
	���
��� �	��
����

h [��(��] 5
��� ��������������*�� 
�
���� �� ���� ����� 	���� ��� #044� 	��
����  ���
help [��(��] ��
� ������� �����	� � ����� �
���� � ������� �	���
��  0%��
��
� ������

���
	�� ������� �����  ��
 ����� � ����
������ �� ��� ������� ��� ���
�����* ��

 �� �
������  >�� ��� ������� Nh @O �� ��� � 
��� �� ��� ����

�%��
��
� �������

I 5
��� ����
������ @��3	�
�A ���	� ��� ����� �� /���

� -!"��!�� �9�������"� !"5 0���!��

=��� ��	
 �
��
�� �� ���������� �� # ����  ��� �*�
������� ����
�� �� �
�	����� �� ��� � @�
���A
������� �
� ��������� �� � �����* ���� �� � �	���� �� ��� �	

 25 #����� �����*�  0

 # ���
���
�
�*���� ��� ��

����� �
� �
�%����F

   �	������@A ?	������ ��



    "%�
	��� 
��� ���� ��� �����
� 
��	
�

   DF #���������
 �*�
������ �%�
	�����

7� ���
������ �
� ������� ��
 ��� N������
 �� �	������O �����  �� ����
����  ��� %�
	� �� ��� ��
��
��
� �� ����� �� ����
�

��� 
�����
 07� @WWA ��� 
�����
 $! @YYA ���
���
� �
���� �%�
	��� ���� ���
�����  ���� �� ��
�����������
��� ���� #������  �� #�����  ����� ���
���
� �
���� �%�
	��� ��� 
��� ���
��� ��
��  ���
���� �%�
	��� ��� 
���� ���
��� ��
� �� �������
��  ���� ��  �� ��� %�
	� �� ��� 
��� ���
��� �� �	��
���� ��� 
�
����� ��� ��� 
��	
� �
	�  ���� ��� 
���� ���
��� �� ��� �%�
	�����


��� 	!��� !"5 �����1����

#��� ���
������ ��� �� ��
��
��� ��
� �� ������
  �
������ �����  ���
  ��� %��� �����  ��� ��
������
� �� ��� �

��� �� ����� ������  #���� ��� ��� �� ��
��
��� �� �	������  ��
	��  	����  �

��	��
����� �����  �
 �� ����� ����� ��%�� �� � ��������  ��� ���� 
	
�� ���
� �� ��� �
�	���� ��
��� N��6���O ���
���
�

��� �

���� �����* ��
 ����� U���������Q ���
��� ��F

   7��(����
�8 449
7��(���(�������87���������!���������8

   7��(���(�������8 449
���

���
�
���

���
	�������
	������� ���

	������� ���
	������� 
���
�
���
��	�
�
%���
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   7���������!���������8 449
7�
(��8
: 7���������!���������8
; 7���������!���������8
��
  : 7���������!���������8
7���������!���������8 <7�1(�������8=

��� �����* ��
 7��(���(�������8 ����� ����� �
��������
 �
������ �%��
��
� �� #�����F

   <struct-or-union-specifier>
   <enum-specifier>
   <typedef-name>

��� �����* ��
 7���������!���������8 ����� �����F

   ( <abstract-declarator> )
   <abstract-declarator> ()
   <abstract-declarator> (<parameter-type-list>opt)

0
�� ������ ���� ��� 7�1(�������8  ������� �3	�
� �
������ �� ��� 7���������!���������8 �����* ��
��� �������
�  �� ��� �� ��� ����
�
 �*�
������  ��� P	�� � 7����������1(�������8  �� �� #������

�����!� �������

/�� �
�%���� � �	���
 �� ������
 N%�
���
� �����O ���� �

�� ������ �� ��
���
� 
������
� ��� ��
%�
���
�� ���� 
��
��� ��� ����	� �� ��� ���	����� ��������  "��� �� ����� ������
 %�
���
� ����� �
�
�
������ �� � ��

�
 �����  ����� �����
� ��� �� 	��� ������
� � 7(��
�����1(�������8  ��
���
��
���� �� # �*�
������ �����*�  ��� �����
� �
�F

   \�     ��� 0 @���	�	
���
A 
������
�  "3	�%�
��� �� ���� ���
��� ��

   \�     ��� : @���	�	
���
A 
������
�  "3	�%�
��� �� ���� ���
��� ��

   \*     ��� / @����*A 
������
�

   \�     ��� H @����*A 
������
�

   \�     ��� " @�*����A 
������
�

   \�     ��� $ @�%�
�
��A 
������
�

   \�     ��� # @#�� ������A 
������
�

   \3     ��� C @#�� ����� ������
A 
������
�

   \�3    ��� # ��� C 
������
� �������
  # �� ��� �,�

   \��    ��� 5# @�
��
�� ��	���
A 
������
�

   $map0
    :
   $map31 Program mapping registers for pages 0 through 31.  These may be displayed with a repeat count

to access sequential maps, for example, “p $map0\32o”.  Equivalent to data addresses
10b–47b.
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"��� �� ����� �����
� �� �������
�� �� ���� �� 
%�
	�� N���O  ���� ��  � �-���� ������
 ���� ��� ��
��������  �� ���� �� ���������� ���
���
�  ?�
 �*���
�  �� ����
�� ��� 0 
������
 �� ����
  	�� Np
$a\oOG �� ������ ��� /�!������
 �� +&  	�� Np $x=42O�

�����!� ����!����

/�� �
�%���� � �	���
 �� ������
 ���
���
 ����� ��������� ���� � ��

�
 ���� ���� ��� �� 	��� ��
�*�
������� ������
� ���� � 7(��
�����1(�������8  �� ���
��
���� @�
���	�� ���� ����%� 
���
7	������1(�������8�>�  ��� ���
���
� �
�F

$addr  7������1(�������8

!��	
� ��� ���
��� �� ��� 
%�
	�� 7������1(�������8�  ��� ���� �� ��� 
��	
� �� N������
 ��
���� �O  ���
� � �� ��� ���� �� ��� 7������1(�������8�  ���� �� �	�������

� ��������
 �� ���
# NWO 	��
� ���
���
�

"*���
�F N$addr(upc)O 
��	
�� ��� ���
��� �� %�
���
� N	��O�

$sizeof  7	������1(�������8
$sizeof  ? 7��(����
�8 >

!��	
� ��� ��6� �� ��� ���
��� �� ����� �� �� 	������� ����  ���� �� �	�������

� ��������
 ��
��� # N��6���O ���
���
�

"*���
�F N$sizeof(servo) O 
��	
�� ��� ��6� �� %�
���
� N��
%�O�

$in  7��������8

!��	
� � �� ��� 7��������8 ����� ��� �
����	
� �� ����� ��� �
��
�� �� �	

���
�
�	�������  �
�� 
��	
� ��  ��� 
��	
� �� �� N���O�

"*���
�F N$in monkey.c: print_scopesO 
��	
�� � �� ��� �
��
�� �� �	������� ��
�
����	
�N�
���b������O �� ��
� N��������O�

�����!� 0���!��

��� �������
 ��
��� �
�	���� �� ��� � @�
���A ������� ����
	��� /�� ��� ��
����
�� ��� �*�
������ @�
 ��� ���
��� �� ��� �*�
������A�  ��� �����* ��F

<��	��= ���
�0�� <��6�=

���
�F

��	�� is an integer number of times to apply formchar.  If the type associated with the
combination of formchar and size implies a size smaller than the size of the
expression result, and if count is not specified, then Xdb will use a default count
that applies formchar enough times to display the entire result.

���
�0�� �� ��� ��F

               � �*�
������ ����� � �	

���
������� ��
����
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               � ������
 ���� @�3	�%�
��� �� N��OA�

               � ���
����
 �����

               �  � ������
 ������
 @�  &  �
 + �����A�

               �  " �
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