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SERIES-III 8086/8087/8088 MACRO ASSEMBLER V1.1 ASSEMBLY OF MODULE SDPSUP 
OBJEC,T MOD UL:: PLACC:D IN :F1 :SDPSUP.OBJ 
ASSEMBLER INVOK~D 6Y: ASM86.36 :F1:SDPSUP.A86 XREF PRINT(:FS:SDPSUP.LST) 

LOC OBJ LIN: 

1 
2· 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 

1 1 
1 2 
13 
14 
15 
16 
1 7 
1 8 
19 
20 

21 

22 
23 
24 
25 
26 
27 +1 

=1 28 
=1 29 
=1 30 
=1 31 
=1 32 
=1 33 

34 
35 
36 

0004 37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
4·4 
45 
46 
47 

SOU RC= 

;StitlaC'IOS Double Precision Support') 
name sclpsup 

; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; . , . , TITLE: sdpsup.a86 
Defines a set of double precision support routinas • . 

I 

; 
; DATE: 7-2-.SO . 
I 3-8.-82' 
; Lifted from Second Stage bootstrap for the iT 
PS Syste111 
; . 
I 

; . , 
; . , 
; 
; . 
I . 
I 

nters·. . , 
bx. . 
I 

; 
; 
; . , 

.ABSTRACT: 

Sootstrap Loader 

Double precision inteder (32 bit) operations for use 
by the bootstrap loader. This module copied directly 
from Sasic !/O System idpsup.a86, but with all . 
procedures not used by the bootstrap loader commented 
out. 

Double precision numbers are passed around as PL/M 32-bit poi 

Thus, when returned from procedures here, are returned in es: 

Note that this could be nasty on the 8096 • 

LANGUAG~ DEPENDENCIES: The procedures defined in this module may only be 
cc:ll·ad from COMPACT procedures., 

$include (: f1: bprop. asm) 
ii* . , 
; . , 
; . , 
; 

* 
* 
* 
* 
*' 

INTEL CORPORATION PROPRIETARY INFORMATION. THIS LISTING IS 
SU PP LI E 0 UN D E R TH E T E·R MS 0 F A L ! CE NS E AG R E E MEN T WITH INT EL 
CORPORATION AND MAY NOT BE COPIED NOR DISCLOSED EXCEPT IN 
ACCORDANCE WITH THE TERMS OF THAT AGR~EMENT. 

; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; i ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; 

cirg_of f 

co cl e 
code 

equ 4 ; set args for COMPACT 

segment word public 'CODE' 
ends 

cgroup group code 
;;$subtitle('Ooubl·a to Single Conversion') 
; ; ;·; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; . . , , 
I' Sf cl-
; ; R e t u r n 1 o w - o r cl e r p CJ_ r t o f a cl o u b 1 e p r e c i s i o n ( u n s i g n e d 3 2 - b i t ) 



3086/8087/SOSR MACPO ASSE~3L~? 

LOC OoJ LINE 

4B 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
33 
84. 

85 
,3 6 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 

100 
101 
102 

S D P S U :::> 

SOURCE 

, , 
, , . . , , . . , , . . 
' I , , . . 
' I 

number. No overflow detection occurs. 

sfcii ?ROCEDURE(dp) WORD; 
DECLARE 

dp 
END sfcl; 

DWORD; 

05/19/82 

; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; 
; 
;code 
; 
; 
;sfd . , 
; 
; 
; 

sagment 
=issu111-e 

proc 
public 
push 
mov 

cs: cgroup 

near 
sf cl 
bp 
bp, sp ; save and mark stack 

;c1p_low 
;dp_high 
;argbytes 

equ 

equ 

word ptr [bp + arg_of f + OJ 
equ word ptr [bp + arg_of f + ZJ 
4 . . , , . , 

; 
, , . , 
; 
; sf d . , 
; 
; . , 
;code 

mov 

mov 
pop 
ret 
endp 

purge 
purge 

ends 

ax, dp_low 

sp, bp 
bp 
argbytas 

cip_low, clp_high 
argbytes· 

; ·a s s u m e c s : n o t h i n g 
;;ssubtitle('Single to Double Conversion') 
; ; ; ; ; i ; i i ; ; ; i ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; i ; ; ; i ; ; ; i ; i ; ; ; ; ; i ; i ; ; ; ; . . , , .. , , . . 
I I 

' I . . , , 
; ; . . , , . . , , . . 
I ' .. 
I I 

cl f s 
Turn a single precision (unsigned 16-bit) number into a double 
p~ecision number (unsigned 32-bit). 

dfs: PROCEDURECsw) WORD; 
DECLAR!: 

SW 
END clfsi 

; ; i ; ; ; i ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; i ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; . , 
icode 
; . , 
; cl f s . , . 
I . , 
; 

segment 
assume 

proc 
public 
push 
mov 

cs: cgroup 

near 
df s 
bp 
bp, SP· ; save and mark stack 

PAGE 2 



SC2U.S'J~7/~iJ'3': ~H C P0 J:. s s ~ .... 1 3 l: 0 

LOC OBJ LINE 

1 03 
104 
105 
106 
107 
108 
109 
110 
111 
1 1 2 
11 3 
11 4 
11 5 
116 
11 7 
11 8 
119 
120 
1 21 
122 
1 23 
124 
125 
1 26 
127 
128 
1 29 
130 
131 
132 
133 
134 
135 
1 -. , .) 0 

137 
0000 138 

139 
0000 55 140 
0001 83EC 1 41 

142 
0004[] 1 43, 
0006[] . 144 
0008[] 1 45 
OOOACJ 1 46 
0008 147 

148 
1 49 
150 

0003 B8FFFF 1 51 
152 
153 
154 

0006 8B5E06 155 
0009 395C:OA 156 
oooc 770C 157 

5 ':1P $ l_I p 

SOU RC= 

;sw 
;argbytes 

• I 

' I 
I , . , 

:aqu 
equ 

mo.v 
xor 

word ptr Cbp + arg_off + OJ 
2 

05/19/82 PAGE 3 

; mov 

b X·, SW 

ax, ax 
es, cix ; es:bx = doubla(sp) 

; . . , , . , 
; 
i elf s 
; 
; 
; . 
I 

icocle 

mov 
pop 
ret 
endp 

purge 
purge 

en.els 

sp, bp 
bp 
cirgbytes 

SW 
argbytes 

; ~ssume cs: nothing 
;ssubtitle('Oouble Precision Compare') 
; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; i i i i ; ; ; ; i ; ; ; ; ; 
; 
I dpcmp , . , . , . 
I . 
I 
I , 
; 
I , 
; . , 

Cornoare dp1 and dp2 Cun-signed, double pracision (32-bit) numbers). 
Ret~rn -1, Q, +1 depending on dp1 <, =1 > dp2 • 

cipcmp: PROCEDURECdp1, .dp2) INTEGER; 
DECLARE . 

cip1 DWORO, 
clp2 DWORDi 

END dpcmpi 

' ; ; ; ; ; ; ; ; ; i i i ; ; ; i ; ; ; ; ; i ; ; i ; ; ; i ; ; i ; ; ; ; ; ; ; ; i i ; i ; ; ; i ; ; ; i ; ; i ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; i ; ; ; ; ; ; i 

code segment 
assume cs: cgroup 

clpcmp 

clp2_low 
clp2_high 
d p1 10 w 
c:lp1:h,igh 
argbytes 
i 

proc 
public 
push 
mov 

aqu 
equ 
·:? q u 
equ 
equ 

i Assume dp1 < cip2. . 
' 

near 
dpcmp 
bp 
bp, sp 

word ptr [bp 
word ptr Cb p 
word ptr [bp 
word ptr [bp 
8 

mov ~x, OFFFFH 
; 
i Check High· words. 
; 

mov 
cmp 
ja 

bx, dp2_high 
clp1_high, bx 
dpc_dp1_grtr 

. 
SC1V•3 and mcirk stack I 

+ arg_ off + OJ 
+ arg_ off + 2J 
+ af'."g_ off + 4] 
+ ~rg_off. + 6] 

; high(dp1) <, =, > high(dp2) ?? 



·~ 0 F: 6 I 9 1J ~ 7 I ~'.( 0 ·~ ,~ MACRO ASS E rP1 l c: P 

LOC oaJ LINE 

OOOE 720C 158 
159 
160 
1 61 

001 0 885E04 162 
0013 395E08 163 
0016 7403 164 
0018 7202 165 

1 66 
167 
168 

001A 40 169 
001 e, 40 170 
001 c 171 

172 
001C SD 173 
0010 C20800 174 

175 
176 
177 
178 
179 
1 80 
181 
1 :3 2 
1 83 
1 84 
185 
186 
1 87 
188 
1.8 9 
1 90 
1 91 
1 92 
193 
194 
195 
196 
1 97 
193 
199 
200 
201 
202 
203 

0020 204 
205 

0020 55 206 
0021 BBEC 207 

208 
0004CJ 209 
0006[] 210 
0008(] 211 
0006 212 

5DPSUP 05/19/82 PAGE 

SOU_R CE 

jb dpc_dp1_less . ' , 
; High words equal., Check low words. . , 

mov 
cmp 
je 
jb 

bx, clp2_1ow 
clp1_low, bx 
dpc_clp1_eq 
dpc_clp1 _l~ss 

; low(dp1) <, =, > low(dp2) ?? 

; 
; Get correct value in ax, by successive increments. 
; 
clpc_clp1_grtr: 
clpc_dp1_eq: 
dpc_dp1_less: 

inc 
inc 

ax 
Cl x 

; 

dpcmp 

code 

mov 
pop 
ret 
enclp 

purge 
puri;ie 
purge 

ends 

sp, bp 
bp 
argbytes 

dp1_low~ dp1_high 
clp2_low, clp2_high· 
argbytes 

assume cs: nothing 
i$subtitleC'Double Precision Compare with Single Presision') 
; ; ; ; ; ; ii; i;; i;;;;;;;;;; i;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;; ;·;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;; i,i 
; 
i clscmp . , . 
I . , . , 
; 
; 
; . , . 
I 

; 

Compare dp1. (unsigned 32-bit) and sp2 (unsigned 16-bit), converting 
sp2 to double-precision. Return -1, Q, +1 depending on clp1 <, =, > 
sp 2. \ 

clscmp: PROCEOURE(dp1, sp2) INTEGER; 
DECLAR: 

dp1 DWORO, 
sp2 WORD; 

::NO dscmp; 

i This code could be folded with dpcmp, but for mow it stays this way. . , 
; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; 

code 

else mp 

s ;'.) 2 
clp1 _low 
dp1_high 
~rgbyt9S 

segment 
assume cs: cgrouo 

pro~ 

public 
push 
mov 

equ 
equ 
equ 
equ 

near 
clscmp 
bp 
bp, sp ; save and mark stack 

word ptr [bp + arg_off + OJ 
word ptr [bp + arg_off + 2] 
word ptr [bp + arg_of f + 4] 
6 

4 
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LOC OSJ LINE 

213 
21 4 
215 

0023 68FFFF 216 
217 
218 
21 i 

0026 83720800 220 
002A 770C 2 21 
ooze 720C 222 

223 
224 
225 

0022 8BSE04 226 
0031 395E06 227 
0034 7403 228 
0036 7202 229 

230 
231 
232 

0038 40 233 
0039 40 234 
003A 235 

236 
003A SD 237 
0036 C20600 238 

239 
240 
2 41 
242 
243 
244 
245 
246 
247 
248 
'249 
250 
251 
252 
253 
254 
255 
256 
257 
258 
259 
260 
2 61 
2 62 
263 

003E 264 
265 

003E 55 
, , , 
._co 

003F .g B c C 267 

SOP.SUP 

SOURCE 

. , 
; . A.ssume dp1 . , 
; 
; Check High 
; 

. , . High words , 
; 

. , 

< sp2 • 

mov 

words. 

cmp 
ja 
jb 

equal. 

mov 
cmp 
je 
jb 

ax, OFFFFH 

cl p·1 _high, 0 
clsc_clp1 _grtr 
dsc_clp1_1ess 

Check low words. 

bx, sp2 
clp1_low1 bx 
clsc_dp1_eq 
dsc_clp1_1ess 

05/19/82 ?.AGE 

; highCcip1) <, =, > high(sp2) ?? 

; low(dp1) <, =, > low(sp2) ?? , 

; Get correct value in ax, by successive increments. . , 
clsc_dp1_grtr: 
dsc_dp1_eq: 
dsc_clp1_less: 
; 

inc 
inc 

rno v 
pop 
ret 

Cl x 
ax 

sp, bp 
bp 
argbytes 

dscmp 

coda 

e n·c1 p 

purg.~ 

purge 

en cl s 

cip1_low, dp1_high, sp2 
argbytes 

assume cs: nothing 
i$subtitleC'-Double Precision Adel') 
; ; ; ; ; ; i ; ; i ; ; ; ; i ; ; i ; i ; ; ; ; ; ; ; i ; ; ; i ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; i ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; i ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; i ; ; ; ; ; 
; . clpadd , 
; . , . , . , . , . , . , . , 
; 

A cl cl cl p 1 a n cl cl p 2 ( u n - s i g n e cl , cl o u b 1 e p r e c i s i o n (3 2 - b i t ) n um b e r s .) • 
No dectection of overflow is preformed • 

dpaclcl: PROC~OURE(dp1, dp2) OWORDi 
DECLARE 

dp1 DWORO, 
dp2 DWORDi 

END clpi:icldi. 

; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; i ; ; ; ; ; i ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; i ; i ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; 

cocle 

dpadcl 

segment 
assume c~· cgroup 

proc 
public 
push 
mov 

near 
dpadcl 
bp 
bp, sp ; save ·~nd mark stack 

5 



8 IJ,~6 I 202.7 I 8Q,~,r? MACRO AS.S~M3L::R 

LOC · OBJ LIN'.: 

268 
oo·o 4 CJ 269 
0006[] 270 
0008[] 2 71 
OOOACJ 272 
0008 273 

274 
275 
276 

0041 8B5EOa 277 
0044 035E04 278 

279 
0047 88460A 280 
004 J\ 134606 281 

282 
0040 SECO 283 

284 
285 

004F so 286 
0050 C20800 237 

288 
289 
290 
291 
292 
293 
294 
295 
296 
297 
298 
299 
300 
301 
302 
303 
304 
305 
306 
307 
308 
309 
310 
311 
312 
313 
314 
315 

0053 316 
317 

0053 55 318 
0054 BB E: C 319 

320 
0004[] 321 
0006[] 322 

SOP SU? 

SOURCc 

clp2_low equ w or cl ptr [bp 
clp2_high aqu word ptr [bp 
clp1_1ow equ word ptr [bp 
dp1_high 1SqU word ptr Cbp 
:irgbytes aqu 8 . , 
; Add low parts, then high parts. . , 

mov bx, dp1_low 
a cl cl bx, clp2_10111 

mov ax, clp1_high 
Cl d c ax, clp2_high 

+ 
+ 
+ 
+ 

arg_of f + OJ 
arg_of f + 2] 
arg_off + 4J 
arg_otf + 6] 

05/19/82 PAGE 6 

mo.v es, ax . es:bx now has result , 
. mov sp, bp , 

pop bp 
ret argbytes 

clp acid enclp 

purg.a dp1_low, clp1_high 
purge dp2_1ow, dp2_high 
purga ar_gbytss 

code ends 
assume cs: nothing 

;$subtitle( 1 Double Precision Acid with Single Precision 1
) 

; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; i;; ; ; i; ; ; ; ; i;; i;;;;; i;; i;;;; i·i;;;;;;;;;;;;;; i . , 
i clsadcl . , 
; . , 

Add cip1 (un~igned 32-bit), sp2 (unsigned 16-bit) by first 
converting sp2 to double-precision. 

i No dectection of .overflow is preformed. 
; . , . , . , . , 
; . , 

cl s a cl cl : P R o· C :: 0 U R E ( d p 1 , s p 2 ) D'i.J 0 R D i 
DECLARE 

do1 
sp2 

END dsaddi 

D~ORO, 

WOROi 

; ; ; ; ; ; ; i ; ; ; ; ,; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; i i ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; 

code 

d s a clcl 

· sp2 
c:!p1_low 

segment 
assume cs: cgroup 

proc 
public 
push 
mov 

equ 
equ 

neElr 
dsacld 
bp 
bp, sp ; save and mark stack 

word ptr [bp + arg_off + OJ 
word ptr Cbp + arg_off + 2J 



8036/8087/8088 MACRO ASS=MBLER 

LOC OBJ LIN= 

0008[] 323 
0006 324 

325 
326 
327 

0056 835!:06 328 
0059 035E04 329 

330 
oosc 884608 '3 31 
OOSF 150000 332 

333 
0062 8c:co 334 

335 
336 

0064 SD 337 
0065 C20600 338 

339 
340 
3 41 
342 
343 
344 
345 
346 
3 47 
348 
349 
350 
351 
352 
353 
354 
355 
356 
357 
358 
359 
360 
3 61 
362 
3 63 

0068 364 
365 

0068 55 366 
0069 83EC 367 

368 
0004[] 369 
0006[] 370 
0008[] 3 71 
OOOACJ 372 

. 0008 373 
374 
375 
376 

0063 835E08 377 

SOP SUP 

SOURC:: 

clp1_high 
argbytes . 
I 

equ 
equ 

~orci ptr Cbp + arg_of f + 4J 
6 

; Adel low parts, th·~n high parts. . 
I 

mov 
add 

mov 
a cl c 

bx, 
bx, 

i:ix, 
ax, 

clp1_low 
sp2 

dp1_high 
0 ; high(sp2) = 0 

0'5/19I8 2 PAGE 

mov · es, ax ; es:bx now has result 

; 

cl s a clcl 

code 

mov 
pop 
ret 
enclp 

purge 
purge 

ends 

sp, bp 
bp 
C1rgbytes 

dp1_low, dp1_high, sp2 
argbytes 

assume cs: nothing 
;$subtitleC'Double Precision Subtract') 
• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • I• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 
I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I ' I I I , ' , I I I I I , I I I , I I I I I I , I I I I I I I I I I . 
I . , . , . 
I . 
I . , 
; . 
I . , 
; . 
I 

clpsub 
Subtract clp2 from clp1 Cun-signed,. double precision (32-bit) numbers) • 
No dectection of overflow is preformed • 

cipsub: PROCEDURE(dp1, dp2) DWORo; 
DECLARE 

clp 1 
dp2 

=No dpsub; 

DWORO, 
OWORO; 

; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ;, ; ; ; ; ; ; ; ; i ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; i ; ; 

co cl e 

clpsub 

clp2_low 
clp2_high 
dp1_low 
clp1_high 
argbytes 
; 
; Subtract low . , 

segment 
assume cs: cgroup 

proc 
public 
push 
mov 

equ 
equ 
equ 
equ 
equ 

near 
clpsub 
bp 
bp, sp 

word ptr 
word ptr 
word ptr 
word ptr 
8 

Cbp 
Cbp 
[bp 
[bp 

+ 
+ 
+ 
+ 

parts, then high parts. 

mo,v bx, clp1_low 

; save and mark stack 

arg_off + OJ 
arg_ off + 2J 
arg_ off + 4J 
cirg_ off + 6] 

7 



80S6/8087/8088 ~ACRO ASSEM~LER 

LOC OBJ LINE 

006E 255E04 378 
379 

0071 88460A 380 
0074 1B4606 3 81 

382 
0077 8ECO 383 

384 
385 

0079 SD 386 
007A C20800 387 

3 8 E: 
389 
390 
391 
392 
393 
394 
395 
396 
397 
398 
399 
400 
401 
402 
403 
404 
405 
406 
407 
408 
409 
410 
411 
412 
413 
414 
415 
416 
417 
41 8 
419 
420 
421 
422 
423 
424 
425 
I ..... 
.:+ "0 

427 
428 
429 
430 
4 31 
432 

SOP.SUP 05/19/82 PAGE 

SOURCE 

sub bx, dp2_ low 

i1l 0 v ax, clp1_high 
sbb ax, clp2_high 

rnov es, ax ; es:bx now has result 

. , mo v sp, bp 
pop bp 
ret argbytes 

dpsub enclp 

purge dp1_1ow, clp1_high 
purge dp2;_low, dp2_high 
purge argbytes 

co cl e en cl s 
assume cs: nothing 

;;$subtitleC 1 Double Precision Subtract with Single Presicion Result 1
) 

; ; i ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; i; ;·; ; i ; i; i ; ; ; ; i; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; i;; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ;';; ; ; ; ; ; ; ; .. , ' 
;; sdpsub 

Subtract dp2 from dp1 Cun-signed, double precision (32-bit) 
returning a single precision result (the low order part). 

;; Procedure only needs subtract tha low order words. 

. . , , 
; ; 

.. , , . . , , .. , , .. , , . . , , . . , , 
, , 

scipsub: PROCDEURE(dp1, dp2) WORD; 
DECLARE 

dp1 OW ORO, 
clp2 DwORO; 

.END sdpsub; 

numbers), 

; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ;·;; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; . , 
;code . 
I . 
~ 

;sclpsub . , 
; 
; . , 
;dp2_low 
;clp2_high 
iclp1_loUJ 
;clp1~high 
;argbytes .. 
I I 

segment 
~ssume cs: cgroup 

proc 
public 
pu~h 
rnov 

equ 

·aqu 
equ 

near 
sclpsub 
bp 
bp, sp 

equ 
word ptr 
aqu 
word ptr 
8 

word 
[bp 

word 
[bp 

; save and mark stack 

·ptr Cbp + arg_ off + OJ 
+ arg_ off +· 2] 

ptr [bp + arg_of f + 4] 
:+ arg_ off + 6J 

,, Just subtract low(clp2) from low(dp1) •. .. 
, I 

; mov ax, dp1_low 
sub ax, clp2_ low . , 

; 
, , mov sp, bp . , pop bp 

8 



?. 1J3U3C~7/~ 1::;:: \I~ r c;: f"', 
.. i"~ - .. - j' s s : ~.I ~ L = 0 

LOC OBJ LIN'.:: 

433 
434 
435 
436 
437 
438 
439 
440 
441 
442 
443 
444 
445 
446 
447 
448 
449 
450 
4 51 
452 
453 
~4 54 
455 
456 
457 
458 
459 
460 
461 

0070 462 
463 

0070 55 4 64 
OO?e 8BEC 465 

466 
0004[] 467 
0006[] 468 
0008[] 469 
0006 470 

4 71 
472 
473 

0080 8BSE06 474 
0083 2SSE04 475 

476 
0086 834608 477 
0089 100000 478 

479 
008C 8ECO 480 

481 
4 82 

008E 50 483 
OOSF C20600 484 

485 
486 
487 

SOURCE 

; 
isclpsub 
; 
i . , . , . , 
;code 

ret 
Gndp 

purge 
purge 
purge 

ends· 

zirgbytes 

cl~1_low, dp1_high 
dp2_low, dp2_high 
argbyt.as 

i assume cs: nothing 
i$subtitle('Double Precision Subtrzict with Single Precision') 

05/19/82 PAGE 

; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; i ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; i ; ; i ~ i i ; ; ; ; ; i ; ; ; ; ; ; ; i i i ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; i ; ; ; ; i ; i 
; 
i clssub 
; 
i 
; 

Subtract sp2 (unsigned 16-bit) from dp1 Cun~igned 32-bit) by first 
converting sp2 to double-precision. 

; No clectection of overflow is preformed. 
i . , . , . 
I . , 
; . , 

dssub: PROCEOURE(dp1, sp2) OWORD; 
DECLARE 

dp1 DWORO, 
sp2 · WOROi 

ENO dssub; 

; ; ; ; ; ; i;;;;;;;;;;;; ;.; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; i;;;;;;; i;; i; i; i;;;; i;;;;; i;; ;; ; ; ; ; ; ; ; i 

code 

els sub 

sp2 
clp1_lou1 
dp1_high 
argbytes 
; 

s·agment 
assume cs: cgroup 

proc 
public 
push 
mov 

equ 
equ 
equ 
equ 

near 
dssub 
bp 
bp, sp ; save and mark st~ck 

word ptr Cbp ·+ arg_off + OJ . 
word ptr [bp + arg_off + 2] 
word ptr Cbp + arg_off + 4J 
6 

; Subtract low parts, then high parts. . , 
mov bx, clp1_l~w 
sub bx, sp2 

mov ax, clp1_high 
sbb ax, 0 i high(sp2) = 0 

mov es, :l x . es:bx now has , 

; mov sp, bp 
pop bp 
ret argbytes 

clssub endp 

purge dp1_low, clp1_high, sp2 

r·asult 

9 



8086/S087/8088 l.\A CR 0 ASSEMBLEP 

LOC OBJ LINE 

4 .38 
489 
490 
491 
492 
493 
494 
495 
496 
4 97 
493 
499 
500 
501 
502 
503 
504 
505 
506 
507 
508 
509 
510 

0092 511 
51 2 

0092 55 513 
0093 8BEC 51 4 

51 5 
0004[] 51 6 
0006[] 517 
0008[] 51 8 
0006 519 

520 
5 21 
522 

0095 884606 523 
0098 F76604 524 
009B 8BD8 525 
0090 8BCA 526 

527 
528 
529 
530 
531 
532 
533 

009F 884608 534 
OOA2 F76604 535 

536 
00.A 5 03C1 537 
OOA7 8ECO 538 

539 
540· 

OOA9 50 5 41 
OOAA C20600 542 

SDPSUP 05/19/82 PAGE 

SOURC:: 

purge argbytes 

code can d s 
, assume cs: nothing 

; ~ s u b t i t 1 e ( 1 Dou b l ·a P r e c i s i o n Mu 1 t i p 1 Y. w it h S in g 1 e P r e c i s i o n 1 
) 

i ; ; ; ; ; ; ; ·; i ; ; i ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; i ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; . 
I 

; clsmul 
; 
; 

Multiply dp1 (unsigned 32-bit), sp2 (unsigned 16-bit). 

; No ciectection of overflow is preformed. . , 
, 
; . , 
; . , . , 

cismul: PROCEDURECdp1, sp2) OWORD; 
DECLARE 

clp1 0'..JORO, 
sp2 WORDi 

END clsmuli 

e • • • e • • • • e • e W W • W • • e • e e • e e 8 • • • e • e • e 8 8 • e e • • ' 8 • e • e • • W 9 • • • e • e e I tll e W II • • e e •• e • e • 
I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I ,I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I ' I I I I I I I I I 

code 

clsmul 

sp2 
dp1_low 
clp1_hi9h 
=irgbyt.as . , 

segment 
assume cs: cgroup 

proc near 
public dsmul 
push bp 
mov bp, sp 

equ word ptr [bp 
equ. word ptr Cbp 
equ word ptr [bp 
o?qu 6 

. s av ,a ancl mark , 

+ arg_ off + OJ 
+ arg_ off + 2] 
+ arg_ off + 4] 

; Multiple dp1_low and sp2, getting a 32-bit result. 
; 

mov ax, dp1_low 
mu l sp2 ; clx:ax 
lllOV bx,· ax 
mov ex, clx ; cx:bx 

; 
; Multiply dp1_high by sp2, and a cl cl the low order result 

high ordar result of dp1_low * sp2. . , . 
I 

Thus result = . , 

s tc;cl< 

i's result 

= clp1_low 

to the 

; low(clp1_high * sp2) + hi·gh(dp1 _low * sp2) low(dp1_1o:.u * . , 
mov ax, dp1_high 
mul sp2 ; dx:ax = clp1_high 

add ax, ex 
mov es, ax . , es: bx is it! 

. mov sp, bp I 

po·p bp 
ret argbytes 

* sp2 

sp2) 

* sp 2 

10 



~OGS/30'37/~N'.-,~ '-1 ~ c qn ASS~M'iLi::;:;i 

LOC OBJ LINE 

543 
544 
545 
5 46 
547 
5 48 
549 
550 
5 51 
552 
553 
554 
555 
556 
557 
553 
559 
560 
5 61 
562 
563 
564 
565 
566 

GOAD 567 
568 

OOAD 55 569 
OOAE 88EC 570 

5 71 
0004[] 5 72 
0006[] 573. 
0004 574 

575 
0060 S.54606 576 
OOB3 F76604 577 

578 
0036 8EC2 579 
0038 8BD8 580 

5 81 
582 

OOoA SD 583 
008B-C20400 .. ('\ ' ) 0 '+ 

585 
586 
587 
588 
589 
590 
591 
592 
593 
594 
595 
596 
597 

S r:tP SU? 

SOURC:: 

clsmul 

code 

purge 
purge 

ends 

dp1_1ow, dp1_high, sp2 
argbytes 

assume cs: nothing 

05/19/82 PAGE 

;$subtitleC'Single Precision Multiply with Double Precision Result') 
i;; iii ii;;; i;;;;; i; iii i;;;;;;;;;;;; i;; i; ii; i;;; i;; ii;;; i; i;;;; i;;;;;; ;·;;; 
; 
i dssmul . , 
; 
i . , 
i . , 
i 
i 

Multiply sp1 (unsigned 16-bit), sp2 (unsigned 16-bit). 

dss~u~: PROCEOURE(sp1, sp2) DWORDi 
DECLARi: 

sp1 
sp2 

END dssmuli 

~~CRD, 

\~OR Di 

; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; i ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; i ; i ; i ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; i i ; ; i ; ; i i ; ; ; 

code 

clssmul 

sp2 
sp1 
cirgbytes 
i 

. , 

dssmul 

code 

segment 
assume cs: cgroup 

proc 
public 
push 
mov 

equ 
equ 
equ 

mov 
mul 

mov 
mov 

mov 
pop 
ret· 
endp 

purge 
purge 

en els 

near 
clssmul 
bp 
bp ,. sp ; save and mark stack 

word ptr [bp + arg_of f + OJ 
word ptr Cbp + arg_off + 2J 
4 

ax, s p1 
sp2 

051 dx 
bx, ax 

sp1.bp 
bp, 
c-1rgbytes 

sp1, sp2 
argbytas 

~ dx:ax = sp1 * sp2 

; es = high(sp1 * sp2) 
; bx = low(sp1 * sp2) 

assuma cs: nothing 
;ssubtitle('Double Precision Divide by Single .Precision') 
ii;;;; i;;; i;;; ii;;;.;;;;;; i;;;;; i;;;;;;;;;;;; i;;;; i;; ;,; ; i;; i;;;;;;;;;;;;;; 

. . 
i 
; clscliv 
; . , 

Divide clp1 .(unsigned 32-bit) by sp2 (unsigned 16-bit) and return 
double pracision result • 

11 



8086/A087/8082 MACRO ASSEMPL2~ 

LOC 03J 

OOBE 

OOBE 55 
OOBF 8i3EC 

0004CJ 
0006[] 
·0008[] 
0006 

OOC1 864608 
OOC4 3302 
OOC6 F77604 
OOC9 s::co 

ooca 8B4606 
OOCE F77604 

0001 8808 

0003 50 
0004 C20600 

LINE 

598 
599 
600 
601 
602 
603 
604 
605 
606 
607 
608 
609 
610 
611 
612 
613 
614 
61 5 
616 
617 
612 
619 
620 
6 21. 
622 
6 23 
624 
625 
626 
627 
628 
629 
630 
631 
632 
633 
634 
635 
636 
637 
63 8 
639 
6 40 
641 
642 
643 
644 
645 
646 
647 
~48 
649 

.650 
651 
652 

SOP SUP 05/19/82 PAGE 

SOURC:: 

. , 
; No overflow can occur, since a double precision result is returned 
; (see below croof). Divide by zero is still a problem.· 
; . , . , . , . , 
'. , 
; 

dsdiv: PROCEDURE(dp1, sp2) OWORO; 
o::CLARE 

dp1 DWORD, 
sp2 WORD; 

END dsdiv; 

; ; ; ; ; ; ; i ; ; ; i ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; i ; ; ·; ; ; 
• 

cocl e 

cl sci iv 

sp2 
clp1_low 
clp1 _high 
argbytes . , 

segment 
assume cs: cgroup 

proc 
public 
push 
mov 

l?qU 

equ 
equ 
equ 

near 
els div 
bp 
bp, sp i save and ma~k stack 

word ptr Cbp + arg_of f + OJ 
word ptr Cbp + ~rg_off + 2J 
word ptr [bp ·+ arg_off + 4J 
6 

; dp1_high = Q * sp2 + R. 
; 
i Thus, clp1 I ·sp2 = (2**16 * (Q * sp2 + R) + clp1_low) I sp2 
; = <2**16. * Q * sp2 + 2**16 * R + dp1_low) I sp2 
; = 2**16 * Q + (2**16 * R + cip1_low) I sp2 
; = Q : CR : dp1_low) I sp2 
; 
; CR: dp1_1ow) I sp2 "can't" ov·arflow, since 0 <= R < sp2, by the 
i first division. 
; 

.i (Is it obvious that I've never done multiple-pracision division before?) . , 
mov CIX, dp1_high 
xor clx, clx 
div sp2 . cl x = R, ax = Q , 
mov es, ax . es = Q , 

mov ax, dp1_1ow 
cl iv sp2 . CR dp1_low) I sp2 , 

mov bx, Z'lX ; bx = CR . clp1 _low) I sp1 . 
; mov sp, bp 

pop bp 
r·:t argbytes 

· clscliv ·encl p 

purge clp1"_low, clp1_high, sp2 
purg1a eir-;ibytes 

1 2 



8086/8087/8088 ~ACRO ASS~M8LER 

LOC o aJ LINE 

653 
654 
655 
656 
657 
65E 
659 
660 
6 61 
662 
663 
664 
665' 
666 
667 
6 6 8. 
669 
670 
671 
672 
673 
674 
675 
676 
677 
678 
679 
680 
681 
682 
683 
684 
685 
686 
687 
688 
689 
690 
6 91 
692 
693 
694 
695 
696 
697 
698 
699 
700 
701 
702 
703 
704 
705 
706 
707 

SOPSUP 05/19/82 PAGE 

SOURCE 

code ends 
assume cs: nothing 

;;ssubtitle('Oouble Precision Modulo by Single Precision') 
; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; i ; ; ; ; i ; i ; ; ; ; ; ; i i ; i i i ; i ; ; i ; i ; i ; i ; ; ; ; i ; ; i ; ; i ; i ; ; ; ; ; 
, , 
;; sdsmod . . , , . . , , .. , , 

Divide clp1 (unsigned· 32-bit) by sp2 (unsighned 16-bitl 
remainder after division • 

;; Uses same algorithm as clsdiv, only returns remainder. . . , , 
ii sdsmoci: PROCEDURE(~p1, sp2) WORD; 
ii DECLARE 
ii clp1 OwORD, 
ii sp2 WORDi 
,, END scisrnocli . . , , 

and raturn 

; i i ; ; ; ; i ; ; ; ; ; ; ; i ; i ; ; ; ; ; ; i i ; ; i i ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; i ; i i ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; 
, 
icocla 

. , 
i sclsmod 
; . , 
i 
; 
;sp2 

·;c1p1_low 
iclp1_high 
;argbytes .. , , . , . , . , . , 
,, . , . . , 
; 
; . . , , . , . , 
isdsmod 
; 
; . , 
; 
;code 

segment 
assums cs: cgroup 

proc 
PU.b lie 
push 
mov 

equ 

equ 
equ 

mov 
xor 
ci iv 

mov 
cli.v 

lllOV 

mov 
pop 
ret 
endp 

ends 

near 
sdsmod 
b r: . 
bp, sp .; save and mark stack 

word ptr Cbp + ~rg_of f + OJ 
equ word ptr [bp + arg_off + 2J 
word ptr Cbp + arg_of f + 4J 
6 

ax, clp1_high 
dx, clx 
sp2 

ax,,dp1_low 
sp2 

ax, clx 

sp, bp 
bp 
argbytes 

clp1_low, cip1_high, sp2 
argbytes 

; cl x· = R, ax = Q 

; CR : cip1_low) I sp2 

i get final remainder. 

i assume cs: nothing 
i$subtitleC'Double Divide ~Y Single with Single Result') 
; i ; ; ; ; i ; ; ; ; i ; ; ; ; ; ; ; ; i ; ; ; ; i ; ; ; ; ; i i ; ; ; ; i ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; i ; i i ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; i ; ; ; ; ; ; ; ; . , 
; sclsdiv 

13 



8086/8087/8088 MACRO ASS~MSLER 

LOC OoJ 

0007 

0007 55 
0008 8BEC 

0004[] 
0006[] 
0008[] 
0006 

OODA 834606 
DODD 8B5608 
OOEO F77604 

OOE3 SD 
OOE4 C20600 

LINE 

708 
70 9 
710 
711 
71 2 
713 
714 
71 5 
716 
717 
71 8 
719 
720 
721 
722 
723 
724 
725 
726 
727 
728 
729 
730 
731 
732 
733 
734 
735 
736 
737 
7 3 .g 
739 
740 
741 
742 
743 
744 
745 
746 
747 
748 
749 

SDPSUP 

SOURCE 

; . 
I 

; 

05/19/82 ?AGE 

Divide clp1 (unsigned 32-bit) by sp2 (unsign·=cl 16-bit) Zlnd return 
single precision result • 

; Ovi:~rflow ·:an occur, and is detected by the harclware (int 0). . 
I . 
I 

; 
; 
; . 
I 

; 

sdscliv: PRO~EDURE(dp1, sp2) WORD; 
DECLARE 

clp1 DWORO, 
sp2 WORD; 

!: N 0· s d s cl iv; 

; ; ; ; ; i ; ; ; i ; i ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; i ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; i ; ; ; ; i ; i ; ; 

code 

sclsdiv 

sp2 
dp1_low 

.dp1_high 
ar,gbyt es . , 

. , 

sclsdiv 

coda 

segment 
assume cs: cgroup 

proc 
public 
push 
mov. 

equ 
equ 
equ 
equ 

mov 
mov 
ci iv 

mov 
pop 
ret 
endp 

near 
sclsdiv 
bp 
bp, SP ; save :ind mark stzick 

word ptr Cbp + arg_off + OJ 
word ptr [bp + arg_off + 2J 
word ptr [bp + arg_off + 4J 
6 

ax, dp1_low 
clx, dp1_high 
sp2 

sp, bp 
b,: 
argbytes 

i ax = Q, dx = R 

purge clp1_low, dp1_high, sp2 
purge argbytes 

ends 
assume cs: nothing 

end 

14 
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XREF SYMBOL TA6LE LISTING 

NAME TYPE VALUE ATTRIBUTES, XREFS 

??SEG . . . . SEGM~NT SIZE=OOOOH PARA PUBLIC 
ARG _OFF . . . NUMBER 0004H 37# 143 144 145 146 209 210 211 269 270 271 272 3 21 322 3?~ ... .) 369 370 371 372 467 468 469 

51 6 517 518 572 573 61 g 61 9 620 729 730 731 
ARGBYTES. --PURGED-- 147# 17 4 179P 212# 238 242? 273# 237 2 92P 3, 24# 338 342P 373# 387 392P 470# 484 488P 51'9# 

542 546P 574# 584 588? 621# 647 651P 732# 740 744P 
CGROU?. . • . GROUP coo= 42# 136 202 262 314 362 4o0 509 56 5 611 722 
coo::. . . . . SEGMENT S!ZE=OOE7H WORD PUBLIC 1 CODE 1 '39 # 40 42 135 181 201 244 261 294 313 344 361 394 459 490 

508 548 564 5 9 0 610 653 7 21 746 
OP1_HIGH. . . --PURG::o-- 146# 156 177P 211 # 220 2 41 p 272# 280 290P 323# 331 341 p 372# 380 390P. 469# 477 487P 518# 

534 545P 620# 635 650P 731# 735 743P 
DP1_LOW . . . --PURGED-- 145# 1 63 177P 210~ 227 241P 271# 277 290? 322# 328 341 p 371# 377 390P 468# 474 487P 517# 

523 545P 619# 640 650? 730# 734 743? 
D?2_HIGH. . . --PURGED-- 144# 155 178P 270# 281 291 p 370# 3 81 391P 
DP2_LOW . • . . --PURGEO~- 143# 162 178P 269# 278 291P 369# 378 391P 
DPADD . . . . L NEAR 003EH CODE PUoLIC 264# 265 288 
DPC_OP1_EQ. • L NEAR 001BH CODE 164 170# 
DPC_OP1_GRTR. L NEAR Q01AH CODE 157 169# 
DPC_OP1_LESS. L NEAR 001 CH CODE 158 165 171 # 
DPCMP . . L NEAR OOOOH CODE PU3LIC 13 E.# 139 175 
DP SUB . . . . L NEAR 0068H CODE PUBLIC 364# 365 388 
DSADD . . . . L NEAR 0053H CODE PUBLIC 316# 317 339 
DSC_DP1_EQ. •. L NEAR 0039H CODE 228 234# 
OSC_DP1_GRTR. L NEAR 0035H CODE 221 233# 
DSC_DP1_LESS. L NEAR 003AH CODE 222 ·229 ? .... - +.I 

- .) ) fT 

DSCM? . . L NEAR 0020H CODE PUBLIC 204# 205 239 
DSDIV . . . . L t~ EAR OOSEH CODE PUBLIC 613# 61 4 648 
DSMUL . . . . L NEAR 0092H CODE PUBLIC 511# 51 2 543 
DSSMUL. . L NE A.R OOADH CODE PUBLIC 5 6 7 #. 568 585 
ossua • . . . L N EA.R 007DH coo: PUBLIC 462# 463 485 
SDSDIV. . . . L NEAR OOD?H CODE PUBLIC 724# 725 7 41 
s p 1 . . . . . --PURGED-- 573# 576 587P 
5?2 . . . --PURGED-- 209# 2 26 241P 3 21 # 329 341P 467# 475 487P 516# 524 535 545P 572# 577 587P 618# 637 641 

650P 729# 736 743 p 

END OF SYMSOL TABLE LISTING 

ASSEMBLY COMPLETE, NO ERRORS FOUND 


