
��� �������
	��
��� � ����	�� ��	�	�������� �����! "�$#
�&%(' )*��+,� -.��	/�0+1�32546����7

8���+:9;��+,8�'�	/�<���

=�>*?�@BAC?ED3FG>CHJILKMACHONEPQ?�R
S1ACT:>*?�AUN�>*?WV�XY>*?�ZM>C[�\G]^N�PQ?B_^Da`bPacGDQP

=�dfehgjiBk�lnmUILmolnp
ZqAC[rTG?s`btGu*Pogv=�wxpny^z{m*|

FGAC?ED3FG>CH~}�N�FGPa>*?sVC��HODQ�a��[;`ONQ��PatG]

=�AC?s��k��:ZM?E>��*PaHbH�AC� ZM?s`b�sNE`bc�A$�r�v=�]G?sN�A*�
��PQ\�AC?WN�[;PQcnN�>CX�ZM>*[;\G]�N�Pa?B_^DQ`OPQcGDaP

KM>*�WN�>*c��Bc�`O�*Pa?E�s`ONfV
KM>*�WN�>*c�g:=�w�p*y*y^z��

� Da?E>��*PaHbH�A^g�[r]�?sN3A��o}hT�]���PatG]

�
�j�&�
�a�����
�� �¡�¢�£¥¤L¦J§n 3¨�©�§�¦ª¤f«f¨W¦­¬^®n«f &§�¤f 3¨L¯� 3¨0¤L°C¤f«f &±�±�¢C§n &²G©�£¥§r©�¤f³µ´·¶¥¦ª¡s¶¹¸G¢�²ª¦J¡�°�¤L¶n¢�®¥²ª§µ¬G M®¥¤L &§¹ºb¢�¨

©�¤L¤L¦­»�£�¦ª£n»�«L©�¤f³*¤0«f¢µ¶n¢�¤L«L¤3¼1½¾£r¢�®n¨·±h¢*§n &²G &©�¡W¶6¶n¢�¤f«·¸¥¨L¢*¡� &¤L¤f &¤�«L©�¤f³*¤·¦J£�¿À¦ª¨W¤f«¾ÁÃÂ<¢�±h �ÁÄ¿�¦­¨s¤f«¾ÁÃÅC 3¨L¯� 
¢�¨W§n 3¨1©�£¥§�«L¶¥ �«L©�¤f³^ÆÇ¤È¤f 3¨L¯*¦ª¡� �§n &±�©�£¥§h¦J¤�³C£n¢a´·£h¦ª£h©�§n¯{©�£¥¡� �¼��� ·¡�¢�£¥¤W¦ª§n 3¨/ºb¢�®n¨/«L©�¤f³�©�¤L¤L¦­»�£¥±� &£U«
¸G¢�²ª¦ª¡3¦­ &¤q¡�¢�±�±h¢�£�²­°�¸�¨L¢�¸G¢�¤f &§�ºb¢�¨�¤L®¥¡s¶É§¥¦ª¤f«f¨s¦­¬�®n«f &§Ê¤f 3¨L¯� 3¨B¤f°C¤L«f &±�¤3Ë�Ì·¢�®¥£¥§*ÁÄÌ·¢�¬�¦ª£�ÍvÌ(©�£¥§n¢�±�Í
Å*¦­Î3 �ÁÄÏ�©�¤f &§�Í1¦J£�´·¶�¦ª¡W¶�©�²ª²�«L©�¤L³C¤�´·¦­«L¶�¦ª£�©�»�¦­¯� r¤L¦­Î3 
¨W©�£n»� r©{¨L �©�¤L¤L¦­»�£n &§�«f¢Ê©�¸^©{¨L«L¦ª¡3®¥²ª©{¨�¶n¢�¤f«3Í
©�£¥§
Ð(°*£¥©�±�¦J¡EÁÄÑv &©�¤f«¾ÁY��¢�¨L³oÁÄÌ0 &±µ©�¦ª£¥¦ª£n»nÍn¦ª£µ´·¶¥¦ª¡s¶µ©�«L©�¤f³µ¦ª¤<©�¤L¤L¦­»�£¥ &§�«f¢�«L¶n M¶¥¢�¤f«�´·¦ª«L¶�«L¶n q²­ &©�¤f«
¢�®n«L¤f«L©�£¥§�¦ª£n»�´<¢�¨L³^¼�Òq®n¨�»�¢�©�²<¦ª¤q«f¢�®�£¥§n 3¨W¤f«L©�£�§Ê«L¶n µ¦ª£*Ó�®n &£¥¡� �¢�º�«L©�¤f³�¤L¦­Î3 �¯{©{¨W¦ª©{¬�¦J²ª¦­«Ä°;¢�£É«L¶n 
§n &¡3¦ª¤L¦ª¢�£�¢�ºv´·¶�¦ª¡W¶µ«L©�¤f³µ©�¤L¤L¦ª»�£¥±h &£o«�¸G¢�²ª¦ª¡�°h¦ª¤È¬G &¤f«3¼��� M 3¯{©�²ª®¥©{«f M«L¶n q©{¬G¢
¯� M¸�¢�²J¦ª¡3¦­ &¤�®�¤L¦ª£n»�¬G¢�«L¶
©�£¥©�²­°*¤L¦ª¤�©�£¥§;¤L¦ª±�®¥²ª©{«L¦­¢�£�¼/�� �Ô^£¥§r«L¶¥©{«M£n¢;Õ{Ö�×0¢�º�«L¶n �©{¬G¢
¯� B«L©�¤f³$©�¤L¤L¦ª»�£¥±h &£o«�¸�¢�²J¦ª¡3¦­ &¤�¦ª¤�¬G &¤f«
©�£¥§Ê«L¶¥©{«�«L¶¥ �©�£¥¤f´< 3¨�§n 3¸G &£¥§¥¤q¡�¨W¦­«L¦J¡3©�²ª²­°$¢�£�«L¶¥ h¯Q©{¨W¦J©{¬�¦ª²ª¦­«Ø°;¦ª£6«L¶n �«L©�¤L³6¤L¦ªÎ3 �§¥¦ª¤f«f¨W¦ª¬�®n«L¦­¢�£�¼�½Ã£
¸�©{¨L«L¦ª¡3®�²ª©{¨·´< �Ô�£¥§;«L¶�©{«(´·¶¥ &£;«L¶n �«L©�¤f³;¤W¦­Î3 &¤q©{¨L �£¥¢�«M¶¥¦ª»�¶¥²­°r¯Q©{¨s¦ª©{¬�²­ �Í^«L¶n �ÐM°*£¥©�±�¦ª¡B¸G¢�²ª¦ª¡�°�¦ª¤
¸¥¨L 3ºb 3¨W©{¬�²­ �¼hÙ(¢
´< 3¯� 3¨B´(¶n &£Ê«L©�¤f³�¤L¦­Î3 &¤�¤W¶n¢
´"«L¶¥ �§n 3»�¨L 3 �¢�º�¯{©{¨W¦ª©{¬�¦ª²J¦­«Ä°;±�¢�¨L �¡W¶¥©{¨s©�¡�«f 3¨W¦ª¤f«L¦ª¡�¢�º
 &±h¸�¦­¨s¦ª¡3©�²ª²­°�±h &©�¤L®¥¨L &§Ú¡�¢�±h¸�®n«f 3¨h´<¢�¨L³*²­¢�©�§¥¤3Í1«L¶¥ $Ån¦­Î3 �ÁÄÏ�©�¤f &§Ú¸G¢�²ª¦ª¡�°É¦ª¤�«L¶n r¬G &¤f«h¡W¶n¢�¦J¡� �¼��� 
®¥¤f («L¶n (¨W &¤L®¥²­«L¦ª£¥»�¢�¬�¤f 3¨L¯{©{«L¦­¢�£¥¤È«f¢h©{¨L»�®n q¦ª£�º�©&¯�¢�¨�¢�ºj©B¤f¸G &¡3¦ÛÔ�¡0¤L¦­Î3 �ÁY¬�©�¤L &§¹¸G¢�²ª¦J¡�°�Í*ÅC½¾ÜjÝ·ÁÄÞ0Ío«L¶¥©{«
¡3©�£6¢�®n«f¸G 3¨LºO¢�¨s±ß«L¶n �ÐM°C£¥©�±µ¦ª¡�¸G¢�²ª¦J¡�°
¬C°$©�²ª±h¢�¤L«qàµ¢�¨W§n 3¨W¤(¢�º�±�©{»�£�¦­«L®¥§n �©�£¥§�¡3©�£6¢�®n«f¸G 3¨Lºb¢�¨W±
¢�«L¶n 3¨µ«L©�¤L³Ú©�¤W¤L¦­»�£¥±h &£o«h¸G¢�²ª¦ª¡3¦­ &¤�¬C°Ú±�©�£U°Ú¢�¨W§¥ 3¨W¤h¢�ºq±�©{»�£¥¦­«L®¥§¥ �Í<®¥£�§n 3¨�©�¨L &©�²ª¦J¤f«L¦ª¡
«L©�¤f³5¤L¦­Î3 
§¥¦ª¤f«f¨s¦­¬�®n«L¦­¢�£v¼

áh×�â{ã�Õ{äfåQæ3çéè^êQæsëìêQæsæsí­î�Ö¥ïµ×�Ö^ðbñ;æ�ò3ó*×Lå�ôCõöíbÖoî{ñ$ón×Lê{÷aâQø¾ðYê{íbõ­×Wåùã�Õ{äsëaõ­Õ&ê�å{æWñÊóUí­î{óú÷Qê�äsí~ê{Ö^òE×EñÊå�íJæEø
ð�äsíYû�ônðÄ×Wå�æ&×�äE÷{×3äWæsñ<ü3ô�×�ô�×3íOÖoî¹ðbó*×WÕ{äsâ�ý

þsÿ����������	�	
���
����	��
��<ÿ����������������������� "!#��
$!%!%�'&(�)��*%��*,+��	�-
�./ '����
$01 '��*%�2 "!�ÿ��$*,
2+-�3
��$4
5 ÿ����������	�	
���*,+6�- ��)�7
��8�<ÿ��:9;�� "+����(<7<>=@?BADC�E�F�GDH�H� "+-�/<7<>=@?BA�I"E�J�JDGDC�4
K ÿ����������	�	
��L
��L ;M��� "+���NO�	�D0P<>QR�TSjÿ#U"V>�� "W$*%!X4Y��
$��01 "+�
2+��Z D������
2���$[Y\R
2���	�]4^��
7_B+�NO����0a` "�	*b�$ -U�c(+�*%d�
2���	*b�� ���
7�-
2��
2�� �!

���1�Z "�� "+R` �U�<T���	*,�	*%
- -U-�e=fG�FgC"h�FDU�V>�� "W2*,!X4



tasks

FCFS

FCFS

FCFS

FCFS

Distributed Server Model

Dispatcher:
Assigns
tasks to hosts
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Distribution of process lifetimes (log plot)
(fraction of processes with duration > T)

Duration (T secs.)
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