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iv Prirucka pro udrzbu a opravy

Tato strdnka je prazdna amyslné




1. Zakladni cast

.1 Ovod
Tato publikace je urfena pro servisni mechaniky uZivateld zarizeni CONSUL 2713, servisnich

wrganizaci a'ﬁtvarﬁ k.p. IBROJOVKA BRNO. Jeji uZivéni pfedpoklddd (spésné zvladnuti kurzu servisnich
mectanikd zarizeni C 2715 a vybaveni pFislusnymi diagnostickymi prostredky.

1.2 Bezpetnostni opatreni

Pracovnix provadéjici opravy musi byt zadkolen v rozsahu predepsaném normou (SN 343100 a pouten
= prvai pomoci ofi drazech elektrickym proudem podle CSN 343500,

Nedezpeli Urazu je v modulu elektroniky od zdrojové soustavy a v modulu obrazovky od zobrazova-
= jednotky,

PFi zachazeni se zobrazovaci jednotkou je tFeba dbat zvysené bezpeCnosti. Obrazovka obsahuje
wysoké vakuum a miZe u ni dojit k implozi s vystrelenim skla a tim ke zranéni osob. Proto pri za-
=hézeni s obrazovkou dbeite zvlastni opatrnosti. Osoby pracujici s nezabalenymi zobrazovacimi jed-
wteami musi pouZivat ochrany &tit pro tvadf a krk, ochranou zdstéru a dlouhé ochranné rukavice. Pos-
ledni urychlovaci elektroda obrazovky a vodivy vnéjéi grafitovy poviak tvori kondenzator, na kterem
s wdriuje elektricky niboj deldi dobu i po vypnuti zafizeni. Pfed praci s obrazovkou je nutno naboj
wit tak, Ze se posledni urychlavaci elektroda a vnéjéi grafitovy povlak nékolikrat spoji pres od-
gor 10 kOhm.

PFi praci s obrazovkou nutno dbat, aby obrazovka nebyla vystavena ndrazdm, pfipadné jinému me-
chanickésu namdhdni. Sklo bafiky je treba chrdnit pred poskrabanim.

U uZivateld se opravy vadnych zobrazovacich jednotek neprovadeji. -

Pracovisté, kde se manipuluje se zobrazovacimi jednotkami, musi byt zfetelné oznacene.

1.7 Skladba zarizeni C 2715 a jeho komponenty

Zafizeni CONSUL 2715 je ureno pro pouZiti v centralizovanych i decentralizovanych vypotetnich
sysiésech jako staciondrni pracovisté jednoho operdtora v provedeni "na stdl". Sklada se ze Ctyr
samostatnych moduld, vzdjemné prosojenych kabely s nezaménitelnymi konektory, tvoricich kompaktni
zarizeni: ‘

- modulu obrazovky
- modulu elektroniky
- modulu klavesnice
- modulu tisku.
I furifnito hlediska miZeme zarizeni rozdélit na bloky podle obr. 1.1 v priloze.

1.2.1 Modul obrazovky MD

Modul obrazovky (obr. 1.2 v pfiloze) se sklida z 1-3 zdznamnikd na flexibilni disk C 7114, nebo
T 7115 analogové zobrazavaci jednotky osazené specidlni cislicovou obrazovkoy s antireflexni upravou
stinitka a elektronikou, umisténou na jednostranné desce plosného spoje, obsahujici analogovy rizeny
strazovy zesiloval a rozkladové obvody. Vzdjeané propojeni je provedeno jednoduchou vnitrni vabelaZ
zakondenou dvéma nezaménnymi pripojovacimi konektory.

Mechanicka konstrukce je tvofena sesroubovanym samonosnym ramem z jednoduchych lisovanych dild.
tryt je tvoren plechovym hornim a spodnim dilem a Ceini maskou z plasticke hmoty.
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1.3.2 ¥adul elektroniky ME

-
o

Modul elektroniky (obr. 1.3 v pfiloze) se sklada z vlastni ridici elektroniky tvofené ctyFmi
dvoustranaymi deskami 300 x 300 mm s pFimymi konektory. Prvni deska obsahuje interfejsové obvody
pro pFipojeni zaznamnikd na flexibilni disky, obvody pro pripojeni modemu a otisku. Druhd deska
obsahuie fidici procesor na bizi Fezové stavebnice MH 3000. Instrukéni soubor cbsahuje 302 istrukci.
MiZe pfimo adresovat paméf o kapacitd ! MByt a Fidit 312 g-bitavych vstupd a 512 8-bitovych vystupd.
Treti deska obsahuie operaéni a uZivatelskou paméf o kapacité az 512 KByt a pevnou pamé{ vodnich,
testovacich a zavddécich programd o kapacité 14 KByt. Zabezpeceni celé paméti je provedeno pricnou
paritou. Gtvrtd deska obsahuje Fadié analogove zobrazovaci jednotky, vyrovnavaci pamé{ celého snim-
ku s generdtorem znakd a interfejsové abvody klavesnice. Napdjeci Zast je resena jako samostatna
zisuvné jednotka do rostu modulu elektroniky. Je FeSena jako dvojcinny spinaci ménié. Doddva viech-
na potfebnd napéti zafizeni. Napajeci Cast obsahuje kontrolni a ochranny blok, ktery kontroluje ve-
likost jednotlivych napdjecich hladin a odbérl. V pfipadé jejich zmény mimo tolerantni pasmo se na-
pdjeci blok automaticky vypind a vypnuti je signalizavano indikaénim prvkem "PORUCHA". Soufasti na-
pdjeci tésti je Fizeny sifovy spinal pro zapinani otisku. Raoét modulu elektroniky je tvofen seSrou-
hovanym samostatnym rimem z jednoduchych Jisovanych dild. V zadni £dsti rodtu je umistén ventildtor
pro nucené chlazeni, sifovd zésuvka pro pFipojeni otisku a konektory pro pfipojeni periferii. Kryt
ie tvofen plechovym hornim a spodnim dilem a celni maskou z plasticke hmoty.

1.7.7 Modul klavesnice MK

Klavesnice (obr. 1.4 v priloze) se sk1ddd z dvoudilného krytu z plastické hmoty, jedné dvou-
wrstvé desky pladného spoje osazené tlalitky a nékolika integrovanymi obvody. Klivesnice md moznost
volby EtyF registrd a 96 kléves. § modulem elekironiky je propojena vicepramennym kabelem s neza-
ménnym konektorem. Je vybavena akustickou indikaci zpracovéni stisknuté kldvesy a indikaci pro pri-
pad upozorneni obsluhy.

-

1.3.4 Modul tisku MT

v e e € s i 2 2 s 5

Jako tisk je moino pFipojit sériovy tiskaci mechanismus Fady C 211, C 212 nebo libovolny otisk
s rozhranim "CENTRONICS". Doporufené otisky jsou € 211.5, C 212.1.

{.4 DemonidZ siroje

Nisledujici wmanipulaci lze provadet pouze se zéFizenim, jehoz sifavy privod je vytaien ze za-
suvky (obr. 1.5-v pFiloze). Pred vliastni demontd2i krytl provedeme rozpojeni jednotlivych moduld.
Modul obrazavky postavime na levy bok vedle modulu elektroniky a rozpojime konektory spojujici tyto

moduly.

{.4.! DemortdZ moduiu obrazovky MO

a. Kruhovymi otvary @ 9 mm ve stredu horni a zadni césti harniho krytu povolime Sroubovakem
Srouby Mé dvéma otackami vievo.

b. Nadzvecnuim zadni Césti horniho krytu o cca 10 mm a tahem za kryt smérem dozadu sejmeme
horni kryt.

c. Povolenim &roubu M6 rounovikem v horni Casti a odpojenim komektoru v zadni ¢asti je mozno
jednotlivé paméti Comsul 711.5, pfi zavieném upinati disket, vysunutim smérem dopfedu k elnimu kry-
tu, vyjmou! z modulu.

{-2 Pri-ucka pro udrzbu a opravy



¢. Povolenim Cty? &roubd M5 s vdlcovou hlavou dvésa otdfkami vieve v zakladné zobrazovacl
;=cnotky a dvou Sroubd M5 se Zestihrannou hlavou na bodnicich z vnitini strany zobrazovaci jednotky
i€ w0zno posunutim  zobrazovaci jednotky spolu s celnim krytem MO dopredu asi o 20 mm a CasteCnym
sklopenim dosdhnout dokonaldho pFistupu k desce elekiraniky analogové zobrazovaci jednotky.

1.5.2 DemontdZ modulu elektroniky ME

a. Otvorem obdélnikového tvaru na pravé strand horniho krytu ME povolime Sroubovakem &roub M3J
Svema az tremi otdckami vleve. Vétracimi otvory na levé strané horniho krytu , ve stejné vzdilenosti
¢ krajd krytu jako na pravé strand, povolime Sroub Wl dvéma a3 tiemi otackami vievo. Tim uvalnime
Sva uzdvery umisténé uvnitf, z venku neviditelné, a mizeme sejmout Eelni kryt,

B

9. Libovolnou desku elekironiky miZeme vyjmout pomoci vykyvnyeh péfek, ugisténych na levém a

raveém okraji desek, po uvolnéni zaji&fovaci pruziny desek elektroniky.

c. Uvalnénim dvou plochych pruzin z Cepd zdroje sejmenme panel & tim mime moinosi sefeni véech
Bcediraych napéti na zdroji a vymény hlavaich pojistek.

d. Uplné vyimuti zdroje je mozné po odpajeni vodiéd U3, U7, U9, M3, N7, N10, PE3, T3, PES, PE7
#= svorkovnice. Ddle je nutno odiroubovat napijeni +5 V (2 &rouby) a pfivedy ostatnich hiadin vytah-
mout a odpojit privod pro ovlddani spinafe.
PLICR' PFi monta?i zdroje nezaménit piivody!

e. Horni a spodni kryt modulu elektroniky uvolnime odéroubovdnim Sroubd Hé, které u spodniho
bryie nesou také noZky zafizeni.

L.4.7 Demontd: irytu klavesnice MK

S

a. VySroubuji se EtyFi Srouby Mé z levého a pravého ckraje spodniho krytu

Zékladn)

5
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2. Predpis pro udrzbu

Piehled a tasové intervaly béZné Gdrzby provadéné obsluhou zafizeni jsou uvedeny v ndvodu
¢ obsluze.

Servisni technik tohoto zafizeni provadi pouze jednou za rok vytiéténi celého zafizeni od pra-
- 2 necistot.

.1 Modul obrazovky

Sejmeme horni kryt modulu obrazovky, odpojime konektory zédznamnikd na flexibilni disk a zaznam-
ity vyjmeme ze stroje. U zobrazovaci jednotky vytistime pomoci vysavaCe a stétce desku elektroniky
: wychylovaci  jednotku. Zéznamniky na flexibilni disk vytistime pomoci vysavace a Stétce. Pracovni
soerch magnetickych hlav a interfejsavé kanektory ofistime tkaninou nepoustéjici vldkna namoCenou
+ izopropylalkoholu. Ostatni ddribu zdznamnikd providime podle nivodu k Gdrzbé C 7114 a C 7115,

2.2 Modul elektroniky

Sejmeme Zelni kryt modulu elektroniky, vyjmeme desky elektroniky. K usnadnéni zasouvani a vy-
sawvini desek elektroniky jsou na desce pomocné packy. Modul a desky vyCistime pomoci vysavace a
i+34ce. Konektory desek elektroniky ofistime tkaninou nepoustdjici vlakna namoCenou v izapropylalke-
scle. Provede se kontrola pfipojeni napdjeciho bloku, pFipadné jeho vyEisténi.

2.7 ™odul klavesnice

Sejmene kryty kldvesnice, vyjmeme desku elektroniky s tladitky. Desku vyEistime pomoci vysavace
sistce.

Ll

2.4 Modul otisku

Rozsah a specifikace Gdriby jsou uvedeny v pdvedni dokumentaci sériového tiskaciho mechanismu.

Po opétném smontovani provéfime stroj dplnym dvodnim testem stroje a testy vech skupin a peri-
forii. ;
=IOR' PFi praci s izopropylalkoholem je nutno dbat pFisluénych predpisd pro zachizeni s hoflavina-
mi. ‘
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3. Technicky popis

2.1 Swod

Zafizeni CONSUL 2715 je dalSim typem zaFizeni v systému CONSUL 271, ktery je v k.p. Zbrojovka
wraee of roku 1979, Zafizeni tohoto systému umoZfuji svym vybavenim vytvaret rlizné uzivatelské
Wi gorace v centralizované i decentralizované pripravé a zpracovani dat.

L2 Troend

Ia7izeni CONSUL 2715 je urfeno pro pouziti v centralizovanych i decentralizovanych vypocetnich
sysismec™ zoracovani hromadnych dat. Jde o samostatné stacionarni pracoviété pro jednoho operatora
¢ @owedeni “na stdl”. Je navrieno pro repfetrZity provoz v normalnich xlimatickych podminkich. Ope-
“shar ma «© dispozici bezkontaktni klivesnici nového typu se stavitelnym sklonem a polohou, s oddéle-
% Z=acikou a polem funkenich kladves. Zobrazavaci jednotku v organizaci 24 Fidek a 80 znakd,! sta-
wDey “adex, & zdkladnich typd zobrazavanych poli a jejich kombinaci (normilni, inverzni, podtrzené,
 mmseiovadi, zvydeny jas, blikdni), Gplnou Ceskou abecedu, antireflexni potah obrazovky. Zaznamniky
% ruIoy cisk CONSUL 7114 nebo 7115 o kapacitd 0,25 a2 1,2 Mbyt podle typu diskety a zpdsobu zdzna-
m. #izici jednotku s uZivatelsky vyuZitelnou operaini paméti minimdlné &4 KByt, sériovou mozaikovou
“sa w2 seériovy komunikaini adapter. Zafizeni umozfwje funkce shéru, zmény a kontroly dat abvyklé
¥ pezisu prvotaich dokumentd na zdznamové medium, v daném pFipadé na pruzny magneticky disk. Pro-
FramowE 2 periferni vybaveni uZivateli dovoluje souasné, pFipadné ndsledné zpracovdni prvotnich do-
wmestl s Fadou logickych a matematickych Gkond; jako napfiklad fakturaci, skladovou evidenci,tiidé-
= Zazsanych dat, formitovy tisk dokumentd, pFenos dat po telekomunikaéni siti ke vzdilenym termini-
i 22 pocitacds.

“roc-amové vybaveni je tvofeno zékladnim operainim systémem BAL, interpretem a prekladacem ja-
SWa 3, programovym systémem DE/RPG, operaénim systémem PEL, programy pro tfidéni a slufovani
SFT¥ELE, programy pro komunikace, edice a textové aplikace a souborem aplikanich pragrasd pro
2w masazeni pfi pripravé dat. : '

Za7izeni je vybavemo vykonnou diagnostikou. Standardné jsou doddviny testy probihajici auto-
Wetizey o71 kazdém zapnuti stroje a testy volitelné operitorem umofwjici kontrolu spravné funk-
= j=mectlivych uzld a perifernich zafizeni. Nékteré varianty stroje jsou doddviny i se servisnimi
# Sagrostickymi pripravky, které umoZfuji vySkolenému techniku uivatele lokalizaci a opravu zévad
Iariee] ,

.21 Tectmické Udaje

- -

Z.2.1 Provozni podminky

®ezni limatické podminky pro udrZeni provozuschopnosti: teplota okelniho vzduchu 10 - 35 °C
vlhkost okolniho vzduchu 40 - 80 %

atmosfericky tlak 84 - 107 kPa
©limatické podminky pro pozadovanou spolehlivost: teplota okolniho vzduchu 20 + 5 *C

vlhkest okolniho vzduchu &0 + 15 ¥

atmosfericky tlak 84 - 107 kPa
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Prasnost musi byt menéi nez 0,75 mg/m3, pricemz velikost a poCet prachovych Castic je uddn normou
STSEV 2156-8'. Maximdlni pripustné vibrace zakladny zafizeni jsou 0,1 mm pfi frekvenci 25 Hz. Pro-
vozni prostiedi musi byt prosto agresivnich vypard. Magnetické disky musi byt pred pouzitim ulozeny
/e steraych blimatickych podminkach iako zafizeni CONSUL 2715 minimdlne po dobu ¢tyr hodin, Hladina
rideni v nandjeci siti nesmi prevyéovat hodnaty uvedené v CSN 342860 odpovidajici mezi "2°. lafize-
ni je napaieno z jednofazové elektricke sité
- o napéti 220 V +10 ~15 %
a kmitoctu 48 - 62 Hz;
mi pfikon 0,35 VA bez tisku,
0,93 VA s tiskem.

Elektrickd sit musi 'odpovidat CSN 343100. Instaiaci si provadi zékaznik sam podle instalacniho pred-
pisu. .
Hluénost zarizeni bez tisku je mensi nez &0 dB.
Hlutnost zarizeni s tiskem je mensi nez 75 dB.
Rozméry zarizeni 525 x 385 x 415 ma (5 x h x v).
Rozméry klavesnice 520 x 232 x 34 mm (S x h x v).
Hmotnost zarizeni se tremi disketovymi jednotkami bez otisku je 41 kg.
Rozhrani s ménifem signalu odpovida doporuCenim V24 a V28 CCITT a realizace rozhrani [SO DIS 2110.2,
priten? ménié sighdlu (modem) neni soutdsti dodivky zafizeni.

Formit zaznamu odpovida normé ISO DIS 7045/2 pro MFM nebo ISO DIS 5454 pro DF. Mévesti datovych
soubor® a jejich struktura na disketdch musi odpovidat normé 1S0 DIS 6863.

Ziznam dat je v kédu DKOI-S dle 150 /TC97/SC2 N 1507, nebo KOI-CS, nebo volitelny prograsem.

3.4 Sestava zarizeni

Iatizeni se sklidé ze Ctyf samostatnych moduld, vzdjemné propojenych kabely s nezaménitelnymi
konektory, tvoricich kompaktni zafizenifobr. 3.1 v pFiloze).

7 funkéniho hlediska miZeme jednotlivé meduly rozdélit na ndsledujici funkéni bloky (obr. 3.2
v pfilozel. :

3.5 Deska procesoru (obr. 3.3) (601.133)

Mikroprogramovatelny procesor je umistén na dvoustranné desce rozméru 300 x 300 mm. Je sesta-
ven z prvkd Fezové stavebnice MH 3000 obvodd SS1, MSI, LSI dostupnych v zemich RVHP. Instrukéni sou-
bor obsahuje 302 instrukci. Vychdzi z instrukéniho souhoru procesoru pouZitého v zafizenich CONSUL
2711-0714, doslfenéha o instrukce s bloky dat, specidlnimi Fidicimi instrukcemi periferii a instruk-
cemi pro obsluhu novych operaénich registrd procesoru. Procesor mi?e pracovat s priso adresovanou
paméti o kapacitd 1 MByt a Fidit Si2 8-bitovych vstupd a 512 8-bitovych vystupd.

3.5.1 Softverava struktura procesoru, instrukéni soubor

Instrukéni soubor vyufivd ndsledujici osmibitové registry, které jsou sluCovany do dvojic 2
trojic.

Operacni registry:

RO}X th : R412 Reh RS}V
Rt R34 RS 4 R7 ¥

§ -stradac
E -pomocny stradaé

3-2 Prirucka pro udribu a opravy




S XR3
G ] u XR6 } T -adresa ukazatele sklipku pro iklidové
w7 XR? instrukce a operace

Podminkove bity:

B -

4

. b1t RMI O=hardverové l=softverové preruseni

it PC3 prencs aritmetické operace nizsiho radu

21t PT0  =totoZno O=netotozna

21t PUM  l=vetsi O=mensi

51t PP 1=suda O=licha parita )

it 4B "I" nastawuje instrukce BIN, operace s nasobitkou bindrni, prenos PC se nastavuje pri
 aritmetické operaci po nizéim radu

. bit IM i=povoleno O=zakazina preruseni

5it PC  prenos aritmetické operace obou radd pri 4B=0

(ERY TN

L]

0% Si4 bity) stranka pameti
oA } J ~adresa instrukce
1

=z

. (RAM L -4 bity) stranka pameéti,
L (RAMA) } H -adresa dat
J

} K
3 (RAM B)
* —gbsah pameti na adrese LAB

Organizace sklipku pFi pferuseni:

T adresa ukazatele sklipku: UKA ¥RS, UKA, UKB, -ukazaizl
UKB sklipku, adresa prvniho velného bytu v paméti

H ROM S

H ROM A } adresa instrukce pro provedeni hardverového preruseni

H ROM B '

S ROM S ;

S ROM A } adresa instrukce pro provedeni softvérového preruseni

S ROM B

Jednotlivé registry se ukladaji od adresy ukazatele a jeho hodnota je prdbéiné opravovana.

(XRS, UKA, UKB): S, E, PODM, RO, R1, R2, R3, R4, RS, Ré, R?, R8, R9, YRS, YRé, YR, RAM L,
RAM A, RAM B, ROM S, ROM A, ROM B.

Po ukonteni libovolné sklipkové operace je UKA, UKB nastaveno na prvni volny byt paméti.

Instrukéni soubor:

byl popsdn pomoci feskych mnemotechnickych vyrazd a je uveden spolu se stro-
jovym kddem v hexadecimalnim tvaru,
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iromé blokové 1nstrukce véechny zaCinaji pismenem P. Ostatni pozice urcuji odkud a kas se pre-
sun ushuteduje. Pozndmxa urCuje jak jsou nastavovany podminkove bity.

PO1 =20 /00=M,FF=T0/ -presun odsahu registru RO do ....

202 =10 /00=M,FF=T0/

FOJ =20 /00=M,FF=T0/

FO4 =08 /00=N,FF=T0/

POS =28 /00=H,FF=T0/

POS =38 /00=M,FF=T0,PA/

POM =80 -presun obsahu registru RO do paméti na adresu LK=H'

P10 =04 /00=M,FF=T0/ -presun obsahu registru R! do ....

P12 =14 /00=M,FF=T0/

P13 =34 /00=M,FF=T0/

P14 =0C /00=M,FF=T0/

F15 =2C /00=M,FF=T0/

P1S =6C /00=M,FF=T0,PA/

PIM =7C -presun obsahu registru R1 do paméti na adresu LK=H

P20 =02 /00=M,FF=T0/ -presun obsahu registru R2 do .... .
P21 =22 /00=M,FF=T0/

P23 =32 /00=H,FF=T0/

Pa4 =0A /00=M,FF=T0/

P25 =2A /00=M,FF=T0/

P25 =bA /00=M,FF=T0,PA/

PZM =7A -presun obsahu registru R2 do paméti na adresu LK=H

P30 =06 /00=M,FF=T0/ -presun obsahu registru R3 do ....

P31 =26 /00=M,FF=T0/

P32 =16 /00=M,FF=T0/

Fl4 =0E /00=M,FF=TO/

P35 =2E /00=M,FF=T0/

P35 =IE /00=M,FF=T0,PA/

P3M =4E -presun obsahu registru R3 do paméti na adresu LK=H

P&0 =01 /00=M,FF=T0/ -presun absahu registru R4 do ....

P41 =21 /00=M,FF=T0D/

P42 =11 /00=M,FF=T0/

P43 =31 /00=M,FF=T0/

P45 =29 /00=M,FF=T0/

F4S =49 /00=M,FF=T0,PA/

P4M =79 -pfesun obsahu registru R4 do paméti na adresu LK=H

PS50 =05 /00=M,FF=T0/ -presun obsahu registru RS do ....

P31 =23 /00=M,FF=T0/

P32 =13 /00=H,FF=T0/

P53 =35 /00=M,FF=T0/

PS4 =0D /00=M,FF=T0/

FES =6D /00=M,FF=T0,PA/

PSM =70 -presun obsahu registru RS do paméti na adresu LK=H
PSL =5E,0E /L=RS BIT 3210/ -pFesun niZsich €tyr bitd RS do L
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#30 =£0 /00=M,FF=T0/ -aresun uisasu st-adate S do ....

PS1 =24 /00=M,FF=TC/

P82 =12 /00=M,FF=T0/

753 =36 /00=M,FF=Td/

38 =09 /00=M,FF=70/

PSS =2D /00=M,FF=70/

PSM =Eb /00=M,FF=TJ/ -aresun ossahu stfadaCe S do paméii na adresu L¥=F

=03 -presun obsahu paméti M sa adrese iK=H co stradaCe nebo registru
=23
=13
=23
=R

-SE /PA =§

CEEE |

"
£
>

3 'y
rn lh

LI =SC,0F /RS =0,L -dvouslovni instrukce pro piesun olsahu regist-u L co registru RS, bity re-
gistru RS (7,6,3,4;, se nastavi rna "0".

"IK =AS -presun obsahu adres-ino registru instrukce ROM SAB do adresniho registru datové pamé-
ti RAM LAB

"%V =95 -presun absah® dvojice registrl

PSP =AF,B!,B? /K=B1B2/ -trislovni instrukce pfi kieré se registr K nastavi konstaitami B!
°FS =6F,B1,B2 /PA=S,K=B1B2 B2 a provede se p*isluSny ofesun obsahl S do paméti na adrese L¥
nebo pameti na adrese LK do S.

;B1,B2 /K=K/ -trislovni instrukce operaci s paméti adresovanou konsiantami B1B2,
B1,BZ /PA=S,K=K/ S do paméti na adrese LB1B2 nebo paméti na adrese LBIB2 do §, obsah
registru K se neméni.

W =90,00 /RAMLAB=RB,RAM(LAB+1)=R9,K=K -dvouslovni instrukce pro naplnéni registrd R8 R9 z pa-
méti na adrese LAB a LAB+1, obsah registru K se neméni

2P =9D,05 /RI+1,RAMLAB-RSE? RI=FF K=K+R3+1,R67=R&7+RI+1/ -dvouslavni instrukce pra pfesun RI+1
bitu do paméti adresy LAB na adresu
paméti RS Ré R7

fymeny

“romé blokové instrukce zaCinaji pismenem V pro vyménu jednoho registru, nebo dvojic registrd a
ssmeven ¥ oora vyménu trojic registrd. Ostatni pozice uréuji co a s ¢im se vyméfuje. Pozndmka urCuje
@ sou nastavovany podminkové bity.

¥0 =C0 /00=M,FF=T0,PA -vymén obsah stradace S & ....
1 =C4 /00=M,FF=T0,PA
¥S2 =C2 /00=M,FF=T0,PA
¥S3 =Cb /00=M,FF=T0,PA
%S4 =C1 /00=M,FF=TC,PA
¥SS =C5 /00=M,FF=T0,PA
S5 =C3 /00=M,FF=T0,PA
7 =L7 /00=M,FF=Ta,PA
D /00=M,FF=T0,PA
VS =92 /00=H,FF=T],PA

/5% =7B /PA=S -vymen obsah siradale 5 s absahem paméti M na adrese LAB
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yAC =£2 -vynea cisah ceqistru A os L.
val =2C
VAL =EA
VAD =EZ
VASs =49
VAS GED

YBO =FE -.,men obsah registru Bs ....
VB! =BC
VBZ =FA
VB2 =Bt
VB4 =9

VBS =FD

VKX =FC -vyaen oosah dvojic regisicd
VKY =FE
VKZ =F9
VKV =90
VKW =EB
WZ =54
VWU =94
VIW =£3

Wik =97 /ROMGAR,RS67,RS=0§ -vyména trojic registrl

WOW =50 /YRI67,=5a7/

WKW =95 /RAMLAZ,REEF,RO=0L

WTW =9E,0G /XR547,7357/ -nastavuje =0 {interupt zakézan)

BLV =9D,06 /R3+1,RAHLA3,R567,§Z=FF7K=K+RS+1,R6?=R67+R3+i ~dvousiavni instrukce pro vyménu Ri+l
byt® paméti od adresy LAB a RS RS R7

Aritmetické operace

Zatinaji pismenen A

Druhé pismeno znafi druh operace: P -aritmetichy soufei bez prenosulplus)

g -aritmeticky soufet s pfencsemisecii

M -aritmeticky rozdi]l bez prenasulminue’

0 -aritmeticky rozdil s prencsen{odecti)

N -aritmeticky soufin niZdich Fadkl bi-

nirné nebo dekadicky podie stavu pod-

minky 4B

Treti pismenc udéva operacni registr. Operace se provadi mezi stfadacem a

uréenym registrem, osahem paméti na adrese LAB, nebo konstantou Bi. Vysle-

dek se ukladé do stPadate. Poznamka urtuie jak jsou nastavovany nadminkové
bity.

APO =78 /Ci=1=V,FF=T0,C3,PA/ -aritmeticky soufet bez prenosu, vaitrnim prenosem "CI" je ovliiv-

APl =44 /CI=1=V,FF=T0,CJ,PA/ hovan podminkovy bit "Veisi”

APZ =42 /C1=1=V,FF=T0,CZ,PA/

AP3 =44 /C1=1=V,FF=10,C3,PA/

APG =41 /CI=1=V,FF=T0,C3,PA/

APS =45 /Cl=1=V,FF=T0,C3,PA/

APM =43 /Cl=1=V,FF=T0,C3,FA/

APB =b7,B1 /CI=1=V,F¥=TC,C3,PA/ -dvouslavni instrukce pro aritmeticky rozdil hez prenmosu s kon-
stantou Bl
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240 =60 /Cl=1=V,FF=T0,C3,FA/ -aritmeticky rozdil bez prencss, viatinim ofenosem "CI* je ovliv-

a1 =p4 /Cl=1=V,FF=T0,C3,PA/ hovan sodminkovy bit "Vetsi”

240 =42 /Cl=1=V,FF=T0,C3,PA/

A3 =46 /Cl=1=V,FF=T0,C3,PA/ “

a4 =41 /Cl=1=V,FF=T0,C3,PA/

2% =45 /CI=1=V,FF=T0,C3,FA/

2 =63 /Cl=12V,FF=T0,C3,FA/

aB =IF,B! /Cl=1=Y,FF=T0,23,FA/ -dvouslovni instruxce pro aritmetichy rozdil bez premosu s kon-
stantou Bl

450 =18 /C,C3,PA/ -aritmeticky soutet s prenosem

AS1 =54 /C,C3,PA/

AS2 =52 /C,C3,PA/

453 =56 /C,C3,PA/

ASh =51 /C,C3,PA/

ASS =55 /C,C3,PA/

ASK =53 /C,C3,PA/

ASB =77,B1 /C,C3,PA/ -dvouslovni instrukce pro aritmeticky soufet s pfenosem s konstantou Bl

AD0 =70 /C,C3,PA/ -aritmeticky rozdil s prenosem

A0l =74 /C,C3,PA/

A02 =72 /C,C3,PA/

AO03 =76 /C,C3,PA/

A4 =31 /C,C3,PA/

ADS =75 /C,C3,PA/

AOM =73 /C,C3,PA/

ADB =5F,B1 /C,C3,FA/ -dvouslovni instrukce pro aritmeticky rozdil s prencsem s konstantou Bl

ANO =B0 -aritmeticky soufin nifdich Fadd (bitd 3210)

AN{ =B4

ANZ =B2

ANI =Bb

AN4 =B1

ANS =BS

A =B

ANE =B7,B1 -dvousiovni instrukce pro seufin nizéich Fadd (hitd 32100 s konstantou Bl

Praboh aritmetického soufinu nizdich Fadd zavisi na podminkovés bitu 4B:
4B =1 -nastavuje instrukce BIN, ndscbeni se provadi v bindrni formé
4B =0 -nastavuje instrukce NAV a PRE, nisobeni se provadi v dekadické forme

Modi fikace adresniha regisiru pameti dat
Zatinaji pismenem K, druhé pismenc znati druh operace, treti pismeno uddva operactni registr.

KPI =8A /K+R3/ -zvétéeni obsahu adresniho registru K o registr, konstantu nebo dvojici registrd
KPS =A2 /K+RS/

KPB =8B,B1 /K+Bl/

KPZ =A1 /K+R4S/

KM3 =8F /K-R3/ -zmendeni obsahu adresniho registru K o registr nebo konstantu
KMS =A& /K-RS/
KMB =8C,B1 /K-B1/

KIP =89 /K+[RAM(Z-1,I}]/ ~zvétdeni obsahu adresnito regisiru K o dvoubytové slovo vytvofené z

obsahd paméti na adrese "LI-1"(vy$8i slova) a "LI"{nizsi slovo), re-
gistr "I" je nezménén.
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ZaCinaji pismence R, druhé piseeno znadi saar rotace: L -doleva
P -doprava

RPP =AD /50~57,50~C/ -rotace bitd stfadate o jednu pozici doprava s plnénim prenosového bitu

RPE =£5 /80-E7 ,E0-57,50-C/ -rotace bitd stradate a pomocného stradae o jednu pozici doprava
s plnénim pfenosovéhe hity

RPC =F4& /50-C-57/ -rotace bitd stfadate a pfenosového bitu o jednu pozici doprava

RLP =AB /87~50,57-C/ -rotace bitd stfadace o jedny pozici doleva s plnénim pfenosového bity

RLE =F2 /§7-E0,E7-50,57-C/ -rotace bitd stradate a pomo

cného  stradade o jednu  pozici doleva
s plnénim pfenosového bity

RLS =AA /S7-50/ -rotace bitd stfadate o jednu pozici doleva

RLC =E2 /57-C-50/ -rotace bitd stfadate a pomocného stfadace o jednu pozici doleva

R4L =B2 /S7454~E3210-E7654-5/ -rotace bitd stfadade s pomocného stradade o Etyfi pozice doleva

- Nulovani

Zatinaji dvojici pismen NU, treti pismeno urfuje co se nuluje,

NUS =89 -nulovani stradace

NUE =D3 -nulovani pomocného stradace
NUA =E1 -nulovini registru "A"

NUB =F5 -nulovani registry "p"

NUC =BB -nulovani prenosového bity

Ukladani konstant

Zaginaji pismenem B.

B10 =07,Bi ~dvouslovni instrukce pro naplnéni registru ....... nebg
Bil =27,B1
B12 =17,B1
B13 =37,Bi
Bi4 =0F,B1
BIS =2F,Bi
BiB =BF,B1
B1A =4F B1
B1S =9F,B1

stradae kenstantou B!

BIL =9F,04,B1 /3210B1/ ~tFislovni instrukce pro naplnéni registru *L* ni3&ipi Etyimi bity kon-
stanty Bl
BIM =F7,B1 /K+1/ -zvySeni ohsahu registru "K" g +1 a zdpic konstanty Bi

do paméti na tuto novou
adresu
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EBX =47,B1,B2 -trislovni instrukce pro naplnéni dvojice registrd ....... dvojici konstant Bl B2
B8Y =57,B1,B2
BBZ =A3,B1,B2
=1F,B1,B2
88K =CF,B1,B2

¢

381 =87,B1,B2 -tFislovni instrukce pro naplnéni dvojice adresnich registrd “I°(ROM A, ROM B)
dvojici konstant Bl B2. Jednd se o nepodminény skok v programu v ramci stranky.

211 =88,B1,B2,B3, /ROMSAB/ -¢tyrslovni instrukce pro naplnéni trojice adresnich registrd gk
(ROM S,ROM A,RON B) trojici konstant B1{,B1,B3. Jednd se o nepodmi-
nény skok v programu v rémci celé paméti.

3W =9C,B1,B2,B3, /R547/ -Ctyrslovni instrukce pro naplnéni trojice registrd RS,Ré6,R7 trojici
konstant B1,B2,B3. :

E7B =9D,0C,B1 /RAMB=7RAMB 4-0B1/ -tFislovni instrukce pro modifikaci adresniho registru B. 7.bit
registru B zdstdvd plvodni, 6-0 bit registru B je naplnén bity
é-0 konstanty Bi.

B =9D,0B,B1 /L=R9,RAMA=RS,RAMB=7B R9+Bl -tFislovni instrukce pro modifikaci adresniho regis-
tru "HY (RAM L,RAM A,RAM B). Registr "L" je naplnén
nizéimi Ctyfmi bity registru R9, registr "A® je na-
plnén registrem R8, registr "B" je naplnén konstan-
Bi zvétdenou o konstantu, kterd md na sedmém bitu

2

sedmy bit R9 a na bitech 6-0 samé "0°.

2K =9E,01 /§,R3+1,R3=FF K=K+RI+1/ -dvouslavni instrukce pro uloZeni RI+! obsahl stradace S od
adresy LAB

Jednickoveé operace

Zacinaji pismenem J, druhé pismeno udiva typ operace: P -pFicleni jednicky

W -odetteni jedniCky,
treti pismeno udidva registr se kterym se operace provadi, podminka urfuje nastavovani podmin-
kovych bitd.

0 =D0 /Cl=1=V,FF=T0/ -zvyseni obsahu registru nebo obsahu paméti na adrese LAB o +1
JP1 =D4 /CI=1=V, FF=T0/
JP2 =D2 /CI=1=V,FF=T0/
JP3 =Db /CI=1=V,FF=T0/
JP4 =D1 /CI=1=V,FF=T0/
JPS =D5 /CI=1=V,FF=T0/
JPM =F3 /CI=1=V,FF=T0/

JPA =CB

JPK =85

M0 =C8 /Cl=1=V,FF=T0/ -sniZeni obsahu registru nebo obsahu paméti na adrese LAB o -1
JH1 =CC /CI=1=V,FF=T0/
2 =CA /CI=1=V,FF=T0/
M3 =CE /CI=1=V,FF=T0/
M4 =C9 /Cl=1=V FF=T0/
S =CD /CI=1=V,FF=T0/
I =FB /CI=1=V,FF=T0/
A =89

M =84
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Zacina}l v@tdinou oismenew L, druhé oismeno znali druh operace: A -logicky sou€in
0 -logicky soucet
M -logicky exklusivni soucet
N -logicka negace
: S -srovnani,
tfeti pismeno udiva operacni registr. Operace se provadi mezi stradacem a uréenya registr
obsahem paméti na adrese LAB, nebo honstantou Bl. Vysledek se ukladd do stfadace. Poznamka
fuje jak jsou nastavovany podminkové dity. U logické operace S -srovnani jsou nastaveny
podminkave bity.

LAO =48 /PA,00=M,FF=T0/ -operace logického soulinu
LAL =1C /PA,00=M,FF=T0/

LA2 =1A /PA,D0=M,FF=T0/

LA3 =1E /PA,00=M,FF=T0/

LA4 =19 /PA,00=M,FF=T0/

LAS =4D /PA,00=M,FF=TC/

LAM =13 /FA,00=HM,FF=T0/

LAB =4F ,B1 /PA,00=M,FF=T0/

LOO =€ /PA,00=M,FF=T0/ -onerace logického souctu
LO1 =4C /PA,00=M,FF=T0/

LO2 =4A /PA,00=M,FF=T0/

LO3 =6E /PA,00=M,FF=T0/

LD4 =49 /PA,00=M,FF=T0/

LOS =3D /PA,00=M,FF=T0/

LOM =43 /PA,00=N,FF=T0/

LOB =7F,B1 /PA,00=M,FF=T0/

LM0O =50 /PA,d0=M,FF=T0/ -operace logického exklusivniho souttu
LMl =3C /PA,00=M,FF=T0/

LMZ =34 /PA,00=M,FF=TC/

LM3 =5E /PA,00=M, FF=T0/

LM4 =19 /PA,00=M,FF=T0/

LMS =1D /PA,00=M,FF=T0/

LMM =3B /PA,00=M,FF=T0/

LMB =7F,B1 /PA,00=M,FF=T0/

LNS =81 /PA,00=M,FF=T0/ -logickd negace obsahu stfadate
LNC =F0 -logickd negace obsahu podminka prenosového bitu

LSO =40 /VM,TOT,TO=M/ -operace srovndni obsahu stfadafe s obsahem registru paméti nebo kons
LS1 =5C /VM,TOT,T0=M/ tou Bi

LS2 =5A /VM,TOT,T0=M/

LS =7E /VM,TOT,TO=M/

LSS =5D /VM,TOT,TO=M/

LSM =83 /VM,TOT,TO=M,PA=N/

LSB =A7,B1 /VM,TOT,TO=H/

BLS =9D,07 /RZ*I,RAHLAB,R567,VH-TOT=PGSR,K=K+R3+1,R67=R+R3+1,KDNEC:R3=FF:TDT=NTO K,R67=NTOT+1

-dvouslovni instrukce pro srovndni R3+! bytd paméti od adres "LAB","RS Ré R7*. Srovnini

ukendeno pii kontrole véech bytd -podminka PTO=i, nebo pFi neshod@ sravnvanych bytd pamets
podminka PT0=0
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SON =9D,21,B1,B2 /[RAM(R9,RE,78. R9+B1)! OR B2=[RAM(R9,RE,7B. RI+B1)] K=K/

-¢tyrslovni instrukce pro logicky soufet konstanty B2 s obsahem paméti na adrese udané nejniZsi
mi Ctyrmi bity R9 -adresa strinky, R8 -vy8Si Fid adresy a nejni2ii #ad adresy tvoreny konstan-
tou Bl zvétSenou o konstantu, kierd mé na sedwém bitu sedmy bit R a na hitech 6-0 samé "0".
Vysledek logického souftu je uloZen opét na tuto adresu. Obsah registrd LAB zlstava nezménén.

SOF =9D,01,B1,B2 /[RAM(R9,R8,78. R9+B1)] AND NEGBZ=[RAM(R9,R9,7B. R9+B1)]K=K

-CtyFslovni instrukce pro Jogicky soufin negace konstanty B2 s obsahem paméti na adrese udané
nejnizéimi ElyFmi bity R9 -adresa stranky, RB -vy$Si Fad adresy a nejniZéi rad adresy tvoreny
konstantou Bl zvétéenou o konstantu, kterd md na sedmém bitu sedmy bit R a na bitech 6-0 samé
*0*. Vysledek logického souinu je ulozen opét na tuto adresu. Obsah registrl LAB zistava nez-
ménen.

Podminéné skokové operace

Zatinaji vétSinou pismenem S, ostatni pismena uddvaji sledovanou podminku a jeji hodnotu. Je-li
sodminka splnéna je registr adresy instrukce zvétéen o +1 a je vykondvdna ndsledujici instrukce.
%eni-li podminka splnéna je registr adresy instrukce zvétSen o +5 a nisledujici Ctyfi byty paméti
instrukci jsou preskoceny.

Skok podle obsahu stradate

880 =91 /S=00=+1/ -je-1i stradac nulovy 5=00 adresni registr instrukce bude zvétéen o +1, je-li
stradac nenulovy S#00 adresni registr instrukce bude zvétsen o +5.

SSN =BA /5=00=+5/ -je-1i stfadat nenulovy 5#00 adresni registr instrukce bude zvétSen o +1,
je-1i strada¢ nulovy 5=00 adresni registr instrukce bude zvétéen o +5.

Skok podle obsahu podminkového bitu prenosu

SCO =D9 /C=0=+1/ -je-1i podminkovy bit PC=0 adresni regisir instrukce bude zvetsen o +i, je-li
podminkovy bit nenulovy PC#0 adresni registr instrukce bude zv@tSen o +8.

SC1 =D8 /C=1=+1/ -je-1i podminkovy bit nenulovy PC=1 adresni registr bude zvétsen o +1, je-li
podminkovy bit nulovy PC=0 adresni registr instrukce bude zvétsen o +5.

Skok_podle obsahu podminkoveha bitu parita

SPS =DA /S=+1/ -je-1i podminkovy bit PP=1 (suda) adresni registr instrukce bude zvétden o +i,
je-1i podminkovy bit PP=0 (lichd) adresni registr instrukce bude zvétSen o +3.

SPL =DB /L=+1/ -je-1i podminkovy bit PP=0 (lichd) adresni registr instrukce bude zvetsen o +1;
je-1i podminkovy bit nerwlovy PP=1 (suda) adresni registr insirukce bude zvet-
sen 0 +5

Skok podle obsahu podeinkového bitu totoino

STO =DC /T0=+1/ -je-1i podminkcvy bit PT0=0 (iotoZno! adresni registr instrukce bude zvétsen
o +1, je-li podminkovy bit nulovy PT0=0 (netotoZno) adresni registr instrukce
bude zvétsen o +5

SME =DD /NTO=+1/ -je-1i podminkovy bit PT0=0 (netotoZno) adresni registr instrukce bude zvétsen

o +1, je-1i podminkovy bit nenulovy PT0=1 (totoZno) adresni’registr instrukce
bude zvétsen o +3
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Siok podle obsahu_podminkového bitu vétsi-mendi

SVE =DF /V=+1/ ~je-1i podminkovy bit PWM=i (vetai) adresni registr instrukce bude zvétsen o +1,
je-li podminkovy bit nulovy PUM=0 (mendi) adresni registr instrukce bude zvéi-
sen 0 +9

SHE =DF /M=+1/ -je-1i podminkovy bit PVM=0 (menii) adresni registr instrukce bude zvétSen o +1,
je-1i podminkovy bit nenulovy PVWM=1 (vet&i) adresni registr instrukce bude zvé-
téen o 45

Skok podle modifikovaného obsahu stradate a pameti

540 =98,B1,B2, /S AND Bl M2 B2=00=+1/ ~t#islovn instrukce pro skok podle modifikovanéha obsahu
stiadate "S". Modifikace spofivé v logickém soucinu s
konstantou Bl a exklusivniho soutu vysledku této opera-
ce s konstantou B2. Je-li vysledek nulovy adresni regi-
str instrukce bude zviétden o +1, je-1i vysledek nenulovy
adresni registr instrukce bude zvétéen o +5. Obsah stra-
date se nezméni.

SHN =99,B1,B2, /S AND Bi M2 B2=00=+3/ -t¥islovni instrukce pro skok podle modifikovaného obsahu
ciFadate *S°. Modifikace spofivd v logickém souinu s
konstantou Bl a exklusivniho souftu této operace s kon-
stantou 52, Je-ii vysledek nenulovy adresni registr ins-
trukce bhude zvétden o +1, je-li vysledek nulovy adresni
registr bude zvétsen o +3. Obsah stradale se nezméni.

SNZ =9D,04,B1,B2 /RAMIL,B1,B2) }-1=[RAN(L,B1,B1) K=K,CI=1=+1/

-fiyFsiovni instrukee pro skok podle stawu poditadla v paméti po jeho opravé o -1, Od obsahu
paméti na adrese (L,B1,B2) se odedte -1. Neni-1i pFi této operaci zapdjcka {neni ode¢itana -1
od stavu 00) adresni registr instrukce bude zvétSen o +1. Dojde-li pri této operaci k zapljice
{~1 je odfiténo od stavu 00, vysledek ie FF) adresni registr instrukce bude zvétsen o +5. Re-

gistr "K" zdstane nezménén.

SBN =90, 11,B1,82 /[RAMIRY,RE,7B. R9+B1)] AND B2=00=45,K=K/

-¢tyFslovni instrukce pro skok podle negace obsahu paméti na adrese udané nejnizéimi ctyrmi bi-
ty R9 -adresa strinky, RB -vySi Fad a nejnizs{ Fad adresy tvoFeny konstantou Bi zvétéenou 0
konstantu, kterd mé na sedmém bitu sedmy bit R9 a na bitech 4-0 samé "0", ktery je modifikovén
logickym soufinem s konstantou B2. Neni-1i vysledek této operace nulavy je adresni registr

instrukce zvetden o +1, je-1i vysledek nulovy je adresni registr instrukce zvétsen o +3.

SEF =9D,31,B1,B2 /NEG[RAM(RY ,RE,7B R9+B1)] AND B2=00=+3,K=K/

~EtyFslovni instrukce pro skok podle negace ohsahu pamdti na adrese udané nejnizsimi Etyrmi bi-
ty R9 -adresa strénky, R8 -vyssi fad a nejnizéi Fad adresy tvofeny konstantou Bi zvétsenou o
konstantu, kterd md na sedmém bitu sedmy bit R9 a na bitech &-0 samé "0", ktery je modifikovan
logickym soucinem s konstantou B2, Neni-1i vysledek této operace nulovy je adresni registr in-

strukce zvetden o +1, je-1i vysledek této operace nulovy je adresni registr zvétSen o +5.

Specialni a systémové operace
NOP =FF -prazdna instrukce
NAV =00 /RUSI BIN/ -nastavuje podminkovy bit 4B=0

BIN =B& /4BIT MASTAV C=C3/ -nastavuje podminkovy bit 4B=1
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DEK =D7? /DEK NORM S/ -provddi dekadickou normalizaci obsahu stfadafe "S" pfi aritmetickych ope-
racich s bindrné kodovanymi dekadickymi ¢isly. Tato instrukce musi nésle-
dovat bezprostfedné za normalizovanou aritmetickou operaci.

INZ =AE /IAKAZ HARD INT/ -nastavuje podminkovy bit IM=0, ktery zakazuje provedeni hardverového
' preruseni.

INP =AC /POVOLENI HARD INT/ -nastavuje odminkovy bit IM=1, ktery povoluje provedeni hardvero-
vého pferuseni.

AT =A8 /IASTAVENI/ -zastawuje finnost procesoru, nevykondva daléi instrukce. Uvolnéni do nor-
malniho provozu se provede ridicim signilem procesoru.

PRE =96 /UKLID,NASTAVUJE INZ,RUSI,BIN/ -provede uloZeni obsahu vSech registrd a podminkovych
bitd do sklipku v paméti. Po ukonieni této instrukce je
nastaven podminkovy IM=0 (nepovolené preruseni) a 4B=0
adresni registr instrukce J (ROM 5,ROM A,ROM B) je nas-
taven na adresu S ROM S, SROM A, S ROM B udanou ve
sklipku.

0BN =F{ /OBNOVA/ -provede nastaveni obsahu véech registrd a podsinkavych bitd ze sklipku. Po

ukonceni télc instrukce pokrafuje procesor ve vykondvdni instrukce, u které
doslo k preruseni cinnosti.

. " £ e W o g B wé’\ F
¥52 A0,07 /Y-BKLIPEK(XRSKRAKR?)/ -dvouslovni instrukce pro uloZeni registru W(R&,R7) do sklipku

¥S3 =A0,06 /RSRER7~GKLIPEK(XRSXREXR?) ~dvouslovni instrukce pro uloZeni registrd RS,Ré,R7 do
sklipku.

U2 =A0,88 /SKLIPEK(XRSMRGHRT )~/ ~dvouslovni instrukce pro naplnéni registru W(RA,Re) ze skli-
pku.

SYI =A0,08 /SKLIPEK(XRSXRAXR? )-RIRER?/ ~dvouslovni instrukce pro naplnéni registrd R5,R6,R7 ze
sklipku.

CRC =9E,06 /S-VYPCRC-X/ -dvouslovni instrukce pro vypofet hodnoty CRC z ohsahu stradae "S” a
obsahu registru "X*, Vysledek se ulozi do registr "X°.

TAB =9E,07 /BBI{RMAB+2S)/ -dvouslovni instrukce pro nastaveni obsatw adresniho registru °I"
hodnotou z tabulky podie obsahu "8".
TAB KiX2 XIX4 XSX& XKFXB X7K10
oro 8=00 I=X1X2
=01 IsX3X4
8=02 I=XSXb

®

I2T =9E,02 /ZATRIDENI X=DIF,KJH=CAS,ABS=X+KJH, (A. R2=DALSIVOL;=ABS NICI:S,E,X,K/
-ie urfena k zatFidéni poZadavku na zpracovani do Casové tabulky v paméti dat:

ADRESA (BSAH pameti

AB M1

ANt M2, ABSOLUTNE CAS 1 (2 byte)
A, M0 M3, ABSOLUTNT CAS 2 (2 byte!
A,M3 M4, ABSOLUTNI (AS I (2 byte!
A, M& 00, ABSOLUTNT CAS 4 (2 byte)

moty absolutnich Casl jsou sotfidény pomoci ukazateld Mi-Mé vzestupné. .
Tato instrukce na zékladé Casové diference, jejiZz hodnota je ulozena v registru "X", vypocte na
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24kladé hodnoty okaafitého Casu Eteného z generdtoru Easu novy “ABSOLUTNS CAS N*. Regisir "R2" udavé
adresu nizsiho radu paméli pro novy absoluini as, ktery je zat¥idavan do tabulxy. Nova tabulka bude
po ukonfeni instrukce vypadat nasledovné:

ADRESA OBSAH paméti

A,B M1

A, M1 M2, ABSOLUTNI £AS ! (2 byte)
A M2 R, ABSOLUTNI CAS 2 (2 byte)
A,R2 -novd poloZka M3, ABSOLUTNI CAS N (2 byte)
AMZ Mé, ABSOLUTNT CAS 3 (2 byte!
A, Mé 00, ABSOLUTNI £AS 4 (2 byte)

Vstupni operace

INI =EF,B1 /PA,00=H,FF=T0/ -dvouslovni instrukce pro vstupni operace. Adresa je uréena konstan-

IN? =E7,E: /PA,00=M,FF=TD/ tou Bi, pfendsi se osmibitovou adresni shérnici a pfiznakovou lin-
xou do spolupracujicihe za’izeni. Data ze vatupni datové sbérnice
jsou koncem pFiznakového signalu zapsany do sifadate "S" a podle
jeho obsahu nastaveny podmiakové bity. V prdbéhu pFiznakového sig-
ndlu vstupu miZe spolupracujici zafizeni zastavit ¢innost procesoru
a "pofkat" na vybaveni dat na datovou sbérnici.

KLA =9D,04,81,82,B3,34 /B1B2=PREFL,BIB4=7ADA,5=KOD 7B=1=PREPL ,E=PREMYK( 13578 HRANA)/
-Zestislovni instrukce pro vyhodnoceni stavu vyrovndvaci paméti klavesnice. Pro poZadavek Eteni
stavu vyrovndvaci paméti 1. klavesnice musi byt st¥adad "S" nastaven na "01%, pfi Cleni stawu
vyrovndvaci paméti 2. klavesnice musi byl atfadat "S" nastaven na "70". Neni-1i ve vyrovndvaci
pamdti 3&dny znak je vykondvana ndsledujici instrukce. Je-li vyrovnavaci pamé{ pFeplnéna,inst-
rukce se chovd jako nepodmindny skok na advesu Bi,B2. Je-li ve vyrovndvaci paméti znak a pamd{
neni ofeplnéna, instrukce se chovd jake nepadmingny skak na adresu B3,Bé. V techto pfipadech
ie ve stradali "S" na bitech 0-6 pozicavy kod klvesnice, 7 bit=1 udiva, %o vyrovnévaci paméi
byla preplnéna.
Y pomocném stfadali "E" jsou Gdaje o premycichs

0,1 bit -pFemyk P1

2,3 bit -premyk P2

4,5 bit -premyk P3

6,7 bit -premvk P4

1,3,5,7 hit -uréuje “hram® stisku pfemyku
0,2,4,6 hit -urfuje "hladinu® stisku premyku

(drzeni). .
Ma vstugu TM2 01 (IN2 70) je maZno pPeist na bitech 0-6 pozicovy kod klavesnice, na 7. bitu
preplndni vyrovndvaci paméli. Na vstupu IN2 05 (IN2 7&) je moZno prefist stav kléves pFemyku.
PFiznakem vystupu OUZ OA (OU2 78) se prebird vyravnavaci pamét. Priznakem vystupu OU2 OB
(@2 7C) se provadi akustickd indikace kldvesnice, pisknuti.

KJH =9€,82 /CAS - {RAN(LAB?RA%(LAB$13jﬂng¥S)E(NIZ),K=K+1i

~dvouslovni instrukce pro zjisténi okamiitého Casu zmendeného o diferenci uloZenou v paméli na
adrese LAB (vydii Fid casu’ a LAB+1 (niZsi Fad Zasu). Hodnota upraveného Casu je ve stradadi E
(ni3éi F4d) a ve stfadali § (vydsi fad). Adresni registr pamdti™ K* je zvétden o +1. Na vstupu

IN2 02 je moino prefist okamZity stav ni3diho Fadu fasu. Na vstupu IN2 03 je wazno prefist
okamZity stav vydsiho Fadu Zasu.

DHI =98,07 /@=0001%13YT9ZNXR2=§EAﬁ(LAB)},K=K+U,U=U,ES=FFFF/
-dvousiavni instrukce pro vstup IND "W" bytd z adresy "R2" do panéti od adresy "LAB".

INh =9E,05 /INIR7=S,5R0V R2,TOT, K=CRC/
~¢vouslovni instrukce pro nafteni absahu vstupu INI na adrese "R7" do stradafe "S" a srovnani
s obsaew registru "R2%, nastaveni pocminek PTO a PVM a vypotet CRC za pomoci registru "X".
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IND =9%,0C /INIR2=[RAM(LAB) ], W=FFFF ,K=K+1,X=CRC,TOT=TO=R2=FF/ .
-dvouslovni instrukce pro naéteni jednoho byte vstupu IN! na adrese "R2" do pameéti na adresu
"LAB" a vypocet CRC za pomoci registru “X".

INN =9E,0D /W=0001=1BYT,INIR2=[RAM(LAB) | ,W=FFFF ,K=K+W,X=CRC, TOT=T0=R2=FF/ o
-dvouslovni instrukce pro vstup IN{ "W" bytd z adresy R2 do paméti od adresy "LAB" se souasnym
vypoctem CRC za pomoci registru "X".

INS =9C,0B /W=0001=1BYT,INIR? SROV [RAM(LAB)],TOT,K=K+W,W=FFFF NEBO TOT=NTO,X=CRC/

-dvouslovni instrukce pro srovnani "W" a obsahl vstup INI z adresy R2 a paméti od adresy "LAB"
se souCasnym vypoltem CRC za pomoci registru "X". Instrukce je ukonfena, kdyZ je vyCerpan po-
et srovnavanych byid, nebo neni shada srovnivanych bytd.

INF =9D,0E,FF /S=07,W,RAM(LAR) ,X=CRC,R4=| -PREKL , YRS=A-PREKL=00 NEPREKL
C=0=CTENI-R3=04 F3=TOT F8=NTOT,C=1=KONCTERI-R3=04(FB),T07/
-trislovni instrukce oro Cteni, kontrolu a pFipadny preklad *"W" bytd z flexibilniho disku do
paméti RAM. Pri této instrukci musi byt registry nastaveny nisledovné:

§=07 -inverzni priznak neplatnych dat

] -délka ¢teného bloku

RAMLAB -adresa kam uklddat (odkudt zacit kontrolovat pri kontrolnim Eteni)

X -CRC

R4 -adresa stranky prekladové tabulky

YRS  -vrchni Fad adresy (A) prekladové tabulky, pfi hodnoté 00 se preklad neprovadi
C=0  -cteni; C=1 -kontrolni cteni

RI -pfi ¢teni priznak platnych dat inverzné (04), pfi kontrole ofekdvany pfiznak

Vystupni operace

0U1 =BD,B!1 -dvouslavni instrukce pro vystupni operace. Adresa je urlena konstaniou B!, pfenasi
0U2 =F4,B1 se osmibitovou adresni sbérnici a priznakovou linkou, na datoveu sbérnici se pfend-
$1 obsah stradace "S". V prdbéhu priznakovéno signélu vystup miZe spolupracujici
zarizeni zastavit Cinnost procesoru a pockat na zpracovani dat na datové shérnici.

CAK =9D,08 /ADR(DISPLAY08,09)=K/ -dvouslovni instrukee pro nastaveni adresniho registru vyrov-
ndvaci paméti zobrazeni podle registru "K". Vyisi Fad adres-
niho registru vyrovnavaci pameéti se nastavuje pomoci vystupu
QU2 08, Niz3i rad adresniho registru vyrovnavaci pameti zo-
brazeni se nastavuje pomoci vystupu OUZ 09.

CAM =9D,09 /ADR(DISPLAY08,09)= RAM(LAB) ,RAM(LAB+1) ] K=K/

-dvouslovni instrukce pro nastaveni adresniho registru vyrovndvaci paméti zobrazeni podle obsa-
hu paméti na adrese LAB (vySéi Fad) a LAB+! (niZsi Fad). Registry LAB zlstavaji nezménény.
Vys3i rad adresniho registru vyrovndvaci paméti zobrazeni se nastavuje pomoci vystupu QU2 08.
NiZsi rad adresniho registru vyrovndvaci paméti zobrazeni se nastavuje pomoci vystupu OU2 09.

DMO =9E,08 /W=0001=1BYT,0UIR2={RAM(LAB) ], K=K+l 1, U=\, ES=FFFF/
-dvauslovni instrukce pro vystup OUL "W" bytd na adresu "R2" z paméti od adresy LAB.

0UD =9E,09 /OUIR2={RAM(LAB) ],K=K+1,W=FFFF X=CRC,TOT=T0=R2=FF/
-dvouslovni instrukce pro vystupu OU! jednoho byte na adresu R2 z paméti na adrese LAB s vypol-
tem CRC za pomoci registru "X".

OUN =9E,0A /W=0001=1BYT,0UIR2={RAM(LAB) ] ,W=FFFF K=K+W,X=CRC,TOT=TO=R2=FF/

-dvouslovni instrukce pro vystup OU! "W" bytd na adrese" R2" z paméti od adresy LAB se soufas-
nym vypoctem CRC za pomoci registru "X".

Technicky popis 3-15



QUF =93,0F FF /824 W, RAM(.AB) ,X=CRC,R4=L-PREKL , YRS=A-PREKL =00 NEPREKL ,R3=FB(FB),C=0 DF C={ WFH
-t7islovni 1nst-uice pro zdpis a pripadny piexlag "V* oytd na flexibilni disk z paméli RAH.

»  =CRC

R4 -adresa strancy prexladové tabulky

YRS -vrinai F&d advesy (A) dfekladové tabulky, pfi hodnoté 00 se preklad neprovédi
R3 -priznak dat FB platnd data, F8 neplatnd data

C=C -zdpis OF, C=! -2dpis MFM

<8N =9D,C3 /RI+:,C3={RAMIDISPL) ,R3=FF/ -dvouslovni instrukce pro zdpis RI+! obsahi stiadate *S"
do vyrovnavaci paméti snimhu displeje od nastavené ad-
resy. Tato instrukce ni¢i obsah "S" a "R4",

CSA =92,83 /K3+1,5=20-3F ATRIB={RAM(DISPL:],K3=FF/ -dvousiovni instrukce oro zdpis R3+! obsahd
stradate "S" do vyrovnivaci paméti snisku
displeje od nastavené adresy. V pripadé, Ze
je hodnota®S"v raozsahu 20-3F je zdpis pro-
veden jako atribut mimo tento rozsah jako
data. Tato instrukce ni€i obsah "5" a "R4",

CST =9D,43 /R3+1,5=TAB RAM(54X)={RAM(DISPL)},RI=FF/ -cvouslovni instruxce aro zapis RI+1 obsahd
: prelozené hodnoty "S" pres tabulku v pamé-
ti jejiz adresa je tvorena RS R& § do vy-
rovnavaci pameti snimku displeje od nasta-
vené adresy jako data. Tato instrukce niéi
absah "S" 2 "R4".

CS0 =92,07 /R3+1,5=20-3F ATRIB=TAB RAM(36X )= RAM(DISPL) ] ,R3=FF/

-dvouslovni instruxce oro zdpis R3+! obsahl "S" do vyrovndvaci pamdti snimku displeje od nasta-
vené adresy. V pripadé, ze je hodnota "S" v rozsahu 20-3F je zdpis proveden jake atribut, ob-
sah je areloZen pfes taoulku v paméti jeji? adresa je tvofena RS R& S jako data. Tato instruk-
ce 7ici odsah "S§" a "R4".

CMN =9D,E2 /R3+1,[RAM(LA3)1=§RAN(DISPL)1,R3=FF,K=K+R3+1/
-dvauslovni instrukce pro zdpis R3+1 obsahd paméti od adresy LAB do vyrovndvaci paméti snimku
dispieje od nastavené adresy jako data. Tato instrukce nifi obsah "S" a "R4".

CMA =90,A2 /RI+!,[RAM(LAB) |=20-3F ATRIB={RAN(DISPL) | .R2=FF K=K+R3+1/

-dvouslovni  instrukce pro zdpis R3+1 obsahl paméti od adresy LAB do vyrovnavaci paméti snimku
displeje oc nastavené adresy. V pFipadé, e je hodnota v rozsamu 20-FF je zdpis proveden jako
atribut mimo {ento rozsah jako data. Tato instrukce nii obsah "S* 3 "R4*,

CMT =9D,62 /R3+!, [RAM(LAB) ]=TAB RAM(56X)=[RAM(DISPL)]/

-dvouslovni instrukce pro zdpis R3+1 obsahl paméti od adresy LAB pfeloZend pres tabulku, jejiz
hodiota je ivorena RS Ré M, do vyrovndvaci paméti snimku displeje od nastavené adresy jako da-
ta. Tato instrukce ni¢i o4sah "S" a "R4".

CMO =9D,22 /R3+1, [EAM(LAB) ]=20-3F ATRIB=TAB RAM(S6X)={RAM(DISPL) |/

-dvouslovni instrukce pro zdpis R3+1 ohsahl paméti od adresy LAE do vyrovndvaci paméti snimku
gispieje od nastavend adresy. V pFipadé, Ze je hodnota v rozsaw 20-3F je zdpis proveden jako
alribut, obsah je prelofen nfes tabulku v paméti, jejiz adresa ie tvorena RS Rb M, a zapsan
iako data. Tato instrukce nici obsah "S" a "R4".

’

3.5.2 Hardverova struxtura procesoru, mikroinstrukéni Fizeni (401.153)
i

Procesor je umistén na jedné dvoustranné desce rozméru 300 x 300 sa.
I funkiniho hlediska jej miZeme rozdélit na t7i funkéni skupiny. Datové sif, mikroinstrukéni
FadiC, dexodér *idicich signdld.
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Navaznost ]edno’lxvych funkénich skupin bude vysvet]ovana na podrobném blokovém schématu na
o0r.2.4, ve kierém jsou odkazy na integrované obvody, kterymi je blok v podrobném schématu konkrétné
realizovan.

3l “atova sit

Jejim zdkladem jsou dva osmxbx*ove operacni b;oly, sestavené z dvaubxtovych aritmeticko-logic-
«ych jednotek MH 3002. Sekce A —vyss1 Fad, je tvorena prviy MH J002 na p021c1cn EF?, EF10, FEFi12,
£F 13 a ohvodem aro urycﬁ)enx prenosu MH 3002 na pozici EF14, Sekce B -niZsi rad, je tvofena prvky
‘vay MH uGO” na pozauxch EF2, EF4, EF5, EF7 a obvadem pro_ urychlen1 prenosu MH 3003 na pcz1c1 EF!.
yto operarq: b;oay maji dva osn:bxtave datové vstupy oznacené I a M, 3ed9n asmlbxtovy datovy vystup
naceny DA Fizeny sxgwa]em EDA, osmibitovy adresovy vystup oznateny AA rxzeny signalem EA, Jednobl-
:cv§ vstup aritmeichého pfenosu CT, jednobitovy vystup aritmetickéha prFenosu CO, jednobitovy vstup
rotace vpravo LI, lednoditovy vystLp rotace vprave RO. Cinnost tohote operacniho bloku je synchron-
o1 takiovdna pomoci hodinového signdlu CL a Fizena fidicimi signdly FO-F6 a K. Operacni blok obsahu-
je deset osmibitovych operaCnich regisird, osmibitovﬁ st?adaé, osmibitovy vystupni datovy registr,
asaibitnvy vystupni adresni registr. Konkrétni prxrazen: téchto registrd v obou blocich je zrejmé
= blokového schematu. Souldsti datové sité jsou pamocné registry BO, BZ, B3, B4, datové zavory, ta-
2ulkova nasobicka, hlok pro opravu vysledku pfi dekadické aritmetické operaci. Vnitrni datova sif
se stlada ze tri sbérnic.
Shéraice RO ~R? je jednosmérnd. Je buzena z datového vystupu DA operacniho bloku nizSiho radu
'sejce B), éehui zévora ie trvale oteviena signdlem EDA. Tato sbérnice je pripojena na nékolik dato-
vych vstupd:

-G8-10, registr B2 realizovany abvodem MH 3212, do kterého se zapisuje signalem HB2
-G4,Hé, registr BO realizovany obvody MH 7475, do kterého se zapisuje signalem HBO
-G5,H10, zesilovad datového vstupu do paméti RAM realizované obvody MH 7437

-Gé, vyhodnocovani parity obvadem UCY 74180

-G7, vyhodnocovani stava {FF) HEX na sbérnici obvodem MH 7430

-H11,G1%, nejnizsi Ctyfi bity RO-R3 sbérnice jako jeden nischitel ndsobifky realizavané pomoci
paméti PROM MH 745571. Nastaveni bindrni nebo dekadicke Cinnosti se provadi signdlem 4B.

-H8, registr B3 pro ctyfi bity RO-RI realizovany 74175, do kterého se provadi zapis signilem
HBI. Slouzi pro uchovdni adresnich bitd AM16-AMI9, pro adresaci paméti instrukci.

-Hb, registr B4 pro Etyri hity RO-RJ realizovany 74173, do kterého se provadi zapis signalem
HB4. Slouzi pro uchovdni adresnich bitl AM16-AMI9 pro adresaci paméti dat.

Datové vystupy registrd B3 a B4 jsou privedeny na vstup multiplexeru H8 realizovaného obvadem
LY 74175, fizeného 51gnalem Z5B. Vys*ua tohoto muItlplexeru predstavuje adresu AM16-AM19 paméti.
Stav kecﬁ*o adresaich bitd je moZno precist pomoc1 zavory H9 MH 3226 na vnitfni datovou sbérnici
D0-D3 ovladané signaly ZI0 a I0A.

Sbérnice DO-D? ie obousmérnd a miZe byt buzena, kromé jiZ uvedené zavory H9, také osmibitovymi
zavorami rea]izovan?mi obvody MH 3226 a to na pozicich:
-H16,G14, zdvora pro £teni vstupnich dat DIO-DI? rizena signaly ZI0, I0A

-H15,G15, zdvora pro Cteni dat z pam@ti DMIO-DMI7 rizena signaly ZDP a VNAV, ktery tuto zavoru
blokuje v zavreneém stavu

-H13,613, zivora pro Eteni vstupnich dat CAO-CA7 rizend signaly CAO, ZCR. Tento VStup se pouzi-
va pfi vypoftu CRC zabezpeCovaciho polynomu ve spolupraci s tabulkou na desce FP

-H14,G14, zévora pro ¢teni vstupnich dat CBO-CB? Fizend signdly CAO, ZRC. Tento vstup se pouZi-
va pfi vynoftu CRC zabezpeCovaciho polynomu va spolupraci s tabulkou na desce FP
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-Hi8,G18, zévora pro Eteni podminkovych a stavovych bitd PC, IM, 4B, PP, PVM, PTO, PC3, RMI,
fizend signaiea ZCP ,

-Hli,Gll; vystup ndsobicky realizované paméti PROM MH 745571, rizeni je signilem IN

=Gl, zdvora pro realizaci opravné konstanty +6 pri dekadické opravé vysledkd, Fizend signilem
DEK

-€F9,EF10,EF 12,EF13, datovy vystup DA sekce A -vysdiho ridu Fizeny signilem EDA

Sbérnice DO-D? je pFipojena na tFi osmibitové vstupy:

-EF9,EF10,EF12,EF13, datovy vstup M sekce A -vys&iho Fadu
<EF2,EF4,EFS,EF7, datavy vstup 1 sekce B -niZSiho Fadu
-B4-7, datovy vstup X mikroinstrukéniho radife realizovaného obvodem MH 3001

Sbérnice 50-S7 je jednosmérnd. Je buzena z datového vystupu pomocného registru BO realizovaného

obvody MH 7475 na pozicich H5, G4. Tato sbérnice je pfipojena na nékolik datovych vstupd:

-H11,61%, nejnizéi EtyFi bity S0-S3 sbérnice jako jeden nisobitel ndsobitky realizavané pomoci
paméti PROM MH 745571. Nastaveni bindrni nebo dekadické CEinnosti se provadi signalem 4B

-EF9, EF10, EF12, EF13, datovy vstup T sekce A -vy8&iho Fadu
-EF2, EF4, EF3, FF7, datavy vstup M sekce B -niZéiho Fadu
-G1, H1, H2, vstup bloku pro realizaci opravné konstanty pfi dekadické opravé vysledkd

-bitové vstupy pro nastaveni podminkavych a stavavych bitd S0-PC, Si-IN, 52-4B, 83-PP, S4-PWM,
85-PT0, S6-PC3 :

Soucdsti datové sité jsou multiplexery pro prepinani bitowvych signdld a paméti podminkovych a

stavovych bitd:

-C18, multiplexer realizovany obvodem MH 74151 slouZici k nastaveni vstupu aritmetického pfenc-
su CBO do aritmeticko logické sekce nizSiho Fidu B. Multiplexer je Fizen signily M1A, MIB, MiC

-D18/1, multiplexer realizovany polovinou obvodu UCY 74153 sloudi k nastaveni vstupu rotace
vpravo LIB do aritmeticko logické sekce niZsiho Fadu B. Multiplexer je Fizen signdly M2A, M2B.

-D16/%, multiplexer realizavany polovinou obvodu UC 74153 slouZi k nastaveni vstupu aritmetic-
kého pfenosu CAO do aritmeticko logické sekce vy2Siho *adu A. Multiplexer je rizen signdly
MSA, MSB.

-D18/2, multiplexer realizavany polovinou obvodu UCY 74153 slouzi pro nastaveni vstupu pamét i
podminkového bitu PTO (totoZno). C13/1 realizovaného polavinou obvodu MH 7474, do kierého se
zapisuje signdlem HTV. Multiplexer je Fizen signaly M2, M2B.

-D17/1, multiplexer realizavany palavinou obvodu UCY 74153 slouzi pro nastaveni vstupu pamét i
podninkového bitu PWM (vét&i) C17/1 realizovaného polovinou obvodu MM 7474, do kterdho se
zapisuje signdlem HTV. Multiplexer je Fizen signaly M3A, M3B.

-£18, multiplexer realizovany obvodem MH 7451 slouZi pro vybér vystupd pFenasd. Je Fizen signa-
lem 43 a vyuzivan pri rdzném médu Cinnosti aritmetiky.

-DI#/2, multiplexer realizovany polovinou obvodu UCY 74153 siouZi pro nastaveni vstupu paméti
podminkového bitu PC (pfenos) C17/2 realizovaného polovinou obvodu Mi 7474, do kterého se za-
pisuje signilem HC. Tato paméf ie Fizena jedté pomoci C14 (MM 7400) pfi instrukci dekadické




normsiizace. Mcltiplexes je rizen signaly M3A, M3B.

-C13/%, muitiplexer realizovany polovinou obvodu UCY 74153 slou?i pro nastaveni vstgpu pamet i
pocminkového bitu PR (parita) C14/i realizovaného polovinou obvodu MH 7474, do kiereho se za-
pisuje signilem HPA. Multiplexer je Fizen signaly M4A, M4B.

-D16/%, multiplexer realizavany oolovinou obvodu UCY 74153 slou?i pro nastaveni vstupu paméti
pocmi wavého hite PCI (orenos) C3i3/2 realizavaného polovinou obvaodu MH 7474, do ktereho se za-
pisuje signaiem HCI. Tato pamél je fizena jed:é pomoci C14 (MH 7400) pfi instrukci dekadické
normalizace. Multiplexer je Fizen signdly MSA, MSB.

-C15/2, multiplexer realizovany polavinou obvodu UCY 74153 slouzi pro nastaveni vstupu pameti
podainkového nitu PO2 realizovaného polovinou obvodu C9 (MH 7475), do kterého se zapisuje sig-
ndlem HBL. Multiplexer je fizen signaly M4A, M4B.

-F18, multiplexer realizovany obvodem MH 74151 sloui pro nastaveni vstupu paméti podminkového

bitu FO! realizovaného polovinou obvodu C9 (MH 7475), do kterého se zapisuje signilem HBI.
Multiplexer ie fFizen signaly M4A, M4B, M4C.

b) Mikroinstrukcéni Fadil

Ziklad mikroinstrukénino Fadie tvori Fidici jednotka mikroprogramu MH 300! na pozicich B4-7,
kterd pomoci bitd MO-M8 adresuje mikroprogramovatelnou matici o kapacit® 1536 slov po 20 bitech rea-
l1zovanou odvody FROM MH 74857i na pozicich A4-A18. Vystupy této matice jsou bity VO-Vi9, Bity VO-vé
aréuji Fidici kod pro ndsledujici mikrotakt. Bity V18-19 uréuji vybér bloku mikroprogramové matice,
tvarené tremi bloky po 5i2 slovech. Bit V14 pomaci synchronizaéni paméti C8 (MH 7474) uféuje ukonfe-
ni fetézce mikrotaktd a zafdtek nové instrukce. Bity V7-ViS pomoci synchronizacni paméti C9, C10,
B18 realizované ohvady MH 7475 ovlidaji dekodér Fidicich signald. Radif je Fizen doplnkovou Easovou
logikou s krystalem fizenym oscildtorem na pozici DI a D3, kterd umoifuje pomoci generaioru Casového
taktu, tvoreného obvody MH 745112 na pozicich C2, C3, Fizeni iednotlivych blokd mikroinstrukéniho
radife. Generator fasového taktu je doplnén synchronizaénimi cbvody pro spolupréci mikroinstrukéniho
fadiCe s vn@iSi paméti a vstupné vystupnimi kandly C1 (MH 745:12), D1l (MH 74340), C7 (MH 74530).
Soucdsti mikroinstrukéniho Fadice jsou obvody pro nastaveni vychozino stawu po zapnuti B2 (B 555),
C3 (MK 745112).

c) Dexodér ridicich signald

Dekadér e *izen signdly VX7-VXIS generovanymi mikroinstrukénim Fadifem. Je tvoFen pamétmi
PROM MH 748571 na pozicich BB-B18, které pfimo generuji hladinové signdly pro Fizeni datové sitd
(M1A, MiB, MIC, M2A, M2B, MIA, M3B, M4A, M4B, MAC, MSA, MSB, H6A, M6B, MEC, FAO, FAL, FA2, FA3, FBO,
FB1, FB2, FBI, F4, F5, F&, IP). Dal3i signdly jsou generovdny orostfednicivim dekodéru MM 3005 na
pozici FI¥ (IDP, ICR, IN, DEK, ICP ZDA, 71O, ZBZ). Casové signdly pro Fizeni datové site jsou gene-
rovany pomoci odvodd MM 7410 na pozicich Cif, C12 (START, CLA, CLB, HTV, HC, HCI, HPA, JF, HDH) a
obvodd MH 005 na pozicich D:3,Di4 (HEG, HBI, HB2, HB3, HB4, HES, HDP, HPO, N2, BIN, OUL, OU2, INi,
INZ, NAV).

o} Microinstrukcni struktura instrukci

Kazda instrukce se sklidd z nékolika mikrotaktd. Béhem xaZdého mixrotaltu se provadi nastaveni
logické sité procesoru a generace fasavych signald. Cinnost procesoru je zfejma z Casovych diagramd
jednotlivych instrukci. Casové diagramy viech insirukci procesoru isou uloZeny v souboru SKIT.
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1.6 Desxa pamé{ univerzdlni {obr. 3.5) (401.187)

Deska pamé{ univerzdlni je provedena na dvoustranném ploSném spoji rozaéru 300 x 300 ma.
Deska obsahuje blok pevné paméti ROM realizovany paméfovymi obvody EPROM KS7IRFS. Maximdlni ka-
pacita paméti ROM je 146 KByte.
Druhy paméfovy blok typu RAN miZe oyt realizovdn paméfovyemi obvody DRAM typu MHB4116C(16 KBit),
KS6SRUAG( 16 KBit) nebo K3ASRUSG (64 KBit). Podle mnoZstvi a typu osazenych paméfovych obvodd DRAM je
des<a paméti vyrahéna v téchto provedenich:

£isL0 DESKY KAPACITA PAMET] RaN POUZITY 10 DRAM
271.5 ~ 401.187 128 KB K545RUSG
271.5 ~ 601.913 192 KB K545RUSG
271.5 - £01.914 255 KB KS45RUSG
271.5 - 401.915 128 KB KS45RU&G
271.5 ~ 601.916 128 KB MHB4 1166

Ridici iogxs\a desky je pro viechna provedeni desky paséti osazena shodnymi soucastkami. Zaeny
v r1d1c1 casti logixy a napaieni 10 DRAM jsou provedeny riznys osazenim dritovych propo]ek. Osazeni
paméfového pole RAM ahvody DRAM 2 osazeni filtrafnich kondenzitord na rozvodu napdjeni v poli RAM
je pro jednotlivé desky odliéné. Dsazeni desek je uvedeno na vykresu cislo 271.5 - £01.187 list 1.

Blokové schéma desky je na obr. J.5 a schéma obvodové na vykrese Cislo 271.5 - 601.187 list 2.
Jednotlivym blokim v blokovém schématu paméti pFislusi uvedené integrované obvody (I0):

Dexodér stranky ROM: 10 MH 3205 na pozici Cé&

Oscilator 18 MHz: 10 MH 74504 na pozici O3 = ;o':sluswu pasivnimi prvky a krystalem 18 MHz

Citad obnoveni informace: I0 MM 74934 na pozicich 43, A4, 33, B4; GCeneruje 256 adresnich Fadkd
pro obnoveni informace.

Dekodér vybéru 10 EPROM: 10 MH 3205 na pozici DI

Registr adresy radkd: I0 MHB 5282 na pozici £5

Registr adresy sloupkd: I0 MMB 8282 na pozici E&

Registr obnoveni informace: 10 MHE 3222 na pozici E4

Registr adresy bity NAWI4-NAMIZ: 10 M43 2282 n= pozici D2

Vstupni registr dat: 10 MHB 8282 na pozici F!

Generator paritniho hitu: I0 KSZ1IPS (SK74S280] me pozici Hi

Vystupni registr dat: I0 MHB 8282 2 MHE 8280 n2 pozicich E1 a E3

Kontrola parity: 10 KSIIIFS (SN745280) na pozici 22

Ridici a casovaci cbvody: 10 MH 7474 na pozicics B!, B2, BS; I0 MH 74574 na sczici A2; I0 MH
7400na pozicich @i, 3&; IC ™4 74300 na pozici 57 a 10 MH 76164 na po-
zicich AS, Ab

Styk pameti s procesorem probihd prostrednictvie nasledujicich signdld:
NAMO-NAMIS  -adresa paméti

DHOO-DHO?  -zapisovana data
DHIO-DMI?  ~-Ctend data

PAR ~Cteny paritni bit

START -gtart operace s paméti (zaporny puls 100 ns)

sIF -gigndl Eleni, zépis (O=zapis; !=Clemi)

BPK ~Biokovani hldseni chyby pariiy (I=powoleno; (=zakdzino)

STRANM -tasavy stop procesoru (po dobu zoracowansi da® paeéii je log"0")

CHP -parita Cienych dat (DMOO-DMD7+PAR)

CHFD ~chyba parity - pri chybé = log"0®; pri Cieni ROM vidy = log"i"

IR ~z&vora vystupmho datovéhe regisiru - zcg'i' otevien

BRF ~blokovéni rezimu obnoveni inforsace - 2ropoitou na gesce pFipojet na "IV, vyjmu-

tim propojxy je nastaven do log®!* - obnoweni informace

Ipdsob komunikace procesoru s paméii je zndzora@n v Casowsm diagramu na obr.2.7. Cinnost Fidici
logiky desky paméti je zndzornéna na Casoves diagrase v obr. 1.2 2 1.9.
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3.7 Deska FD (obr. 3.10) (401.168)

Na desku FD jsou soustfedény obvody pro styk s periferiemi a okolim s vyjimkou
displeje a 1.kldvesnice.Deska obsahuje obvody pro styk s flexibilnimi diskovymi jednotkami (FD),
s modeses pro prenos dat,s tiskarnou a kldvesnici.Dile obsahuje ridici systémové vstupy a vystupy,
generitor Casového signdlu pro pofitadlo €asu na desce DK a obvody pro *izeni Casového preruseni.

Obvody pro styk s FD dovoluji Gplnou obsluhu max 4 jednotek typu Consul 7115 (dvoji-
ta hustota,oboustranny zaznam).

Obvody pro styk s modemem dovoluji styk s jednim modemem a prenos dat bytovymi pro-
cedurami az do rychlosti 9 600 b/s.

Obvody pro styk s tiskidrnou umoZiuji soucasny styk se dvémi tiskdrnaei s maximalni
rychlosti tisku okolo 200 zn/s. ;

Obvody pro styk s klavesnici dovoluji pripojeni 1 klavesnice typu Consul 2715.

Systémové vstupy jsou urceny pro Cteni systémovych informaci o fyzické velikosti
vnitrni paméti,pripojeni jedné,nebo dvou kldvesnic a cteni vyrobniho Cisla stroje.

Systemové vystupy slouzi k nastavovdni a rizeni Casového preruSeni,rizeni preruseni
od prenosu dat,rizeni blokovani parity vnitrni paméti a rizeni zapinani {.tiskarny.

Deska je doplnéna adresnimi a priznakovymi dekodéry & samostatnym generatorem 18 MHz
s kmitoltovymi déli¢i na kmitolty potrebné pro jednotlivé obvody a obvody pro generator CRC.

Styk s procesorem je prostrednictvim adresni sbérnice(APO az 7),vystupni datové
sbérnice(DO0 az 7),vstupni tristavové datové sbérnice(DI0 az 7),priznakovych signdld (0U1,3U2,INi,
IN2),Fidicich a stavovych signdld procesoru (STIO,ZI,NUL,PF) a nékterych signald pomocné sbernice
(CAO az 7, CBO az 7).

J.7.1 Obvody pro Fizeni FD

Rizeni_adresace

Rizeni adresace flexibilnich diskd je provadéno signdly SEL1 aZ SEL4,které spoledns
s indikacnimi signaly JU1 az IU4 maji swérovy charakter.Jsou rizeny z osmibitového registru H2 a H4
nahozenim bitu API a priznaku OUi.Datové prifazeni signill je toto:

bit 0 signal SEL{ bit 4 signal IU1
bit 1 signal SEL2 bit § signal IU2
bit 2 signal SELJ bit & signal IU3
bit 3 signdl SEL4  bit 7 signdl TU4

Jejich vystup je hradlovan internim signalem SE (select enable).Vystupy jsou vyvedeny tak,Ze signaly
SEL1 az SELJ (a jim odpovidajici signaly IUl az JU3)jsou vyvedeny na FD v zdkladnim modulu displeje
pocitano postupné od obrazovky doprava,v pfipadé varianty se dvémi moduly displeje jsou na FD druhe-
ho modulu displeje vyvedeny signaly SFL3,SEL4 (a IU3,IU4) poCitano od abrazovky doprava.Z {échto di-
vodd NESM NIKDY BYT OSAZENA SOUCASNE PRAVA POZICE PRVEHO MODULU DISPLEJE A LEVA POZICE DRUHEHO MO-
DULU DISPLEJE,protoze obsahuje tutéz adresu tretiho FD.Pravd pozice druhého modulu displeje se ne-
osazuje nikdy.

Rizeni interface

Rizeni interface obsahuje obvody pro fizeni pavelovych signald pro FD a snimani
stavavych signald FD.Pro rizeni povelovych signald hladinového charakteru (PH,\P,SM,7) je pouzit
4bitovy registr H1,impulsni signal KR je dekddovan primym soucinem v budicim zesilovali.Signdly jsou
rizeny nahozenim bitu APl a priznaku OUl,datové prirazeni signdld je toto:

bit 0 nepouzit bit 4 signal SM
bit 1 nepouzit bit 5 signal Z
bit 2 signal PH bit 6 signal KR
bit 3 signal W bit 7 nepouzit
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Fro rizen; vstupu stavovych signald IND,STOG,OZ,ZD,DD,RDY JS0Y pouzity dva 4bitove
porty 111,66, tere jsou rizeny nanozenim signalu AP1 a pfiznaky IN] 3 Jejichz pfifagzen: Je toto:

bit ¢ signal IND bit 4 signal DD
bit signal ST bit 5 signal RDY
bt o signal 07 bit & JIné pouzitj
bit 3 signal 7p bit 7 Jiné pouit]

Rizeni styku s Fp Je ovlidéno interniamj signdly SE (seject enable),IE (interrypt
enable) \PK (pfiznak) a DF (dvoji frekvence) hladirového charakteru,generovanych ve 4bitovém regis-
tru HI a 1mpulsnim signalem CT (Cteni),Tyta signaly jsou Fizeny nahazenim bity AP? , PF iznakového
signalu QUI.Jejich prifazeni je nasledujici:

bit 0 signil SE bit 4 signdl CT
bit signal If bit 5 nepouzit
bit 2 signal PK bit 4 nepouzit
bit 3 signal DF bit 7 nepouzit

vyznam téchto signald Je tenta:
SE - umozhuje aktivaci smérovych signild k Fp
IE - dovoluje vnéjsi blokovani signdlu Casovéha preruseni procesory
PK ~ prepind méd kédovdnj zapisovanych dat z normalniho kédovini DF, nebo MM na k-
dovani priznakd (FE®,FB# F8# FCs Als)
DF - Prepini méd Cinnostj iédovacich/dekédovacich obvodd z kddovéni DF na MFH.,

Tyto obvedy jsoy tvoreny generitoren vicefdzovych hodin,éltacen,posuvnymi registry

V generitory vicefdzovjch hodin (E10,E11,E12) jsou vytvireny 8mi {izové hodiny
z nichz jsou vyuZiviny fize 0,1,3,5,7 a to takto:

féze 0 - Fizenj okamziku pFepisy preddvanych dat z procesoru do pasuvnych registri

faze | - strobovéni vystupnich datovych impulsd a ukonceni predivky 2 procesary do

posuvnych registrd

faze 3 - zvysovani hodnoty Eitade bhitd

fize 5 - strobovani vystupnich hodinovych impulsd

fize 7 - posun dat v posuvnych registrech
Perioda vicefizovych hodin odpovidd 4 us prg kédovini DF a 2 ys pro kédovéni HFN.Generitor je nylo-
van zrusenim zapisy,

Posuvné registry (F12,FI3,Fi4) sloui pro prevod dat (pFi OF § WM} a hodin (pii )
Z paralelni na seriovoy formu,

V modu DF je vystup dat bran 2 8.bitu,pfi midy MEM je brin 2z 10.bitu,aby byl pro
kodovaci algoritmus k dispozici vidy minimdlng nésledujici bit,

Kodovaci logiks je tvofena kombinacni kddovaci siti a dvem; jednobitovymi pamétai
(D14).Prvni z nich Fidi synchronni  prepnuti 2 normédlniha  kédovani na kédovani pfiznaiy (signal PK
je asynchronni) ,druhi je souCdsti kddovénj priznaku pFi MFM (kdd H2FM) a vynechivd sude hodinové
impulsy,

Obvody pra ¢teni

Obvody pro ¢teni jsou tvafeny fizovay smyCkou pro vytvéeni pilotniho  hodinovéhe
signalu, posuvnym registrem pro serioparaleln; pfeved, dekddovaci logikou pro dekédavéni pfiznakd,
vyrovndvaci paméti na | znak a citafem pro odpocitavan: hitd,

Fizovd smyéka sestavd z normalizatnich “onastabilnich obvodd (M) Pro nastavenj
definovanych &{felk Ctenych dat, fizove frekvencnihg detekiory,integracnihg dvojitého nf filiry,
napétim Fizeného oscildtoru (VCO) pilotning kmitoctu a Fidicing multiplexery porovnavanych signald.

Normalizacni MKO (E14) generuje na ndstupnou hrany Cteného  impylsy Etvefici  sfan-

dardnich komplement arnich lmpulsd $ifky 0,5 a { us.Tyto impulsy jsou pres multinlexer parovndvaiych
signald (E15) vedeny spolecng s prislusnym pilotnin signdlem z vrp (0,5 nebo 1 Miz) ng frekvenéng-
-fazovy dekodér tvofeny abvody F16,T1,72,F15 a F17 (dstetné) .Porovndvani okamzité fize je spusteno

ndstupnou hranoy standardnihg Ztenéns impulsy (1 us pra DF;0,5 us pro MFM) a v obvodech Fig je po-
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rovnana nasledujici polona sestupné hrany cteného normalizovaného impulsu s hranou pilotniho sig-
nalu.lsou-11 ve fazi,jsou na spojenych koleitorech T1 a T2 dva uzke jehlickové 1mpulsy opacné pola-
rity,)ejichz §irka je dina pouze zpozdénim v obvodech Fi6,F17.Nejsou-1i ve fazi,objevi se na spo-
renych kolektorech Ti a T2 1mpuls, jeho? &ifka je urcena rozdilem mezi sestupni hranou normalizované-
ho Cteneho signalu a hranou pilotniho signalu a polarita odpovidd seéru vzdjemncho posuvu.Tentc
proudovy impuls je veden na integratni ¢lanek,kde se ndboj rozlozi na dvé slozky.Cis! niboje zachy-
cend v kondenzatoru C13 malé hodnoty zpdsobi kratkodoby velky vzrlst fidiciho napéti na fidicinm
vstupu VCO a tim okamZitou rychlou zménu faze pilotniho signalu.Toto napéti se vzapéti vybije pres
odpor R16 a nema na daléi Cinnost VCO vliv.Cist ndboje zachycend v C14 velké hodnoty zpdsobi maiou
trvalou zménu Fidiciho napéti,kterd zpdscbi malou trvalou zeénu kmitodtu VCO.Aby vybijeni kondenza-
toru C14 bylo co nejpomalej$i,je napéti z ndj snimino epitorovym sledovaCem T3I.VCO (DIS) a délic
(F13) tvori generator obou pilotnich keitoftd.Stiedni kmitolet VCO je urcen kondenzitory (10,011,
strmost zdvihu VCO je dana délicem R30,R31,R32. A

I fazového detektoru je z obvodu F15,kiery vlastné pracuje jako paméf cteného impul-
su,veden cteny signi! na vstup posuvného registru.Pilotni signl provadi posuv v posuvném registru,
ridi cas vyhodnocovini stavu posuvného registru a provadi Citdni bitovych intervald v itaci.

Dekodovaci logika pro dekddovani pfiznakd je tvorena kombinaénimi obvody G17,H18,G18
FI? detekujicimi pFiznaky FE# FB#,FB%,Al#* podle druhu zpbsobu  kadovdni.Okamzik startu vyhleddvini
priznaku je fizen vnitfnim signilem CT,ktery nuluje ¢itaé bitd 118, vyrovnavaci pamél H14-15 a klopny
obvod priznaku (F17).Tento klapny obvod je prvnim prichozim pfiznakem nahozen a tim je spuiténo
Citdni bitd v ¢itaci,ktery spoletné s pilotnim signilem urcuje okamzik prepisu dat (i pFiznaku) do
vyrovndvaci paméti.SouCasné provadi i odbrzdéni pripadného stopu procesoru.Zpofdéni v obvodech stopu
a vyrovnavaci paméti zpdsobi pfedstih dat na vetupni sbérnici procesoru pfed odbrzdénim.PFi prepisu
dat z posuvného registru do vyrovndvaci paméti jsou data prepisovdna z lichych bitd registrulsudé
obsahuji hodinové impulsy) pofitdnc od MSB.PFiznak FC¥ neni pri éteni detekovan.

3.7.2 Obvody pro styk s modemem

Zakladem adapteru pro prenos dat je integrovany USART (MHB 8251) pozice C14 - 1b.
USART je pres obousmérné budice 114,G1é pripojen na vstupni a vystupni datovou shdrmici procesory.
Prepinani budicd ze vstupu na vystup je Fizeno signdlem A, ktery cdpavidd bitu AP adresy vstupu/
vystupu.Platis

AP3 = ¢ vstup z USARTu do procesaru

AP3 = | vystup z procesoru do USARTu
Rozliseni dat od Fidiciho/stavavého slova je dino bites APO prima ne vsiupu DC USARTu.

[

»

Nulovaci,zépisovy a ¢teci signdl (R,W,CD) pro USART je generovan priznakovymi signd-

ly taktos
R Ouz2 74
H Ouz2 7e,0u2
Ch IN2 76,IN2 77

Trvani téchto signald je prodloudeno na 8 us (signdl R),ev. lus (signd] W,CD) pomoci Zasoveho
stopu STC ve zpoZdovacie obvodu ,ktery je tvofen Citacem C4, paméti CI a kombinatni logikou. Citad
Je rizen z frekvence 2Mz.Po natitani stavu 2 (pro 1 us),resp. 16 (pro 8 us) je klopny obvod C3I
urCujici délku STP nulavén.

Vyznam Fidicich signdld je tento:

Uz 78 nulovani USART

ou2 7 zapis dat do USARTu

ou2 # zdpis Fidiciho slova USARTu
IN2 78 cten: dat z USARTu

N2 77 cteni stavovéo slava USARTu

Na hodinovy vstup C USARTu je pfipojen signdl CLK {rekvence 1 MHz a stridy 1 : 3.
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dat pro USART (RR a TR) jsou secteny a vedeny )ako signal za-
ového slova prenosu.Signal TE (chy-
a veden jako bit 1 stavoveho slova

Ridici signaly prenosu
dost o prerueni INTC na scucet signalu 11,dile jake bit 0 stav

bovy signal prazdna vysilaci paméi) je pamatovan v pamét1 Ci2
prenasu.Tento signal trva do zapisu daléiho byte do USARTu signalem W.

Registr podminek prenosu

Tento registr ridi povoleni preruseni, volbu tasové zakladny a rychlosti.Adapter

dovolule programovou volbu t7i typd Casové zakladny:
Asynchronni prenos (CASYN) ,kdy hodinova frekvence je b4 nasobken frekvence prenase-
nych dat.
Synchronni prenos s vnitini synchronizaci (CEYN) , kdy vzorkovaci frekvence je v syn-
caronizatnich obvodech sfazovana s prijimanymi daty.V obou téchto pripadech je zakladni frekvence
0,4 MHz z vaitiniho oscilatoru odpovidajici prenosové rychlosti 9 £00 b/s postupné délena v ¢itaci
A18 na kmitofty odpovidajici rychlostem & 800, 2 400, 1 200 a 600 b/s.Rychlost se prepina v multi-
plexeru Al7.

Zasovd zakladna pro synchronni prenos s viej-

. Tretim typem Casove zakladny je vnéjéi
iy synchronizaci,kdy vzorkovaci signdly jsou pfivédeny Z vréjsiho nodemu.Frepinani tasové zakladny
e srovadi v multiplexeru BI8.

,

Volba podminek prenosu se arovadi takto:

bit 2,1,0 prenosové rychlost
000 9 400 bis
g 4 4 800 b/s
¢ 10 2 400 b/s
011 1 200 bl/s
100 400 b/s
(zhytek kombinaci nepovolen)
bit 4 3 tasova zakladna
00 vnajsl z modemu
01 asynchronni pfenos
10 vaitFni synchronizace
i1 nepovolens
bit 5 povoleni prerudent
bit & nepouzit
bit 7 nepouzit

tavové signaly adapteru

Stavové signdly adapteru jsou 4 a jsou Cteny na vstup IN1 73. Jeiich vyznam je

pit 0 3adost o zapis/Eteni

bit 1! chyba vysilani

bit 2 detekce nosné (signal 109!
bit 3 pohotovost k vysilani

Qbvody pro vaitfni synchronizacl zajidtuji fazove posunuti vysledné tasgvé zakladny
na fazi a frekvenci prijimanych dat.Synchronizace je provadéna na hranu pFijimanych dat. Synchroni-
saéni oovody isou tvofeny o Al6,A15,B15,B17 a tistetnd C12,512,B14,B16.Vychozi {frekvence je deléna

v £ilati Alb a AlS a v obvodu ClZ a Bi2 porovnavana C pfijimanymi daty.Pri idealni shodé je signal
na vystupu 312/8 inverzi signilu ALS/T.V tomto pripadé jsou blokovany jak korekéni impuisy pro ode-
titani,generované na vystupu Bi7/6, tak i korekéni pricitaci impulsy,generované do vstupu B17/13.
Pro zajisténl rovnomérnosti sizeni fizové odchylky je mavic hradlovan kady druhy odefitaci impuls
velupem Bi7/4.Funkce synchronizacnich obvodd je takovd,ze pri porugeni synchronizace jsou po dobu
vyhodnocené odchylky of ipustény prititaci, nebo odeditaci impulsy na citaf AiS,caz vede k odstranéni
této odchyliy.

U pfipadé,ze se lednd o prenos,kde jsou data vyjadiena hladinove (ne impulsy) Jsou
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odetitaci korekéni impulsy odblokovény.Synchronizace je zajisténa zpetnou vazbou z vystupu A1S/6 na
nastavovaci vstup A15/11.Synchronizace obou ¢itacd (A1S a Al6) je provedena z vystupy A16/13 do
vstupd pro nulovani (A1&) a nasiavovani (A15).

Zdvih doladovacich obvodd je 25%, tzn. dplné doladéni faze se provede na 4 periody
Eteného signdlu.To znamend, e pfi povolené fazové chybé 15% lze doladit kuliséni kamitottu vstupnich
dat o 10%.

Vystupni signaly

Vystupni obvody (C10,C11) provddéji pfeved drovné TTL na + 12V, Signaly 103,105,108
jsou odvozeny z vystupd USARTu,signal 111 je odvozen z nejnizSiho bitu rychlosti prenosu.

Vstupni_signaly

Vstupni signdly jsou vedeny z modemu pfes prevodniky Urovni ¢ 12V na TTL na pozi-
cich C17,C18,které maji Fiditelnou §iFku hystereze pomoci propojek na pozici Ci7.Standardni propo-
jeni je ze vstupd T na vstup R. Pro zvyéeni hystereze je nutno provést prepojeni vstupd T na +3V,
pro sniZeni hystereze je nutno spojky na vstupy T rozpojit.

Signdly 114 a 115 (Zasova zakladna! jsou pFipojeny na sultiplexer Casové zikladny,
signily 104,106,107 jsou vedeny na USART, signdly 104 a 109 jsou vedeny na port vstupni sbérnice
procesoru jako bity 3 a 2 stavového slova prenosu.

3.7.3 Obvody pro rizeni tiskaren

Rizeni tiskiren obsahuje obvody pro volbu adresy tiskdrny,vystupni datové a prizna-
kové vyrovnavaci paméti a vstupni stavovy port.

Prepindni adresy tiskdren se déj& vystupnim povelem OU2 78 (nastaveni tiskarny 1)
a OU? 79 (nastaveni tiskdrny 2).Adresa tiskdrny je drena v paméti A4 (Cdst) a prepinani je prova-
déna v io F3,ktery dekdduje pFisluéné nahrdvaci signdly do datovych a pfiznakovych registrd.Po na-
staveni adresy je veskera komunikace vedena se zvolenou tiskdrnou,do doby,nez se adresa zséni.

Datovd vyrovnivaci paméf{ na 1 znak je Fizena povelem U2 72 a md 9 bitd (D00 az 7,
PP) a je tvorena io GS5,HS pro tiskdrnu 1 a G&,Hb pro tiskdrnu 2.

Priznakovd vyravnavaci paméf na I bity je Fizena povelem OU2 73 a je tvofena io Fé
pro tiskdrnu | a io F7 pro tiskirnu 2.PFifazeni bitd je ndsledujici:

c211 €212
bit0 8C (data pripravena) sC
bitd Si (parita plati) S
bit2 PL (Fizeni rychlosti) 83 (konec bloku}

Na pozici F7? je prepinaci pole,které dovoluje volbu polarity a okamziku prepindni bitu 2 bud na:

1) primy vystup z registru (spojeni 1-3 a 9-10)

2} inverzni vystup z registru (spojeni 2-4 a 7-8)

3) inverzni vystup se zménou v okamZiku zmény L-H signdlu AC (spojeni 5-6 a 11-12)
Standardni zapojeni je pozice S-6,11-12,coz odpovidi poZadavkim zapojeni tiskarny C2i1.

Vstupni porty jsou &bitové porty na pozici 110 (pro tiskdrnu 1) a I12 (pro tiskarnu
2),a na povel IN2 72 indikuji ndsledujici stavavé signily:

bit 0 AC (prevzeti dat)
bit 1 A0 (prijimal pripraven)
bit 2 AI-3 (C 211-chyba mechaniky,C212-chyba STH)

bit 3 Al-1 (chyba parity}
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3.7.4 Obvody pro styk s klavesnici

o Tyto abvody jsou identické s obvedy pro styk s 1.klavesnici na desce DK.Rozdil
spofiva pouze v adresich jednotlivych ovlddacich signdld:

signal i.kldvesnice  2.klavesnice
vstup klavesového kodu N2 0t IN2 70
vstup kodu premyku M2 05 IN2 74
prevzeti klavesnice Ou2 oA ou2 7B
Pisknuti 0u2 0B gu2 #C

3.7.5 Obvody pro sysiémové pouziti

Systémove vstupy

Systémové vstupy SUDA a2 SUOD jsou tvofeny 4bitovym portes G15 a jsou cteny na bity
DI& a? DI7 na adresich IN2 F8 az IN2 FB (na viech ttyFech stejné) a maji nisledujici vyznam:

bit & pfitomnost klaveésnice | bit 5 cteni velikesti

bit 7 pritomnost klavesnice 2 bit & gperacni pameti
Systémové vstupy SUOO az SUCIS jsou urleny pro Eieni vyrobniho éisla stroje.Jsou tvofeny tristavo-

v

vymi multiplexery 116,117 a jsou Eteny na bity DI a2 DI3 postupné na adresach IN2 FB az IN2 FB.

Obvody casového preruseni

Obvody pro Fizeni a nastavovani casového prerudeni jsou tvofeny nastavitelnymi
¢itaéi G1,62,03,04,paméti preruseni C2 a hradlem Cl.

Délka preruseni je nastavovdns jako 1éti bitové slovo signdly APé a OUL (HSB)
a AP7 a priznakem OU! (LSB),zakladni kmitofet odecitdni v registru je 10 kHz.Prechod stavu citace
0000 - FFFF je zachycen v paméti prerudeni a (je-1i nahozen vnitni signdl 1E) je vydana Zadost
o preruseni od Eitate.Nulovini paméti Casoveho prerudeni je provedeno povelem OU2 77.5tav KO preru-
Zeni je do procesoru naCten jako bit & na vstupu INI afi nahozeném bitu AP1.Obdobné je v druhé pllce
paméti C2 zachycen poZadavek na prerugeni od pfencsu dat.Tento signal neni blokovan signalem IE
a 1ze jej rulovat povelem OU2 76.Stav tohoto KO lze ist jake bit 7 pfi vstupy INI1 a AP1.Nallen
techto bitd slouzi tedy k rozliZeni typu vnéjsiho prerudeni (fasové,nebo prenos).

Signal 2adosti o preruseni od citace dale blokuje signal STIO,aby nedeslo k trvalému
blokovani procesoru pri mimoradnych stavech pri i/o operacich s FD.Viastni signdl STID je vytvoren
jako soucet stopu od Cteni FD,zapisu FD a tasového stopu od prenosu dat.

Systémove vystupy )sou dva a to Fizeni blokovani parity operacni paméti (odblokovani
chybovéno hléseni OUZ 7,zablokovani INZ 73) a zapnuti sifového spinace STH (zapnut:i OUZ 71, vyprut1

INZ 71;.0pa vystupy 'sou generovany v 10 D1 a nulovany rovnez po zapnut: stroje.
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Generator 18 MMz a odvozenych kmitoctd je tvoren generatorem BZ,dvémi délici
modulo 3 (A2 a Al),pomocnym délii A3,C3,C5 a DS generujicimi postupné kmitocty 2MHz (pro zapisové
abvody FD a prenos dat),signal ClLK (1 MHz asymetricky) pro USART,ddle 600 kHz pro prenos a 10 kHz
pra rizeni Casového preruseni na desce FD a poCitadla ¢asu na desce DK.

Adresni a priznakove dekodérx

Adresni a priznakové dekodéry jsou tvoreny pro pfiznaky IN1,0U1 io F1,F2 a Castetns
10 EJ (bitové dekodéry) a pro priznaky INZ,0U2 i D2,D3-4,E6,E7 a Castecné E8 a E? (dekodér | z N).

Cenerator CRC

Tabulka pro generovani CRC je ralizovina pomoci logické sité tvorené io F3 a Fé.

3.8 Deska displej-klavesnice (DK) (obr. 3.11) (601.147)

Obvody na desce DK (obvodové schéma 2715-601167 1ist 2) lze rozdélit na tfi samostatne bloky.
Na blok obsluhy displeje, blok obsluhy klavesnice a blok pofitadla casu.
Deska DK md ndsledujici vstupy a vystupy:

0st
gs2
JAS1
JAS2 } obrazové a synchronizacni signaly pro zobrazovaci jednotku
STVR1
STVR2
STVSH
STVS2 J
IN2 priznak vstupu

ouz priznak vystupu
APO-AP7 adresa z procesoru
D00-DO? data z procesoru
DIO-DI7 data do procesoru

CHFD chyba parity na displej
PISK  akusticky signdl

KLIK  klapani klavesnice
PK1-PK4 premyk klavesnice

2K 2adost klavesnice

OPK opakovani klavesnice
DK1-DK7 data z klavesnice

START 4

csT , Casové signaly z procesoru
BI

€r .4

HT vstupni kmitocet hodin
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3.8.1. Blok obsluhy displeje

Blok obsluhy displeje obsahuje tyto obvody:

vyrovnivaci paméi RAM

generator znakd ROM

generator pomecnych funkci

blok prenosu atributd
paralelné-sériovy prevodnik
adresni a synchronizacni obvody
hodinové a taktovaci obvody

UnoZfuje zobrazeni abecedné-Cislicové a pseudografické informace na stinitku zobrazovaci jed-
notky. Na jeden znak pripadd bodovy rastr 8x1é bodd, ktery dovoluje zobrazit kompletni Ceskou abe-
cedu veetnd hitkd a tarek. Pseudografické symboly lze pouzit k tvorbé tabulek, k zobrazeni Sacho-
vych figur atp. Grafické znaky lze vytvéfet i ve vétsim rastru nei je zékladnich 8x16 bodd, nebot
jednotlivé rastry se dotykaji bez mezery jak ve svislém, tak ve vodorovném sméru. Pomoci generatoru
funkci jsou vytvareny pomocné funkce vyuZitelné pro zddiraznéni a tlenéni textu. Jsou to tyto funkce:

inverzni zobrazeni
zvyseny jas
podtrzeni

blikani

svislé oddélovace

Jednotlivé zplsoby zobrazeni lze kombinovat. )
Vyravndvaci pané{ RAM md organizaci 2K x 10 bitd a je pouzita jako vyrovndvaci pamét pra cely
snimek. Bity 0-7 slouzi k uchovani dat, bit 8 rozliduje data od atributd a bit 9 uréuje pozici

v,

ukazovatka. Zapisovat do ni lze dvéma zplsoby. Bud tvrdé pri potlateni zobrazeni, nebo pouze ve

zpdétnych bézich vzdy po 48 mikrosekunddch, kdy neni ruseno zobrazeni.
Cenerdtor znakd ROM md kapacitu 4K x 8 bitd. Obsah generatoru znakd lze Cist do procesoru pro
Gfely testovani pfi potlaceném zobrazeni.
Generator pomocnych funkci tvoFi logické obvody umoZhujici zobrazovat jednotliva pole podle
atributd. Vyzram jednotlivych bitd atrinutd je nasledujici:

BIT 0 1 POZNAMKA
0 normalni zobr. inverzni
1 = Zvyseny jas
2 = podtrzeni
24 - blikani
4 - svislé oddélovace
5 | neplatny atribut | platny atribut

indikatory

~ o

g8 ! neni to atrihut atribut

9 ukazovatko

Kombinace 27, of, 37, IF potlafu;i zobrazeni daného pole. Logické obvody ddle zajistuji, aby jedno-
t1ivé bedy svislych oddélovald byly zabrazoviny po kratsi dobu, nez body héznych znakd. To znamens,
25 svislé oddélovale jsou na stinitku 20brazovaci jednotky kresleny tenci Carou.
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Blok prencsu atributu zajifuje prenos atributd z konce znalového rddku na zacdtek nasledujici-
hc z:akoveho radku. To zajisti plynuly prechod poli z radku na radek hez nutnosti nastavovat atribu-
'y pro kazdy racatek radiu.

Paralelnd sérjovy oFevodnik zajisti prevedeni paralelnich dat z generdtoru znakd do serioveho
tva"u, synchronaiho se synchronizacnimi signaly STVR a STVS. 7

Adresni obvody generuii adresu pro postupné cteni vyrovndvaci pameéti RAM a pro Cteni pameti
atrisutd  zadatxd radil. Hodiny, <teré maji zdkladni kmitoCet 18MHz, spolu s taktovacimi obvody za-
si8fuif furkei jednotlivych blokd obsluby displeje.

Jednatlivé dloty jsou rizeny ndsledujicimi instrukcemi:

QU2 =00 ridici slavo
=01 data bit 0-7
=02 zacatek zidpisu (priznak)
=03 konec zapisu (priznak)
=04 adresa + 1 (pFiznak)
=05 adresa - { (priznak)
=06 odpojeni sbérnic (pfiznak)
=07 pfipojeni shérnic (priznak)
=08 adresa bit 8-10
=09 adresa bit 0-7
=0C ridici slovo snimku
IN2 =00 Cteni dat do procesoru (IN? =04)

Vyznam jednotlivych bitd:

guz =00 BIT 0 i POZNAMKA
0 data atributy
i cursor
2 RAM ROM
3 | zapis 0-9 | zapis 249 | RAM
cteni 0-7 § cteni 8+9 | RAM
cteni 0-7 | cteni 0-7 | ROM

gu2 =0C BIT 0 1
4 | maly cursor | velky cursor
5 | pevny cursar | blikajici cursor

6 | pevny snimek } blikajici snimek
i

3.8.2. Blok obsluhy klavesnice

Blok obsluhy klivesnice obsahuje vyrovnivaci paméf (FIFO) s organizaci 16 x 15 bitd
{7 bitd data, 8 bitd premyky). Data z klavesnice, uloZend ve vyrovnavaci paméti, jsou ctena do pro-
cesoru posoci instrukei:

IN2 =01 ¢cteni dat bit 1-7 (DIO-DI&)
IN2 =05 cteni premykd (DIO-DI7)
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Yyznam cednctlivyen 3:td e nasledujici:

IN2 =05 BIT | vyznam

drzeny 1. premyk
{. preayk
drzeny 2. premyk
2. premyk
drzeny 3. premyk
3. premyk
drzeny 4. premyk
4. preamyk

N O N E LD e O

Klavesnice se prebira priznakem instrukce OU2 =0A. Instrukce OU2 =0B se pouzivd k vyddni zvuko-
veha signalu (pisknuti klavesnice).

3.8.3. Blok pocitadla casu

Blok poCitadla casu obsahuje retéz citacl, na jehoz vstup HT je priveden vstupni kmitolet
10 kHz. Vystupy c¢itacd jsou cteny instrukcemi:

IN2 =02 (=06) ni

zéich 8 bitd
IND =03 (=07)  vygéi

ch 8 bitd

1.9 Klavesnice obr, J.12 (401.473)

Klavesnice ie provedena na dvousiranném plosrem spoji rozmérd 485 mm x 160 mm. Schéma klaves-
nice je na vykrese cislo 271.5 - 601.475 list 2, osazeni souCastek na vykrese €islo 271.5 - 401.475
list 3.

Klavesnice je reSena bezkontaktnimi monolitickymi spinaci MH35S2, ovladanymi magnetickym polem.
Klavesové pole obsahuje 95 téchto spinacl zapojenych v matici. Vyhodnoceni stisku klivesy je prove-
deno dvéma integrovanymi chvody MHIKK1. Pozicovy kdd jednotlivych kldves je uveden na vykrese Cislo
271.5 - 601.479, Pozicovy kad klaves je vyveden na konektor kldvesnice signdly DKI - DK7. Signal
I - 2idost ilévesnice uddvd Jugickou drovai L pFitomnost kédové kombinace na signdlech DK1 - DK7.
Kromé .vedenych klaves obsahuje klavesnice pet zvlastaich klaves, které nejsou zapojeny v matici
s jelich stav je vyveden na konektor signdly PK1, PK2, PK3, PK&é a OPK. PFi stisku téchto klaves je
na prislusnem signaly jogicka droven L. U klavesnice v Eeském provedeni nejsou tlacitka na signdlech
X3, PK4 gsazena.

Klavesnice obsahuje rovnél obvedy pro akustickou signalizaci, kterd je Fizena signily “KLIK"
a "PISK". Je-1i signal “PISK” na drovni H a na signdl °"KLIK" privedeme zdporny puls, klavesnice
klikne. P¥j (rovni H na signdlu "KLIK" a zaporném pulsu na signdlu "PISK®, klavesnice piskne.

210 Napdjeci fast {obr, 3.12: J.14; 3.15) (601.057; 601.164; 601.165; 601.183)

Nepijeci cast tvori jednotifelavy spinaci zdroj zapojeny jako dvojéinny propustny méni¢ s pfi-
sluSnymi Fidicimi a vylodrocovacimi obvedy - viz. obr, 3.16. Zde je také vidét potet vystupnich
stejrosmé: nych napdti a jejich zatizilelnost. PFi maximalnim souhrnném vykonu na vystupech cca 250
je prikon zdroje asi I56 VA,

Napajeci cast odpovidd normé CSN 269060, Napdjeci Cist je umisténa v modulu elektroniky. Tvofi
pritom samostatny kompaktni celek, zasouvatelny do ramu pred ventilitor. Teprve po zasunuti zdroje
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‘e no7oe oiipe 1t vodiCe sifového rozvodu do svorkovnice, k nozovym kontaltlm vodice, rozvade)jici
yys'.pni ste)icamérnd napéti ze zdraje a 9-t1 kolikovy «konektor, kterym se privadi od zatezi zgét
do zd-0je ednotliva stejnosmérna napéti pro vyhodnocovaci obvody. Jen odvod napéti +5 V se za)istu-
e ontabtnimi  plochami plodnsho spoje a kabelovymi oky vodicd stahovanymi srouby Mb. ldro) )e me-
_hani:ly usporddan na dvou deskich dvoustrannych plednych spo;d o rozmerech 182,5 x 110 ma, pricemz
oro zjednodu$eni konstruxce i montZe jsou na destdch plodnych spojd pripevnény véechny soucasti
drce.

F7i demantd?: zdroje se po vyjmuti z rdmu elektroniky a uvolnéni panelu zdroje z cepd musi po-
volit Etyfi &-ouby Mé (pomoci roubovdku’ a poté se desky zdroje rozeviou. Umisténi hlavnich prvkd
v rozovieném zdroji je viddl na obr. 3.17. Pro prehlednost je na obr. 3.18 uvedeno umisteni regulac-
rich arvid a na obr. 3.19 umisténi diagnostickych bodd. Schéma zapojeni a osazeni desek plosnych
sp0jd je na vyl-esech 601.057, 401.164, 401,165, 601.183.

Cinnost zdroje si vysvétlime na zakladé blokového schématu z obr. 3.1é, pripadné i obr. 3.20.

Napijeci napéti se do zarizeni privadi pomoci 3 metry douhé stinéné Shdry, kterd je pripojena
k prvnimu radiofrekvenénimu filtru. Od n@j se pres sifovy spinal pfivadi sitové napéti na svorkovm-
¢i zdroje 2 odtud se rozvadi na ventildtor, na nulovy sifovy spinac a na druhy radiofrekvencni
filtr. 7 tohoto RF filtru se sifové napéti privadi na pomocny transformatorek interniho napdjeni a
na sifovy usmérfovat. Ten je se sifovym filtrem spojen obvodem, omezujicim velikost nabijeciho prou-
du po zapnuti zdroje. Soutasné s nabijenim sifového filtru se na sekunddtoru pomocného tranforma-
torte transformuje napéti, ze kterého se odvozuje, dle nastavené fasové konstanty, startovaci im-
puls. 7 tohoto napéti se také vytvaFi pomocné stabilizované napéti 12 V pro napdjeni vyhodnocovacich
a Fidicich obvodd. Pfipojeni napéti 12 V k témto obvoddm je provedeno a? po startovacim impulsu.
P¥itom se pripoji i blokovaci oscilator, ktry je zdrojem napéti - 5 V. PFitomnost tohoto mapeti je
podminkou pro odblokovéni Fidiciho obvodu (timto je zajisténa Casova posloupnost nabéhu a sestupu
napéti vzhledem k pouZitya pamétem RAM). Ridici obved generuje $irkové modulované impulsy o kmito-
Sty 40 ¥Mz. Tento cbvod pri rozbdhu zdroje vyuZivd tzv."mékkého startu”. Vystupnimi impulsy ridiciho
‘bvadu je Fizeno st¥idavé prepindni vystupnich impulsd spinajicich budici obvedy spinacd a tim zaro-
veh i spinani vykonovych spinacd v ménici.

Vytvorend obdéinikavé napdti v méniti se transformuje na jednotliva sekunddrni napéti. Podle
funwce lze ‘a‘o napeti rozdélil na pomocné (vnitfni) a pracovni (vystupni). '

7 pomocnych to je napéti pro napdjeni fidiciho obvodu nulovéhe sifového spinate. Daléim pomoc-
nym napétim se Fidi zrudeni omezeni nabijeciho proudu. Posledniho pomocného napéti se vyuziva pro
interni napdjeni zdroje, kde po usmérnéni a filtraci dostdvéme nestabilizované napéti 20 V.

P-acovri napéti jsou pFivedena na usmérnavace a LC filtry.Ve dvou pFipadech se nestabilizovana
japéti + 28V a + 22 V pFivadi primo na vystupni svorky zdroje. U tfech vystupnich napéti + 24 V,
4129, - 12V jso. pouzity tFisvorkové linedrni stabilizdtory. Zakladni, primo Fizené napeti je
+ 5V, Viechna pracovni napdti, kromé + 5V, i pomocné napéti 20 V jsou proudové jiSténa tavnymi po-
jisthami, napéti + SV je jidléno elektronicky. Od zaté%i jsou tato napéti pfivedena na vyhodnocova-
ci obvady, %de se vyhodnocuje pFitomnost &i tuleranéni razsah vystupnich napéti. Vyhodnoceni je pri-
gojena 1a ridiei logiku, k niZ je pfipojena i tepelna ochrana zafizeni. V pripadé vypadku nekterého
napéti neba pFekraleni dovolené teploty €i zvySeni proudu nad dovolenou mez u napéti + 5 V se zablo-
kuje #idici obvod a pFitom se jndikuje porucha (rozsviceni diady LED, umisténé na zdroji). Ovéem to
jea za predpokladu, ze tlaéitko “ochrany" je v poloze zapnuto. Poloha vypnuto se pouziva jen pfi
opravé neSo nastavovdni zdroje. Uvedeni zdroje do Einnosti po poruse je mozné vypnutim a opetovnym
zaprutim sifového spinaCe. Zastaveni a spuSténi ménie lve Fidit z vnéjSku zafizeni pomoci délkového
ovladani.

©rg piipoieni seriového tiskaciho mechanismu se poufivé sifovd zdsuvka, umisténd v zadni Zasti
modulu elektroniky a nulovy sifovy spinal, jehaz sepnuti v nule sifového napéti zajisfuje vyhodnoco-
vaci obvod. Pripojeni tiskaciho mechanismu se Fidi programove (vygeneravanim logického signalu SP).

®

3.10.1 Pepis Citnosti a rozloZeni jednotlivych blokd zdroje

Podle zikladniho blokového schématu na obr. 3.16 a jeho popisu se nelze orientovat pri oprave
nebo oZivovani zdroje. Proto z hlediska servisu je nutné znat podrobnéjéi Cinmost jednotlivych blakd
zdroje, umisténi hlavnich prvkd, diagnostickych (méficich) bodd a ragulacnich prvkd.

Nisledujici popis Cinnosti blokd je rozdéléen podle podrobného schématu na obr. 3.20 s tim, ze
z obr. 3.17 (umisténi hlavnich prvkd) je ziejmé fyzické rozloZeni jednotlivych Cdsti i nékterych
prvkd zdroje. Pro siazdi orientaci je zv1a3{ uvedeno umisténi regulacnich prvkd cbr. 3.18 a umistem
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21agnostickvch bodd obr. 3.19. V popisu )sou uvedeny odvolavky na schéwa, ve kierém jsou zakresleny
ordoéhy napéti a proudu véetné mista méreni. Cislo odpovida)icino pribéhu je napsano v zavorkach.

RFF 1 -radinfrekvencni filtr 1. Jednostuphovy LC filtr, na jehoZ vstupni svorky je privedena sifova
stinéna &hlira. Jejich Gkolem je potlacit ruSiva napéti o kmitoftech 30-300 MHz pod povolenou
mez odrusent.

Filtr je slozen z feritové toroidni diferencidlni tlumivky Tl 401 a dvou odrusovacich kera-
mickych kondenzétord C 401 a C 402, Je umistén mimo zdroj na pravé bofnici ramu elekironiky v
blizkosti vstupu sifové $ndry do zarizeni.

S1ToVY SPINAC -pfipojuje celé zarizeni k sifovému napéti. Je upevnén na panelu zdroje, ktery zéroven
tvori subpanel Celniho krytu moduly elektroniky.

SVORKOUNICE -je propojovacim mistem sifového rozvodu zafizeni. Pripojen k ni je: VENTILATOR, ZASUVKA
PRC C 231 nebo C 212 s nulovym sifovym spinafem a vlastni zdroj.
Svorkovnice je slofena z deviti kusd fadovych svornic, jejichi nosnik spojuje obé desky zdro-
je. PFi demantd?i zdroje z rému wodulu elektroniky je tfeba odpojit vodice z prave strany
svarkovnice.

PO 301 -sifovd tavnd pojistka zdroje o hodnoté F 3,15 A / 1300 A.

PO 302 -sifova tavna pojistka nulového sifového spinace a sifového rozvodu pro pFipojeni seriového
tiskaciho mechanismu C 211. Jeji hodnota F 4 A / 35 A.
Poznamka: obé pojistky jsou umistiény v RFF 2.

NULOVY SITOVY SPINAE -pFipojuje bezkontaking napdti k zdtéii jen v dob@ prichodu sifového napéti nu-
lou, je-1i pFiveden ridici signal SP.
Yykonovy spinaci prvek -triak TK 101 je sepnut teprve tehdy, sepne-li T 101. Tranzistor je
Fizen jednak signilem SP vygenerovanym z pfisludnych obvodd logiky pFevedenym pres oddélava-
ci optoelektronicky vazebni ¢len 0 101 a jednak signdlem odvozenym od prichodu sif{ového napé-~
t{ nulou. Signdl prichodu napéti nulou se ziskiava pomoci diodového mlstku D 105, D 106,
U 107, D 108 napajeného pres omezovaci odpor R 100. V diagondle mistku je tranzistor T 103,
ktery se uzavira jen je-1i sifové napdti v bliskosti prichodu nulou s toleranci asi # 3V.
Uzavre-1i se T 103, otevfe se pfitom tranzistor T 102 a tim se pres sepruty O 101 sepne
T 101. Stejnosmérné napdjeni tohoto Fidiciho obvodu je provedeno posoci jednocestnéhc usmér-
hovate D 113 a kondenzatoru T {14 z vinuti L2 transformatoru TR 201.
Triak TK 101 je upevnén na chladici profilu U.

RFF 2 -radiofrekventni filtr 2. Dvoustuphavy LC filtr, ktery potlafuje rusiva napéti o kmitoCtech
0,15-30 MHz. Filtr je sloZen ze dvou diferencialnich tlumivek TL 301, TL 302, navinutych na
feritovych E iadrech, ze sedmi odrusovacich keramickych kondenzatord C 301, C 302, € 303,
C 304, C 305, C 306, C 307, C 308 a jednoho styroflexového kondenzdtoru C 305. Filtr je umis-
tén na plodném spoji desky 300 i s pojistkami PO 301, PO 302 a uzavien do stiniciho krytu.
Tento celek je upevnen na desku 100,

sitovy UsMERNOVAE -zapojeny do mdstku s diodami D 101, D 102, D 103, D 104. Paralelné k dicdam jsou
pfigojeny kondenzatory C 10f, C 102, C 103, C 104 pro zachyceni rusivych napétovych Spicek.
Kazda dioda je upevnéna na chladici profilu U.

OBVOD OMEZEN! NAR{JECTHO PROUDU -omezuje velikast proudu pfi zapnuti vioZenym odporem R 102, CimZ se
zabrafuje proudovému ndrazu pfi nabijeni sifového filtru. Paralelné k odporu je pripojen ty-
ristor TY 101, jehof sepruti je provedeno a% po rozbéhu méniCe pomocnye vinutis LI, na nemz
se transformuie napéli, kieré po usmérnéni diodou D 119 sepne tyristor.

Tyristor je také upevnén na chladici profilu U.

siFOVY FILTR -filtruie uswérnéné silové napéti, akusuluje energii potfebnou pro Cinnost ménice a de-
11 usmérnéné napéti kondenzitorovym délifem na polovinu napéti v sdstku ménice.
Kapacita filtru je vytvofena péti elektrolytickymi kondenzatory C 105, C 106, C 107, C 108,
C 109. Dva elekirolytické kondenzitory C 111 a C 112 tvori délic napéti.
Paralelnd ke kondenzitordm je pFipojen vybijeci odpor R 103, kiery ad po vypnuti zdroje vybit
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nabo) kondenzatord. Pro potiaceni vi ruseni je b filtru paraleiné pripojen odrusovaci kerami-
cky kondenzator C 110,

SPINAC 1, SPINAC 2 -jsou vykonove spinaci tranzistory T 108 & T 109, které stFidavé prepinaji ste)-
nosaérneé napéti sifového filtru k primarnisu vinuti Li transformdtoru TR 201. Tim se vytvari
obdélnikové napéti, které se transformuje na sekundirni napeéti. Paralelné jsou pripojeny
ochrane diody D 117 a D 118.

Mérici hody MB 105 a MB 106 slouzi pro osciloskopické méfeni napeti na ménici, viz prdbeh (?)
ve schematu.
Tranzistory jsou izolované pripevnény na plochéa chladici, ktery je na desce 100.

Poznamka: PFi oZivovdni nebo opravé je moiné wérit osciloskopsa pribéh proudu baze tranzistord, a to
po odpojeni privodového kahliku bize a vioZeni snimaciho odporu (0,1-1 Oha), viz prdbeh (6)
ve schematu.

BUDICT 0BVOD 1, BUDIC! OBVOD 2 -vytvari vhodny prdbéh budiciho proudu spinacd 1, 2 tak, aby ztraty
na tranzistorech T 103, T 109 byly vlives prepinini i saturace co nejmensi.
Odpory R 121, R 122, R 123, R 124 a kondenzatory C 121 a C 122 tvori budici obvod 1.
Budici obvod 2 je vytvofen z odpord R 129, R 130, R 131, R 132 a kondenzatord C 124 a C 125.

TR 102, TR 103 -budici tranzistory spinacd 1, 2 zajisfujici bezpsiné galvanické oddéleni ridicich
obvodd od sifovée casti zdroje.
Transformator je navinut na hrnitkovéa jadre ¢ 26 ms z hsoty H 22.

sPINAC BUDICE 1, SPINAC BUDICE 2 -prevadi logickou Uroven Fidiciho signdlu z pFepinacich obvodd na
vykonovy impuls v primirnim vinuti budicich transforamdtord TR 102, TR 103. Spinani z pomocné-
ho napéti 20 V zajisfuji vykonové tranzistory T 107, T 10, které jsou buzeny tranzistory
T 104, T 105.
Prekmity napéti na kolektorech T 107, T 106 vznikajici pri zavreni tranzistorl jsou privedeny
pres RC obvod R 120, C 120, R 128, C 123 s diodou D 115, D 116 na napdjeci napéti 20 V.,

Poznamka: PFi kontrole funkce spinacl je moZné na kolektorech T 107, T 106 naméfit napéti o prdbéhu
(5), viz schema.

PREPINAC! OBVODY -zajisfuji stfidavé rozdélovani signdlu z Fidiciho obvodu zdroje na jednotlive spi-
nate hudice. Vstupni signal z ridiciho obvodu ja preveden na klopny obvod JK 10 101 a ziraven
na inventor, jehoZz vystupni signdl je pomoci kondenzdtoru C 119, pripojeného na zpozdovaci
vstup a vystup inventoru, opoZdén a priveden na dva soucinové obvady v 10 102. O tom, ktery
ze souCinovych obvodd propusti signdl na spinac budi¢e, rozhoduje klopny obvod.

Casové posunuti signdld vici sobé a jejich pribshy (4), (J), viz schéma, lze zmérit oscilos-
kopes na méricich bodech MB 104, MB 103.

TR 101 -rozbehovy transformdtorek 220/24 V, 2 VA v bezpecnostnis provedeni tvori s ndsledujicimi
bloky schematu startovaci obvod zdroje.
Prvni funkci startovaciho obvodu po zapnuti zdroje je vytvoreni startovaciho impulsu, ktery
vznikne nasledovné. Stridavé napéti z TR 101 je privedeno jednak na mlstkovy usmérfovaé dio-
dami D 109, D 110, D 111, D 112 a filtracni kondenzitor C 116 a dile na diody D 111, D 120
tvoricich s kondenzatory C 126, C 127 a odporem R 133 zdvojoval napéti a zaroven Casovaci
obvod vytvéfejici potfebné zpozdéni pro nabiti sifového filtru pfes odpor R 102. AZ napéti na
zdvojovaci napéti dosdhne prirazného napéti diaku Di 101 (26+4 V), ktery pritom sepne spina¢
tvoreny tyristorem TY 102, Tim se nabité kondenzétory C 116, C 222 pfipoji k linedrnimu 12 V
trisvorkovému stahilizatoru. 7 téchto pomocnych napéti se napaji v dobé rozbéhu vyhodnocovaci
obvady, ridici obvod, buzeni ménice i blokovaci oscildtor napéti -5 V. Po rozbéhnuti ménice
se hradi véechna potfebna energie z vinuti L7 transformitoru TR 201. Po splnéni prvni funkce
mize obvod plnit i druhou funkci a tou je zajisteéni energie potrebné pro ¢innost vyhodnocaova-
cich a ridicich obvodd pri "sepnutéa" (log. 0) dalkovém ovlddani zdroje.

USMERNOVAL -Graelzdv wdstek useérfwjici napéti z TR 10i. Je zapojen z diod D 109, D 110, D 111,
D 112,

FILTR -vyhlazuje usmérnéné napéti z TR 101. Je vytvofen ze dvou kondenzitord C 116, C 222 filtruji-
cich pomocné napéti 20 V.
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CASCVAC! OBVCD -jeho funkce byla )12 popsana pri1 popisu  funkce startovacihu obvodu u TR 10f,

Ty 102 -funkce tyristoru byla )17 popsana pri popisu funkce startovaciho obvodu u TR 101.
Tyristor ;e upavnen na chladici profilu L.

I0 103 -linedarn1 12 V tiisvorkovy stabilizdtor dodavajici pomocné napéti 12 V., Zarazeni tohoto
obvodu bylo také popsdnc pri popisu funkce startovaciho obvodu u TR 101.
Stahilizator je upevnén na chladici profilu L.

Poznamba: Cinnost startovaciho obvodu miZeme zmérit voltmetrem na méricich bodech MB 101, MB 102,
pokud do zdirek Z 101 a Z 102 na desce 100, pripo)ime vnéjsi regulovatelny zdroj. Stabilizo-
vané napéti 12 V miZeme zméfit u desky 200 na méricich bodech MB 201, MB 202.

TR 201 -sifovy transformitor ménice transformujiciho vytvorené obdélnikové napéti na jednatliva se-
kundarni napéti. Pritom je bezpecné galvanicky oddéluje od sifove casti zdroje.
Transformator je navinut na feritovém EC jadre ze hmoty H21.
Li -primarni vinuti
L2, 1.3, L7 -vinuti pomocnych napéti zdroje
.4, LS, L6, L8, L9 -vinuti pracovnich napéti zdroje
Vinuti L1, L2, L3 jsou galvanicky spojena se siti!
Na svorkiach primirniho vinuti je pfipojen tlumici RC ¢len slozeny z R 104 a C 113.
Vinuti L9 pro napéti +5 V je navinuto z médéného pasu.

D 218, D 219 -dvoucestny usmérnavac napéti 428 V a +24 V, jehoZ diody jsou pfeklenuty tlumicimi RC
Eleny R 254, C 245 a R 257, C 244,

PO 205 -tavnd poristka napéti +28 V a +24 V. Jeji hodnota je F 1,6A/35 A.

FILTR 1| -LC filtr zajisfujici vyhlazeni napéti +28 V. Je sloZen z tlumivky TL 204 navinuté na hrnic-
kovém jadre @26 mm z hmoty H 22 a tfi elektrolytickych kondenzdtord C 234, C 235, C 23s.

Pozndmka: Vystupni svarky zdroje jsou oznafeny podle vystupniho napéti, napr. +24 V +, 424 V -,
Napetx $2BV, +24 V, 422V, 12V, =12V, -5V a signdl SP jsou va zdroji vyvedeny na ploché
nozove kontakty Napetx +5 V je vyvedenn pomoci kontaktnich ploch na kabelova oka kablikd,
kterd jsou k desce pFitaZena &rouby Mé. Ke svorce +5 V se musi vidy prxpo;lt i kratky kablik,
ktery jE vyvaden z desky 200, protoie se pouzivd pro snimani Ubytku napeti na vystupnim pro-

pojovacim kabelu.
V podrobném blokovém schématu obr. 3.20 jsou pro nazornost tarkované nakresleny zdtéze jedno-
tlivych vysiupnich napéti.

10 211 -lined-ni 24 V trisvorkovy stabilizator.
Stahilizator je upevnén na plochém chladici desky 200.

Poznamka: Véechny linedrni stabilizdtory pouzité ve zdroji maji na vstupu i vystupu blokovaci kera-
mické kondenzitory, které brini rozkmitani obvodu. 7 vystupu obvadu je na vstup pripojena
ochrannd dioda, kterd zajistuie, aby na vystupu nebylo vetsi napeéti nez na vstupu stabiliza-
toru.

D 216, D 217 -dvoucestny usmérfiovat napéti +22 V, k jehoZ diodam jsou paraleiné pripojeny tlumici RC
cleny R 238, C 242 a R 259, C 244,

Diody jsou upevnény na chladicich profilu U.
PO 201 -tavna pojistka napéti +22 V, Jeji hodnota F 2 A/35 V.

FILTR 2 -LC f1ltr zajigtujici vyhlazeni napet1 +22 V. Je slozen z tlumivky TL 201 navinuté na hrnic-
kovém jidfe @ 26 ma z hmoty H 22 a tri elektrolytickych kondenzatord C 231, C 232, C 233.

D 214, D 215 -dvoucestny usmérnoval napeti +12 V.

PO 204 -tavna pojistka napeti +12 V. Jeji hodnota F § A/35 V.

-,
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FILTR 3 -LC filtr zajiéfujici vyhlazeni napéti +12 V. Je slozen z tlumivky TL 203 navinuté na hrnic-
kovém jidre ¢ 26 me z hmoty H 22 a dvou elektrolytickych kondenzitord C 227 a C 228.

10 210 -linedarni 12 V trisvorkovy stabilizator.
Stabilizitor je upevnén na plochém chladiti desky 200.

F0 203 -tavni pojistka napéti -12 v. Jeji hodnota F 125 mA/35 A.
D 210, D 211, D 212, D 213 -aldstkovy usmérnovat napéti -12 V.
FILTR 4 -je tvoren elektrolytickym kondenzitorem C 224.

10 209 -linedrni 12 v tfisvorkovy stabilizitor.
Stabilozitor je upevnén na chladici profilu L.

D 220, D 221 -dvoucestny usmérnovac napeti +5 V s paralelné pFipojenymi tlumicimi RC Cleny R 254,
C 241 a R 255, C 242. '
Diody jsou upevnény na plochém chladiti desky 200.

FILTR 5 -LC filtr zajidfujici vyhlazeni napeti +5 V. Je slozen z tlumivky TL 205 navinuté na hrnicko-
vén jidFe ¢ 43 ma z haoty H 12 a filtradniho elektrolytického kondenzatoru C 239 urceného pro
spinaci zdroje. U vystupnich svorek je pro sniZeni hladiny vf rudeni pFipojen elektrolyticky
kondenzdtor C 240.

INDIKACE STAVU "ZAPNUTO -slou#i k optické kontrole stawu zdroje. Je tvofen diodou LED D 222 napaje-
nou z +3 V pres odpor R 252,
Dioda je upevnéna na panelu zdroje vedle si{ového spinace.

D 206, D 207 -dvoucestny usmériiovat pomocného napeti 20 V.

PO 202 -tavnd pojistka napéti 20 V. Jeji hodnota F 1,25 A/35 A.

FILTR -LC filtr zajisfujici vyhlazeni pomocného napéti 20 V. Je sloZen z tlumiviky TL 202 navinuté na
hrnickovéa jidre & 26 mm 7 hmoty H 22 a dvou elektrolytickych kondenzitord C 222, € 11s,
rozlozenych na obou deskach.

RIZENS A SPINAZ BLOKOVACIHG OSCILATORU -tvoFi nezdvisly zdroj napéti -5 V. Pracovni frekvence osci-
latoru se mdZe pohybovat v rozmezi 22 a3 30 kHz. Trimr P 206 slouZi L optimdlaimy nastaveni
prdbéhu spinaného napéti na kolektoru tranzistoru T 203, viz prdbéh (8) ve schematu, (pFitom
se ovliviuje i frekvence oscilitoru).

Oscilator je napdjen z pomocného napéti 20 V, které je pfivedeno pres propojku MB 213. Tuts
propojku je vhodné rozpojit, zkoudime-1i Zinnost startovaciho obvadu pFi napdjeni z vnéjdiha
~ pomocnéha zdroje.

TR 202 -transformator blokovaciho oscildtoru, ktery md {Fi vinuti: primarni L2, sekunddrni L1 a
zpétnovazebni L3, vyuzité pro napijeni bize spinaciho transformitory.
Transformitor je navinut na hrnickovém jidfe ¢ 18 am z hmoty H 22.

USMERNOVAL A FILTR -jednocestny useérfiovad s diodou D 208, pfes kterou se nabiji filtracni elektry-
lyticky kondenzitor C 223.

STABILIZATOR -5 V -je tvofen Zenerovou diodou D 209, kterd je napijena pres odpor R 251.

KOMPARATOR NAPET! -5 V -tranzistory T 201, T 202 z vystupu je ovlddén Fidici obvod zdroje. Napéti{
-5 V je pFivedeno na odporovy délic napdjeny referencnim napétim 12 V. 7 délide je napéti pri-
vedeno na bizi T 201, z jehoz kolektoru je napajena bize T 202. 7 kolektoru T 202 se odebirg
signal pro Fidici obvod. Je-1i na vstup pFivedeno napdti -5V, je na vystupu kompartaru napé-
ti mensi neZ 0,35 V a Fidici obvod je odblokovan. MéFici hod MB 211 je mo3né pouzit pro méren{

| velikosti napéti -5 V nebo jej lze vyuiit pri opravé &i oZivovani tak, Ze ho zkratovacim kab-

i likem propojime s MB 201 nebo MB 209. Tim vyradime zdvislost Fidiciho obvodu zdroje na vystup-
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nim napeti -S V.

Foznamha: Napéti -5 V se pouziva pro napajeni cynamiciych pamé!i RAM. Podle doporuleni vyrobce pa byt
toto napéti piipojeno drive nei ostalni napdjeci napéti (+#5V, +12 V), A opacné, pri vypiani
ma byt napéti -5 V odpoieno jako posledni. I luhoto divodu je tFeba zajistit okasZilé zastave-
ni ménice pri vypadiu napéti -5V, coi se zajrifuje pFimym rizenis Fidiciho obvodu komparato-
ree napéti -3 V.

DELICE, KOMPARATORY, TEPELNA OCHRANA -vystupni napéti +24 V, +22 V, 412V, +3 V, -5V, posocné napé-
t1 20 V, velikost proudu napdti +5 V a teplota chladie desky 200 jsou vstupni veliCiny vyho-
dnocovacich obvodd. Abychom tylo velidiny mohli zpracovdvat, susime je privést od zitéii do
zdroje. Na desku 200 jsou pFivedeny devitilolikovys konektorem signdly z rostu elektroniky
oznatené P 24 (424 V), P 22 (+22 V), P 12 1412 V), M 12 (=12 V), IV (45 V), WS (-5 W), T ko~
nektoru prenosu dat je priveden signdl DO. Pra servisai ifely je moZné vyuZit sigadl HT pri-
pojenim daléiho snimate teploty, napf. pro umélou zaté? zdrcie. Signdl P 28 (428 V) je ze
zdroje vyveden na konektor sériového tiskaciho mechanisau a vyuZiva se pro servisni ulely
(programovani pameti EPROM).

Pro logické vyhodnocovéni jsou ve zdroji pouZity vysokolrovhové integrované obvedy Fady
MHZ 100. Proto se k jejich napéfové logické drowni log "0" =¢4,5 V, log *1" =7,5 V susi pfi-
zplsobit véechay vstupni veliCiny.

V pFipadd napdti +24 \, +22 V, 20 V se kontroluje jen pFitomnost a pfevod na logickou uroveh
logickych obvodd 1 je proveden odporovymi DELICI napéti.

U napeti -5 V se pomoci referencniho napéti 12 V pFivedeného na DELIC a odporovym trisrem
P 204 nastavuje poZadovand logick drovef prepindai pro iladnou toleranci napéti -5 V. MéFit
ji miZeme pfi nastavovdni v méricim bocé MB 208.

Napéti +12 V ie odporovymi DFLICI upraveno a privedeno na KOMPARATOR 10 206, ktery vyhodnocu-
je toleranéni rozsah napéti v rozmezi #5 % od jmenovité hodnoty. Vystupni napéti komparatoru
pracuje jiz s logickymi Urovnémi vyhodnocovacich abvodd.

Napéti +5 V je pomoci odporovych DELIEO upraveno a pFivedeno na kompardtor 10 207, ktery vy-
nodnocuje toleranéni rozsah napéti v rozeezi +10 % od jmenovité hodnoty. Vystupni napdti kom-
pardtoru pracuje jiz s logickou drovni logickych abvodd 1.

Napéti -12 V je odporovym DELICEM za pomoci refereniniho napéti 12 V prevedeno na kladnou
droven napéti a pfivedena na vstup KOMPARATORU 10 205. Ten vyhodnocuje pFitomnost napéti
-12 V a prevadi jej na Jogickou Uroven pro logické obvody 1.

NADPROUDOVA OCHRANA napéti +5 V je provedena pomoci odporovych DELTCO napéjenych z referen-
éniho napéti 12 V a KOMPARATORU 10 205, ktery porovndvd G'ytek napéti (cca 100~200 aV) na
vodi€i propojujicim svorku +5 V- u zdroje s plosnyn spojem na roStu elektroniky. Velikost vy-
pinaciho proudu je moZné nastavit trimrem P 205 (nastavuje se na cca 22-26 A pomoci umélé
zateze zdroje).

Poznamka: POZOR! K tomu, aby nadproudovd ochrana mohla plnit svou funkci je wtné pFipojit pri
zapojovani zdroje ke svorce +5 V- i kratky kablik s kabelovym okem, ktery je pripojen do des-
ky 200.

Vstupy viech komparatord jsou blokovdny keramickymi kondenzitory proti ruSivym napefovym Spi-
Zkam. Jako kompardtory 10 205, 10 206, 10 207 jsou pouity dvojité operacni zesilovace v jed-
nom pouzdru.

TEPELNOU OCHRANU zdroje pFedstavuje bimetalovy snimal teploty, ktery sepne a tim pFipoji lo-
gickou "0" pri dosazeni teploty 60 + 5 °C.

Snimat je izolované pFipevnén na plochém chladiéi desky 200 v blizkosti diod D 220, D 221.

LOGICKE OBVODY 1 -jsou vytvoreny ze dvou pétivstupych sou€inavych hradel v 10 204, jejichi vyslupy
jsou privedeny na inventory v 10 203 a ty na dvouvstupé souCinové hradlo v 10 203 a vystup
tohoto hradla na dal$i inventor.

OCHRANY -tlafitko, které propojuje v paloze zapnuto vystup z logickych obvodd 1 na vstup logickych
"obvodd 2. V této poloze, oznacené na desce 200 "Ochrany - zap.", jsou napéti +24 V, +22 V,
200V, +12V, =12V, 45V, -5V i snimac teploty dile vyhodnocovany. V poloze tlatitka “Ochra-
ny - vyp." se uvedené vstupni veliCiny dile nevyhodnocuji. Vstup Jogickych obvodd 2 je pfipo-

jen na logickou "1". ’

DALKOVE OVLADAN! -usoZfuje Fizeni Zinnosti ménife z vnéjdku zaFizeni pomoci signdlu DO vyvedeného na
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konektor prenosu dat. Obvod délhového oviadani je spojen s odvedes pro vytvofeni zpoidéni o
zapnutl zdroje, ktere je pot’ebne pro odeznéni prechodovych déjd pri nabihdni vystupnich na-
peti. Zpozdéni je vytvoreno RC obvodes 7 237, R 228, © 219 s ochrannou Tenerovou diodos D 230
napajendho z napéti 20 V. Marlstdni tohotc napdti na sondenzétoru C 219 do logicke "1° po
zapnuti 2droje mi7ese =ér1t osciloskopem v méricim bodé MB 297, Tento zpozdény signd! je pfi-
veden na vstup logickych obvodd 2.

Dalsi fidici cigndl dallového ovlddini, Ftery je pFivedan na vstu; #idiciho chvadu zdroje se
generuje pomoci napéti 12V, deiice napéti a spinafe dilkového avlidini. Aktivnim signalen ;c
sepruti spinace dilkovéhs ovlddani je Jogickd 0", Zim? se zablohuje Fidici sbtvod zdroje i
logicke obvody 2. Po rozepnuti spinace (logickd "i®) se zdroj opél uvede do Cinnasti.

LOGICKE OBVODY 2 -tvofi kombinaéni obved, ktery piimo spolupracuje s nasledujicie klopnym obvodes

zavedené zpetne vazby.

Na prvni dvouvstupé soufinové hradio logickych obvodd 2 je pripajen vystup z t1alilka ochran
a vystup komparatoru 17 205 (nadproudovd ochrana). Vystup prvnilio soufinoveho hradla vetupuje
do druhého soucinového hradia, na jeho? druhy vsiup je priveden zpoidény signdl = ddlkového
ovlddani. Vystup druhého hradla je pFipojes na prvn! vstup t’eliho soucinového hradla, na
druhy vstup je pfiveden zpéinovazehni signdl z klopného ohvodu. VWstup tFetiho  soulinového
obvedu je pres invenior pfiveden na klopny abved.

Logické obvady 2 jsou vytvofeny z I0 202.

OCHRAMA NAPET! 428 V, +22 ¥ -pracuje jen pFi odpojeni zaté3i téchto hiadin (v pripadeé odpojeni modu.-

lu obrazovky za provozu zdrojel, ahy napdti, které se pfi tom zvyéi, nepresdhlo Uroved
-39 V. Napéti jsou pres eddélovaci diody D 226, D 227 pPipojena na ¢vé v sérii zapojené ze-
nercvy diody U 228, 1 229 3 s odpor R 251 na OV. Napéti ze snimaciho odporu je pFivede-
no na fidici elektrodu tyristoru TV 201, ktery sepne za ofedpokladu, Ze nékteré z aapdti se
zvysi az na hodnotu 33-39 V (ddno Zenerovym napdtim diod). Vystupni logicky signdl, pfipo-
jeny na nulovaci vstup klopného obvodu, ziskdme z anody tyristoru, kterd je pres cdpar R 247
pripojena na 12 V. Znéfit tento signd] miZeme na méFicim hodd MB 210, co} je vhodné pri zjié-
fovani, kterd z ochran byla v £innosii.

Poznamka: Pokud dojde k sepmuti tyristoru pfi uvedendm prepdti, aife se sniZit napajeci napeti 12 V

KLOPNY

vlivem zvéiseného zatiZeni transformatoru TR 104, coZ vzhledewm x signalizované poruSe menile
neni na zavadu.

OBVOD -vytvari daldi oviddaci signdl pro Fidici obvod zdroje. Jeho dioles pFi porude nékleréd
uvedené vstupni veliciny je zahlokovat Fidici obvad & vytvorit signdl pro optickou indikaci
poruchy. Preklopeni obvodu je zajistdno bud sestupnou hrancu signdlu na hodinovénm vstupy,
ktery je pFiveden z logickych obvodd 2, nebo logickou "0° na nulovacim ohvodu, privedencu
z obvodu ochran hladin +2B Y a +22 V. Zavedend zpdind vazba z vistupu klopnéhc obvodu na
vstup logickych obvodd 2 zabrafwje opakavini pfichodu poruchového signdlu. Hegovany vystup
klopného obvodu je pfiveden pfes délif napdii na Fidici obved zdroje. Naslaveni pocatecniha
stavu klopného obvodu po zapnuti zajisfuje RC Clen R 246 a € 221, kiery ®podrii® nastavovaci
vstup na logicke "0".

OPTICKA INDIKACE PORUCHY -vyu2iva signdl klopného obvodu, ktery se nastavi do logicke "0%, je-1i vy-

foict

hodnocena parucha, a tim se rozsviti diods LED D 205 napdjend z napdti 12 V pfes odpor R 248,
Dioda je umisténa na desce 200 vprave od tlaéitka blokovini ochran.

OBVOD ZDROJE -gereruje ridici, Sirkové modulovany logicky signdl o zékladni frekvenci 40 kHz.
Rizeni $ifky impuisu je odvozemn z vystupniho napéti +5 V. Obvod ofi zapruti zdroje zajisfuje
tzv. “mekky start”. Wstup Fidiciho obvodu je moiné zablokovat nékterym z ostatnich vstupnich
signald, jsou-1i aktivovany. Zikladni kmitofet ohvodu je zajistén vndjiimi pasivnimi prvky.
Kondenzatores C 205 a odporem R 202 zapojenym do série s trimrem P 202. Trimres se nastavuje
frekvence na poZadovanych 40 kHz. Prdbéh napdii (1) - viz schema o této {rekvenci je muZne
zmérit osciloskopem na wméficis bodé M5 204,

"Mekky rozbeh" zdroje je nastaven RC obvodem R 201, P 201, C 204 napdjeny z vnitfniho zdroje
referencniho napéti ridicihc chvedu. Trimrem P 201 se reguluje maximdlni &ifka vystupniho lo-
gického impulsu.

Ipetnovazehni fidici napéti je privedenc na odporovy dé1if R 208, R 209 s trimrem P 203, kie-
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rym se nastavuje velikost vystupniho napéti +5 V nereneho na méricies bodé MB 203.

Ma-11 byt ridici obvod zdroie v €innosti, musi uxt sngnaly z klopniho obvodu & kumparatoru
-5 V napéfovou Groven na vstupech do obvodu mensi nez 0,35 V (z povo)enych 0,5 Vi, Vstup,
ktery je prxvedeno ddlkové ovlddani (pracuje s logncLou urovnl TTIL), eusi byt v logicke "1°.
velikost vstupniho 51gnalu z klopného obvodu se méri na mé’icim bode HB 212,

Vystupnx napéti ridiciho obvodu o pridhéhu (2) (viz schemai, 1ze werit os;xloskopcn na edficie
bodé MB 205.

Rizeni &ifky vystupniho impulsu obvodem je zavislé na velikosti fidiciho napéti:

Vstupni napéti : Vystupni napéti

Uvst., < 0,5V : U vyst. = jehlové impulsy (mékky razbéh)

0,5V ¢ Uvwvst. ¢ 3,6V U vyst. = max. §irka impulsu

Uvst. = 3,6V U vyst. = regulace Sifky impulsu dle nastavené

zpetné vazby vnitrniho O

3.11 Iobrazovaci jednotka (obr. 3.21) (601.226; 601.151)

Zobrazovaci Jednutka (obvodové schéma 271 5-601.226 list 2) tvori sanostatny funkéni celek bez
vlastniho zdroje napdjeciho napeti. K propOJenx zobrazovac1 jednotky s ridici jednotkou je urcen ko~

nektor Ki spolecny pro signdly interface i napdjeci napéti.

KONEKTOR) SIGNAL
Ki/t zea
Ki/2 +28V
Ki/3 +5V

K1/4 |} snimkova synchronizace - STVS
K1/5 |} radkova synchronizace - STVR
Ki1/6 | obrazovy signdl - 0S

K1/7 | signal vyssiho jasu - JAS

Odpory R1-R8 tvofi impedanini pFizplsobeni propojovaciho kabelu pro vstupni signdly, které jsou
dile tvarovany v hradlech integrovaného obvodu Q1.

Napijeci napéti pro celou zobrazovaci jednotku je stabilizovano regulovatelnyn stabilizatores
napéti s monolytickym stahilizatorem @5 a irnzxstoreu T3. Iménoy vysiupniho napéti trimrem P9 se
nastavuje vodorovny rozsér zobrazeni.

Vertikdlni rozkladové obvody vyuz:va)) zalladnl zapojeni integrovaného obvodu typu HDA 1044,
na )eho vyvod €.8 se privadi synchronxzacn: sxgnaa z vystupu hradla @1/3. Na vyvod .10 je pFipojen
nabi jeci kondenzator C7 generatoru p:lovehu napeti. Velikost nahijeciho proudu )e nastavena odporen
Ri7 a trimrem P2 prlpOJEnym k vyvodu ¢.11, Zmenou odporu trimru P2 se ridi kamitlofet plloveho napéti.

Napetll na vyvodu ¢.1 1ze nastavit nesoumérné rozloZeni "S" korekce, tou znamena linearitu
v horni a dolni Cidsti obrazu. Soumérnd velikost této korekce je zivisld na vnitfnim odporu délice
Ri4, P1, RIS.

Spolu s budicim pilovym napétim se do koncového dvoj€inného zesilovace privadi z generatoru
i Uzky obdélnikovy 1upulz pro zdvo;ovac napeix s diodou DI a ¢0ndenzatoreu CS. Napdti na kondenza-
toru CS se béhem zpétného behu przcxia k napajecimu napéli na vyvodu C.b.

Déli¢ z odpord R18 a R19 tvori zdpornou napéfovou zpetnou vazbu. Prez kondenzdlor C8 se uzavira
stridava proudova zpétna vazba. Ipétnd vazba se zavidi prez vyvod £.2 na vstup xoncového zesilovale.
Podle nastaveni velikosti stridavé proudové vazby trimrem PI se méni svisly razeér obrazu.

Ridkové rozkladové obvedy jsou tvoreny budicim slupném a Koncovys stupném s impuizrim transfur-
matorem TR2.
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Budici tranzistor je rizen z vystupu hradla Q1/¢ radkavym synchronizaCnim impulzea a prez budi-
ci transformator budi tranzisior T2 koncového stupné. Budici transformitor je navrirn tak, aby béheam
zpétného behu byl schopen akumulovat dosialecné mnoZsivi emergie ¥ udrZeni tranzistoru T2 ve vodivém
stavu po celou dobu cinného behu. Tepelna pojistka odporu R27 chrani budici chvody pred poskozenim
v pripadé poruchy budiciho signalu (trvald "0" na konektoru K1/5)

Seriové diody D3, DI zajisti hehem druhé poloviny Cinnéha behu (T2 je otevien kladnym napétim
na bazi} nabiti kondenzétoru C13 na napéti, které se v této dobé vyskytuje na vinuti L1 transforma-
toru TR2. Napéti ziskané seCtenim stabilizovaného napdjeciho napéti na kondenzdtoru Cié s napélia
na kondenzatoru C13 se pouZzivd k napéjeni koncového stupné Fadkového rozkladu. Béhem zpeinéhu béhu
tyto diody oddeluji obvody zobrazovaci jednothy od velkého kladného impulzu na odbofce 2, 3 {rans-
formatoru TR2.

U koncového tranzistoru neni pou%ita antipara}e]nf dioda, protoZe tento tranzistor pracuje
v prvnx poloviné Cinného béhu v inverznim reZimu. Ridkové vychylavacx civky jsou pr*po;eny na odbol~
ku C.b transformitoru TR2 z ddvodu sniZeni napéfového namdhani tranzistoru T2. Délka zpeéiného béhu
je urcena predevéia indukfnosti radkuvych vychylavacich civek a Lapacitou kondenzatoru C15.

Parabolickeé napeti, které vznikd na tangencidlnim kondenzitoru C17 prichodem pxxoveho pvaudu,
se po oddéleni stejnosmeérné slczky kondenzatorem Clé 9ransformu;9 transformatorem TRI na vyssi hod-
notu. Po superpozici na stejnosmérné ostrici napéli slouzi k dynamickému doostfeni obrazu. Velikoust
parabolické slozky estficiho napéti se Fidi trinrem P8,

Velikost "S" korekce ve vodorovném sméru je nepfimo umérna velikesti kapacity kondenzaioru C17.

Velky napetovy impulz, ktery se hehem zpéiného bdhu objovi na vinulil L& transformitoru TR2
se pricte k napélovému impulzu na kelektoru tranzistoru T2. Po usmérnéni 3 vyﬂasobenx v diodavém
nasobici D10 slouzi toto napéti k napajeni anady ohrazavly Diody D4 a D5 usmériuji napéfovy impulz
z kolektoru tranzistoru T2. Toto kladné napéti napaji druhou mfiZku obrazovky a tvcr1 ste,nusmernau
slazku ostriciho napetl. Vellkost ostriciho napéti se nastavuje trimrem P7. Zagorné napeti pra grvni
mrizku se ziskdvd usmérnénim vapsrneha impulzu z vinuti L4 transformitoru TR2. Zménou velikosti
tohoto napéti potenciometrem P3 se ridi jas zobrazeni. Kladny impulz z tohoto vinuti napdji po us-
mérnéni diodou D7 obrazovy zesiloval. Viauti L5 transformitoru TR? dodavd Thavici napét: pro obra-
zovku. Dioda D8 odrezava zéporne impulzy a kladné se vyurlxags k odblokovavani olirazového zesilovale
béhem Cinného béhu. Tento obvod po vypnuii zajisti zatemnéni stinitka obrazovky bez dopravodnych
svetelnych efektd.

Obrazovy signal a signal vySSiho jasu se do obrazového zesilovale prividéji oddélend. V hrad-

ech O3 se sfitaji se signdlem z diody D8. Ubrazovy signdl narmdlniho jaau se zpracovavé 1. tranzis-
tores z integrovaneého obvodu (4. Signal vygﬁlhu ;a su je z;ragcvan i 2. tranzistorem z zﬂ*egfﬁvaneho
z pbvodu (4. Polenciometrem P4 se ?iui rozdil mezi normdlnim a zvySenym jasem - kontrast. Xoncavy
stupaﬂ obrazového zesilovaCe vyuZiva tranzistor T4 a dva tranzislory z integrovanéhc ohvudu 04, Je
zapojen tak, aby 4yb1;eni kapacity katody obrazovky pfez diedu D9 a tranzistory z integrovaného
obvodu G4 i jeji nabijeni prez tranzistor T4 prahzhagm co nejrvchieii.

Obvady zabrazgvacx jednotky jsou chranény pfi preskacich vysokeho napdti jiskfiéti, kte:a jsou
vytvofena pfimo v motivu ploSného spoje.

3.12 Zaznamnik na flexibilni disk

Technicky popis a predpis pro ddrzbu jsou semostaingé publikace.

3.13 Sériovy tiskaci mechanismus

Technicky popis a predpis pro ddribu jscu samostainé publikace.
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Tato stranka je prazdnd umyslneé
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4. Specidlni pripravky

4.1 Uvad

Pro servisni opravy je dodivina skupina pripravkd, které ve spoluprici s prisiusnysi metodicky-
mi pokyny umoziuji lokalizaci a piipadnoy opravu vadné skupiny zafizeni. Vsechny pripravky jsou ule-
Zeny ve specidlnim zavazadle s pomocnym rames (obr. 4.1; 4.2), Servisni zavazadlo obsahuje:

-deska Stafle, umoZhuje Cinnost 1ibovolné desky elekironiky mimo rost.

-deska parity, slou?{ ke kontrole Fidici matice a dekodéru mikroprogramu procesory pri provozu
procesoru. Zasouva se do pomocného konektoru procesory.

“programovaci pripravek pasSti PROM - MM FAS287, MH 748571 a EPRON - KSPIP0S. Souldsti tohoto

bloku je tester klivesnice a tester analogové zabrazovaci jednotky. Cely blok je napajen a ri-
zen prostfednictvim konektoru oiisku. :

-testovaci konektor pfenosu dat. Zasouvd se do interfejsového konektoru pro modes a sloudi pro
kontrolu tohote interfrejsu.

~deska 5P ¢ paneles, slouii ke sledovani a Fizeni Cinnostj procesoru a celého zafizeni pri lo-
kalizaci a opravich zdvad. -

4.2 Deska stafle (obr. 4.3} (£01.178)

Usozfuje €innost libovolné desky elektroniky mimo rodt & tim séfeni libovelnych signald desky
pfi provozu. Pouzivi se pri lokalizaci vadného prvku na desce elektroniky.

4.3 Deska parity (obr. 4.4) (801.179)

UmoZiuje priibéZnou kontrolu Fidici matice a dekodéru mikroprogramu pracesoru pri provozu. Ta-
souvd se do pFimého konektoru procesory. Kontrola se zapind spinaCem na této desce. PFi zjistens
neshody dojde k zablokovidni zékladnich hadin procesoru pomoci signdlu BH. Signdly Fidici matice mi-
krotaktu W0-V19 a signaly prograsovanéhc dekodéru 113-718, IH., 180, IPN, 104, HDH, JF, STRN, MéA,
MiB, MAC, MeA, MAB, MEC, FAO, FA1, FAZ, FA3, FBO, FBi, FB2, FB3. F4, F5, Fb, K, HIA, NiB, MIC, MZ4,
McB, MIA, MIB, M5A, MSB jsou jednak pfimo, jednak pres kombinadni sif, tvofenou ohvodes M2, pfivede-
ny spolecné se signdly z pomacnych referendnich paméti PROM na obvody vyhodnoceni parity. Vyhodnoce-
ni parity pro signdly fidici matice se provadi v okamfiku nébd3né hrany signdlu Hi, Vyhodnoceni pa--
rity pro signaly programovaného dekodéru se provadi v okam?iku ndbd3né hrany signdlu H2. Vadnd pamé{
PROM se urdi podle tabulky:
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Tester je viceZilovym kabelem pfipojen pres tiskovy konektor k zarizeni C 2715, odkud jsou ode-
birdna potfebnd napijeci napéti +5 V, +28 V a Fidici signdly pro programator paméti PROM.

Tester klavesnice: Kontrolovana kldvesnice se zasune do nezaménné zésuvky na testeru. Schéma
testeru klavesnice je na vykresu éislo 601.171, Stav vystupnich signald klavesnice je indikovan po-
moci svitivych doid. ZK -zadost klivesnice, DK1-DK? -kddova kombinace stisknutého tlacitka, OPK
-tlacitko opakovani, PK1-PKé -premyky klévesnice. Vstupni signaly klavesnice urlené pro akuslickou
indikaci se generuji monostabilnim klopnym obvodem pomoci tlafitek "KLIK® a "PISK".

Tester zobrazavaci jednotky: Kontrolovand zobrazovaci jednotka se pripojuje pomoci kavelu s ne-
zaménnys konektores, Schéma testeru klavesnice je na vykrese ¢islo 601.171. Zikladni hodiny 18 MHz
jsou generovany krystalem fizenym oscilitorem na pozici Q101. Retdz bodd celého snimku je generavan
pomoci Citacd 0102, 0103, 0111, 0107, 0108, 0109, jejichz cyklus je zkracovdn pomoci zpétné vazhy
logicke sité z obvodd 0112, G105, 0101. Ridici signaly analogové jednotky 0S -cbrazovy signal, JAS
-jasové droven zobrazovaného bodu, STVR —Fadkova synchronizace, STVS -snimkovd synchronizace jsou
generovany posoci paméti PROM Q104, kombinaini logiky z obvodd 0110, G101 a tvarovany registrem
@103, 4i09.

Prgramitor paséti PROM: Programované. paméti PROM MH 745287 nebo MH 74557: se zasouvaji do 16-ti
vyvodové objieky s nulovou silbu na pozici B3. Pamdti EPROM KS7IRFS se zasouvaji do 24-vyvodové ob-
jimky s rulovou silou na pozici C3. Schéma programdtoru je na vykrese Cislo 601.171. Programator mi-
Zeme rozd@lit na dva funkéni bloky:

~logiku generace adresy, vstupnich dat a kontroly naprogramovanych dat. Tato Zdst je tvorena
regisires adresy B2, C2, D2; registrem zapisovanych dat E4, ES; zdvorou Eteni dal paméti EPROM
D2, ©5; zavorou Eteni dat pamdti PROM Bb; dekodérem Fizeni tiéchto skupin Ei. Casové a datové
fizani téchto skupin je providéno pomoci signdld tiskového interfejsu.

~fizené napélové zdroje pro generaci programovaciho napdti. Programovaci napéti pro paméti

FH 745287 a MH 748571 je tvoreno zdrojem z prvkd T1i, 72, T3, T4, TS, Ts, T7, T8. Programovaci
napeti pro paméti KSFIRFS je tvofeno zdrojem z prvkd 79 a MA 780S.

ovaci koneklor prenosu dat

Pripojuje se misto kabelu modesu & slouZi za pomoci testovaciho programu ke kontrole inter fejsu
prenosy dat. Konektor sloui k propojeni &$pifek: 2-3, 4-3, 6-20, 8-15-17-23, 1-14-21, 9-16,-18-22.

4.4 Deska SP s panelem (obr. &.6) (4601.169; 301,663}

Deska SP se zasouvd do roStu elektroniky jako prodluzovaci deska desky DK. ViceZilovym kabelem
je pripojena k panelu SP. Tato sestava umofuje sledovani a fizeni finnosti procesoru a celého zafi-
zeni. Schésa panelu 5P je na vykrese Cislo 401.163. Panel SP se sklidd ze dvou funkZnich skupin,
Prvni skupina obsahuje tlacitka s posocnymi scltiplexery E1, E2, E3, €4, F1, CS, D2, Cé. Tlacitka
+1H a +11 mohou byt opakované klifovéna posoci tlafitka +1 RYCHLE, dopldkova logiky Ch a délide kmi-
toltu Ab, A7. Signdlové vystupy télo skupiny jsou oznafeny T1, 72, T3, T4, TS, Té. Druhd skupina o-
bsahuje indikatni prvky buzené dynzmicky posoci dekodérd A, A2, AS, Bi, Ci, C2, €3. Signdlové vstu-
py této skupiny jsou oznaleny L1, L2, LI, L&, LS, L6, L7, L8. lasovani obou skupin 18 provadeno pres
zesilovaCe A4 signdly AN, BN, CN. Schéma desky SP je na vykrese Eislo &01.149. Deska se sklada
z Sesti funkénich blokd:

~bluk generace Casovych signald. Pomoci prvkld Ef4 je sestaven astabilni klopny obvod, ktery ge-

neruje zidkladni hodiny -signdl H. I tohoto signdlu je pomoci Eitale E16 a zesilovald Bi1, BIS
tvorena skupina signdld A, B, C, D, AN, BN, ON, DN, které slouZi pro Casové rizeni celé desky.

-blok eultiplexerd a pasé{ adresy 10. Pamé{ adresy 10 je tvoiena obvody F13, Fi4. Multiplexer
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je tvoren obvody F11, F12, F1, F5, F&, F?, S, Cé. Pomoci téchto multiplexert se dostivaji zé-
kladni vystupni signdly zafizeni na panel 5P, kde jsou zobrazovany.
-blok paméti ridicich signdld panelu SP. Je tvofen obvody £2, £3, £4, ES, Eb, E7, EB, E9. Obsah
téchto paméti odpovidi stavu tlacitek na panelu 5.

-blok vybéru "stop adresy®. Je tvofen komporitory slofemymi z prvkd F2, F3, F4, F8, F9, F10, 92
a doplnkové logiky C1, C12, C10, E13, D12 umoZfujici zablokovani procesoru pFi operaci s pamé-
ti v pozadovaném rezimu.

-blok pameéti obsahu registrd procesoru. Je tvofen paméfovym blokes 8 x 8 bitd z prvkd D13, Di4,
D15, D16 s doplikovou a adresovaci logikou, tvofenou ohvedy 512, 8, C9, Ci1, C12. Vystupy to-
hoto paméfového bloku jsou pomoci multiplexerd Cié, CIS 2 budicd Bis privedeny na panel SP,
kde je zobrazovin obsah celého paméfového bloku 2 tim i wyhrané skupiny regostrd. Zipis do pa-
méfového bloku je Fizen procesorem somoci signdld HPO, LD 2 skupinou tlafitek ABC na panelu SP

-blok vstuad. Je realizavan pomoci mul‘iplexerd D3, D4, D2, 29, zévory DS, D7 a slouzi pro Ete-
ni stavu skupiny tlafite! desky SP do stfadafe pracescru.

Pozainmia: Soudsti servisniha vybaveni je vytahovdk desek 5P a Stafle.
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