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Lr md
Trto prblikace je uriena pro servisni melraniky uiivatel0 zaiizeni CS,IS.JL 3715, servisnich

rpi.ai a 6tvar0 k.p. ZH0Jtlt/KA BS{1. Jejf uiivini piedpoklidi dsp6ind zvlicruti kurzu servisnich
Giliki zaiizeni C 3715 a vybaveni piistuininri diagnostickfni prostiedky.

rr krim:tgi_Eelied
Frrovnik providEjici opravy musi bft zaikolen v rozsahu piedepsanim normu hu Stltoo a pouien

s rr,:d poosi pii rirazech elektrickfm prouden podle eSN 343500.
EtzpeEi 6razu je v rodulu elektroniky od zdrojovi sarstavy a v ndulu obrazovky od zobrazova-

= jdrctky.
aii zachizeni se zobrazovaci jednotkou je tieba dbit zvfien6 bezpeimsti. 0brazovka obsahuje

ryidE vakqn a n&ie u ni aoiit k inplozi s vystielenim skla a tin ke zranEni osob. Proto pii za-
3srrni s obrazovkou dbejte zvliitni opatrnosti. 0soby pracujfci s nezabalen;ini zobrazovacirni jed-
dt-i rrsi ptruiivat ochranf itit pro tviri a krk, ochranou zistiru a dlouhd ochrannd rukavice. Pos-r*ri u'),chlovaci elektroda obrazovky a vodivf vrijii grafitovf povlak tvoli kordenzilor, na kterdm
c Criuje elektrickf niboj detii dobu i po vypnuti zalizeni. Pied praci s obrasovko.r je nutno ndrboj

{iftfit ta&, ie se postedni urychlovaci elektroda a vnEjEi grafitovf povlak nikotikrit spoji pies od-p l0 H)tr.
Pii prici s obrazovkur nutno dbit, aby obrazovka nebyla vystavena nirazrln, piipadnE jin6nu me-

tudct€ru narihini. Sklo bafiky je tleba chrinit pied poitcriuinin.
tl uiivatet0 se opravy vadnfch zobrazovacfch jednotek neprovidEji
PrroviitE, kde se manipuluje se zobrazovacini jednetkami, nusi bft zietelrd oznaien6"

rr skladba z:iise{_c-3Zl!-c-i:!g-!sg9$!!y

taTizeti fiN$X- 2715 je urEerp pro pouiiti v centratizovanfch i decentralizovanfch vfpaietnich
$itdre€h jako stacionirni pracoviiti jednolu operitora v provedenf nna st0ln" Sklidi se ze ityi
n:Ftrtnfch mdul&, vzi3enr€ p;,opojenfch kabely s neaa*rinitelnfni Lonektory, tvoifcich kompaktni
ryrzlru:

- rodulu obrazovky
- rodulu elektroniky
- rodulu klivesnice
- rodulu tisku.I f*rrtinitn hlediEka rdiene zeiizeni rozdilit na bloky pdle obr. 1.1 v piiloze.

IJ"t lbrtul obrgqlky-lD

lbfrrl o0nzovky (obr. t.2 v piitoze) se Eklidi z 1-3 zdznamitfr na flexibilni disk [ 71!4, nebo
C 7Itr rnelogovi zobmzovaci jednotky osazend speciilni iislicovsu obrazovkou s antireflexni ipravou
rtiritte r rlektronikqr, uristirxru na jednosirann6 desce ploirdho sroJe' obsahulici analogovi iizeni
*@ti zrrilovei a rozkladovi obvody, Vzije*n6 propojeni je provedeno ;ednoduchou vnitini iaUelaii
#:rur dvira rrzirinnfni piipojovacirni korektory.

lhchrnicki lonstrukce je tvoiena seirolbvanfa samonosnfo rimen z jedrnduchyich ltsovanlich drl0.
tnft i. lvoien plechovfr hornil a spodnirn dileo a ieinf paskou z plastick6 hnoty.

TiPladnr caEt l-l



1.3. I tlodul _elektPnikY-l{E

fhdui elektronikv (obr. 1.3 v piiloze) se stlidi z vlastni iidici elektroniky tvoiene ityiri
dvousrrannfni aestaii iil ; i00 *-r-piiry*i tonettory' Prvni deska obsahur. ll!::ltj3:i. *11gvugJf r srrrtrrr.

;;;;ii;;t;;i i;..*.;ri na iiexiuirni disky, obv_ody'pro piipoleni. nodeEr a. otisku. Druhi deska

obsahuje iidicf pro**r-*-*;i i;;;;n riiu*'tni.e r+r-igog. inEirutfni.rybo.-?lt:h:li-l-91.i:*lt-i'tl,Scillu.lE / rurL, lr.uL
r{6ie piimo adresovar*frrai-o-[ip..iiE I nri,t a iidit stl e-bit;;yi1 ys.lgd a 512_8-bit:y1.n.,:vjlY*'
Tieti deska obsahuje'op"irlni-l-uiivatetsftcu pam6{ o kapaeitE ai 512 {gyt : FYtn. ptq!--to1?il1l
restovacfch * uaudu6.il;- ;;;gr;-i-" r"priitE ia rCIvt. ziuezpeceni cet6 i"ral, je provqderu,.pii:P
paritou. ctvrti deEka obsairuii iau;i analagovi zobrazovaci jednotky,, YMrTU::l_ty::":-::::_:il-[u, g"*r;toru* ,*r.[-i-irierreiEord obiedy klivesnice,' l{apiieci,iist.je Feiena..iako sanostatni
zisuvni jednot!.a oo ioit" modulu r:.ltronily.'Je ieiena lato avojiinnf :piF:i 5!ii',ry::? Y=.I;;-;"Ii"il ,.pati r.rirrni.-Hapijeci iist obsahuje _konlrolnf a'ochrannf blolr,_kterf kontroluje vr
ritiri J"J.rlilrlr.rr 

-napijecictr'triauin a odb€rfr. v piipadE jejich-znEny mimo tolerantni Pasg T na-

eii-ii l:or,.auto,nati.6-;ili;i " u1,pnuti je iiqnari=uuino inotl"ini" prvkm'PIH|EHA'" S.riristi na-

ili;;; tir6-i.-iir-;;"if;'rr1pt..,# pio i.pi,rini. otisku. Roit rusdulu elektronikv je tvoien *:I1-
ili;;rr-;;;*iit*l*-.i-;;-; jJ;o*ir'i.n -ilir-*rlrt, dilfi. v'zadni Eisti roitu ie uaistEn ventil6tor

;;r;;# rrrrr="ni, ;it;r;;i;-;k" pro piipojeni- otisku a konektory pro pllpajeni periferii' Krvt

:--t"rf*- plechovfm'hornim a spodnim dilem a Eelni maskou z plastick6 hmty"

1.1,3 $adul klivesniee I'lK

Klivesnice (chr. 1"4 v piilsze) se sklidi z dva.:diln€tre krytu z plastick6..Fty'. iedF dvqr-
,.utue'iii[y'pi*.4r.," ipoi* 6r"."nd tiaiitty a r€koiike integrbvan'.ini obvody, Klivesnice ni noinost

rriiv ttyr l*giiirl a gl lt{ves. s modulem eiektronilcy je.propojena vicep.amnnry,-l?fl:'-:-t::?-
*Anrl* tinet<tor.em. Je vybavena ahusticktru indikaci zpracovini stiskrutd ki6vesy a indikaci pro pii-
pad upzornEni obsluhY.

Jako tisk je moino piipojii #rioqi tiskaci mechanismus tady C !il, c !11 nebo li&volnf otisk
s rozhranim -CEMTEUNIES", 0oporuien6 otisky jsou c 31t.sr C 311,1.

t.q gsssri!-:ltgis

Nisiedujici manipulaci lue providit pouze se.z$iizEnim, jehoi siforri. piivsd je vytaien n 4-
,ruLv'iiir.-i.il,, piirlr"l. Pied vlastni der'ontiii krytrl provdem rozpojeni ,.t*y,l:i:,lr5oy:l'
i,t;uui orr.rovi<y'pastivirn nr levf bnk vedle modulu eLeittroniky a rozpojine konektory spojujici tyto
moduiy.

i.3.4 Xudul tisku HT

1.4. i 0emonlii-gglgig_*targyby-!!

a. i{r.uliovfmi otvory d g nrsn ve stiedu horni a zadni iisti horniho krytu povoline irarbovikel
irouby l'14 CvEna otiiirami vlevo.

b. t{adzveenr..*ifm tadni i6sti hornilp krytu o cea l0 mm a tahen za kryt skEren dozadu sejmem

horni kryt.

c. povolenin iroubu 16 irourovjken v harni iisti a odpojenin konektoru v zadni iiisti je moim

ieanoiii"l p"#ti con*i-1i.s, pii saviE#E upinaii diEkei, vysurutia snirem dopiedu k ielninr kry-
tu, vyjnoui. z nodulu'

l-l Fii.uiia pro 'ldribu a opravy



d' PovoleniT ityl irorb0 l€ s vilcsvou hlaveu dv6ma otiikami vlevo v z6kladni zobrazovaciItiy a dvo.r iroub0 l'15 se iestihrannou hlevou na bodnicierr r vniiini rt.iny ior.iiorr.i j;;iktrdno posunr,tin robrazovaci 
"jednotky spolu s ietnfn l,iyiem ilo dopiedu asi o ?0 an a iisteinfiopenin dosihrput dokonaliho piistup I derc" elektr.onil,y ai.,rioqorA-=IU."i"r"ii-jea*trv.

DmontAi modr.rlu eiektronikv flE___*_=
a. 0tvorem obddlnikovdho tvaru na prav6 stranE horniho krytu I€ Bevoliroeai tiemi otiikani vlevo. VEtracirni otvory na lev6 ri;;*s rrerniiie'i rytu ,traj8-krytu jako na pravd strarE, povoliroe iroub I13 dvisra ai tiemi otiilami,riv[;y unistEnd uvniti, z venku neviditelrd, a m0ieme selmenrt a-iri L;ti:-
b. Libovolnou desku eleLtroniky miiene vyjmout pomocir okraji desel:, po uvoln6ni zajii{ovaci piuiinv'desek

Ersubovdksn iroub I'13

ve stejnti vzdilenosti
vIevo. llr0 uvolnlm€

v;fkyvnfch pddeku unistinfltr na lev6n a
elektroniky,

c. tfuolninin-dvou plochlch pruiin z iep0 rdroje sejnerne panei a tfge srame nroinoslra,rfch nap€ti na zdroji a vfiiny hlavnich pjistek"
d..0ptrd vyjmuti zdroje je moind po odpojenf vodiiri ur, ur, wo MIo $r? hil0, pEg?

?**qrnif?. f.il..je nutno-odiroubovat napijenf +S v (A irouuyr i piivooy ostitnicrra odpojit piivd pro ovlidini spinaie"
r: Pii montiii zdroie nezaninit piivrdyl

a6leni viech

sT3, PE5, PE7
hladin vytih-

e. lbrni a spodni kryt m*iulu elektroniky uvolnime odiroubsvdnim €reubfi t{4, kterr{ u spodniho
; rEeou takd noiky zaiizeni.

4$ii-lly!s-!liye$ i ce-I[

r. Uyirarbujf se ityii irouby H4 z lev6ho a pravdha okraje s$nfho krytu kliv*snice.

26l ladnr cast l-j
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Ej:3:-T"-:ril

piehled a taso6 intervaly bEind ridriby providEr6 obsluhou zaiizeni jsorl uvedeny v nivodu

I asiuze.
servisni technik tohoto zaifzeni providi parze jedrni za rok vyiiitini cet6ho zaiizeni od pra-

n r reiistot.

:.I rh&ljllazgyly

Sejme lnrni kryt nodulu obrazorky, odpojire-kornktory ziznannit0 na flexibilni dist a ziznar*

'.r1 ryjrere ,. ,troil. u ;;;;;;;i iil*iiy' vyiistim fooci "y*IT. ._:If. detku elektronikv
r rycrrylovaci jednoiku. Ziznanniky * ;i;;itni-aisl vylistire 

-pomci 
vysavaie a ititce. Pracovni

my-c\ rag*tickfch htav a interfejsord 
';;li;iv ,iirtii*. tkanimr rppi*tejici vliknr narctenou

* r.4rogytattotrotu. 6ii.tni ,iariu,r-rir*iniit privioine podle nivodu k ddritE c 711{ a c 7115'

:": tartslglllgli$
SejEm ietni kryt rodulu elektroniky, tirtl desky.elektroniky. K-usnadr€ni zasanvini a vy-

il$f iffil,ii;i:xl-i;iitiJti;iT:?,tffi lt om'ffill,i,lill,*il:iilffi ',"lfi 1dfiirfi":
mtu. proved. o toniiil;;ip;F;i r.pljiin bloku, piipadnE'ietro vvEiitEni'

;,3 utrt lliy.nlgg
Sejre kryty klivesnice, vyjrere desku elektroniky s tlaEitky. Ilesku vyiistine porcci vy:avaie

r ilitce.

:-r 'btut olislg

REsah a specitikace idriby jsat uvedeny v p0vodni dskurentaci s6riov6ho tiskacitlo reclrenisru.

pt orritrdr Emntovini proviiine stroj riptnfr [vodnil tester stroje a testy viech skupin a peri-
bri.

prici s iiopropylalkohoter je rutno dbit piisluinfch piedpisf, pro zach&eni s hoilavina-Pii
ri.

Piedpis pro [dritu 3-l
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L: rmm

irfizeni UfHf- lTlS je daliinqrr* d roku 1979. ZaiizeniM:,grre v centralizovan6 i
typem zaiizeni v syst6nr C0t{$r- ??1,

3. Iechnickf popis

kterf je v k.p. Zbrojovka
vytv$iet r0zn6 uiivatelskdtohoto syst6nr uroiiuji svfn vybavenin

decentralizovar6 piipravE a zpracovini dat.

trliiani C{IHI- ?715 je urEeno pro potriitf v centralizovanfch i decentralizovanfch vfgdetnich
tqs',iqf! z.lracovinf hronadnfch dat. Jde o sano'statf6 stacioniini pracoviit6 pro jednoho-operitora
o e,-o,:&'-ri'na stil". Je navrielo pfo nepietriitf provoz v nornilnich klinaticicfch'podrinkilrr. Ope-"frr S t dispa:ici bezkonlaktni klivesnici mvd-ho typu se stavitelnfn sklomn i poionat, E oddiie-*-etd:to.r a.polen funkinich til6ves. Zobrezovacf jedmtku v organizaci 24 fidek i 80 znak0rl sta-mti 1er 6 zit<ladnicl typ! zobrazovanfch poli a iiiictr tmuinaii (norndlnfo inverznin pooirier*,r T'tni!arri, rvfienf jas, blikini), 6plnou ieskou iticeOu, antireflexni potah'obr"zoriii iSrffiikilr rruinf cisr CBMiU- 7114 nebo 7115 o kapacitE 0,15 ai 1,2 ilbyt podle tynr diskety a zp0soh ziznaln'- *ic"rcf jedrutku s uiivatelsky vyuiiteirnr., opeieini paiiti;irl;irE li-KByt; sd!.iovil mzaikovon
T*T* a s6riovf konrnikaini adapter. Zaiizenf unoifiuje funkce sHru, aEny a'kontroly dat obvykl6fr r:ol*r prvotnfch dokunent0 na ziznamvd mediur, v oar*n piipad6 na pruinf nagreticif disk. Fro-fri a FerifErni vybaveni uiivateii dovoluje surtasnd, piipadrfr nistedrE zpracovini pirotnich do-
f,dEEt"G s-irdei logickfch a natematickfch 6koi$; lato naiiiirlad fakturaci, skiadovou "nia"oi,tfij!-r,:o=rfc\ lit, fornitovf tisk dokunent0, piemi dat po telekmlnikaini siti ke vzdilenfl iirrirU-& = dfti0n.3rq'-vi vybaveni je.tvoiem rikladnin operainin syst6neo BAL, interpreter a piekladaieo ja-qre H-' programvfn syst6m IE/RPG; operainira systdmn PEL, piqrany pro tiidEni a sluiovini
rylEGE' fogfenl.p.o komunikace, edice a textov6 iplikace a iorlorel ipiit"enfct p;d;.d ;;;fu caaeni pii piipravE dat.

ieFizeni je vybaveno vfkonrnr diagrustikor.drrulEnl Je.Yybaveno, vikonrmr diagrustikm.. $tandardnE jsor doddv6ny testy probihajici erto-ffil=r! ii kaidir zapmrtf stroje a testy volitelrd operitorer' nnoifurjici' rontioiu rt5rd ,;t-m:l3r! Prr kilz(hr zapmrti..stroje a tqty volitelr6 .operitorel nnoifurjici kontrolu sprivri funk-c Sffilivfch uzl0 a peri'fernich zaiiianf , NEkter6 varianty slroie isar dodivinv i ee ..rui.ii'ir ft.qms:ickfri piipravky, kter6 unoiiuji vytskoler€nu
r'-IEFi.

varianty slroje jsor dodiviny i se servisnfai
techniku uiivatele lokalizaci a opravu zived

provozuschopnosti: teplota okolnifrc vzduchu l0 - Si .C
vlhkost okolniho vzducfu 40 - B0 I
atrrcsferickf tlak 8{ - 107 kPa

Glntick6 podrinky pro poiadovarnu spolehlivost I

il "crhick6 rdajS

:-: : p-o$@ni F{rfnky

ERi kliratickd podninky pro udrieni

teplota okolniho y:duchu 20 + 5 .C
vlhkost okolniho vzductu eO i rc f

8{ - 107 kPaatrosferickf ttet

Technickf popis 3-l



prairpst mssi bft mnii nei 0,75 ng/n3, pirieri velikost a fret prachov;ich iistic IE Ygq,'olna'
SrSEv ltsg-B:. itaxrnjlni piirustnd vi[race ziiladny zaiizeni jsru 0,1 rn pii frehverri 25 ]tr. Pro-
,ozni p,oitiedi musi uft prosio agresivnich vfpar[.'llagrctick6 iisly-nrsi hft picd poriitir lloi:ny
,e Etelryjch ilinatictfch podninkJch jako zaiizeni COGU 37tS nininitnE po dobu ityi hodin. Hladina
r,.rieni v ra#jeci siti ne5oi pievyiovat hodruty uvederG v CSU 3f:90 odpovidaiici mzi '?', Zaiize'
ni ;e napijeno z jednofizov6 elektrick6 sitE

o nar€ti 3?0 V +10 -t5 1
a kmitoitu 48 - 6? tlz;
ri pifkon 0135 VA bez tisku,

0193 VA s tiskee.
Elektricki, si{ auEi,odpovioat egi glgt0o. tnstaiaci si providi zikaznik sia podle instalainitn pied-
pr su.

Hluinost zaiizeni bez tisku je renii nei 60 dB.
Hluimst zarlizeni s tiske. je nenii rei 75 d8.
Rozntry :alizeni 5?5 x 3S x 415 m (i x h x v).
Rozmiry klivesnice 520 x 233 x 34 m (i x h x v).
lhnotnost zaiizeni se tieri disketovfri jedmtkaei bez otisku je 4l kg.

Rozhrani s rfiniiem si'rnilu odpovidi aoporuienin V24 a V?8 CCITT a realizace rozhrani
pr'iteni mEnii signilu (nden) neni sqriisti uodivty zaiizeni.' For.rnit ziznalru odpovidi normE IS0 DIS 7065/? pro tfti nebo I$l DIS 5654 pro 0F.
qouborl, a jejich struktura na disketich nusi odpovidat mrm6 IS0 DIS 6863'

Iiznam dat je v k6du DKoI-CS dte t$] ll}9llffi. N 150?, nebo K0I-CS, ffih volitelnf prograr€n.

3.4 Sestava zaiizeni

IS0 Dl5 2llS"2,

Niviiti datwfch

Iaiizeni se sklirdi ze ityi sanostatnlich modul[, vziim*
konel:tory, tvoiicich kompaktni saiizeni{obr. 3.1 v piiloze).

Z tlnttnifrs hledista m0iene jednoiliv6 noduly rozd6lii na nisledujici funkini bloky
v piiloze)

propjenfch kabely s rezanEnitetnfni

(obr, 3.?

oI,
nql

:.s lg:!g-e:9ig:gtg lol1._I.il (601' l53l

!,likroprogranovatetnf procesor je tmistEn na dvcxrstranrE desce rozrEru 3ffi x 300 cm. Je sEsta-
ven z prvk& iizovd stavelnice f'lH 3000 obvoclf, SSI, tl$i, LSI dastupnfch v zecich RlJlS. Instrukini sou-
bor obsafuje 30? instrukci" Vlchirzi z instrukinilp ryuhoru -prtrEsoru p@.riititn v zaiizEnich C{ffiL
lI1!-??14, doplhe#tn o instrukce s bloky dat, speciirlnini iidicini instrukceni priferii a inEtruk-
cemi pro obsiuhu novfch operainich regiitr[ procesoru. Proc-esor afiie pracovat s piiao adresovarur
paraiii o kapaciti I l,lByt a iidit 5i3 8-bitovfch vstup0 a 312 E-bitovfch vfstupl.

3.5.1 Sof tverovi struktura gggg3gg instrukEni sor.tbor

Instrukfini ssrbor vyuiivi nisledujici osribitsr6 registry, kteri jsar sluEoviny do dvojic a

t roj ic.

gesrid-leE!ry,
ROr R2r[x [vRI, R3,
5 -stiadai
E -ponocnf siiadai

*ol,
95 I

R6r
iu

R7J
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:l!g:E-tegt:lil '
XRS rU XR6}T
xR7 ,

-adresa ukazatele sklipku pna rlklidov6
instrukce a operace

iggri$gyi-!r!y'
;" :rt Rt'll 0=hardverov6 l=softverovd pieruieni
:, 5ri PC3 pienos aritneticki opei'ace niiiitro i6du
1, :rt PTO l=totoino 0=netotoino., :ri PVil t=vEtii 0=menii
I :it PP l=sudi 0=lichir parita
- :lt 48 "1" nastavuje instrukce BIN, operace E n6sobiikou binirni, pie'nos PC se nastavuje pii

arjtreticird operaci po niiiiar iidu
", .ltt Ill t:povoleno O=zakizim pieruieni
: lit PC piems aritmeticli6 operace obo.r iidfi pil tfO
tgi Si{ bityi strinka pamEti 1*o l,iliE,

| ; -aUresa instrukce

strinka pandtilRtl'l L -4 bity)
r lRfl'l A) r

BrDAro, l*T ]RflI B)* -ob€ah paniti na adrese LAB

grgili=ge-:liiplu-pil-eiergied'
- dresa ukazatele sklipku: tlKA XRS' i"KA' lfrB, -ukaaata]

tflG sklipku, adress Prvnik vel#h'.
H RtI,t 5 r
H RtT'l A I adresa inEtrukse pro pravedeni
HROI1BI
SR0S51.
5 RtX{ A } adresa instrukce pro provedeni softv6rovdtn pieruieni
SROHB,

Jedrelivd registry se uklidaji od artrresy ukazatale a jeho hodmta ie pr0tfrln6 apravovdna.
(XRS, IJKA, uKB): 5, E, P0$H, ROr Rl' R?r R3? R4r R5' E6' R7r RBr R9? YRS, YR&r YR7' RAI'I Lt

RM A, RAI'I B, Roffi s, Roll A, Ro!{ B'
po uxonieni iibovoind skiipkav6 oper&ce je UKA, [.HB naEtaveno na prvni voinf byt pamiti,

InstrukEni soubor:
byl popsdn pcmoci ieskfch mremoteehnickfch qirae8 a je uveden spolu se stro-
jovfm k6denr v hexadecimilnim tvaru'

Technickf popis 3-3
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I::ylt
ilromi blokovi rnstrukce viechny zaiinaji pisrenea P. Ostatni pozice uriuji odkud a ker se pie-

'un uEluteiiuje. Pozninka uriu;e jak jsor, nastavoviny podninkov6 bity.

P(tl =It) /00=llrFF=T0/ -oiesun o5sahu registru R0 do ....
e02 =10 /00=llrFF=T[/
F(tl =30 /00=l,trFF=T{J/
P04 =08 /O0=ilrFF=TOl
P05 =!8 /00=llrFF=T0/
POS =38 /00d,FF=T0,PAl
P0il =80 -piesun obsafu registru R0 do pariti na adresu LX*l'

PlO =04 /00=llrFF=T0/ -piesun obsahu registru Rl do ....pll =l{ /00=l,t,FF=70/
P13 =34 /00=l'trFF=T0/
P14 =0C /00=llrFF=T0/
P15 =2C /00=ll,FF=T0/
PIS =6C /00=llrFF=T0rPA/
Pll't =7C -piezun obsafu registru Rl do paaiti na adresu LK=H

PtO =03 /00=l'l,FF=T0/ -piesun obsahu ,egirtru R2 ds .... ..
F?l =3? /00=ll,FF=T{l/
P33 =33 /0Fft,FF=Ttl/
P?4 =04 /00=l'l,FF=T0/
P?5 =3A /00=i4,FF=T0/
PIS =6A /00=l'l,FF=T0rPA/
Fil'l =7A -piesun obsahu registru R2 do pariti na adregr LX*l

P30 =C* /00=l'lrFF=T0/ -piezun obsahu registru R3 do ....
P3l =26 /00=l'trFF=T0/
P3t =16 /00=l,l;FF=TB/
F34 =0E /00=ll,FF=T0l
P35 =lE /00=tlrFF=T0/
P3S =3E /00d,FF=T0,PA/
PSll =4E -piesun obsafu registru R3 do padti na adresu LK=H

P40 =01 /00=ll,FF=T0/ -piesun obsahr registru R4 do "...
P4l =?1 /00=H,FF=T0/
P4? =11 /00=llrFF=T0l
P43 =31 /00=l'l,FF=T0l
P45 =?g /$$=fl,tp=[fl/
F45 =69 /00=i|,FF=T0,PA/
P{l'l =79 -piesun obsafu registru R4 do pa#ti na adrezu LK=H

P50 =05 /00=|lrFF=T0/ -piezun obsahu registru RS do ....
PEI =?5 /00=l'lrFF=T0/
P53 =15 /00=llrFF=T0/
P53 =35 /00=ilrFF=T0l
P54 =00 l(t0=i,lrFF=T0/
P55 =60 i00=MrFF=TETPA/
PSl{ =?i -piesun obsatu registru Rli do panEti na adrezu LK=H
PSL =9Er0E ll-=R5 tslT 33i0/ -piesun niitsich ityi bit8 R5 do L
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:'], {C ,'{i$=l-{rpp'=r[/ -:r:esun .r lra]:i-: st;acaie S dg , . . ,iSl =!4 i0f=fl,[F:[[/
'51 =il /00=llrFF=ifi/
:5.1 =3o /00=llrFF=Tffr
l$t =09 iflQ;irl,F[=][/,ss =lD /a}=iliF=i1/
'9i =€5 /00=ll,FF=Tl/ -pie;un o,lsahjr stiadaie s do pan6ii na adresu r-ri=L

e{. =03 -piesun obsair" pamiti l{ ,ia adrese i-K=i{ co stiadaie nebo regisiru

/FA =S

iRS =t)rl -ovouslovni instrui<.ce pro piesun o:sahu regist,u L Co registru R51 biiy re-
gistrrr RS (7,6,5,4), se nastavi na "0" "

;l( '45 -piesun ob*alu adres:iho registru instruirce RCl,l SAE do aeir-esniho registru datovd pamE-
t i RA}4 LAB

ryi =95 -piesr.rn obsani dvojice registr,3

lSP =AFrBl'B? lK=ElBt/ -ti'islsvni inslrukce pii kterd se registr K nastavi konsta;itami Bi
:FS =8F'BI'E? /PA=SIK=8183 83 a provede se piirluinf piesun olsah$ 5 do padti na adrese Li(

nebo pamiti na adrese LK da S.

?Sts +4,81rB? /K=l(/ -tiislovni !oEtrul,ce operaci s paraEti adresovanou konstantami BlB3,FE +E'ts1,83 1PA*SeK=K/ S ds pan&ti na adrese l-BtE3 neba pamEti na adrese r-BlB3 do S, obsafi
registrur K se ne,oini.

sltv =90,C0 /Rlf{-A8=RErRAl{(LAB+ti=R9,K=K -dvorrslovni instrukce prCI napln$nf regist,'fl RA R? z pa-
m6ti na adrese t-AB a l-AB+1, obsah registru K se nem6ni

Lp =9Dr05 /R3+1,RAruJq8-ilS&?nR3=FF,K=K+R3+1,R67=R6?+R3+i/ -Cvouslovni instr.ukce pro piesun R3+l
bitu do pamiti adresy LAB na adresu
pamiti Rs R& R7

,]*lI
*-'ri i;61ov6 instrrrkce eatinaji pisraenen V pro vfminu jednoho registru, nebo dvojic registrf a:r.*Ttr tl oro vliarinrr trojic registrfi, 0statni pozice urEuji co a 5 iirn se vym$forje. Poznimki uriujelil .i&r, rustavoviny podminkovd bity.

"E4 ={0 /00=f,lrFF=T0uPA -vym6i obsa'u. stiadate $ s .,..,5i =C4 /00=llnFF=T0rpA
,6t =C! /00=ll,FF=TC,PA
rSi =95 /00=ll,FF=T6,PA
.Ei {l /0C{,FF=T0'FA
.55 =C5 /00=llrFF=T0,PA
.5o =C3 /00=llrFF=T0rFA
.€" =C7 /00=ErFF=T0rPA
,E€ =BD /00=,rirFF=T0rPA

"€? =9:,r00=FlrFF=T0rPA.s {4
's =78 iPA=$ -vymifi obsah siiadaie s s obsahem pasEti l{ na adrese LAB
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tr[r], =[!
vA r ---L
, A- 1l.H

VA] .Ei
!lr' ::A9

VA3 ,:i
VBt' =FE
VBI =BC
VBI =FA
VBI =B[
VB4 =F9
VB5 =Fl

VKX =FC
VLY =FE
VKZ 'F?
VHV =90
VKIJ =EB
Wi =9t
WtJ =9A
Vil,J =EJ

-.','rriei obEah reglEtrtr E E ""

-vyn,iir obsah dvo jic regisii"'j

Llir* =93 /tol,lsAE'R567,R5=0S .v}mina i r.ujic r.egistrrl
l.lUtr =Sir iYR567' ;i5b7/'

lJKvi =98,'iAi{ii3,t5o7,Fl5=l}L
lrlTf) =9Err0 /'/''F:1i:7 r;1;7i -**"to*le Ji'l=0 ii nterr'lpt zakizirn)

ELV =eD r 06 /R3+ i , RAHr-Ai , R56? , i3=FF 
' 
!i=ii+Rr+ r 

' 
ft&7=R67*'- 

', 
-illr' 

il#, , ' 5t illllFli-'lTrffi;

Arrtmetickri operace

Zaiinaii Pismenem A

Druir6 iismno zr,aii druh oPerace: P -ar i t*re i i lLf tr:uiei
S -aritmetiekf rouiet
l{ -aritset :ciri "ozdii
E -aritnetickf rezdil
N -aritmetickf satiiin

:er pienoru(Plus)
s pi en.:sem (sei t i )

hez pieno:uiminilsi
s pianasem(odeitil
niiiich fidk& hi-

nirni nebo dekadickY padle stavu Pod-
ainkY {B

Tieti pismno rrdivi opraini -registr'. 0perace

urEenim registrenr, oEahem pa'nEti ria adrese LAB'

i.-r,-tl' ,ti3di dc stiadaie' Psznimka ur'[u;e jah

bi ty.

APO =78 /Ei=!=VIFF=T0'83'PA/ -aritrretickf souiet bez plenosu, vnitinirr pienosem nCI,' j* ovliv-

AFI =44 /cI=l=v,FF=fi;H;i;; iovin i:'oaminkovli bit 'veiii"
AP? =42 /CI=!=Vrff=TCIrC3'FA/
AP3 =46 /CI=l=VrFF=TE,C3,PA/
AP4 =4 I /CI=l=VrFF=T0rC3'PA/
APS =45 iCI=!=VIFF=T0;CSrFAi

ffi::l,i!t;Jili![;lP:?i:[i1r-, *:H::Ti 
instrukce pro aritmetick! rozdii h*' pienosu s kon-

:e pi'ovidi rcei stIadai€s' a

neto kanstantcu Bt" \Ifsle-
j=air nasiavovinY P*darinkov6
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i;-

trl
ila
!r14
A16
lltl
AI{B

ASO

ASI
AS?
AS3
ASl
AS5
ASi
ASB

A00
ABl
AO?
A03
A0t
A05
Aofi
AOB

Al{0
At{ I
Ati2
N3
AN4
ANs
Aftfl
NB

=gir /f i: i=V,FF=T0rCJrF'A,'
=6\ / cl= l=v, FF=To, c3,PAi
=gl /[[: !=!,FF=T0,C3,FAl
=66 /CI= l=V,FF=T[rC3 rPA/
=gt /[[=l=!,FF=T0,Ci,PA/
=f$ /f, l=t:t/,FF=T[,C3,PAi
=Sl /[!= l:S,r-F=Tfl,C3,PAi

'Ci" ;e ovliv*

=3F,8: if, t=!=!,ff=T0, :l,PAl

=!E /C,83'PA/ *aritmetickY
=54 /C,C3,PA/
=5! /C,C3,PA/
=56 /C,C3,PA/
=51 ic,c3,PAl
=55 /C,C3,PA/
=53 /E,C3,PA/

pro arit&eticff roedii bez pienosu E kon-

=71,e! /C,ffi rPAl -dvousiovni instrukce pro ariimeticry sqluEet pierosen s konstantou Bl

-ar'l'.tnet rciy razd!i b€z Pire;os,,
hovan podminknv! i:it 'VAtAi.

-dvsuslovni inst "uxee
stantou Bl

sor..liet s pfenosem

=70 /C,C3,PAl
=74 /C,El,PA/
=7? /C,C3,PA/
=76 /[,C3,PAl
=?1 /C,C3,PA/
=75 /C,El,PA/
=ff /c,e3,PA/

-ari tmetickf rozdi I s pi-enoselrr

=5F,81 /E,C3rPA/

=80 -ari tmetickf
=84
=83
=86
=81
=85
=8J
=B7rBl -dvor'rsiovni instrukce pro sor.,tin niiiich fidfi (hitS 3ti0i s konstantou Bl

-dvouslovni instrukce pro a''itmsti.rkf roedil s pienose,nr s kanstantou Bl

niiiich fidfi (bit$ 3?10)

pr0tih aritmetirir*itro sor.riinu niiiich f,id0 zivisi na podindnksvr*er biirt 4E:

48 =l -nastavuSe insiiukce BIN, ndrsobeni Ee provddf v binirni frrmi
48 =0 -nastavuje initrulse runV'e PRt, nilEatreni',e p,'ovi,1i v dekadickd formE

KP3
KP5
XPB

KPZ

xl13
xt15
xl18

Hrltlgsg-efle: tiH-rssi:!Ilgss!t-{*
2aiinaji pisnenem K, druhi pisneno zffiii drlih op#r&eet tteti

=gA /K+RJ/ -zvitaeni obsahr.l adresnihc registru K e neqi,strt
=AI /K+RS/
=8BrBt lK+Btl
=Al 111+R45/

=88 /K-R3/ -zmenieni
=M IK*RS/
=BC,E1 /K-81/

pismeno ud$vi oPeraini registr.

konstaniu rebo dvojici retlistr0

obsahu adresniho reqistru K o reqistr nebo konstantu

*zvEtieni obEahu adresnfhCI r'egistru K o dvoubytovi Elovo vytvoie# z

aueatrrl pam&ti na sdrese *LZ-luivyiii slovo) a 'LZniniiii slovo), re-
glstr "I" je nezrrin6n"

tGp =89 /K+iRAMtI-l,I) l/
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:AD

=85

!g1"se_:li:!:i!
Zaiinaji pisrcnm R, druird

RPP

RPE

RFC =F4

RLP =AB

RLE =F?

RI-S =AA

R-C =83

R4L =81

pisem znaii srir rolxe: L _doieva
P -doprava

/s0-s7's0-c/ -rotaee bit0 stiadaie o jedru pozici deprarre s p!n6nim piares*w6tw hrtu
/s0-87'E0-s7's0-c/ 

i"li[r,l'li.*;|;f i,ff*'nu* Eiradade o jedru pozici deprava

/50-C-S71 -rolace bit0 stiadaie a pienosov€ho bitu e
/S7-S0,S7-C/ -rotace bitrl stiadaie o jednu poziei
/S7-E0,87-S0,57-C/ -rotace .bit6 stiadaie a Foaocndhos plr*nir pierrcsov6tro biiu
/57-S0l -rotace bit0 stiadaie o jedru pozici doleva
/s7-c-s(r/ -rotace bitg stiadaie a rmc#ho stiadaie c jedn, p*zrei
/s7654{31',-Flts+-sl -rorace bit0 stladsie a parmcr*k stiedais o

j*dnu pnriei doprava

deieva s pln6nim pFenoscvdim bitr.

stfradaie o jednu Boaiei doleva

d*leva

dtyFi pazice cisleve

Isigyili
Zaii,'raji dvojici pfsmn lSJ, tietf pf*ern uriuje co se m:luje.

stiadaie
pamocndho stiedaie
registru uAo

registru,'8,
pienosovdho bitu

MJS *&S
l{JE =03
f$JA =El
t{18 =F5
MJC =BB

-nulovini
-nulovini
-nulsvdnf
-nulovini
-nulovini

Ukliddni konstant---.-:
Zaiinaji pismenem B.

B!0 =07rBi -dvouslovni
Bll =!ioBl
Bl3 =l7rBt
B13 =37rBl
Bl4 =0FrBl
815 =lFrBt
BIE =BFTBI
BIA =4FrBI
8lS =9F,Bl

BiL =ff,04,8t /3?t0Bl/

instrukce prc naplninf registru " ne&o stFade€e ksnstenter BI

-tiislovni !nstrukce pro
stenty Bl

Bll'l =F/,Bt /K+t/ *zvy€enf ohsahu reglsiru oK, 6 +X a r$Bis konstanty Bl

naPln&ni r*gistnu oL" nii6ixi t{yFmi b$ty korr

dc EeB,Sii na tuto novql
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mx {7,Bl,B:
BY d7,B1,E?
nZ =ASrBlrB?
BSI =lFrBirB?U =CFrBl,Ba

ts81 =87,81,82

-tiislovni inslrukce pro nrpln6ni dvojice registr0 " dvojiei lonrtent Bl 82

-tiislovni instrukce pro naplnini dvojice adresn{ch registr0 'I'(R(Il A, ROI B}
dvojici konstant Bt Bl" Jedni ee o nepudoininf skok v Prograrr v rixi rtrinty.

BII =#,81,F2,83, /R[IEAB/ -ityistovni instrukce pro naplnEni trojice adresnich ragistr0 *J'
(Rtn S,R{H A'R$l B) trojici konstant E1'Bl!83' Jedni se o rnpodri-
r€nf skok v prograru v rinci cel6 pan6ti"

*l =9C,81,83,83, tFS#lTt -ityislovni imtrukce pro naplnEni trojice registr0 HirR6rRT trojici
konstant Bt,B?,83.

tr8 =90,0C,81 /RAtl8=?RAllB 6-0Bt/ -tiislovni insirukce pro rnodifikaci adresnilo registru B. 7.bit

;$,;:l:,:,ilrll, plvodni, 6-0 bit resistru B je naprrEn bity

nfi =90r0ts,81 /L=R9,RAnA=ftS,ffiftlS R9+Bl -tiislovnf inEtrukce pro nodifikaci adresniho regis-
tru 'H' (R&'l L'RS{ A,Rff{ B}. Registr 'L' je naptr€nniiiini ityini bity registru R9, registr 'A' je na-
pln6n registren R8, registr 'B* je naplnEn konstanr
Et srEtgeruu o konstantu, kteri ni na sednfu bitu
sedni bit R9 a na bitech 6-0 san6 '0'.

n( =9E,01 /s,R3+1,R3=FF,l(=l(+R3+1/ l;ru:itm instrukce pro uloieni Ril+l obsatd stiadaie S od

iednUtovi-gEtggg

Zaiinaji pfsnenem J,

tieti pfsmno udivi
rovfch bit&.

druli pismno udi{vi tvp operace' [:lffl:li j::llill,
reEistr se ktenfm se operece proviidi, podminka uriuje nestavovini podrin-

JPO =lH /f,1:i=\lrpp=T[!/ -zvfienf ohsalu registru rebo obsatu paseti na adrese LAB o +l
JPI =04 /f,1:l=lt,fp=[Q/
.1P2 =D2 /[[=l:\l,pp=]fi/
,FB =06 /CI=!=VrFF=T0/
,F4 =Dl /H=l=!,[f=[Q/
.FE =l)S /f,1=[=llrff=f!/
.lPll +3 lfi=l=[,PP=ffl/
JPA {B
JPt( =85

JIS =C8 lf,tet=t/,pf=T0/ -sniienf obsafu registru nebs obsafu pamEti na adrese LAB o -ttll {C /f,1;l=\frpf=[[/
tE {A /fi=l=\r,[p'=[[/
Tg {E /il=ts!,[f=[Q/
.ilff {9 /f,i=l=li,p['=fff
.PG {D /CI=1=V,FF=T0/
.illl =fB /fi=l=t/,[p=[g/
IIA =89
^lf, =84
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I

latrnari vitirnqr cisnenen L, drul6 cis:em znaii druh olerace! n -loeictf *t4it
0 -logickf souiet
il -logickf exklusivni souiet
ll -logicki negace
S -rovnini,

ti-etr pismeno rrdivi ognraini regrstr. Operace se prov6'di nzi stiadaier a urienfr regist
obsahen pamiti na adrese LAF, neoo lonstaniou 81. Vfstedek se uklSdi do stiadaie. Poznirka
iule jak ;sou nastavoviny podninkov6 bity. U logicki operace S -srovnini jsor nastaveny p

podminkov6 brty.

={$ /pfl,Q(r=l'l,FF=T0/ -ope!'ace Iogick6tn souiinu
=lC /FArffJ=ll'FF=T0/
= 1A /PArtill=l'l,FF=T0/
=lE /PAr00=lt,FF=TB/
=39 /PAr00=tlrFF=T0/
=40 /PA,[J0=ttrFF=T0/
=18 /PAr00=flrFF=T0/
=6F rBl /PA,00=i'lIFF=T0/

=68 /PArffl=ll,FF=TII -operece logick6fo sq.ritu
=4C /PAr00=l'l,FF=T0/
={A /PAr00=l,lrFF=T0/
=68 /PAr00=!l,FF=T0/
=49 /PAr0Od,FF=lAl
=3D /PA,00=ll,FF=T0/
=48 /PAr00=ll,FF=T0/
=7FrBl /PAr00=ll'FF=T0/

=50 /PArr)0=l'l ,FF=TAI -operece logick6tn exklusivniho sqrEtu
=38 /PAr00=ll,FF=TBl
=3A /PAr00=llrFF=T0/
dE /PA,00.t'l,FF=TO/
=19 /PAr00d'FF=TB/
=iD lPAr00=l{rFF=T0/
=38 /PAr00=l'lrFF=T0/
=7FrB1 /PAr00=llrFF-T0/

=81 /PAr00=il,FF=T0/ -logick6 negace obsatu stiadate

=F0 -logicki, negace obsahr podninka pien0sov6ho bitu

=40 /VfirT0TrT0d/
=5C /Vl'lrT0T,T0=t'l/
=5A /lrll'T0T,TA=il|
=78 /WrT0Trfif-H/
=50 /1/llrT0T,T0=t1/
=83 /Vll, T0T,T0=|l,PA=|11
=A7 rBl /tJtlrT0TrTtl=ll/

H-S =9D , 07 /R3+ I , RAI{-AB , R567 , IJF.T$T=P$SR 
r K=l(+R3+ I , R67=R+R3+ 1 , KIINEE: R3=FF : T0T{{T0 K, R67{IIIIT

-dvouslovni insirukce 
'pro srovnini R3+1 bytil pamEti od adres 'l-48'r'RS R6 R?'. Srovnini

uportr* pii kontrole rkn byt0 -@ninka'P[0=1r rebo pii neehodE srovnivanfch byt0 pari
podninka PT0=0

LAO
LAI
LA3
LA3
LA4
r lEL'tJ
LAI{
LA8

100
L0l
103
103
104
105
Lffi
LOB

LHO
t_rl1
LI.I2
Ll,t3
Lll4
LH5
LHlt
LtlB

LNS

LNC

LS0
LSI
LSt
rc?
L55
LSil
LSB

-operace srovnini obsafu stiadaie s obsahel registru parEti nebo
tcru Bl

lt-

3-10 Piirui[a pro ridribu a opravy



ght =9D,3t,Bt,Bl /[RAtl(R9,R8,78, R9+81]l 0R B?=[MI{(R9,R8,78. R?+Bt)J,K=Kl
-ityislovni instrukce pro logickf souiet konstanty B? s obsehea padti na adrese udan6 nejniiii
ri Etyini bity R9 -adrese strinky, RB -vyiii iid adr"esy a nejniiii iid adresy tvoienf konstan-
tq,r Bl zvitienou o konstantu, kteri nd na sedm6n bitu sedmf bit R9 a na bitech 5-0 samd "0".
Vlsledek logickdho suitu je uloien opEt na tuto adresu. 0bsah registr0 LAB zrlstivi ne=minEn"

gr =gD,0l,Bt,B? /tRAI,l(R9,R9,78. R9+911: AHD NEGB?=[Rff1(RglRg'78. R9+81)]'K=K
ttyislovni instrukce pro logickf sardin negace konstanty B? s obsaheur panEti na adrese udan6
mjniiiiri ityini hity R9 -adresa strinky, RB -vy€6i iid adresy a nejniiii iid adresy tvoienf
konstanto.r Bl zvEtiers,r o konstantu, kterd ni na Eednim bitu sedmf oit R9 a na bitech 6-0 samd
'0'. Ufsledek logickiho soriinr je uloien odt na tuto adresu. {lbsah registr0 LAB zfistivir nez-
rErEn.

EQlled-:!gtoys-sessse
Zaiinaji vitiimt pisreneo S, ostatni pismena udivaji sledovanou podminku a jeji hodnotu. Je-lipilinfa spldna je registr adresy instrukce zvEtien o +1 a je vykoruivina nisledujici instrukce.

Lni-li podrinka sptr€na je registr adresy instrukce zvitien o +5 a nisledujici ityii byty pan6ti
irtrukci jsou pieskodeny,

stg!-e!E-gr'**1191*:
SS0 =91 /S=0F+U -jrli stiadai rulovf S=ffi adresni registr instrukce bude zvEtiep 6 +1, ie-li

Etladri nenulovf S*00 adresni registr instrukce bude zvitiin o +5.

S$l =BA 7g=$S+5/ -je-li stiadai nenulov.i 5*00 adresni registr instrukce bude zvEtien o +1r
jrli stiadai nulovf 5=00 adresni reqistr instrukce bude zvttEen o +5.

*g!-E{te oEll-egirlovile-ur1g-pies:g

SCO =l)9 t}++lt -je-li podninkovf bit PC=0 adresnf reqistr instrukce bo.rde:v€tien o +1r Je-li
@ninkovf bit nenulovi PC#0 adra:ni registr imtrukce bude rv6tien o +3.

SCI =lE 1l=l=+tt -je-li podninkovf bit nenulovf Pe=l adresni registr bude zvEtien o +1, ie-li
@ninkovf bit nulovf PC=0 adrecnf registr irsirukce bude zvEtEen s +5.

** _pooE:E1$1ggE i nleyiE_lils-Elit s

SFS =llA t*+ll -je-!i podrinkovy bit PP=l (sudli) adresni registr instrukee bude zvEtien o +lr
jrli podninkovf 'bit PP=0 (iichi) adresni registr instrulce bude zvitBen o +5.

SPL =DB 1y=+ll -je-li podninkovf bit PH (lich6) adresni registn instrukce bude zvitien o +l;
je-ti podrinkovf bit nenulovf PF=! {sud6} adresnf registr insirukce bude zvit-
ien o +5

t$*oole obgs1.p{gilleyels !i lg-ipt gile

ST0 =llC tl&.+ll -je-ti podninkavf bit PT&0 (totoirm) adresnf registr inEtrukce hrde zvitien
o +1, je-li podeinkovf bit rmlovf FTH {rptotoim) adresni registr instrukce
fudc zvitien o +5

o +1, jrli podninkovf bit rprulovf PT0=t (totoinol adresni'registr instrukce
fude zvitien o +5

Tech;rictli popis l-11



SL oI oodl e obsahr podoi nkov6ho-lf !q-'E!ii -aeni!
-----5--------------;- 

;--'-'-----

srE =DE /v=+l/ -je-li @ninkovf bit prrfi=i (vErii) adresni registr instrukce bude zvEtien o +tr

je-ti podninr<ov1i bit *rir1r'run=i tilniir 
"oiesni 

registr instrulce bude zvEt-

ien o +5

siE =0F 1{6+lt -jrli podninkovf bit PvH=g (nenii} adresnf registr.instrukce.bude zvitien o +l'
je-ti pdninkoui bit il;;fpdtr-i"aigir iiiesni resistr instrukce bude zvi-
tien o +5

skok podle nodif ikover€tro qbqqlq-lli{dg-t g€ll
:-:--E:----

Sll0 "98rBlrB?, /S AIl0 Bl H? Bt=o0s+l/ -tFisiovni instrukce pro skok podle nodifitovardho obsatu
stii.aie ,So. ltodifihace spoiivi v logick6r soutinu s

komiantsu Bl a exkiusivniho souitu vfsledku t6to.ope'a-
ceskonstantouBs.Jr]ivfsledeknulovfadresniregi.
str irstrukce bude zvEtien 6 +i, je-li vfsledek nerulovy

*if[ ;3Xt'-l*ttuiie 
btrde ivEt;"n o +5' obeeh stia-

sfiru =q9,81,82, /5 AN$ 81 l{? B?=$0*+5/ -tiislovni imtrukce pro skok podle nodifikovandho obsafu

stiadaie "sn. f{odifikace spoEivi v iogickir surEinu s
k;;;t;;i* Bl a exktusivnitp sqritu tdto operace s kon-

,iintoo s3, Je-ii vfsledek nerulovf adresni registr ins-
;il;;; [ro.-*aia*i' s +1, irti vfsledek nulovf adresni
registrbudezvEtieno+S"0bsahstiadaceseneaEn!.

sft? *gs r 0A, B 1, 83 / [ RAll ( L,B t, 83 ) ] - 1= [ RA]l( L rB I'B I ], N=KrCl=L=+Ll
-ityieiervni lnutruice'-iio'itoi poile siiw'p,tit"oi. v.panEti po jelp opravE o -l' tH obsahu

pan66 ma adrEee {L,gt,B2} se odeiie :i: H;:ii-pii teio operaci iidjitt (neni adiitina -t
od stavu 001 adresni registr instrukce UrOe irEtien o +1. noiUe-ii pii i6to operaci k zip8jice
t*t je oaiitino oa"st.ri-oo, niir*.t :"-Fir adresni registr instrukce bude zvitien o +5' Re-

qiati "K" z$star.le nezldrdn.

SB$,t *S8, 1 1 ?E l, F! / [RAl{ ( R9 r R8'78. R9+B i ) i AND 82=00=+5' K=l(l
:ff ;;;ffi " 

i ;;i#;; p''o',r*or, podre 
. 
nesac-'l*y, ?T:1i _T :|'g:".,|1=. Ti :,"lTt,:ll!:Llt;;;'ffi':#-;';t;ffiy; -**":'v*;"iaJ-i i,:'iiii i6d:9T"'I l':r:li,o:::t':l:1, 1::::i:?Hr:;i.l;";il,=t-;;'il"li *i*;';;iu *r*f rit y: lr.bitecir r-! *16 lgll_l.,ll,I kterli je nodifikoVin

;H;ffi;"'';:;fuf'',i#ii;;;';i.-G?-li .{sredek ldt:-?ry"::-^}Iy-ii.i*T'1"'esistrruqrLftJtrr zsL''E'r -^;-';:;;-"'l"i*.r, 
"' 

" istr instrukce zvitEen e +5';;i;;'k;- zvitien o +!r je-ii vfsledek nulovf je adresni reg

sBF =?0, 3 I, 81 I Bt /t€G[RAI.l { R9,R8,78 Rg+B I } ] Lflu groo=+5' K=K/

XU;;;ili"i[i#;;'r'- 'r,* put".n.q"i".;*iy,?yiii f :1f1,-d:::fif:Ei?t-:1y!:L:t:;;'ffi':#'il="il;;k;;-d":;ltr'iiJ-i-'.i.i*i rlu *=I l:r:il. Hft:l:1 l: i::??f:r:lL:;";il:'ffi*,i'*i"ll';;;;';ii.'*a"l"iii'4-r r.[it'i'r, 6-0 sa;f_::g'r-kt:i-i: g::]:'y:l
?ffiffiilfi;* ; ;;-;i;;;' f , frii,'-!:11'l l:19 :f::::-1':f,i:.'*!i!1"'f::1"-i#il11*jf',Eili1 ;rl-j;il.;fr;;"[-{;to opltace nulovf je adresni resistr zvEtien o +5'

lregi i}i e-tI:lgggYg-gg:raeg

tSP =FF -prizdni instrukee

NAV *00 IRI.EI 8IN/ -nastavuje podninkovf bit 4F0

BIil =88 l4BtrT illASTAv [=e3/ -nastavuje podninkovf bit 4B=l

3*tl Piiruika pro 6dribu a opravy



ilEK =07 /SgH ru{ffiH $/ -providi dekadiekou nsrmalizaci obsahu siiadaie *S" pii aritnetickfch ape-
racfsh s hinirnE kodovanlimi dekadickfmi iisly. Tato instrukce rusi ni,sie-
dovat bexprostiedn€ ra nsrmalizovan{ru aritnetickou operaci.

IHZ *AE /IAK&I H&RS NruT/ -nrastavuje pdnfnkovf hit lt{=0r kter;i zakazuje provedeni hardverov6ho

IIF *A[ iP0W]-ENI Fiffin iNT/ -nastavuje odminkavf bit Il{=1, kterf povoluje provedeni hardvero-
vdho pleruieni.

LLT =S8 IXAST&UENII *zastavuje iinnost procesoru' nevykondvi dalif instrukce. UvolnEni do nor-
m,ilnfho provsuu se provede iidicim signilem procesoru.

FRE =9& ltiKtI&,F{&5T&ruJE It{Z,R|,SI?Bllti/ -provede uioieni obsa}u viech registriX a podninkovfch
bitrl do sklfpku v par6ti. Fo ukonieni tdto instrukce je
nastaven Smfnkovf ltl=0 tnepovolenE pieruieni) a 4B=0
adresni registr instrukce J (R${ B,R0H A,Rtill B} je nas-
taven na adresu $ Rm S, 5 R{ffi A, 5 RUI B udarpu ve
skl i pku.

ffil =Fl /mffiW&/ *pnovede nastaveai obsafu vieen registr6 a podminkovfch bit0 ze skligku. Po
ukom*emf t6tc instrukre pakrafruje precesor ve vykoniviinf instrukce, u kter6
ds6!CI k pferuEeni iinmsti"

'dSA A$rd33 /U*SfiLIPEKtK-ffiHffi&3tR?l/ -dvmjsSovnf instrukcs pro uloienf regtstd]U(R6,R7) do sklipku

il53 =&SsCI,* /ffift&R?*SffiLIFEH{XR5}(R6XR7} -dvurslovn{ instrukse prc uloienf registr0 ffi,R6,R7 do
sklipku,

g*2 =&*sffi /SKLfPEK{ffi ffi&ffi7}*S/ *dvrus}nvr:i instnukce pre naplru6nf registru t,(R6,R6} ze skli-
pku"

Hfi Effirffi /ffi-iPHKt)ffi5HR&ffi?i-R5ft&R?/ -dvq.rsiovni inEtrukee pru napln6ni registrfr ffi,R6,87 ze
akl ipku"

IRC =?€,S& /$*{iYpCffi*Kl *dvouElnvni imstrukce pr* vypof;et hndnaty eftt x ehsaFnr stiadaie 'S' a
mbsahu negietn: *Xn" Vfsiedek se uloli do registr "H""

:AB =9fF*3 1$tr[{Rflffi&S+3$}/ -dvouslevni instrukee pru nastaven{ shsafu adresnihu registru oin

lmdneisu a tahulky podie nbsehu "5".
TAS )iix3 Xr,{4 X5X6 X7Xfi X9X10
prc S=00 I=XIX?

S*Sl I"X3X4
5=03 I=XSX6
t

"

IIT =?EBSf; ffiATRIStrUi H"SIFTKJ}ftCiQS,ABS=X+KJH,tA. RI=DALSIIffIL)*SBS f{ICIIS,E,X,K/
-je urEena k satf,id&nd poiadavku n* zpracavinf do fiassvd tabulky v pamEti dat:

ATf;ESA

A'8
A,l'11
A,lE
I,tE
lrH

,'r:i ab:*]xtni*h fas& jsou setFid&ny ptxami ukazatel0 H1*l'14 vrestupnE.
-ats instnnkec na z;6ktraU& dacqvi diference, jejii hodnota je uloiena v rqistru'X", vypoite na

T*ehniekf popis 3-13

SFS&H pamr6ti
HT

I't?, Ats50LUTUI C*S I (3 bytel
iffi; ABsoLUTN, [As I (2 byte]
ffi4, Affi0LrJTNl eAS 3 rc byte)
ofl, ABsfi-uTlill IES q (3 byte]



zit<laOE hodnoty okaniit66 iasu iterdm z generitoru iazu novf "AS0L$I !ry N" Regisir oR?" udivi
adresu niiiiln i;cu pinEtl;;;", iu*iulni ias, kterli ie zit]iiovin rlo tabrr!<v" I'lovi tabulka bude

po ukonieni irstrukce vypadat nisledovrE:

AI'RE5A
ArB
f 'HiA,H3
A,R? -novi poioika
ArE
Arffi

Y:lgEsi -epsleee

Il'll =EFnBl /PAn0t)=ffi ,FF=Tfil
INI =87,8: /PA,0t)=l'lrFF=T0/

0BSAH pamdti
t{l
H?, ABSoLUTNI eAs I t3 byte)
R?: ABSoLUTNI CAs 3 (3 byie)
H3, ABS0I-UTHI fAS N (? byte)
H4: ABso-uTxl [as 3 (l byte]
co, ABsuLUm{t 0as t (? byte}

-dvouslsvni instrukce pro vstupni operace. Mresa je urlena konstan-
iou--ni, pieniii se osmibitovou adresni sbirnici a.piianakovsu lin-
kou do'spolupraculiiitro zaiieeni. Data ze vstupni datov6 sb6nnice
ji* f,oniem 

'pi-ianakovdho 
.signilu zapsiny do-siiadaie n5" a podle

jeha obsatu nastaveny p,rlninkov6 ?ity. v prfibitru piiznakov6ho sig-
nilu ustupu mflie spo-l,rpracujici zaiizenf zaEtavit iinnoEt procesoru
r";f4'xatt na vybaveni'dat ira datovil ebErnici.

KLA =?S,04,81e83,83?34 /8183=PREPL,83B4=ZADA,5=K0D 7F!=PRFLIE=|IEW( (1878 HRAM)/

-Eesrislovni instrurie ;;;;iffi;; rtil'ryiou*i*.i_panEii ktivesnice. Pro poiadavek tteni
;l;;;-il;;;ririii- p.*Eti ii tiives,rice *si-.uyt-stfada[''s" nagtaven na n01", nii iieni stavu

vvrovru$vaci ,an6ri tTi;r;;.;i"'i-ii-ilf-iirii"i-'s' nastaven na '70". xeni-ii'ye vvrovndvaci

;#ii ffirHu'i;'dk;;;;a'i-.itita"ii*i init'ul!..-ru.li vvrovnivaci fdl,?i-11::':-:::l;
rukce se ehovi jako nepodminEnf sksk na adresu girBi. Je-li ve vyrovnivaci f$t' Inak e panet

*ni-*"pirA*," iir{rl;;; ; *nuod 1t*" nepodminEnf sliok na adrlsr-' 83tE4' ' ttll:"""lito:15}
j;";*';tF;ili'"s; * uit*1,0-e pozicov"f ir6d klivesnice, ? hit=i udiv5, ie vyrovnSvaci paaBt

bvia aiepln$na"
v'pomoendar sttadafi *E* isou iiAaje o pFemyeirh: ^ . ,.,0'1 bit *PiemYk Pl

3,3 bit -PimYk P?
4rS bit -PiemYk P3
6'? hit -PFe*Yk P4
trS,S,f Uit *r.rniuje uht'arq,l" stisku pFeeyku
Ora;+rg hli -ur[uie 'hiadinu' stisku ptemyku

{drteni } .

ila vstupi IM 01 {IM 70} je ECIift} pieiisi na biteeh 0-5 pzicovf log.t<l*v€snieeu na 7" bitu

frd;#ffi "vru-*A*i.i i;#ti:_n_urtopu ltiz 05 (IH3 7{i je noirn pieiist stav kl6vs pienvku'

tiflffi; ,yitupu gua 0A (tua rB) se piebiri vyrovnivici raDE{. Piiznaken vfstupr CIul sB

(&rg ?C) se lrooiAi akusticki indikace kl5vesnicen piskruti.

KJH =98, 8? /CAS - [ RAm (LAB ] Rffi (L&B+ I ] : =S (VYS ] E (]lIZ ) nK=K+ l/
-dvq"rslovni instrul.;'i'o i:ilia-l okaeiiteip iasu-mnier*tu o diferenc! uioienou v pan6ti na

;ffi;iAB rr*ii-fia Easui"a LAE+I (ftir*i iid Easu)" lMnote upraven{ho ii} i* ve stiadaii E

(nii6i iid) a ru utrrouEi-s ivy€€{ idd}. Adresni r.egistr pau€ii" K* je zvatien o +1. Na vstupu

,U 0  ie soino rf*eirt of*u*ity stav njiiiho iIAu iasu" Na vstup-r il{l $3 je noinn pieiist
otaryiiti stav vyiiitro i6du iasu'

oHI =g€ n 0? /W=000 != IBVT ? lN lR?= [ RAR ( LAB ] j,K=l(+f rU=U r ES=FFFF/ -
-dvomlevnf inatrukie'prn oriup tNt "U; bytfl z adresy "R?'do pa#ti od adresy "t'ABn'

IM '98r05 llNiR?*SBffiV R2,TCITrX=CRCI 
.

-Cvouslovni instrulce pro naf;teei absa]U vstuEr lNl na qdr9se'R7o do stiadaie'S'a srovnini
,-ffi; ;ugiriru 'ii'i ititoouni p*ti*k PTo e P\ttl a vfsniet CtC za Pomci registru 'X"

3-ls Piiruil a tro $dritu r sprevy



I ND =9E r 0C / IN lR?= [ RAt{ ( LAB } ], U{FFF, K=K+ I r X=CRC r T0T=I0=R3=FFI
-dvouslovni instrulce pr.o naitenf jednotu byte vstr.lpu INI na adrese -R?'do par6ti na adresu
'LAB" a vfpoiet CRC za pomoci registru "X".

INN =9E,0D /rrr=0001=iByT,INtRS=[RFrtt{LAB}J,U=FFFF,K=K+ld,X=CRC,T0T=TU=R?=FF|
-dvotrslovni instrukce pro vstup lil! 'Ll" byt0 z adresy RE do panEti od adresy 'LAB' Ee souEasnfn
vfpoiten CRC za ponoci registru "X".

INS =9Er0B /U=000i=itsyT,lNlR? sRW IRAil(LAB]l,T0TnK=K+tr,,t=FFFF NEB0 Tt]T=ifio,X=ERC/
-dvouslovni instrukce pro srovnini uLt' a obsah0 vstup INl u adresy R3 a padti od adresy "LAB"
se souiasnfm vlipoitem CRC za pomoci registru "X'. Instrukce je ukordena, kdyi je vyierpin pe-
Eet s,'ovnivanfch byill, nebo neni shoda srovnivanlich byt0,

INF =9DrffirFF /S=07rU,RAll(LAB) ,X=CEC,R4=1.-PREKL,YRS=A-PREKL=00 NEPREKL
C=0=CTENI -R3=04 Fts=T0T F8=l.lT0T r C= l=ti0NCTEl{I -83=$4 t FE } r T0T/

-tiislovni instrukce pro itenf, kontrolu a ptipadnf pieklad 'trln hytil z flexibileriho disku do
pam6ti RAl1. Pfi tdto instrukci musi bft registry nastaveny ndsledovnEe

t

n

S=07
u
RAI{.AB
x
R4
YRs
C=0.
R3

CAll =90,09
-dvouslovni
tru pamEti
vyiii iid
Niiii rid

Dldl =9Er08
-dvouslovni

ili0 =9Er0?
-dvouslovni
ten CRE ra

-inverznf piiznak neplatnlieh dat
-d6ika itend,ho bloku
-adresa kam uklidat {odludt zalit kontrolsvat pii kcntrolnfrn tteni}
-cRc
-adresa sirinky piekladov6 tabulky
-vrchni lid adresy (A) pFekladov6 tairullcy, pii hodnot& 0t) se pieklad nepravddi
-Eteni; E=l -kontrolni iteni
-pii iteni plfznak plainfch dat inverzn& (04), pii kontrole aiekivanf pfrixnak

/ADR { DI 5P[-AYOB o 09 } = i RAF{ ( LAts }, R*H t LAB+ I } i r K=K/
instrukce pro nastavenf adresniho registru vyrovnEvacf f,amitl zobrazeni podle obsa-
na adrese LAB (vyiii F6d) a L&fi+I tniiii i$O:. Regiatry LAB r&stivaji neznin6ny.

adresnfho registru vyrovn$vaci paniti zobrazenf se nastavuje pomoci vfstupu OUl 09.
adresniho registru vyrovndvecf pam6ti zsbrazs*i se nartavuje pomoci u.istupu ru? 0?.

i lil=000 i= IBYT , tltl lR?= [R&i{ { 'r-AE } ] , K=K+|P+ 1 , U=trl, E$=FFFF/
instrukce pro vfstup OUi ul,r'byt& na adresu "R?" 2 panr$ti od adresy LAE.

/0U 1R3= IRFrlt ( LAB ) J , K=K+ 1 , U=FFFF , X=CRC , T0[=ft]=ft]*pf /
instrukce pro vfstupu tlll jednoho byie na ariresi: H3 z pa#ti na adreEe LAB r qipo,i-
pomoci registru "X".

i
u
i

{
hi

ta

E

H,i
.arl

f:tgpni ge:f::
0ijl =BDrBl -dvouslovni ingtrukce pro vfsiupni operaea" Aciresa -ie urtena kenstantou Str, piend,&i
flJ3 +6,81 se osnibitovou adresni Ebirnici a piirnak*v*u }ir':k*i:, n* datrv*u sh#rnici rc pieni*

ii obsah stiadaiE 'Sn. V pr0tEhu piiznak*v**ha aign,ilu v;lsius n&ie spolupraruj{ci
zaiizenf zastavit iinnost proceEoru a prfi,*t na zgrracovdni dat na datov* sb&rniei,

CAK =90,08 /ADR(DISP[.AY08,09,=K/ -dvouslovni_instrukcg pr.*., nastav*nf *dres*{h* reglstru vyrsv-
nivaci pamiti zobrsaeni perjle r-*gi*tr'r,! "H", Vyiii idd adreE*
nfim regisiru vyr*'rn*vaei pam*ii se naxtawjs pomocf vfstupu
$i? *4" Nilgf fiid edrre*fh* reqistr"u vyrr:vndvari parniti zo-
brazsnf se naxtevuje pcmori vf*tupu 0ti3 0?,

[I.s,l =9E r 0A /Ul=0(r01= 1EYT , flJ 1R3= iRAfl ( LAB ] I , hl=FFFF , K=K+trl , ]{=CRC , T0T=T0=E!=FFI
-dvouslovni instrukce pro vfstup [lul '1,' byt& na adrese" R3" z paarEti od adresy LAB se souias-
nfm vfpoitem CRC za poooci registru 'X".
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O.Jf .=9-1,'-'iF,Fi t'S=04,ir'rf;Al1(LA8i,X=CRC,R{+f[EXL'}TS=A-PIHC-=00 IIPIEXL,RS=FB(FB)rC=0 !]Fue=l ffiH-t;fsjrvni rnst-uice pro zipis a piilaanf p:exlu.U" bytii na flexiijlnf oisk z pr"iil X*m.

): -cRc
R,i -ad,esa striniy piekladovd tabulky
YR5 -vr:tai iiC ad'e:y (A) piekladov6 tahrlky, t'i hodrotE 00 se pieilad rcprov{dii3 -pr:iznar dai FB platni data, FB neplatni-daia
C=0 -zipis lF, C=l -zipis tlFtl

lsll =elrC3 r'R3+irC3=[RAltiDIsPL]rR3+F/ -dvarslwnf instrukce gra zigisR3+t onssffi stiadate .S,,
do vyrovnivxi priti snirlu displeje od nastaveru{ ad-
resy. Tato instrutce niii obsah 'S" a *R4n.

CSA =91183 /R3+lrS=10-3F AIEIE=[RAH(]ISPL] lrt&+rt -dvurslovni instrukce pro z6pis R3+l obsaffi
stiadaie 'S' & vyrovnivaci pao6ti sniaku
displeje od nastaver€ adresy. V piipad,E, ie
je hodmta'S'v rozsalu ?0-3F je ziipis pro-

;$il ,l*",#il:":ifr Hl:; rfi':h,,iit'
CST =9DrdJ /R3+1,rS=TAB RAll(56Xi=iRAll(DISpl-)j,e:=ffl -dvurslovni instruice pr.o z6pis RJ+t obsah0

pieloiqp lndmty 'S' pies tabulku v pard-ti jejii dresa je tvoiena RS R6 S db vy_
rovnivaci pnEti snirku displeje od nasti-
ver* adresy jafto data. Tato instrukce niii
obsah 'S'a 'R{'.

CSO =90,')l /R3+ !, 5=29-3F AIRIB=TAB Rilt ( S6,y ) = ; RA; ( D ISpL ) I . R3=FFI
-dvouslovni instrukce pro zipis F3+t obsalxi 'S' & vyroviriv-i l5Eti snitku displeje od nasta-vend adresy...V piipacii, ie je hodmta "5" v resahr 20-3F je ?pir p.o,r*,1"n-1ilo atr.ibst, oh-sah je.pieloien_pies.taitulku v panEti jejii adresa je troieru nF'*6 ! jako daia. Tato inEtruk-ce niii o5sah 'Sn a oR4,,

cl'ltl =90 r E!,'RJ+ 1 r I nnN t LRg I I = I RAn t Otm- ] j, Hl=FFrt({(.ffh+t I
-dvouslovni irutrukce pro zipis R3+l obsah0 padti od adresy UU do vyrovniveci pan6ti sninku
'Sispieje oi nastavend adresy jako data. Tato irrtrutce niii otsetr.s. a.R4o.

cltA =9I r A3 
. 
/R3+ 1, I RAI'| ( LAB ] I =30-3F ATRIF I RAI il]I$t ] : .n2+1K{+13a17

-dvouslovnf instrul,ce pro zipis R3tl oh-rat{ parEti d dr;y L,rB & vyTovnivaci pam6ti snimkudisple;e oo nagtaven6 adresy. V pifpadE, ie je hodmta-v roasahr S3F je zipis proveden jakoatribut mimo iento rozsah jako data. Tato imtrukce niEi obsatr'sr a 'R{1.

cilr =eD, 63 /R3+ I, I Rnfi r Lngt I=TAB RAI'|(56X] =[RSt(DtSpL] I/-dvouslovni instrukce pro zSpis R3+l obsehfi priti 4 *"=y LE pielaier€ pies tabulku, jejii
hod,rota ie tvoiena R5_q6 ilr do vyrovnivaci parEti sni*l Ospteie'od nastaveri adresy :iti ia-ta. Tato instrukce niii olsah 'S, e "R{r.

El{0 =90, 33 iP.3+ l, I EAH ( LAB ) I =t0-3F ATR, ts=TAB Bt]15&tp= [g1tOISpLt U-clvouslovni instrukce pro zdpis R3+l ohsatrl parEti d *esy l./5 & vyrovnivaci pan6ti snimkudispieje od nastave# -adresy.-V piipadE, ie ie_hodrote v rozsaru *3F je zipis proveden jakoatribut, orsah je pieloien -pies tabulku v prEti, jejii {resa je tvuiena iS na f, , zairinjako data. Tato instrukce niii obsah "S" a ,R1,.

3. 5. ? Hardve$yi-:1'g1!gg-e19gglglgr gilfgi!:lrukinf if ami (sr. rB,
Procesorje umistEn na jedni dvoustranrd &sce rraEru sI x ffi r.
Z funklniho hlediska jej-n0iem rozdElit na tii fudrfd .l,Tiat. [atsyi sf{, nikroinstrukinfiadii, dekoddr iidicich sidii0.
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Nivaznost jednot l ivfch
ibr.3.4, ve kter6n jsou odkary
.eal izovin.

ai Datovi Ei{

Jejfm z,iktadera jsou dva osmibitov6 operaini biolry, sestaveffl z dvoubitovfrh aritreticko-logic-
kfch jednotek Hii 300:. Selce A -vyiii iid, je tvoiena prvky t+t 3002 na pozicich EF9, EFl0r EFI?I
!Fi3: obvodem pra uryc\)eni pienosr.: tlH 3003 na pozici EFl4. Sekce B -niiif iiO, je tvoiena prvky
;'rvky f'li'i 3003 na pozicich EF!, EF4, EF5, EF7 a obvodeEi pro urychleni pienosu l'lH 3003 na pczici EFl'
Tyto operaini Uioky rn*ji dva osajbiiav6 datov6 vslupy oznaiend I a H, jeden osmibitovf datovf vfstup
r:naien;i DA ii:enj signilenr EDA, ormihitovlf adresovf vfstup oznaEenf M iizen;i signdlen EA' iednobi-
:ov! vstr,p aritmelicl:dho pienosu [I, jednobitov;i vfstup aritmetickdlro pienosu C0, jednobitovf vstup
.ctace vpravs:-I, ;ednoeiiovf v,istup rotace vpravo R0. Cinnost to|nio operainiho bloku je synchron-
.i tai:tovdna pon:oci hsdinovdhs signilr.r CL a iizEna liairimi signily F0*F6 a l(. 0peratni btok obsatxr-
je deset oEmibitovleh operainich regisi,r[, osmihitovf siiadai, osmibitovli vlisiupni datoqi registr,
cseibitovf vfsiupni adresni reqistr. i{onkrEtni piiiazeni triclrta r'egistrrS v obou blocich je ziej16
: Slokovdho schematu. Souiis{f datovE sitd isou pomocn+i r,egistry B0r S3, B3r 84, datov6 zivory, ta-
rul<ovi nisobiika, alol.. pro opravu qisledku pfi UetaCictd aritlretickd operaci. Vnitini datovE si{
se s!.lidi ze tii sbirnic.

Shirrir:e RCI -R? je jednosmErni" Je buzena z datovdho 'rlstupu DA operainiho bloku niiiitro iigu
isejce B), jehoi zivora je trvale otevFena signilen EDA. Tato soErnice je piipojena na n6kolik dato-
'ych vstupfi:

funkinich skupin ixrde vysvEilovdna na podrobn6r blokovin sctErntu na
na integrovand obvdy, kterfni je blok v pod'obrir sch6.atu konkr6trE

-G8-1(r, r"egistr. 82

-84,H4, registr B(t

-G5,HlCI, re;ilovat

-6o, v'yhadno*cvini

-67, vyhodnocov$'ri

realizovanf ofrvodem mH 3311, do kterdho se zapizuje signilem HBI

realizovanf obvody t'lH 7475, do kterdho se eapisuje signilem HBO

datcvdh vstupu du para6ti RAl,l realizrvar€ obvody f+l 743f

par'ity ,:bvodefi UCY 7I+tE0

stavu tFF) HE!{ na st#rnici shvoden }li{ ?e30

-HlirGlt, nejniiif ityi; nity R0-R3 shirnice jako jeden nisobitel nirobiiky realirovard poooci
pamiti PR0l.l FtH 74S571. [hstaveni binirnf nebp dekadirkd iinmsti se provddi signilen dB.

-118, registr 83
HB3. Blouii pro

registr 84
Slor:ii pro

pro ityii
ucl'lovinf

pro ityii
uchovdni

bity ft0-R3 raalizovanlf 74175, do kter6ho se providi zipis signilea
adresnfch bit* Al,!l&*A1119, pro adresaci pa*Eti instrukci.

bity R0-R3 realizovanli 74175, do kterdho se prov{rdi zipis sign6}en
adresnirh bitfi AH16-Al{19 pro adresaci paadti dat.

Datovd vfsiupy regjstrfi B3 a 84 jsou piivedeny m vstup multiplexeru ]E realizovardtp obvodea
iCY 74175, iizendho signilern ZSB, Vfstup tohto multiplexeru pledstavuje adresu Alt16-tr119 pa#ti.
Stav tichto adresnich bit8 je noino pr=eii:t pomoci zivory H9 t'lH 3?36 na vniti'ni datovou stErnici
00-Dl ovlidan6 signily ZI0 a I0A.

SbErnice 00-87 je obousnEr# a rnflie bft hzena, kromi jii uvedend zivory FF, takd osoibitovfrni
zivorami real izovanfmi obvody l.lH 333& a to na pozicich:

-Ht&,G16, z6vora pro iteni vstupnich dat DIO-DI? ii=eni, signily ZI0, I0A

-Hl3,Gl5, zivo',a pro iteni dai z pamEti 9ltl0-01'tl7 iizeni signdrly DP a Vt{AVr kterf tuto zivoru
blokuje v zavlen6m stavu

-H13,Gi3, zivora pra iteni vstupnich
v{ pii v;ipoitu CRC zabezpeiovaciho

-l*14!C14, zivora pro iieni vstupnich
vi pii qipoitu CRC zab*;rpeiovaciho

dat CA0-EA? iizeni signily CA0, ZCR. Tento vstup se pouii-
polynornu ve spoluprici s tabulkou na desce FP

dat CB0-C87 iizeni signily CA0, ZRC. Tento vstup se pouii-
polynom,r va sooluprici s tabulkou na d*sce Fp
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-Hi8,Gt8, zivora pro iteni podninlovfch a stavovfch bit0 PC, ll!, 48, PP, PVll, PT0, FC3, Elt,iizeni signiier ?EP

-Htl'611, vfstup nisobiiky realizovard patiti PRO{ l*{ 7{5571, ii:irlni je signitcr Z}l

-Gl, zivora pro r.ealizaci opravr6 konstanty +6 pii dekadickd opnvi vfsledk0, iizani signila
I}EK

-EF9,EFl0'EFl?rEFtSr datovf vfstup IIA sekca a -vyiiitr iidu iizenf signiler OA

Sbirnice D0-D7 je pilpolena na tii osribitov6 vstupy:

-EF9,EFI0,EF!?,EFI3, datovi vstup ll sekce A -vyiiitn iridn

IEFI,Er+,EF5,EF7, datwi vstup t s€kce g -niiiiho iidu
-84-7r datovf vstup X tikroinstrukinitp iadiEe realizova#ho obvoden nl 3001

SbErnice S0-S7 je jednosrdrni. Je buzena z datov6ho vfstupu pmcndtp registru B0 realizovard,ho
obvody t'sl 7475 na pozicich ffi, 84. Tato sbirnice je piipojena na nitolik datovfch vstu$:

-Hl1,6li' nejniiEi Etyii bity SO-SJ stfrnice jako jeden nisobitel nisobiiky realizovarE omiPadti PRtl!,l l+l 74s571. Nastavenf binirni nebo dekadick6 iinnosti se irov6di signdier {B

{F9, EFl0, EFlt, EF13, datorni vstup I sekce A -vyEiiho fiUu

-EF?, gF4, EFS, EF7, datovf vstup il sekce E -niiiitp iier
-Gl, Hlr H?, vstup bloku pro realizaci opravrd konsianty pii *taaick€ opravi vfsledk0

-litryl vsiupy_pro nastqveni podrinkovfch a stawvfch bitfi so-Pc, st-IH, se-iB, s3-pp, s4+t/H,
s5+T0, s6-PC3

Souiisti datovd sitE jsor rultiplexery pro piepininf bitovfch signi!fi a paniti p&inkovfch a
stavorl^.ich bit0:

-Ct8,-multi5r191er realizovanf .obvodeo lit 74151 slouiici k nastaveni vstup.r aritreticktiho pieru-
su CBO do aritneticko logickd selce niiiilro iidu B. l,lrritiplexer je iizen signdly ilm, rff, iliC

-Dlgll, multiptexer .realizovanf , polovirur-i*q,l ttrY 741fi Elsrii k nastaveni vstupr rotace
vpravo LIB do aritneticko logick6 sekce niiiiho iidu B. ttrltiplexer je iizen signily'l{2A, 6A8,

'!|.!li,-nultiplexer realizovanf potovirrcu obvodu ttr 74153 slouii k nastaveni vstupg aritaetic-
kdho pienosu CAO do aritneticki logickd sekce vyiiitp iidu A, ttrltipleei j; fl;e; -fi;iy
t{EA, tfiB.

-Dl8/2, oultiplexer realizovanf polovinou obvodu UCY 74153 slqrii pro nastaveni vstupr padti
podninkov6ho bitu PTtl (totoino), Cl3/t realizovardho polovimr obvodr l*l 7{7{, Uo fier6tro se
zapisuje signiten HTV, ILltiplexer je iizen signily lltA, ll?9.

-Dl?ll, mrltiplexer _1_etliSoyqnf polovirur obvodu uCY ?415ts slsuii pro nastaveni vstupr pas$ti
podminlov6ho bitu P{J}l (vEtiit cl7/l realizovandtr polovirur obvodr tfi ?t7{, do tierEr,o-se
zapisuje :ig.nilen llTV. ltrltiplexer je tizen signdly il3A, tEB.

-818, urltiplgTef realizovanf obvodegr m{ ?451 slouii pro vfbEr vfstup& pierns0. Je iizen sign6-
len 4ts a vyuiivin pii r0zndn sodu tinmsti aritnetiky,

-ll7.l?, ru.rltiplexer--realizovanf -_poloviil:u obvodu tf,Y 7{1$ slqrii pro nastaveni vstugr parnEti
podninkov6ho bitu PC (piems) Et?/3 realizovan6ho poloviur ohro&'lll7tT4, Oo fcteidfro;;:pisuje sign{lm }8. Tato pamif je iizena jeit6 pooci clr (I*l ?{00) pii instrukci dekadick€
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l'lult rplexe. re iiren signily ll3A, I,i3B.

-C15,'i, muitiple;<er realizovanf plovinsu obvodu tEY 7{l5l slouii pro nastavenr vstup.r pariti
poomiTLovdho bitu FF'(parita) Ci6/i reatizovar€ho polovjnor obvodu nH74?4, do kter6iro se ze-pisu;e signilem HPA. I'lultiplexs. je iizen signily H4A, |t48.

-D16/i, nultiplexer realjzovanf polovinou obvodu UCY 74iB Elouii pro nastaveni vstupu paeiti
pocmiri.oviho bitr, PC3 (pienos) Ci3/l realizovandho polovinou obyodu l,lH 7t74, do kter6iro se za-pisuje signiien HC3. Tato pam6[ ie iizena jeii6 pouoci cl4 il,tH 7400) pii instrukci dekadickd
normalizace. l1uliiplexer je i-izen signily I'IEA, ligB.

-C151:, nultiplexer. realizovanf potovimu obvodu UCy
podniniov$ho oitu P0? realizovaniho polovinur obvodu
nilem HBi. i'lultiplexer je iiren signily t'14A, l'14ts.

-F13, multiple;<er realizovanli obvodem I,tH 74l5l slouii

74153 slouii pro nastaveni vstupr paniti
C9 (t'll.f 74731 , do kterdiro se zapisuje sig-

ur Ur.!rgim!rg!!d-ie{li
Ziklad mikroinstrukinirro iadiie tvoii i'idici jednotka nikroprograrnr.r |*t 3001 na pazicich B4-I,kteri poroci litri H0-l{8 adresuje nikroprogranovalelmu natici o tapaiiti 1336 slov po:O litech real

iizovanou obvody FR0l'1 l,ll{ 7{S57i na pozicich A4-Ai8. Vlistupy t6to matice jsou bity Vb-Utg. Bity V0-V6,rriuji.iidici kdd pr'e nisiedujici mikrotai:t. Bity UtL'-19 triuji vfbir biotu rnikroprograrard natice,
tvoiend tiemi bloky po Sil slovech. Eit v16 pomoci synchronizatn; par*ti CB 6{,{ ltiti'ui;u;;;k#;:ni ietizce mikrotaktfi a :aiitek novd jnstrukce..Bity w-vlE p*oi synchroniraini e"r&ii-ct;-g;,Bl8 realjzovand obvody l[H ]411 ovlirdajf ae*od6r iidicirh sigqilfl. *auii ;e iiren dopifttovsu iisovouiogii;oti s kr-yttalen iizenlim oscilitoru.m na pozici Dl a 03, kieri unoiiuje ponoci generitoru iurnreno
tai'.1u, tvoiendho obvody.t'lli 74S112 na pozicfch c!, c3, iizeni .lednotiivgil arorli a,ii.oiniriu;ari;;iadide. Eeneritor iasoviho taktu je doplnin synchronizainini sbv*dy p.o rp*luprdci *ikroinstrukinihoiadiie s vnijii p*ili a vstupni_vlistupnfmi Lanity Et {$'rH ?4siffi}; 'DtI 

iHH 74s4{)}, c7 {ttH r45g0}.Sout6sti rnikroiTstrui;iniho iadiie jsou ohvody pronastaveni vfchoaino stavu po zapnuii gi rn Siii,cl fi,tH 74s I t3 ) .

!sielir-iidrsic!-:igdi!
Dekuddr iizen signi!y VX7-VXi5 generovanfirj mikroinstrukinfm iadiiem. Je tvoien panEtni

pro nastaveni vstupu pa#ti podninkov6ho
bitu F01 :'ealizovan6ho polovinou obvodu C9 (lll{ 71175), do ttter.d,ro se zapisuje signdlen HBt.
i'lultiplexer je iizen signily 114A, l'148, tl4C.

!t:lgiglrs!iri-:1 rgllgtl -l!:!s{si

PR0H I'tH 745571 na po:icfch B8-Bl8' kierd, piima generuji hladinovd signdty pro iizeni aatovd siiE(ll1A, l'118, I'llCr l!?A, illB, l'13A, I'138, I'14A, !,1{8, l*14C, ll5A, fi58, I't6A, 1168, tt[C, Flit, FAl, FA2, FA3, FBg;FBl, FB?' FB3, F4, F5, F6' ZP). Dalii signity jsou generoviny prostiednicivim 'dehod6ru 
t$i J00S;pozici Fi7 (ZlP' ZCE';N' Dlll{' ZCP ZCIA, UICI, ZB?).-[asovd srgndly pro iizeni datove siti lrou ger*-r-ovinl ponoci oSvocrl l'lt,l 7410 na pozirfrir Cit, [1] (START, -ct-*, Llr, HTV, Hc, ]€3, iFA, jr, xuit.

9b1od0 lfi 1005 na poricich D:3,0i4 (HE{" HB1, ilBI, i{83, HFA, Hgs, xnp, Hro, llc, alH, oui, 0u?, Itil,IN!, NAV).

Kaidd instrukce se s*lddd e ni!:olixa nrikrotaktE. Bihen kaiCdho mi*rotal.tu se orovidi nastaveniiogici;6 siti procesor,r argeqerate iasovych signilri. f!nnost procesoru je ziejn6 r tirory.r., ili;;;ejecro'rlivycr instrukci. Casovd diagramy viech jrsiruLci procesoru isou-uloieny v souboru SKIT.
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:.0 !::s-sesi!-sgysr:1il{_ie!L_3.sI (60r. r87}

DesLa pad{ univerzilni
Deska obsah.'je blok pevn6

pacita pamiti R0l{ je l& Kgyte.
Druh;i pam6{ovf btck typu RAll e0ie sft

K565RU6G(16 KBit) nebo K5&5RU5Gi64 KBit).
des'ra pamiti vyr6tdna v tEchto provedenich:

je provedena na dvqrstranrufta ptoinda spoji rerirrr 300 x 300 n.
ps!*ti R{Il realizovaaf pa*{ovfni obvody EPROI K573RF5. lhxidlni ka-

r.ealizuin paad{ovfri obvody ffiffi typu }t{B41l6C(t6 K8itl,
Podle rrsisivi a tygr orazenfch pad{ovfth obvod0 IRAII jc

elslo nEsxv
371.5 - 601.t87
3?1.5 - 60t"913
271.5 - 601.914
37t.5 - 601.915
371.5 - 601"93&

KAPACITA PA#TI RflI
I28 KB
I92 KB
?55 HB

I28 KB
I2g KB

pu.frrt ro msr
K'IISRIEG
r665Rr[tc
K565Ru56
r66ERrJ6C
ns{116G

*iaici logika desky je pra viechre provedeni desiy FrEti osazen6 sMnfni sqrEdstkari. ZlEny
v iidlcf [dsti iogiky a napiijeni 3E I]RAil jsa.r prove&ny reilh osarenir dritovfch propojek. Osazeni
panrEiov6ho pole RH''l obvody SEAf{ a osazeni filtraiaich kol*ruitorfr rE ro[:\rodu napdleni v poti Rfll
je pro jednotlivd desky odliin6" Esazeni desek je ureem na vftreer iislo tll.5 - 60t.187 tist l.

Blokovd schdme desky je na ohr" 3"6 a srlfir ohdo# rn vftrese Eislo 271.5 - 60l,tSI list 2,
Jednotliqirn blotrim v blokovdm srh6maiu peiti pifsluii urreders integrovard obvody (I0l:

0eiroddr strinly Rf]H: 30 ],iH 3:05 na pziri C{
0scil6tor t8 l'llia: Ifl ilH 74504 na pzici f,I s piistu*rfri F=ivniri prvty a krystalee tB lf+z
eitai obnoveni infornacer I0 l'lH 74ffi rc poicictr 8, ff, 41, Bti Gereruje fu adresnich i6dk0

Bro olrnoveni infsrre
ilekoddr vfbEru i0 EPR0l,l; ICI l{H 3?05 na przic:, Dl
Registr adresy i6dk0; I0 SHB Effi? na pcici Ei
HegS*tr adresy sloupkfi: I0 HHB 8282 na poeici EA
Registn obnsvenf irformace: I0 !*lE 3?82 ru pici Et
Regist." adresy biiy NAI'ti4-l,lAl'!i?: !0 rt€ 8Q82 ra gici [I
Vstupni registr dat: I0 t4HA g$i na pszici Fl
fiener.iior paritniho hitu: iB KSSIIPE (5tfri€2801 m Fici lil
Vfstupni regisir dat: I0 llHB 8282 a tE 52S! rn fEicfch EI a B
Ksnt'"ola parity: I0 [531iP5 (Stfl45?80] na peici E2
ftiUici a iasovae f abvody: I0 l'lH ?i?4 q pceicic:: B!, m, E; Iil llt 74574 na pczici Al; i0 ttl

740(rna pozicich li, 36; IG ili ilglO na Fzici E7 a I0 llH 74164 na po-
eieich A5, AA

Styk pam6ti B procssorem prebf iri presiidnictyir r*ietriicich siEdl0:

$14ftffi-Mfi19 -adresa pamEti
i)0{m-l}fi07 -zaplsovani data
ffiI0-Dl,l!7 -iteni daia
PAR -itenli paritni bii
START -start operace s paniti tziryn{ pls t00 asl
SW -sign6l Eieni, zd'pis {0=ipis; l=iteni}
Wr.t *blokov6ni hldieni chyby parity tlpaler; S.zaft&ira}
STEAI{ -iasavf stop procesoru (po ffi, *rcodai da: **ti je 1ogo0"}SIP -parita Etenfch dat ilFE&{Ilfr+fin}gf$ *chyba parity - pii ctryi* = lot'f; t'i iie{ri nlll vidy = 1og'1"ruR -zdvo''a vfstr.rpnitn daiov€,b regisi.ru - lofl' sttr;€n
BRF *blnkovdni reiianr obruveni inforian - ppjlor na rl'sse p;ipoje'r na n$V", vyj

iim propojky je nastaren do lqil' - fu,ai idonxe
Zp8sob kssunikace procgEoru s pagEti je zrira*r v Esrdr d+.*., na obr"3.?. finmst iirii

logiky desky pamdti jc znizorn6rla na Easv€r diqr* y dr. 3.8 a 3.?.

t-
I
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l.r 999h-[!_!g!1.-!.!0) (501. 168]

ila desku FD jsor sa.rstiediny obvody pro styk s periferieoi a okolir s vyjirkor
displcie a l.klivesnice.lhska obsatule obvody pro styk s f lexibilniri diskor"fui jedmtkui (FD),
s rcderer pro pierms dat,s tiskirrur a klivesnici.Dile obsafuje iidici systdtvd vstupy a vfstupy,
generitor iasoviho signilu pro poditadlo iasr na desce D( a obvody pro iizeni iasov6ho pieruieni,

0bvody pro styk s FD dovoluji riplnou obsluhu nax 4 jednotek typu Consul 7l15 (dvoji-
ti hrstotaroherstrannf ziznan).

Obvody pro styk s noderer dovoluji styk s jednin rodema a pierrcs dal bytovfni pro-
cedurari ai do rychlosti ? 600 b/s.

0bvody pro styk s tiskirnan urcifuif souiasnf styk se dv6oi tiskirnari s mxinilni
rychlosti tisku okolo 300 znls.

0bvody pro styk s klAvesnici dovotuji piipojeni I klivesnice typu Consr-rl
Systirovi vstupy jso.r urEeny pro iteni systinovfch irrformaci o |yzickl

vnitini pedti,piipojeni jednd,nebo dvou klivesnic a iteni vlirobniho iisla stroje.
Syst6rovd vfstupy slorii k nastavovini a iizeni dasov6ho pieruieni,Fizeni

od pieruau dat,iizeni hiskovini parily vnitini paiEti a iizeni zapinlni t.tiskirny,
Deska je doplr€na adresnini a piiznakovfni dekodiry a sanostatnlh gererittrrem lB l'Slr

s knitoitoviui dtliii na knitoity potiebn6 pro jednotlivd obvody a obvody p.o generitor CRC.

Styk s procesorem je prostiednictvin adresnf sbirnice(AP0 ai Ti,vfatupnf datov6
sbirnice(lEO ai 7),vstupni tiistavov6 datovi stfrrnice(DI0 ai Tl,piiznakornlch signil0 (OJt,ilJ?,!tli,
Il€)riiCicich a stavo,r".ir:h signil0 procescru iSTI0,ZI,t{t{-,PP) a nil'terfch sign.ilE ponocn6 E*rnice
(CA0 ai 7, CBO ai li.

1.7. I 0bvody.e1g_t!:ell l!
tizeni adresace

frizeni adresace flexibilnich disk0 je providim signi,ly SELI ai SEL4,kterd spoleini
s indikainiai signily IUt ai IU4 najf sm6roqf charakter.Jsou iizeny z osnrtlitoviho registru H3 a H4
nahozenio bitu AP3 a piiznaku 0lJl,0atov6 piiiareni signirhl je totol

?7 15.
vel ikost i

pierrrieni

Jejich vfstup je hradlovin internir sigoilen SE {select enable}.t},istupy jsou vyvedery tak,ie signiiy
SELI ai SEL3 (a jin odpovidajici signily IUI ai l$l)jsou vyvedeny na FII v zikladnim rcdulu ciirplelepditim postupr* od ohrazovky doprava,v piipadi varianty se dvhi noduly displeje jsu.r na FD drutf-
trc rodulu displeje vyvedeny signily SEL3,SEL4 (a IU3,IU{) poditiro rd obrazovky doprava,Z techto dE-
vodrl lf$l NIKDy BfT tEAzB{A sflJtAst$ pnAvi pozlcE pn6Ho mou.u DISpLEJE A LEVA poztcE onufHo m-
DU-U DISruJE,protoie obsatu.rje tut6i adresu tietiho FD.Pravi pozice druhdho nodulu tlrsplele Ee rE-
osazuje nikdy,

Iizeni interface

Hizeni interface obsatuje obvody pro iizeni povelovlich signihl pro FD a :;ninini
stavovfch sign6l0 FD.Pro iizeni povelovfch signil0 hladinoviho charalteru (Pl.l,\P,Sll,Z) je puliit
{bitovf registr }llrirpulsni signil KR je dek6dovin piinfn soutimn v budicil zesilovaii,signily jsou
iizeny nahozenir bitu API a piiznaku &Jt,datovd piiiazeni signil0 je toto:

bit 0 nepariit bit 4 signil Sl

bit 0
bit I
bit ?
bit 3

bit I
bit 3
bit 3

signil SELI
signit SEL?
signil SEL3
signil SL{

nepouii t
signit Ptl
signil VP

bit {
bit 5
bit 6
bit 7

bit 5
bit 6
bit 7

signil IUI
signil IUI
signit IU3
signil IU4

signll Z

signil KR
repouiit

Technickf popis 3-?t



pro il,:em vstrrpu stav(0or'r, ii:,c:6,rrere rgorj ;,r.iy*ono;jlfft ,iJffijroriT,l]f:gi,zD.,DD,RDy J,oj ryi:ry dva 4brrov6brt 0 ' ,,q*i'triO ,;;i .0,, . ,, tznrlu Iilt a_ye;rchi gitiazeni;" ioio,btt -] t'[*-i sl,x brt 5 stsn5i DD
brt I .,j,Ui OZ brt 6 srgndl RDy
brt I iie*i zB bir 7 Jrrtd rcuirii

ir::lt_:tgt*i!_9!ys! 
uL" Jtr* pqrirti

::1f "*- 
(piizljiilti!,iri"l:-fff3i*,,,jJjffffi 

39*lr s€ (serrt enable),rE {interrupr
: I; Ji.,' ffi f i:ii:,,;yf::i,:, 

I i Ti+;; ;,. : i ffi 
.lL'H:il .'il 

frHilTiil e t: tn*;
u,t i :[Ei ff l;l J siendr cT
bit .l ,,d"i-i pX bjt 6 nepouiit
bit 3 .ii^ri *

?v;nan tichto ,,gnii,i .1e tento: 
tid"ii ur bit 7 fffiiil

I

3

srgnil IND
srgndl 5Tr)0
srgnil 0Z
srgndl ZB

i5 : ;;31fll llliy:.:.srerovfeh sisndrrl k FCIJE - dovolure vnilii v''LIr rrqlraiu k l-L
rk - piepini ,so loo"ljli'::::.::::iiu iasovdtro pieruieni procesorul] lf:;r,ffJff"#Iffr;;T[;^;jf;'ff'ffiif id;ff;r#, nebo F,{ nalg:l:,'::T!!- llft' ir;fi; ;i;;; ;;;Dr - eiepini''oa iii*;;;'iail::i:ild;il"r.eirh 

obvodrl z k6dovini DF na ffiir.!!ygly_pie_sieu

pro parater...i"iri"ii$t'ffi jTi:* sereritoren vicef.izovfch hsdin,iiraien,posuvnf*i resisrry
z nrchi rsou ,I,tr*ril*+''il;',t:*:l- y|;-Lt0,Err?Er?] jsor vytviieny Bei rdzovd re,*.iny

;::: ? : :r fifr ,:ri:I|ffil r-mi::-i#ff , 
ji,,=-ilff:ff *^sl, psnni.n resi s, rn

li.,a , f1'1i.h. r*gistifl i*[^rrtsu d uRoficent pixlivky , pto.*iru eu

ffi j : lffi:t H,iif,,:i*.ffi,lii$.0 imryrsCIflze I - posun dat v pssuvnycrr -reqlst*ec$,

:il';::d;ffi':rTl*: ^'uio 
ufriJioiT uu e,i-roJ,ia-i iff, r u. p,* &Msvinr HF*"'ererdror je ru,rs*

z pa'aJeinf * ,lffiJ# iffi::" 
tF13'Fi3,Fi4) el*ijf{ prc pfrev*t{ dar rpii Bp i rFHi a hodin (pfli ffi}v mdu DF je vfstuo ciat hrdn z g.brtu,pti #cu ,*H je brSn z

k'5dovaci aigoritry: k aispoirci-riry"rini*iini :r r,jsiedurici bit. r0.bitu,aby byr prox'itigylti logika ft iroi.*..i*ui*iii=-*foo"aci sitf a dvspi rerrn,..;:;. "' .r.
(D14)'Prvni z nich iiaf synirrronni 

-pi"prortf 
z r*r;^i'rir,o" *ooorinj na ioao";nld3|:i::r-i padtri.;e asyrchronni),druh.i i"-r*iirii' ,.lioriri- *ilriu,,riT rn, rrilc rarxi_il[.Jii;tg_;r,ffirurapul sy.

9!yggr_plg-!!q!i

0br

'ielrv,ryu,,vr 
"1ffLi:Lt;il"j:trJHi,H,j;ff;,,i[fi13:.f,",#l;ilT:, 

xililfifi, ,#iffx_vyrovnavacf pandtf
r6zf;,::1,: iitadea.pre rurceli;r;iiT,in. _ dekodovinl ;r;;;s,

definovanfcn ;ir*["": s'rycka sestivi,z norp'aiizainf.H--ru*ut.bjrnich 
sbvodd (B(01 pro nestayeni*p"tin-rii"**'5i.,ii::[],ril:jmn;*rr#;ft',m:lr;lilnr:tr{rdvojiier n;ri;;il;

:::l?i:h.:93r,#;fl;:i'I-T$'fii|,n:ry"ie na ,,isrus;o. n,.nu rtunar,o -,fi,iLf ;iliil,il#ji:l
:iifrii Jffil;ttr- :oi r#i? ii ; J{*fr ' ;, i,: * ;i: I 

:, ;ruitffi 
, [i #jit;#]fi f*,ruru!ni'tupncr-iffi,'Jl:iljllff' !;r;*";r;:,l,tjii:,#r#HTIT#'#ii-j',, *.; j"--*ii,[

ohvodech Fl6 je po_
3-?7 piiruiLa pro tidribu a opravy

{

{
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'cvndna nasledu;ici poioru sestupne nrany iteniho nornalrzovaneho inpulsu s hramu priotnilrc srg-nalu'Jsorr-lt ve fazi,ls&l na spo;enych koleltor'ech Tl a I? dva tizke yel,tritori l4ulsy opaine pota-
r tty,.;eJrchi irita-,le ddna parze zpoiainia v obvodech Fi6,F17.Nejsou-li ve fizi,oltevf'ee na Epo-
;enych iolektorech Tl a T? tnpuls,.lehoi iiiia JLr uriem rorJit** *ii iuiiupii'nr"*u Roraalizovad-ho dteneho stgnalu a hranou prtoinino _signiiu a poliriii oaporfo6 sae.r'rii.;emniho pcsrrv.r.Tentcpra.rdovf tnpuis je veden na"rntegraini ildret,tae se nibo; rozioii na dvi rroily.*ii #;;;-;;,;,;:ceni v konden:dtoru fl13 aal6 lrodnoty idsoai 

'lri*oaouy ie*f vzrrlst iiJi.iil napiti ni;io;.i*vstup't'/c0 a ti* okamiltul_ rychlou zainr fize pilotniho slqn*tu,toto napeti se rzipii; ,vni:i-pi-.odpor R36 a neoi na rjalii iinnost vf,0 vljv.tist nibo;e zacrryceni v cl* vllld rroanoty zrisoli naic1,trvalou zniru iioiciho napti,kterd:pdsobi nalcnr trvalw,n8* lritoit, vcdlanfryui;.ni lo*eniiltoru C14 bylo co neiponalejii,le napiti z r$j snindno eoitorovfn Eledovaiem 'rJ.vc0 (DlE) a dEliiiF15) tvoif gerurilor ohr pilotnfch. laitofiri"stieani knitoiet tc0 j;-;ri;i iondenzitory cl0,cti;strnost rdvrhu Vefi je d.ina diliiem RJ0,R3i,RJ?.I f6zovdho detektoru je z cbvodu FlS,kterf vlastnA pracuje jako pam6[ tteneho rmpul-

ii'i" niiiry.i i'rt ""rr,iT"l,ft ,l0ekodsvaci logika pro dekodovini pifznakfr 1e tvoiena kombinainfni obvody 617,Htg,GtgF17 detekujicimi pifznaky FarrrE*,F8#,Alr podle drutu :gisobu k6dsvdni.0kaniik startu vvhlerliv,ini0kaniik start u vyhlediviinipi!znaku 1e iizen vnitinin signitem'ct,[t*r;'*i"j; ;itri';rt[ Ile,vy.svnivaci #it;i;-;i";]i;;;;obvad.piiznaku (F!7).Tento [:opnf obvod je prrnin piichozim pfi=n.i*r- ;;;";;n a tim ie sor"r6t6no::l*,pliil.l",,jlll):J**lu [:opnf oovoo j; t;;i; ;r;;h;;i; ';ii;J#'il;"ffi=; Ii; jJ;#i
:rf:f:::i"?Y:i;Pi::f,o::::1i.1 qlg'za6'i piiilnd;"-'r;il ;;;;{:iiliia'?',',nlffi.,,:id;:,y:':::: jrTl1,:**ll pieetstiir dat ni "stlprl-sb6"rii-*p'[;il pr-iTiiliotril.iFi'rrirlfidat z posruvndtuo regietru do vyrcvrviv*rf-_pamEti jsur data pigpiro"ini i ilirry.l uiie ,"girt;r;;;;obsaiurji hod,mv6 inpulsvl sotjtina od HsB-p;f;n i rn* .o^i'.ii li--l-r-*-"*.,i.]'obsatuj i hodimv6 impuiry) p,otit;m oa Nsg"piiz*i-ic--;;;i';ii',i;;i-cJt;;;il,

1.7"? 0bvody_pry_:!y!_:_ggg9!g!

!9TEI

Zikiaden adapteru pro ptems dat
riSAFT je pies obousnErnd budiie Il{,G14 piipojen
i'iepfnanf budi[il ze vstupu na vlistup je ifzeno
vlstupu"Ptaii:

je inlegrevanyl IJ$ART il+iB g:I:) pozire [t4 - tS.
na vsiupni * vlist'r.rpni datsvou shirnicr prsretrf.u,

signile* 43, kt*r$ edpovidd bitu Apl adresy vctunr/
AP3=0
AP3=1

vstup z USARTu do proces*ru
vfstup z procesoru d* lJ$qflTuRozliienf dat od iidicinolstavovdtp siova je dino bitem &f{ p}ieo ne vai*p.r iit usffiTu.

l{ulavaeiur*plsa4i a *?eri sign$tr (R,{d?tDi pr,i: Li$AftT' je g*rerovdn piiznakovymi signi-
fiLi3 ?A
&Utr ?[,ffiJ3 7F
trilt 7s?INt 77

:l:i.1i",I*tli:-,:iq*l! ie rro*:yi*f .na.8 us rs!endl R),ev. lus (sisnit u,c0l r,o*sci iasoveho
::'#-:lt_':-:f::g-'il,:r:le :li::r, je rvaren eitirem ci, p*ati fi';*#;;ini"-ioqir.*.-r;;;r.!rr. is9aAWr L! LCtL

i:r:f::1.1:.ry:r:,!$a'Fo naiitini sravu 3 iors l r.rsiuresp. 16 (pro I us) je kropnf obvod c3uriujici d{ilku STp rule'rdn"

V;iznan iidieieh signdtfi je tento:0ll 7A nutovdni I,JSART
013 7t zdpis dat ds USAETu
0U? 7F zdpis iidieiho slova U$ARTu

Il* ?& iteni dat z USARTu
It{? 77 iteni stavoveo slova USARTu

Ne hodiruvli vstup f U$ARTuje piipmien sign*i Cl-K frekvence t 6Hz artiidyt:3.

R
.U

LU
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9v lg!teltiese -U$EI g -:-Plg€-e!9r-q!

nidici sisndlv pienosu dat pro.FART. tRl.: IRl.l::.:::i:1,'
dost r o pieruieni,nii li"i,,i'l "s;r.- lilff.l'::^:1|,: :11':":*":'ili
bovf s:gnal Prizdni
piemsu.Tento srqnil

Reotstr oodrainek Pienosu
---il.-:---! --

Tento reqistr iidi povoleni pieruieni' volbu iasov6 zikladny

rJovoiute prograsovou volbu tii typ8.iasov6 zikladny:
AEyrehronni pienos (CAsiN;,G"Hl,novi frekvence je 64 niEobken

synchronni pienos s vni t ini uYn:h1:l'.':t:*lP}];,11' 
^r;l]:H": I ff [:fr-

,[ii]i=';#fr';- p"iii"'i' :-ff'1,::1,:-'io'n 
j'*o

,rli'i" t;oi* o.ril* bvt* do usnnru srsnilem [d'

vedenY lako srgnil ia-
oienosu.Signil TE (chY-

bit I stavovilp EIova

nvch dat.

viii" p"o-inek pienosu ug ptll?li.takto:

a rychlostr.AdaPter

frekverre Pienile-

je v sYn-
{ rekvence
v iitaii
v uulti-

I vne]-
zikladnY

1t{1 ?3. Jelich u}znao je

chroni:ainich ,:ffi::l-':'?lll3i.'"ll;!!i$iii!-lii[-:3:X::::iiffitiflJi#l':ll:
;:.[i:1,.i:1 '':?H'::i', 

:iil:'":;,:'il:i iI:,1,i;-:;lf i #":i * iX.[f ^!Hl'f ,*l:::Xl| Ii'-l,li|;"Hff:;li|il" ;:H:l[i';'*3[lTl[[, l'ili,";';oo u)i'nv'nioEt Ee piepin6

ple;.eru Al7.r"-'- - Tietim typem iasovii zitladny
il synchronrzaci,kdy vzorkovaci sign6ly jsai
,e sroridi v multiPlexeru Bl8'

le vnEiii iasovi z6kladna pro synchronni plenos

' 
=oi i'Eii*-i1 [ i ii r'i--moaem'' piep i ni'n i iaEovti

brt ?, 1r0
0('0

pienosovi rYchlost
I 600 b/s

(!01 4800blE
oi0 2400b/s
011 1?00b/s
100 600b/s
izbytek kombinaei nePovalen)

brt43 iasoviz;ikiadna
00 vnijiizmodemu
0 I asYnchronni Pienos
tri
ll

bii 5
bit 6
brt 7

vnitini tYnchrontzace
neoovoleno
Povoleni PferuBeni
nePouii t
nePouiit

signdiy edapteru jsou 4 a jsfl iteny na vstup

id,dost o ziPis/iteni
chYba vYsilini
deiekce nosni (signil 109)

Pstroto,ost k vYsilini

E!lyevc -:tg e !Y-r$gelcts

natledui:rt;
Stavev6

bit 0
brt 1

bir 3
bit 3

!li!ili-sYleUe!ilsrE
obvody pro vnitint svnchroni=a" =:li:1:li"f1':: f1y:i,;i**ffi :f'$rn[]:|ll0bvcdv "o 'n1trfil syrrnrrnrrdLr 6sr'zrsr 

A;;-r*'f,r"* piijimanfch dat. Synchroni-
na fizt a f 'ekvenct ii'1ii-"1'i *li':ffyl*1=i::.5-?'fl10o,* nrt.Bra.vicr,or; "ii"t*.*"-1.-laia"t
kli'l,i.l;-::il'1,3;:[T:Tlo,lil;iifr{i"iiii:li{;ilii:i"*:",lii:xfi"i:-,1fi-:;ffi: I i:H:iini aovadv issu_tvolenv !o A16,Ai5'ul;,firr a cdbtEL'E ""'-',-iii'l.iy.pli ideilni shodE je signil

trtaii Aia a Ai5 - ;;'o#'';ii ; Bli ;:"Y"i::ii-:-o::I1i;!avinv iak korekini inpuisy pro ode-
:-tl}fi1-l'i*i,l'T-i*1,!1?!:':T:riJi:y'FIiL'Jtr:i;lir-ii;:mil,*:J::::il' ':'iliiL'[i'?1i:i-;l::ffi-:lilL'-x'fi,i:fl:'iTrlillt :"I::,il;rpF,iil.i in*rsv,ser*rovane do vstupu B17/13'

'rn ?5';itsni rovnsmarnosti ifzeni tauo'i H:il;;; I""*'i' t'';ii:::l^i"':i^:3:l':i::ti::l J-::l:;l;-;:l:Effil?"H*,,ffi*;H:ll"'?lll!',1:::,i ;+;Ii;i ii"l;li;"x;:i::::"i"':i$:y,::::'i::l ;.::l:;:i;:.";:;), ;::iH-'Iill.llfi?:riiiT"!+_i:.i:::::li:,*l.r::':1i",'lE::::'ffi: l'fi,r;.'"3::vst.rFem Bi?l4.Funtcp Evnehrcnlracnt(n oovoou Jt' t.'huvq''= 
;;i5;;;-lii"..-li:,.oi vede li odstranlni

vyhcdnocene odehyllv piii'Glaiv oliiitaci' @M odeiitaci isl

t6'-o odclyii'v" 
t, piipad6,ie se;edn6 o pienos,kde isotr data vySidiena hladinovE (ne ingrlsy) lsot:
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odiitaci korekini irpuisy odblokoviny"Syrrhronizace je zaSiitEna zfitrpu vazbo.r z.vfrtup.r A15/6 ne

nastavovaci vstr.rp ntsltt"Syrrhronizate tbm iitairl (A15 a A16) je prov*na z vlstupr A15lt3 do

vstupl pro nulovin{ {416} a nastavovini tntSl.
Zdvih doladovacich obvodfi je 251, tzn. dplr* doladEni Jize * provede..na 4 periody

iterdtrc signilu.To znaleni, ie pil povole#'tizovi ctryb6 t51 lra dotadit krrlisini kaitoitu vslupnich
dat o l0'{.

!f:!-upri :igl:lu
Viistupni ohvody tEl0,Cll) proviO{;i pievod tirovni TTL na I lffi" Signiiy 103'105'!08

jsar odvozeny z vfste.rprl USARTu,signil ltl je odvozen z rnjniiiitto bitu rychlosti piermtu.

Y:!spni-:isBU
VstuBni signily jsou vedeny z aodmr pies pievodniky rirevni I l?V na TTL na pozi-

cich e l?nCtB,kter6 *aii iiditelrsr iiitu hystereze pmei propojek na pozici CtT.Stardardni prory-
jeni je ie 

"itup,1 
T na vstup R. Pro zvfieni hysiereze je nutm prov6st piepojeni vstup0 T na +SiVr

pro sniieni hystereze je rutno spoiky na vstupy T rozpjit.
Signily l14 a ltb iiisovi zikiadnal jsar piipojeny rre mrltiplexer iasCIv6'. zikladnyt

signily i04,l06,tOl 1sotr vedeny na IJSART, signily !06 a 109 jsou vedeny na prt vstupni s!*rnice
procesoru jako bity 3 a 3 stavov6ho slova pierozu.

3.7.3 Qbv$y_pre-ii3rli_li:ligl
*izeni tiskiren obsafuje obvady pro volhi adresy tisk6rny,,r,jstr.lpni datovd a pFizna-

kov6 vyrovnivaci paniti a vstupni stavcu.i port'' Pi'epinini adresy tiskirin se dEjF vfstupnfn povelm &13 ?8 (nasiaveni tiskirny t)
a 01.12 ?9 {nastaveni tiskirny ?}.Adresa tiek{rny je driena v pamiti nq {iist} a piepinilni js provi-
dino v io FS,kterf dekoduje piisluird nahrivaci signily do datavfch a piiznakou.ich registrrl.Po na-
Etaveni adresy je-veiker6-kmunikace vedena se zvolerrru tiskdrnanrdo dobyr*ei s€ adress sr*ni.

Datovii vyrovn$vaci panE{ na ! rnak je tiaena poveleo {Iff 7? a ai I bit[ (]00 ai ?t
PP) a je tvoiena io S5,lS pro tiskirmr I a G6r$16 pno tiskiirru 3.

Piiznakovi vyrovnivaci pasr6{ na 3 hity je iiz*na povalee B.}? 73 a je tvoiena io F&
pro tiskdrnu I a io Fl 1ra tiskirru ?,PFiiazeni bit* je n{sledtljiei:

bir0
c?l1
SC tdata piiprevenal

ffi1?

bitt St iparlta Plati) Sl
bit2 PL (iizer:i rychiosti) $3 {k*ree hlCINtu}

t{a pozici F? i* piepinaci plerkter6 dovolujl velhr pol*rity a okaniiku pFepinini bitu 3 bud na:
1) piid vfatup z reqistru (spojeni 1-3 a 9-l0l
!) inverzni vfstup z registru {:pojeni l-{ a 7-B)
3) inverzni vfstup se z.irml v akediku znEny L-H signilu AC (spojeni $6 a 11-12)

Stardardni zapojenf je pozice 5-6,1t-l2,coi odpovidi poiadavk&n zapojeni tiskirny Cllt.-Vstupni prty jscu {bitovd porty na poziei Il0 {pro tist<*rru t} a Il2 (pro tiskirrx.r
3),a na povet llt2 7? irdikuji nisledujici Etavov{ signirly;

AC (pievzeti dat)
A0 tpil jieai piipraven)
AI-3 tt ?lt-chyba mcheniky'[?lt-chyba STl'li
A1-l (chyba parity)

bit 0
bit I
bit 2
bit 3
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3. 7. { 0bvotty*t19_*f!_:_!iiyfflt g!

Tyto obvody jsou identick6 s obvedy pr6
v adres6ch jedrotiivfch ovlidacich sign{Ifl:spoclva pouze

styk s l,kliveEnici

?. klivesnice
Ifi? 70
INz 74
oul 78
CIu2 7C

bii 5
btt 6

na desce 0t(.Rozdil

iteni velikesti
operaini pandti

signil
vstup kl6vegov6lro k#u
vstup kodu pienyku
pievzeti klivesnice
Piskruti

i " klivesnice
3zu: 0l
IFI? S5
IXIT OA

{ru? 0B

Inm&*:
@*EEr
tr? ir.

3 . 7 
" 
5 0bvq{y_E19-gpler9yi-eeqii{

9r:!eev:-v:!gev
Systdnovd vstuPY

DI{ ai DI7 na adreaich lit2 FB ai
bit 4
bit 7

Syst6mv6 vstupy Sffi ai
vfli nrltiplexery I 16,I 17

9!vdv-si*viE-piersxd

s.ffi ei s-{ls jsou tvaf;eny 4bitor,"ia portem GlS a jsou {teny na bity
Ill2 FB tna vimlr ityi*etr stejn&) a maji nisledujici.vyznam:

piitoanost kliv$snice I
piitomrcst kldveenice I

"rurs-

{gtr3

;"^[ ]E

f
k r*c

.t
sj0t5 j;; urieny pro tten{ vfrobniho f,isla atroje"Jsou..-tvoieny tlistavo*-.-l*u ituny na'Ulty Ul* ai big postupn6 *a adr*sich IN? FB ai IN? FB.

gbvody pro iizeni a nastavsvini iasovdho pieruieni jsou tvoieny nastavitelnfmi
iita,ir 61?G?'G3'C4,pariti pieruieni e? a hradlem e1"

pdlk; -pieruieni je naatavov{na jaka t6ti bitov6 slovo sign6iy AP{ a tlUl -{Fi5*}
a Ap? a piiznake* uri riiiiliariri-; usitoeet *s*r;ta*i v regisiru je l0 kHz.Piectrod stavu ittaie
tfr$.) -',,FFFF je za.r,v.ei-, ii*ati pFeruieni a i je-li -nahszpn 

-vnitFni sign6! lEl je vyddna- ii{dost
i"rr*.u6"ni *i riirrllu"r*i-i-p.#ti iasovdho'pieru€,eni je provedeno Fflgm Out 77.5tav K0 pieru-
6eni je cto pr*esoru naiten jako bit b-m vstupu lNt pii nahczerem bitu AFl.tlbdobrui je v druhti p&lre

pa*ti c? zae hycen p"r;;;-il-* pFeru€eni ut piemeu -dat"Tente sign6i-reni hlol,ovin rignilem IE

a lre 1e; rulovat poveiea OJ3 ?6,5tav tohoto KCI lze tist jako bit 7 pi:"vstupr ltrll a APt"[kiteni
i.or'to'oitfl sio:i{ tedy k rozli6eni typu vr6j$itu pieru€enf (iasovi,nebo pienos)"

Srgoii'iiAosti c Bieru6eni sO irtu*e diie triakuje sigruil STifi,aby.ne.:$lc k trvalereu

biokovini p.***uru-iii-mimoiionfcrr stavesh pii :1o oper*cieh e Fl.vlestti{ sigmdl srls ;e vytvoien

Jafo souiet stopu oa iteni F[ruzepisu F] a Eas*v€ho stagtl od pieriasu det"

:r:!ery:!-vi:!vev
Systenove vystup; Ssou dva a to iizeni biakovani

chybovino hiiieni 0tf: 7r),zetlsio";ni ll*? 75) a zapnuti siicvdrro
ixl lt)"Coa vfstupy lsou gercrov6ny v to 0l a nulovany ncvn'ia pe

pari ty op*raini p*m$'tr (odblokov*ni
eprnaie STM {:apnutr Olll 7tuvypnutr
zapnuti strcle.

)--a r)1r,.ii a pro ;dribu B 0*r6sv



l. 7.6 0cpl'rt9I(_99y9qI

Generitor l8 ltlz a odvozenlich-_krrtdtrl. je tvoien gerpritoren 82,dv&ai ddlriirrodulo 3 (Al a A!),qonocnfnr !6liii AJrcJ,cS'" Ds;;;rii.ini postupr€ knrtoity ?t*42 grozdprsoveobvodv FD a pierns 'aat),signil cll( (l'l+lu asynetrickfl iro u*er,dile 600 kHz pro pienos a l0 kHzpro irzeni iasovdho pieruieni na desce FD a pocitaula"ialu-na desce DK.

l!rs:lr_r_erill*eyi_q:lgliry
Adresni a piiznaLovd o"lf:ll jsru tvoieny pro giiznaky INl,flJl io Ft,F2 ato El (bttove dekod6ry) a pro piiznaky lill,0ul io D?,0:-1,i6,E7 a idsteini Eg a Et (dekod6r

Generitor CRC

TabuJxa pro generovini CRC je ralizovina pomci logick6 sit6 tv,ien6 io ru a F+,

I . I !s:!1"!i:ele$Iiy$1ise_l$]_1g!r:_!jjl ] ( 60 I . t67 )

0bvody na desce D( (obvodovd schdne 3?t5-601t67 list 3).lze rozdilit na tii saaostatnd bloky.Na btok obsluhy,dispreje, .brok obsluhv triresnii"'.' uiiL' plitadra iasu,0eska 0K ni nisledujici vslupy a vfstupy:

0st
0s!
JAS I
JAS?
SWRI
STVRS
SruSI
STVSI
Ifrl2
out
APO-AP7 adresa z procesoru
000-007 data z procesoru
DI0-017 data do procesoru
.C[D chyba parity na displejPlst{ akustrckf signitKLIK tlapini ktivesnice
PKl-PK4 pienyk klavesnicelx iidost klivesnrceOPK opakovini klivesnice
0KI-DKI dala z klivesnice
START r
CST I iasove srgnlly z procpsoruBII
CI'
HT vstupni krnitodet hodrn

iisteir€
I z N).

obrazovd a synchronizainf signily pro zobramvaci jednotku

piiznak vstupu
piiznak vfstupr
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3.8. r. Ele! o!:!u[-9uei:te

Blok otnluhy dispteje obsatule tyto obvody:

vYrovnivaci F.+{ Rsi
generitor znak0 ROt
generitor Poeocnfch funkci
Utol PierPs,r atribut0
Parat el rE-6r iovf Pievodnik
adresni a sYnchronizaini obvodY
hdirrv6 a taktovaci obvodY

thoihuje zobrazeni abecedrEtislicovi a pseudogralick6 inforoace na stinitku zobrazovaci ;ed-

notky. ga jeden znai piipadi bodovf."ril'i*ia-uooO,'tteri.dovoluje zobrazit .koapletni ieskur abe-

cedu vietr€ MEkrl a iirek. Pseudografi# 
-;ytiiiri.*flt k tvort6 tatulek, k zobrazeni iactp-

vjch figur atp. Gralick6 znaky lze vytviiet'i-"*'vEtiil r.it.u t*i j. z6trlaanictr 8xt6 bod0, rpbo{

iednot!ivi rastry se dotfkaji uez ezery-j;i;";ri;ii., t.i-"" vodorovr*a qdru. Psrmi generitoru

i;'#i'irfu'rririr"iv p*** funkce rvriit.r* p.o z&liazn6ni a ilenEni textu. JsnI to tvto lunkce:

inverzni zgtrazeni
zvfienf jas
p*Jtrieni
bl ikini
svisl6 ddElovaie

Jedneitliv6 zp&soby zobrazeni lze kmbinovat'
vyrovn6vaci r#i-Rst ,6-organizac;-li - r0 bitfi 1 ie rcnriita jako vyrovnivaci pana{ pro celi

snimk. Bity 0-r ,i*ii t rirrsrlni o.i,-'-uit-i ro.iiaui. data od'atribut0.a bit 9 uriuje pozict

ukazovitLa" z.pisorut-d" ni-ir* dvEna ii:*uv. gui tvraE pii poilaieni zobrazeni, nebo pouze ve

#il;; *zici'rioy-e-te iikiosekund6ch, kdy neni ruiem zobrazeni'
'*'"tL;i;;";;i Rgit ni kapacitu 4K ;'s uit0. gusah gener6toru znak0 lze iist do procesoru Pro

riiety tcstovini pii potlaten6r zobrazeni'
Generitsr por*xnfch funkci tvoii tqickE obvody .unoifujici zobrazovat jednotliv6 pole'podle

atrihitC. V,v-:ran jedmtlivvich bit0 atrihitfi je nasietlu;rct:

Konbi;race ?7, T1 37, T po'.laiu;i zobrazeni darEho pole' Loqick6 obvody dite zajii{u1i' aby ledno-

*ivE bcdy svislfeh'ioeio"";,: ivrv roui.r.rirv"i. ll;i;i dd", nei uxli hiinfch znaki' To znarnni'

ie avisl6 addE!cvagr ;; ; tiinitiu zobrazovaci ledrotty kresleny terti iarou'

-

i nverzni
z.riiefi itE
podtrieni
bl i kini
svisl6 oddilov*e
platnf atrjbut

noroilni zobr.

neptatn] atrihrt

0
tI
?
.)
{
5

i ndi kitory

atributneni io atritut
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Blo[ pr:encsu at,ibuiu zajiiiuje pienos atribrrtrl z konce znalov6ho iidku na zaiitek nisledujici-
z,:alioviho i6dtu. To zajisti plynu)! pi'echod poli z iidku na iidek trez rutmsti nasiavovat atribu-
,rro ksi(f :aiitet< i6utr,.

Faralelnr-i s6.ir:vf ,iievodnilc za;isti pievedenf paralelnic'r dat z gerpritoru znak0 do s6rioviho
lva"u, synchrcn,'rfho se synchronizainimi sign6ly STVR a STVS.

A"lresni oi'.rvody generuli adreEu pro iostupni iteni vyrovnivaci
st,'i5utI raiitt0 iidk{. Hodiny, iter6 maji ziktadni kmitoiet l8l'tlz,
; ;i['.r; i ftrnlci je,lnot I i vfch blokfr obsluhy displeSe.

JeC':,:t I iv6 bloiry jso,r iireny nisleduj icini instrukcemi :

0tJ2 =00 iidiri slovo
=01 data bit 0-7
=(tt rai6tek zipisu (piiznak)
=03 konec zipizu (piiznak)
=04adresa+l(piiznak)
=05adresa-l(piiznakl
=06 odpojeni sblrnic (piiznakl
=07 piiinjeni sbirnic (piiznak)
=08 adresa bit 8-10
=09 adresa bit G-7
=0C iiaici slovo sninku

It't! =00 iteni dat dc procesoru (iN? =04)

Vyznan jednot livfch bit0:

paniti Rlrll a pro iteni pariti
spolu s taktovaciri obvody za-

01j3 =00 BiT 1 PCIZNATKA

I!

?
3

data

RAII
zipis 0-9
itenf 0-7
fieni 0-?

atrihuty
trursor
R$,1

zipis 8+9
itenf 8+9
iieni 0-7

RM
EN
R${

BU2 =0C

3.8.3. !lg!_gu:l$r klivesnice

Btok obsluhy klivesnice obsafuje vyrovnivaci pamE{ (FIF0} s organizaci t6 x 15 bit0
{7 bit0 data, I bit0 pieryky). Data z kl6vesnice, uloieni ve vyrovnivacf padti, jsou itena do pro-
cesoru poroci instrukci:

iteni dat bii l-7 (DIo-DI6)
iteni pierayk[ tDI0-DI7)

ll€ =01
It{? =05

ralf cursor I vellrf cursor
. t . -..pevnf cursor I blikajici cursor

pevnf sniaek I blikajici snimek
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l!l- -r J vyznasl

drieny l. pieayk
l. pienyk
drieni !. pienyk
3. pimyk
drieny 3. pieayk
3. pieayk
drienf 4, piesyk
4. pieryk

Klivesnice se piebiri piiznaken instrukce U.J? =0A. Imtrukee EJ? =08 se pouiivi k vydini zvuko-
viho signirlu (pisknut i klirvesnice).

r. 8.3. !1g!-rgir!r{ilgg:y
Blok pditadla iasu ebsaluje ietEz iitaiE, na jehoi vstup FIT je piiveden vstupni knitoEet

l0 kHz, V,"istupy iitai0 jsou iteny instrukcemi:

=0t (=06) niiiich I bitrl
=03 {=07} vyiBich B bit0

:. ? [iyg:1qg_g!t!:13 (601"47s]

Kldvesnice je provedena na dvsustrann6m ploindm spoji roznirff 485 m x 160 am. Sctdma kliives-
nice je na vfkreee ifslo 371,5 - 601.475 iist !, osazeni ss.riiEtek na u.fkrese iislo ?71.5 - 601.475
I ist 3"

Klivesnice je ieiena bezkontaktnimi mcnolitickimi spinaii lfi3ss?, ovlidanfni nagnetickfn polen.
Klivesavd pole obsaluje 95 tEchto spinaif, zapo-ienych v natici. $hodnoceni stisku klivesy je prove-
deno dv$ma integrovrnfrni c,bvody i{l{ll{Kt. Pozicovf kod jednottivfch klives je uveden na vfkrese iislo
:71.5 - 601"4?9, Foricovy kod iliives je vyveden na konektor kldvesnice signily DKI - IlK7. Signiltr - ii,:o;t ilivcEnice r.rdivi i"giclrs.i irovri L piitonnost kodov6 koabinace na signilech 0l(l - Ih".
fr*rn6 "vedenich ilives obsahu;e klivesnice $t zvliitnfch klives, iter6 rejsur zapojeny v natici
s je;ich slav je vyveden na lonektor rignily PKJ, PK?, Ph?, PK4 a (FK. Pii stisku tErtrto klives je
rra pli5!11ii1Jrn sigrralu iogicl6 drovei L, U klivesnice v iesk6n provedeni rejsou tlaiitka na signilech
P(f,, PK4 osarena,

Kiiv*s,rice obsatu.rje ,',:vnii ohvody pro akustickou signalizaci, kter6 je iizena signity *KlK'
a'PI$l(". je-ii *ignil 'PIS'!(" na drovni H a na signdl 'l(LMn piivedee zipornf pls, klivesnice
i,iikne. P;i i''ovni H,ra signdlu oKIIK* a zigurn6m pulsu na signdlu'PISI(", klivesnice piskre.

3, i0 r.lapi;ec i iisl f g!l-L1!1-I:j1i_Ll!) (60i"0F7; 601. t64; 601,165; trOt.183)

Napijeci iist tvoli jednoufeiovli spinaci zdraj aepjenf ialo dvojiinnf prop.rstnf dnii s pii-
.;luinfmi iidlrimi a vylrodnocovecimi obvody * viz" abr. 3.16. Zde je tak6 vid6t poiet vfstupnich
stejnosnri:r,1i'*h neptf a ;ejich zatititetnoEt. Pii moiipitrlia Eqrhrnrdr vftoru na vfstupech cca 350 H

3e piilon adroje asr 350 VA.
napdieci irist odpevidd normE [Sro :aqoAO. Napijeci iist je uristina v nodulu elettroniky. Tvoii

piiton semostatny kompaktni celek, zassuvatelnf do rinr pied ventil6lor, Teprve po zasunuti zdroje
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.c rroi;,., rirpr; rt rorjlie siioveho rozvodu do svorkovnice, l rniovyr kontalt0r vodti*, l'ozvade;ict
,ys:-p"r sle; rc.;,,6rni napdti ze rdr.oje a 9-tr koliiovf korreltor, kterfr se pirvidi od zitiii zpit
uo z,l:o1e ,pdootirvi stelms,{6rni n.piti pro vyhodnocovaci obvody. Jen odvod nagtiti +5 V se za;ritu-
.le ionratti,irr plochari ptoinril'ro spoJe a katrelovfnr oky vodiiri stalnvanfri irurby 116. Zdrol !e-E:
.na,r::r.y uspr.riidin na dvou des\ic\ dvr:ustra,rnich pt*ni.fr spo;0 o rozrirech 183,5 x 3t0 r, pirieri
pro :le,lnod,rieni lonstru{ce i montiie jso,, ni ,lesi.6cn 

- 
ploinfcrr spol0 pirpevrEny viectrny soriistr

:d: c, e.
Pir denontiil s(roje sra po vyjmuti z rimr elektronrty a uvolrfni panelu zdro,le z iep0.rusi eo;

volrt ityii i'outry f+ rp*,"i'i.or.,troviLu; a potd se desky zdroje rozeviqr. thistini hlavnich prvk0
v rozr.v;;'l€r, zdroji je vi,Jit na obr. 3.17. Pro piehlednost je na obr. 3.tg uvedeno ulistini regulai*
r rch prvt.i " * otr.'j.fq t.,mistini diagmstickfch bod0. Sctdra zapojeni a osazeni desek ploinych
;po jrl ;e ai vyl 'p;grjh 601.057, 601. l54r 601. t65r 601. 183.' 'Cinnost ,tro1'_ si vysvitiin, n. ziltaAi blckovdho sch6ratu z ob1.3.16,-piipadni i obr.3.?0.

Napijeci nap[ti se rto zaiizeni piividi ponoci 3_metry douf6 stirErf iiulry, kteri ;e piipoiena
k prvnioru'raditrfrekveniniru.i filtru.0d nij se pies si{ovf igt*i piiviai sitovd napiti na svorkovnl-
ri zdroje a odtud se rozvidf na venliliior,'na nulovy' si{ovf spfnai a na druhf radiofrekvenini
frltr. i tototo RF filtrr, se si{ovd napEti piiuiOi na ponocnf traftsfortitorek interniho napijeni a
na siiovy usniriovai. Ten je se si{ovfm filirem spojen obvoder, onezujfcil velikost nabijeciho pro.r-
Ou po zain..,1i srlrrlje. suiisnE s nabilenfm sf{ov6ho filtru se na sekunditoru poaocn6ho tranfornS-
toiiu lransforrnuje' napiti, ze kter6ho se odvozuje, dle nastavend tasovd konstanty, startovxi ir-
prris. Z tohoto nifdti se til6 vytviii pomocnd stiUitizovand napiti l! V pro napijeni vyhodrmovacich
e iidicich sbvodi. Piipojeni nr#ti 1? V k tinto ohvod0r je provedeno ai po startovacin irp;Izu"
piiton se piilroji i btolovaci oscilitor, ktrf je zdrojen nap6ti - 5 V. Piitmnost toluto ra$ti ]e
podnfnLor, p.o'o.lblokovini iidicitn obvodu (tioio je zajiitina iasov6 pos!arprnst nibihu a sestupu
napiti vzhleden k pouiitfm panEten RIH), friOlci obvod generuje 6fFkovi nodulovard inprlsy o.klito-
itri 40 illz, Tento ebvod pii'rozbifu zdrrrje vyuiivi tzv""r6kkdho startu". Sfstupnini irpulsy iidicilro
bv,:du je iireno stiidavd piepinini vfstupniltr irnp.rlsrl.spinajicich hrdici obvody spinai0 a tia ziro-

vefr i spioini vfkomvych spinairl v ndniii.
Vlivoien6-onUiinitov6 napiti v q6eiii se transfornrje na jednotlivi sekurdirni nag*ti' FodlE

fun'<r.e lze ialo napiti rozd6!il na @oerd tvnitini) a pracovni (vfstupnii.
Z pomocnfch to je napiti pro napijeni iidicilp obvodu nrlov6ho si{ov6ho spina*e" $*I,*im pmoc-

nfr napitin se ;iai z,.uieni onezeni nabijeciho proudu. Posledniho pomcnetrc napeti se vyuiivi pro
int*rni napijeni zd,"oje, kde po usuirrEni a filtraci dostivime nestabilizovan6 na$ti ?0 V.

P:acovni na$ti'jsor piivedene na usnEriovaie a LC filtry"Ve dvsr piipadech se trPstabilizovani
rap&ti + ?8 V e + !! V-piividi piino na vfstupni svorky zdroje. U tiech vfstupnich na*tf + 24 Vr
* l2 v, - :? V jsa, po.riity tiisvorkov€ Iineiirni stabiliz6tory. ?ikladni, piim-iizerd nap6ti je
+ S V, Viechna p'acovni napiti, kroni + 5 Vr i punrorni napilf l0 V jsor,przudovi jiitina tavnfii po-
jistt:anin napiti + 5 V je jiitino elekti'onicky" {id adt6ii jsru tato napf,ti piivedena na vyhodmtova-
ii obvo,ly, kde se vyhodnocuje piitonnost ii t,:leradni rozsah vy*tupnich napiti..Vlhodnoceni_je pii-
ir,)jeno ra'iiOici logiktr, k nii je piipojena i tegrel# ochrana zaiizeni" V piipadE_vfpadku rfkter6ho
o"!Oti nebo piekrdani dovoleni-teptoly ii zv!6eni prandu nad dovoleno{I Ee: u napiti + 5 V se zablo-
kuje iirlici ohvod a piitoor se indikuje porucha (rszsvfceni diody LED, unistird na zdroj!l.,0vier !o
1er za piedgnkladu, ie tlaiitko "ochrany" je v potroze rapn:to. Poloha vY[ruto se pouiivi jen pii
oprari relo'nastavov6ni zdroje. l.lvedeni zdroje do iinrrsti pa poruie je moir* vyprutir a olEtovnfr
rapnutin sifoviho spinale. Zastaveni a spuit*nf niniie lre iidit z v*iiku zaFfzeni Filoci d6lkov6ho
ovlidinf.

?ro piipojeni serisv6ho tiskaciho nechani$l, se pouifvi si{svi zirsuvka, urist#ni v zadni iisti
modulu elektroniky a nulovli si{ovf spinai, jelmi sepnuti v nule sifoviho napi'ti za;iiiuje vyhodrnco-
vaci obvo,J. Piigrjeni tiskarfho meclnnisau se i'idi prograeavF (vygenerovinin loqickiho srgnirlu SP).

3. r0. t igtt:-iMtt i -a-rgzloi*i-rdmlllyfg!-liel!-illgrg
Podip zikladniho blokovdho sch&ratu na obr. 3"16 a jeho popisu se relze orientovat pii opravi

nebo oiivev{ni zdroje. Proto z hlediska servisi.r je rutn6 znit podrobr*jii iinmst jedmtlrvfch blok0
zdroSe, unistini hlavnich prvk0, diagnostickfch-(ldiicich) bad0 a ragulainich prvk0.-Nisledujici 

popls iinrpsti hlokri je rozdilin podle podrobniho scf*,aatu na obr.3.30 s tir, ie
z obr. J"!i iumistini hlavnich prvkrjl je ziej# fyzickd rozloieni jedrntlivfch iisti i nikterfctr
prvkl zdro;*. Pro s,raiii orientaci je zvliii uvedem utistini regulainirh prvk0 obr. 3.18 a unistint
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Jlagrss', liirf-, =odi cor. 1.i9. r po!;r! l;a\r uvp€?rly odvoiar..y na Tto, ve lterdr l5oj ztkresiPny
pr,3oen; n*pett a o!,a.rdu vietrp pista eien:, Crslo odrcridallclho grtlElu ;e napsino v zdvorkich.

RFF I -radtr{rekvenini ftltr 1. Jednostunisvy LC fi1tr, na jerni vstupni svorky;e pirvedena si{ovi
stinini iirlra. Jejich rikolem ;e pciiaiit ruiivi na;riti o lrrtoite€h 30-3$ |tiu Pod poYolerEu
rner r:dr'ilieni "Filtr je Elcien z {errtovd loroidni dilerencri}ni t}urtvky Ti- 401 a_dYar odru'iovaeich kera-
r,rcl,fch kondenz$tor& C +Ot a [ 4C3" Je umfstin mrmo zdrol na prevE boinici risu eiektroniky v

b! f ekost i vstupu si{,lvd ii,5''y do zaiizeni.

SITSVV SPlt{Ad -piip*jirje celd aaiizeni k s{{'evemu nap$ti. Je upevr*n na parclu zdroje, kter;i ziirovei
tvoii subpanpl ielniho krytu msdulu elektroniky.

SLURIi9VNICE -1e pr-opojovacim miElem si{ovdho rorvodu zaFizeni. Piipjen k ni 1e: VEHTILiTffiT ZES$XE
PR0 C::l neba C t!3 * nrrlovfm sr{ovln spinaieur a vlastni zdroj.
Svorkovniee je sloiena z deviti kusrl iadovfch svornic, jejichi nosnik spojuje obi desky zdro-
je" Pii denontiii :dro;e z rimu mdulu elektraniky je tieba odpojit vcdiie z prav6 streny
gvnr'kovri ice.

p0 301 -si{ovd tavni pojietk* zdroje o hodnot6 tr 3'15 A i 1500 A"

Ff 303 *si{nvii tavni pojistka nulovdho si{ovdM spJnafe a si{nvdho roxvodu pro piipojeni seriov6ho
iisi,eciho mechanisilt C ?11. Jeii hodmta il 4 A / 35 A'

Pornirnka: obE pnjiatky jser: trnist6ny v ftFF ?"

;{L6VY Sltff{ $P{ilAt *piipojuje berkontaktr*B *aci*tf k aiitsil jen v dobi prfichodu si{ev6ho nap6ti ru-
lou, ;*-1i piiveden iidici xig*ii SP"
Vfkornvf rpinaci Frvsk *tr*ek TK !0t je seprut ieprve t*hdy, Eepne-ii T 101' Tranzistor je
iiren ;eOnaL siqeiiem 5P vyqenerovanfm-z piisluBnifch ahvods logiky pievedenfi piy odd6lova-
cf optoeletctronlet:$ vazebn?"t:en 0 tbl e i#*aL siqn*iea orivrren$e e,f pr&clxodtr si{ovdn*;ra5ri-
li ruluu" 5ign61 pr&ehodu rmp&ti nu!ru se rfekivi ps#ffi{ di*dsvdix m&stktl 0 l05r S lO$t
ii t(;?, S l0B napdjendh* piee omeruvaef *dpor R :00" V diagon$le dstku je tranzistar T 103,
kterf s* uzaviri jen je*li sifovd rop&tf v blfskesti pr&ehdu mrlan s taleransi esi | 3V.
[JzevIe*li se T !03, -otevie 

se pFltou tranzistcr T t0? e tia sc pias seprnuif S t01 s*prr
T tot, Stejnosm*rnri napiieni t*tmte Fidieihs obvodu je prcvcdenc ponoci ;ednocestriho usr&r-
il:va{e 0 Xi3 a kcndenzitoru C trt4 c viffrti L} transforudtoru TR ?Sl.

*. , ;-,:.;:::: ;:;r,":,:",:ffi''i',l,T,, -,-,u po*atuje .uiivd nagti o kxitoiteeh
0,15-3S !Stz. Fili-r je sloS*n ze dvmr difereneiilnieh tlumivek TL 301r T[ 30?r navirxrtfch na

feritovfch E jidrech, xe sedci cdru6avacieh kerarirlcfrh ksrdenzitorfi C 301r C 30?r C 3*ir
ff IS4, L :*S, [ 3S6s [ 3S?, C 3SB a j*dnoho styrof]exnviilp kor$enzitoru C 305" Filtr je umis-
tin na plainra sp':ji destuy 300 i E pujistkami FS 301? F0 30? a uzavi'en do atinicitm krytu.
Tento celek je upevn&n na desku 10$.

gltgvf ffiffinilW*f :rapojen$ do msstku s dicdar*i 0 t$l,010?! S 103, D l0+: Paralelni.k diodiia jsur
piipojeny lcandenzitiry C 30in fr l0?, fl trS3r C trl}4 pro zachyceni ru6ivlich napi{ovfch ipiiek.
Ha*C5 dicde je upevrdna na elrladidi pncfilu U"

0W0B t3NrEZEill fqAnf:gCtffi FqmJ0U -nseEule velikost proudr.r pii zapruti vloienfr odporen R 10?, iini se
zabr"aiuje praudevduu nirazu pFi nahfjenf ei{avdlro filtru, ParalelrE k dporu is piipoien ty-
ristor fV t*1, j*h*f r*pn*tf 3e proved*no ai po roxbihu rdniie pmcnfr virutin L3, na r*ai
se iraftsforrauje *ap*tiu kier$ p* *sa#rroini "diodm F l!? sepi'e tyristor.
?'yristar 3e tak6 urprvn*n n* clrl*dif i prtf iiu U"

Si?Av$ FILTR -fi3tt"*je usdrnE*A eiiov6 napeii, akt-rruiuje energii potiebmr pro iinm:t *niie a di-
ii usnirn6nd nageii kandenx6torcqim d&3iie* na polovimr na$ti v rrlstku ninite.
Kapacita filtru je vytv*iena p6ti etrektroiyiickl|mi kondenzitory C lffi' C 106r e l07r C 108t
C 109, Sva elektralytick* ks#enaiitory C 1ll a C ttI tvoii diiri nafiEti.
Farale!,n# ke kundenz,{t*rrlm je plipojem vybijeci cdpor R l0i, kterf ri po vypnrti zdroie vybit
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rdool tondenzitor0. Pro potiaieni vf ruieni 1r ! f rltru paraletni pirpren odruiovxi kerert-
cly kordenzitor C ll0.

SFit{AC I, S,ilAC t -Jso.r vfkomv6 spinaci tranzrstory T 108 e T 109, kter6 stiid.vi pirpinrji rtej-
rcsrirrp neg{ti siioviho filtru k prrrirninr vim:ti Li transforaitoru IR 201. Tia rr vytviii
obd6lnilov6 ne*ti, kter6 se transfor.uJs n Eekurd6rni nagiti. Prrelelrt jro pirpojeny
rhran6 drody 0 ll7 a D lt8.
lEirci tody ilB t05 a tlB t06 slorii pro oserloskopickd s$ieni nap{ti na r&riii, viz pr0tih {7}
ve schPratu.
Tranzrstory jsar izolovari piipevn6ny na plwhdCI ehl&iii, &terf 3e na deeca 100.

Pozninka: Pii oiivovini rebo oprav6 je mird si,iit oscitos&ep pn0h6* preldu b6zp tnnzirtor0, r to
po odpo;eni piivodov6tro kahliku bize a vlEieni snfmeiM odporu (0rl-l 0hml, viz pr0titr ttt
ve scheratu.

PlJDIcl OBtnD I, HJDICI 0BrtD 2 -vytv6ii vhodnf gr0uitr budieitw prerdu spfnedd 1,2 trk, rby ztrity
na tranzistorech T 103, I tOf byly vliven piepinini i saturece ce rejenii"
&pory R l3l, R l?2, R 123, R 134 a kordenzitory C l?l a C 122 tvoii fudici obvod l.
fudici obvod2 jevytvoienzodpor0R 129, R 130, R 131, R ls2akondenzitordC 12{aC 125.

TR l0?, IR 103 -h.rdici tranzistory spinatfi l, 2 zajii{ujfci kxW€r6 qe}vanickd oddileni iidicich
obvod0 od si{ovd iisti zdroje.
Tramfornitor je navirurt na hrniikovdn iiCie d 36 sm z |wty il{ 12.

sPlMe H,DIft I, sPlt{AC HDIft 2 -pievidi logickru drovei iidieitu sigruilu z piepinrcich obvod0 nr
vfkoruvf irprls v pririrnfn viruti h.rdicich transform6tor0 TR t02, TR 103. Spinini z pmcrd-
tE nelEti ?0 V zajiituji vfkorov6 tranzistory T !0?, T 106, kter6 jsal buzeny tmruirtory
T 104, T 105.
Pieknity napiti na kolektorech T 107, T 106 rznikajfci pii zevienf tranzistorO jsar piivedeny
pies RC obvod R l?0, e 130, R 138, C UJ s diodou D tlSe D 1!6 na na5djeci na$ti 20 V.

Poznirka: Pii kontrote funkce spinaE0 je eoirui na kolektereeh T l0?, T'1t)6 nem6fit napEti o pr0tftu
(51, viz schera.

p{fplmC! 0E/0DY -zajii{uji stiidav6 rozdi!ovini signilur z Fidieino obvudu zdroje na jedrotlivi spi-
naie tudiie. Vstupni signil z iiAicitro obvodu ja pieveden na ktopnf obvod JX I0 I0l a zirorai
na inventor, jehoi vfslupnf signit je pomci kondemitorur C l!9, piipojerdho na zpoidovrci
vstup a vfstup rnventoru, opiO&n a piiveden na dve Ea.rilnovd ohvody v I0 t02. 0 tm, tterf
ze sotitinovfch obvodl proprsti signil ne spinaf hrdiie, rozMuje klopnf obvod.
Casovi pozuruti signil0 v0ii sotE a jejich pr&h$hy {4)i (3}, v$z echdaao lze zr5iit oscilos-
koper na riiicictr bodech llB 104, HB t03.

TR l0l -roztfihovf transforlitorek mft4 V, 2 VA v kzSmstnio provedenf trmii r n{rledujiciri
bloky sclmatu startovaci obvod zdroje"
Prvni funkci startoraciho obvodu po zapruti zdroje je vytvoien{ stantovacfho irpulsu, kterf
vznikne nisledovrE. Stiirlav€ napiti z IR 101 je piivedeno jednak na dstkovf ur:EriovaE dio-
dari D l0q, D ll0, D lll, D ll2a filtrainf lodenzitorC 116adile ne diody0 llt, L l20
tvoiicich s kotldenzitory C 136, C ll7 a odporer R lH zdvojovad na*ti a zirovefi trmvri
obvod vytviiejici potiebnd zpoiuini pro nabitf sffoviho filiru pies odpor R lO2. Ai napiti ne
zdvojovaii nafti dos6hrp pr0razndho napEti diaku Di l0l (?6+{ V}n kterf piitr sepre spineE
tvoienf tyristoren IY 102" Tir se nabitd kordenzitory C 1t6, C 33? piipjf k limirnin 12 V
tiisvorkov&ru strbilizitoru. Z tichto pomtnfch nadti se napdii v dobi rozbihr vyhodrncovrci
obvody, iidici obvod, hrzeni rdnite i blokovaci oscilitor napdti -5 V" Po rozlitrruti riniie
se hradi viechna potiebni ercrgie z viruti L7 traruforritoru TR ?0t. Po splrEni prvni funkce
a0ie obvod plnit i druhu funkci a tar je zajiitini energie Botiebrd pro iinrust vyhodrucova-
cich a iiUicictr obvd0 pii "seprnrt6n' (log. 0) dSlkovdn ovtidini zdroje,

ueffint{lvd -Graeizdv o0ctek usdrfujici na$ti z TR lOi. .le zapojen z diod I! t0{, D ll0, D ul,
D tl3.

FILIR -vyhlaruie u*Ern6r€ napiti z TR l0l. Je vytvoien ae dvm.r kondenzdtor0 e 116, C 22? filtruji-
rfch poocsnd napiti ?0 v.
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CASCVACI 08vCD -jeho funkce hyla rri popsana Prt

1i l()l -f r-rnkce tyrrstoru byla l ti popsi'u pir poptsu
Tyrrstor ;e upevin na chladrir prof r lu L.

poplsu funkce startovaciho obvodu u TR 101.

funlce startovaciho obvodu u TR l0l.
IO:

i0 103 -lrnea,'nr i? V tirsvorLovy sta!:i:zitor dod6va;ici pmcr6 na$ti l? V. Zaiazeni tshoto
obvodu bylo tak6 popsino pir poprsu funkce startovaciho obvodu u TR l0l.
Stahrltzdtor 1e rrpevndn na chladtcr profrlu L.

Pczninta: Crnnost startovaciho ohvodu r0ieae z.iiil voltetret na diicich bodech ll8 101' l{B l02t
pokud do rdfiek Z l0l a Z l0? na de*e 100, piiplire vrEjii regulovatelnf zdroj. Stabilizo-
vare napiti 13 V nfiimre zriilt tr Cesky ?00 na diicich bodrh ]18 201, ]lB 202.

TR 301 -sifovj transfornitor oiniie transfornujiciho vytvoieni obd6lnikovd napEti na jedmtlivi se-
icun,lirni nap6ti. Piitoa je bezpeini galvanicky oddElule od siiov6 iisti zdroje.
Transforrnitor je navinut na feritovdn EC lidie ze lnoty lEl.
Li -prrmirni vinuti
Ll, l-3, L7 -vrruti ponocnfch na66tt zdroje
l-4, 15, L6, Lg, L9 -vinuti pracovnich naSriti zdro;e
Vrnuti Ll, L!, L3 jsal galvanicky spojena se siti!
I'la svorkich prir6rniho vinuli je piipojen tluafci RE ilen sloienf z R t0{ a C ll3.
Vinuti L9 pro napEti +5 V je navtnuto z nEdEndtro pisu.

D tl8, D ?19 -dvoucestnli usn6r.hovai na.,:itf +?8 V e +24 Vr jelmi diody jsol pieklenuty tlunicini RC

ileny R ?56, C ?45 a R 357, C 346.

F0 ?05 -tavni polrstka napdti +?8 V a +14 V. Jeii hodmta je F l,6A/35 A.

FILTR I -LC filtr zajrifuiici vyhlazeni napiti +?8 V. Je sloien z ilunivky IL ?04 navinuti na hrnii-
kovdm Sddr:e d?6 rn z hnoty H ?? a tFi etektrolyiickfch kordenzitor0 C ?34' C 335, C $e'

Pozninrk.a: tisiupni *vorky zdroie jsou oznaieny @le vfrtupniho napEtir nEPi. +21 V +r +34 V -t
Napiti +?8 V, +3{ Vr +?? Vr +l! Vr -l! V, -5 t/ a sign6t 5P jsou va zdroji vyvedeny na plochd
rpiovi kontakty. hladti +5 V je vyvedeno psooci kontaktnich ploch na kabelovi oka kablik0,
kterdr jscm k desce piitaiena irouby 116. Ke svorce +5 V se uusi vidy piipojit i kritkf kabliku
kterf Je vyveden z desky ?00, protoie se parlivi pro sninini [uytku napiti na vfstupnin pro*
p,:;*vacirr kabelu.
V pcCrobndm blokovin schfinatu obr" 3.20 jsou
t i r vfc h vilst upnich napit i .

i0 ?tt -lirei'ri 24 V tiisvurkavf stabilizitor.

pro nizornost tirkovar$ nakresleny zitiie'jedm-

$tahilizitor je upevnin na plachdn chladiii desky ?&.

Pornimka: V€echny lineirni stabilizitory pariit6 ve zdroji naji na vstupu i vfstupu blokovaci kera-
nicki kondenzitory, kterd brinf rozkaitirni obvslu. Z vfstup.r obvodu je na vstup piipo;ena
ochranni dieda, kterd zajiiiu;a, aby na ulstugr nebylo v6tii nap&ti n*i ne vstupu stabiiiei-
t or'u.

D 116, D ?17 -dvoucestnf usm&riovai napiti +?? V, k jehoi dioddm jsou paralelr6 pi:ps,eny tlumici R[
ileny R ?58' C 2{3 a R 159' C ?44.
Siody lser upevnEny na chladiiich profllu U.

P0:(rl -tavni pojistla napiti +33 V. Jeji hodrnta F I A/35 V.

FILTR I -LC frltr za.liiiujici vyhlazeni napiti +3? V. Je sloien z tiuaivlty TL 301 navlnuti na hrnii-
kovdrr ;**Fe d?6naz lwotyHs?a tii elektrolytiekfch kondenzitor'0C331, C333, C 333.

D !14, 0 3tS *dvoucestnf us*iriavai nap*ti +13 V.

P0 ?04 -tavnd poyistka nap&ti +13 V. Jeji hodnota F I Ai35 V.
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FILTR 3 -LC ,iltr zrlii{u.lici vyhlazeni naliti +12 V. Je sloien z iluivky IL 203 nrvinut6 ne hrnii_tovh,lidie d 26 r z lroty H 22 advou eleltrotytickfch lonaeruiiirA-c-Lr a c ?2g.
I0 3t0 -lineirni 12 V tiisvortovf stabiliz6tor.Strbilizitor je upvrEn na ploclEr chladiii desky 300.

P0 ?03 -tavni pojistta nagti -r2 v. Jeji hodmta F r25 rA/35 A.

D 310, D 2tt, D ?l?, D 2t3 t0sttovf usririovai na$ti _lA V.

FILTR { -je tvoien elektrotytickfr kondenzitoren C 2A4.

I0 309 -lineirni l2 v tifsvorkovf stabilizitor.
Stabilozitor je upevrEn na chladiEi proiitu t.

D 2?0, D ?31 -dvorcestnf usririovai ne*ti +5 V s paratelrEC?4laR2SS,CAiA.
Diody jsor upevniny na plocldr chladiii desky 200.

piipojenfri tluiciri RC ileny R 254r

FILIR 5 -LC fittr zajii(ujici vyhlazeni nap€ti +S V. Je sloien z ilunivky TL AOE navinrtd na hrniEko_v6n jidie d f3 nr i.tuot!' H t? a fiitrainitp eie*tiorytict6tp lonae*itoru c 339 ur;er€ho prospinaci zdroje' u vfstupnich svorek je pro snfieni hta,tiny "t ruieni-piipo;en elertrolytickfkordenzitor C ?40. - '' r.-

IlCIIKAtf s?AW "zAPluro".-slqrii k optick6 kont.ole stavu zdroje. Je tvoien diodorr tED D a? r,apaje-,xru z +5 V pies odpor R 252. '

Dioda je upevnEna na panelu zdroje verlle si{ov6ho spina[e,
D 306, D 307 -dvucestnf usrdrfiovai ponocrdho napEti 20 v.
P0 ?03 -tavni pojistka narEti 20 v. Jeji kxinota F i,!s A/3g A,

FILTR -Lc fittr zajii!9ii.; vyhlazenf I?.TEF napitf t0 v. Je sloien z gunivky TL ?0t navinut6 nahrnfEkovdr jidie dSlmztmtyH??advo.r eleltrolytickj'ch r.oJenz6tor0cml,clt6,rozloienfch na obou deskich.

frlzenl A sPllw BLOKWAcrl+0 $CILAT0Ru -tvoii.nezivistf zdroj napEti -s v. prarcvnf frekvence osci-litoru se rilie pohyboval v roznezi er ai go-tii,' iiin, p t06 slouif L optiroilnimu nestavenipr0trElu spfnar€ho nadti na kolektoru tranzistoru T ?03, viz pr0rrEtr ig)'ro schematu, ipiitonse ovliviluje i frekverre oscilitoru).tlscilitor je napijen z puocn6tp g*ti ?p V, kter6 je pi.ivederur pies p,6psiku ltB ?13. ?utapropojku je vhodr6 rozpojit, zke.riim-li iinnost slaitovariho ouroou-pii n.,ra;.,.,i i-r*lgir,"pcrdfu zdroje.

TR ?02 -trarEforuitor btokovaciho oscilitoru," kterf m.i ti! viniti: pri#rnf Lt, sekundirnf LI azlEtmvazebni 13, wiit6 pro napijeni iize Epin".ir,o tr.nrfcrniroru.Tramfo*itor je navinut na hrniikivdn jridie ;-ig-;-, luroty H ??.

Lg#Ril0vAC A FILTR -jedmcestni usrEriovai s diodou D mB, pies tterou se naufif filtraini elektra-lytickf kordenz6tor C ?13.

STABILIfiTffi -5 v -je tvoien Zererovor diodo D ?0q, kteri je napijena pies odpor R lsl.
t#fARATm ilAPTTI -5 v -tranzistorv T-29!, T T? I vysttp-ig ovld{i1 ifdici obvod zdroje. }hpiti-5 v je piivedem na odporovf dEl,i-napdi.r, .;;;[ri;i.-fi;rtt- iivl'zteiit- i-'**iilii-vederp na b{zi T 201' z jetni kotektoru'j*'*pij;-ulio i"adil i-ioi.rtoru T 202 se odebiri. sisnit pro iioici obvod. Je-ri na.vs{.up.piiy-a1# [,_q,i--r ;;-;"-;-;iiun, r-p"rjroru nap*_' ti renii nei 9,31 y a ifdici obvod je oubtol:ovin. niii.; n,:a rrg'iri-i.'*ri* ilfii"iljifirvelikosti na*ri -l_v_rbo jej rze-vyu:it *i il;.;i i;'"ii;;;ri'i.t; t'no zrr"rovacin kab_liker propojfm s m 3ot nefo-m aoq. rin ryi.Jio iivistost iidiriho'ohvo,i., zdroje na vfsrup-
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nir napeti -5 V.

Poznarta: rapiti -5 V se pouirvi pro napileni tprncif<h t-ili RIl. Podh doporudrni vfroke ei,|,i,t
toro nalfiti pr'ipoleno diive r:i ostalni u}ilrci t"pi!i (+5 V, +t? Vl. A opr6ri, pri.vypi'ti'tt
n blt nap6ti -3 v oapo;"no jako posledni. ! ttlrto dvoar ;e tidr,zejirtrt ot..iitE zetlcvr
ni *nrie pii vfpaolu'na1,6:,'-5 v; roi se za;ri{u;c riiyt iirrnir iidiciho obvodtr }aplritr
rel nag*t i -5 V.

otttCr, Ko1pARATgRy, TEPEL;{A ffi1fiAg -vfstupni aa,iti +?{ vr +2, Yt +t? vr +3 v, -3 V, paocrd ne*'
t r 3i) Vr vet ikost prerdu napit i iS V'a teplota chldiEe &s&y 200 jsa.r vrtupni veliEiny-vyb-
dnocovacich ouvodll. Ahychoro tyto ve!iiiny rrrti zprxovlvat, usie je fiQt od dtiii do
zdro;e. l,la desku 200 jsoi piivedeny d*ititolilovfr kor:ttorer signity z roitu eleltronily
oznaierd P 2{ (+3{ v); P ?? (+!3 v), ? i?:{12 vl, f'l t2 l-12 V}r il !+! Vlr-}l 3 (-g.u). I !*
nektoru piemsu dat je piiveden silrrit il!. Pro s€rvis,ii uiety je tir€ vyuiit rigdl HI pii-
polenin daliitro snilraie teploty, napi. pro ctle zil& zdrc;e. -signil ? ?2 i+28 Vl i: f
zdroje vyveden na koneltor ii.iir6f,o' tistacfho rclrrair.r e vyuifvi se po rervirni 6iely
(progranovini pariti EPR0!)
Pro iogicld vyhodnocovini jsan ve zdroji pariity vysofurroviov6 integrovad obvrdy iarly
t{.l1 t00. Proto se k jejich na6E{ov6 logict6 rirovni log'0'=({r5 Vr tog'1'-)7r5 U rrsi pii-
zplsobit viechny vstupni veliiiny.
.,l'piipadi napiti +!t V, +?2 Vr eO V r" konlroluje jen piitcrnst e pievod na lqicku.r tirovcfr
Iogrckfch obvod0 I je proveden odprcvfni DEL:CI na$ti
u";;dii -i-v-se pdocl -rere.enihir'o'nafiti 

13 u lriiv*r*ho na DFUC r odporovir triryer
P ?04 nastavuje poiadovani iogicki,jrovei piepiniaf Pro tladm,r toterari neitf .5 v. }lEiit
ji n0iene pii nastavovini v diicir HI tE ?08.
H"pati +11 V ;e odpo.ovfni OFflCf upra\em a piive'{ern na XfI?ffiATtX I0 206r kterf vyhodrucu-
je tolerancni' rozEeh nafti v rozmzi tS U 4 jernvitd rodmty. t{stupni nafti tonprritoru
pracuJe 1rz s logickfri drovrEmi vyhodrncovacich obvod{!.
ir.eltl *i v j. p**t odporovfch fr-tffi uprevem a piiveoern na tcparitoq l0 2$, ttari.vy-
hodnocuje toieraninf rozsah nipati v rozrezi !t0 Z od jreruviti hodnoty. Tfstupni napEtf kr
pardtoru pracuje jii s logickou tirovni togickfch obvod0 l.
itapati -if v j" 6Opo'ovfr nH-lfrX za poiqi- reterertniho na*ti t2 V pievederp na kldrur
rirovei napiti'a piiveAeno na vstup KOfARATffiU I0 206. Ten vyhodrrocuje piitoemst napEti
-13 V a pievidi jej na Irqickur rirovefr pro logickd obvody l.
pAIlpRCIiJDWA oCffiAM nape[i +5 V je provedena-;rcmci odpirrovich #Llm nalijenich z referer
initro napEti ll V a KOPARAT0RU I0 205, kterf provnivi (:,ytel nap6ti (ci:a 100-200 nUl na

vodiii propojujicin svorku +5 V- u zdroje s ploinh spojer nr roitu elektroniky. Velikosl vf-
pinacino b.iui, je noind nastavit trinrer'P ?08 tnasiavuje se na cca n-?b A ponoci 'tlnEl6

zitiie zdroje).
pozninkat PCIIm! K t*u, aby nadprordovi ochrana rohla plnit svor funkci i: rutnt piipoiit pii

zapojavini zdroje ke ivorce +5 V- i kritkf kablik s kabetornir oker, kterf je piipojen do des-
ky 200.
v'rtupv viech kurparitor0 jsou hlokoviny kerarickfni kondemitory proti r'93iUh napitgvfo ipi-
ikin,'Jako kmparito,,y I0 ?05, I0 206, I0 307 jsor pariity dvojit6 operaini zesilovaie v ied-
mn pouzdru.
femilgu otlfiAAJ zdroje piedstawje biretalovf sniraE teploty, kterf sepm a tir piipojf lo-
gickur '0' pii dosaieni teploty 60 1 5 'C.
Bniraf je izolovenE pilpevrEn na ploclEr chladiii desky 200 v blizkosti diod D 220, D 221.

Lmtgd onft,llY I -jsou vytvoieny ze dvou pEtivstupfch soriimvfch hradel -v t0 20{, i:iiql,i vfrtupy
jsar piivedeny na inveniory v I0 ?G! a ty na dvrxvttug€ sodiinov6 hradlo v l0 303 a vfstup
tohoto hradla nr drlif inventor.

mfiAilY -tlaEitko, kter6 propojuje v poloze zapruto vystup z logickfch obvort0 I na v:tup logickfch' obvod0 2. V t6to potoze, oznaie# na desce 200'(khrany - zep.', js4 n dti 1I V, +Dlt
30 V, +12 V, -l? V, +5 V, -5 V i snirai teploty dile vyMrncovir,y. V plme tteEftfa '&,hrr-
ny - vyp.'se uverlerd vsiupnf veliiiny dile nevyMnocuji. Vstup togictfch obvod0 2 je ptipo-
jen na logicknr 'l'.

gALXgtt gVLADfut rmiiuje iizeni Einmsti riniie z vrEiitu zaiizeni pomi sigrrilu D0 vyvededho or
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n6idti rH noftdens$tc.ru f 319 d,: tqick6 '!n po
aiirc{e b,}d& HB li?. ?ents :pcid&ni signii ,e pii-

Dalii iidrci srgr."il-diiLovir,o *v!$a$ni, Iie'f 3e piived*n na vstr,;r ifdieihr: cbv,:du zd.oje ie
generuje peaoci napEti l: V, di:ide r+ap&tf a spiruie d,ilksvriho cv36ddni. &ktivnia signillr, pc
sepm:ii spinate dilkovih ovJidiini je ioq{ck$.{., dfx} se xebSal;uje iidici tbvod zdroje i
logickri obvotly 3. Pa re:epr"&ti gpinai* (logirl6 oi') se zCroS op6{ uveCe do ijnnosti.

LmlCkt 0W0BY t -tvoii kmbinaini mbvcd, kter$ piirn* epe,SuBreei:je a r:;*sledujirim klapn$m sbvodel
aavedeni zpiind vazby.
F,la prvni dvouvstupd esufincv{6 hredle lqic"k3?ch ohv*dfr 3 je piip*jen vlstup a tlaiftta octrran
a vystup Lonpe'{1611 Ii 305 {ri*dproudovd erhrana}, Vlfstup prvnilro. sosldin,:v$ho hradla vstuprrje
de dru*iiu so:iinsvdl",s. hradl*, na j*h*i druh:i vstup j* piiveden apeid6*! signil I dikov6ip
ovlddini" sistup drulv$h* hradla je piip*je,: n* p,"vni vstuB tletfh* s*,,ii*sodttc, hradla, na
druhf vsiup_je pFlveden xp&lrr*vseehni *iqn*! r kScp*ih* ehv*glu" V$stup tletjiu ssuiinovdtro
obvodu je pies invesltcr piived*n na klron3i obveuj"
l-oglcld ohvody 3 jsou vytv*ieny r tr0 ?0!, 

i
mffiAM NAPETf +I8 Ui +I? V -Freeuje jen pii *dp*j*nf xi{t6ii teshtu hiedln {v pf,{ped6 odpojenf nod..r-lu ohraxovky- xa prfi?ezu zdrajeir eny nap*ti, kterd e* pfil tcm an!€ir' repiesilltu drovei

33*3? v. Nap$tf jscu piea *dd*l*veri diedy [} p:&F s 3t? piipojcn* ne gv& v s,6rii zapje# ze-
rernvy-dirdY S ffi, S ?tg a snixari **pcr R i€3 r,a fiV" N*p6ti ee snismeiho odporu je prrivede-
no na ifdici elpktrcd* tynis{:u*r* TY ISiu kierf seprw z* pieeipok}adu, ie r€klerd i rlp6ti r"
evf'Ef ai na hdnotu 33-39 tJ (d6no Eeier*qim nap&tim dior'l), Vjstupni togickf *ignit, piipo-jenf na rzuicvaei vstup_klepn6hei ohvedu, r$ek*me a er6dy tyristnru, tterl je"pFes-o*tpor"n l*fpiipojena na 1? v" ?e&fit tcnta siqndl ad*eqe ne e..EFieffu uiag rm fio, eoi j* om** pfi ,:ig-fovini, kter* * neliran byla v fiinncsii"

Fesrdnka: Pokud dojde.k acprr*.rti tyristcru pFi uv*ri*rxim ;iF*e*tf u dEe ee sniftrt napdjmf naE#ti il Vvliven zv6tienehe zatiieni trarrsferedt*ru Tf; !S!u csi vchle,iem k signalirsvand x*r,,i* miniie
neni na zdvadu.

KLBPNY 0Bvt0 -vytviii"daiii svideieei eiEru{l pro ii*icd ohved edrmje" Jek di*lem pii peru6e nitter6
uvedemd vstupni veliiiny je rahlo&uvst fidie{ ebvud e vyti*filt sigrr.il Fro optie&ou irdiltaciporuchy" Fieklopni obveelut jc raji6t*ru bu& sastupnru hramau slindtu'n* hodinov&a vstupu,kterf j* pfiv*den x logirkfch sltvd* 3, nebc !*giek*r"i uS= i!* ruslivee fm ohvodun piivedeLu
z obvodtr eehnan hiadin +?8 lJ a +?3 li. Zav*qierx rp$trr.$ verle e vfstupu kiopniho obvodu navstup.}tlqrrkfch obvod* ? zabraflzuje. cpek*vdnf pfiirhodu pe*"ueircv6ho- sigm*Iu" 'ilegovanf ,istup
klCIpndtm ohvodu je pliveden pies ci63if;_rmp6ti na iidief *bvd edroje, tiasteveni- potiteinfho
stavu klopndk obvodu po z*pm:ti xaji6{uje Pfr *lesl R 346 a e 3*1, [terf "pdrii" nastavovacf
vsiup na loqiekd "0""

ffiTIeKA lmIKAeE pfiRi.$4Y -vyuifv$ sign6l.klopreFm *bvodu, kter$ se nastatif d* iqieki,0", je-ti vy-
hodnocena porueha, c tim se roesviti dioda LE& $ r05 nepdjenE a n*6#tf t2"u piec dfir R ?{il.
Dioda 3e usfstine ne desee r(* vpravo od tlaift&a broksr,6n{ shran.

frl0lel 0Bv0D zmCIJE -gereruje iidieiu 6{itov& m*du}evanf }ogickf sigruit o x6*ladni frekverci {0 ktt.
ftizeni iiFky imp"rlsu je edvceene z v$s{upniho napdti-+S t. Shvod-pFi zaprutf zdroje zaiiBiuj!
tev.."e$kk1i start*- Fistup f rdif,i9ls ebvedu je_m*ra$ z*l:lekevat n&kterfm"z ostataictrysiupniitrsig#i.:, jsou-Ii aktivov$ny" fdliadni tmltdet mhvdu "ie zaji6t,6n ,i€1ii*i pasivnfni ilrit.Kondenzitores C ?S5 a urSpor*r* R tOt zai:ejenfm do s6rie s t,"imrem P ?0e" Trimrer * *ri"r,,j.
frekvence na poiad*v*nygl 9s kltz, [e$n nap$tf {1} - vgx scMa s t6to fretvenci ie noiidzr6iit o:ciloskop*n na sEiici* kd& ffi 104"

kot€i(tor pi*ns* Cat. Ubvsd 116ilov*hc avl*ri**i
zapnuti zrlrcae, ktere ;e pct;eb# pro adean6ni
$tr. ZpoidEni ;e vytvoi*ro F'C ohveCee p l3?!
napi;enetn z nagi,6ti :0 V. Flarflstini toh.oto
zapnuti xdroSe miliss #i: t oscilosiapes v
veden ra vstuo losrckycl: aitv*dtl ?"

'lEkkf rczbih' td;.e;s je na*taven Rf obvodee
refereiniho nag*ti iidirilre ebvdu" T;"imrere
giek6ho ieprlsu.
Z$tmvazebni if*lci napiti

lf $po;en s abverde& ;;no vytv*ieni rpaiC&ni ;*
pFecheJovycri ddjrl p;i nahfh6nf vfstupnich na-

k=' 3lS, 5 ilt -e oeh.a,tn&r ?enerove; diodor 0 ?30

Sl' F 3$1, e 3SA mapijenf z-vnitiniho zdroje
301 se regu?uje maxindinf 6iika vfstupniho to-

a
F

je piivederc *a xiparcvf d#Iifl ft !0tre R f*S s trimreo p 203, ktr
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ryr ;e nastavu;e velltost vfstul,niho napiti +5 v r6ierfho nr diicir bod6 lO 203.
tli-tr byt ifarii obvod zdio;e v iinnosti, nusi lit srgnily z llopnilr obvodu a &uperilmr
-5 V napEiovo urovei na vstupech do ohvodu renii nei 0,35 V (z prvolenfc\ 0r3 Vl. tlstup, tu
itery ;e pirvedeno dillov6 orii,lioi (pracuje s logiclor irovni Tlt), lii bfi v logicli't'.
velrxost vstuonim sionilu z tloor6ho obvodu se eili na rEiicir bodi HB etz.

C

5

I't

Jr

3
r,
p

5i

7
b

tt
&

.tl

ii

s

*i

velrxost vstupnito signilu z tlopr*ho obvodu se rili na diicir bodi HB etz.
v'l,stuoni naniti iiorcitro obvodu o ordhitu (2) (viz sctmai. lze diit occiloVfstupni napiii iiorcitro obvodu o prdhitu (2) (viz sctaai, lze diit occiloskopr o. riiicir
bodi t'lB 305.
Rizeni iiiky vfstupniho irprtsu ohvoden je zivisl6 na velitcosti iidiciho nadti:

Vstupni nafEti Vfstupni nafti
viist. = jehlov6 irpulsy (rEttf rozbEh)
vfst. = rax. iiika irgulzu

U dst. 3 regulece ifiky irpulsu dle nertrvrr*
zpitd vazby vnitinitp .02

piividi z gereritoru
llapit i na kordenzi-

n
i
n
{
ttU vst. ( 0,5 V

0,5V ! Uvst. ( 3,6V
U vst. = 316 V

U

u

3.lt Zobrazovaci tg9!9!!t_1g!1-L311 (60r.??6; 60r" tsl !

Zobrazovaci jednotka (obvodovE sctriaa 271.5-601.?26 Iist 2! tvoii samtatnf tunkEni celek
vlastnfho zdroje napijecitro napiti. K propojeni zobrazovacf leamtty s iidici iedrctkar je urien
nektor Kl spoleinf pro sign6ly interface i napdjeci nap6ti.

K$EIfit]RI SIS{AL

Kt/1
Kl/t
Kt/3
Kt14
K1/5
Ku6
K1/7

zeG
+?B{,
+Stt
snirkovi synchronizace - STVS
iiCtrovi syrrhronizace - STtiR
obrazovf signil - tE
signil vyiiitn jasu - JAS

tldpry RI-RB tvoif irpdadni pitzpfisobeni propjovacf tp tabelu pro vstupnf sign6ly, kterd jsur
dile tvaroviny v hradlech integrovan6ho ohvodu 0l'

ihpijeci nadti pro celcru zobrazovaci jednolku je stahilizorim regulovatelnfr stabilizitorec
na$ti s mmiytictfu stahilizitorer 05 a irruistora lil" ZnEnq vfstupniho napEti trinra Pg sc
nastavuje vodorovnf roznEr zobrazeni.

Vertikitni rszkladov6 obvotly vyuiivaji zilledni zapojenf integrovardtu obvodr typu flll l0{1.
na jeho yivod i.8 se piividi synchronizainf signi! z vfstupu hradla 0l/3. lle vfvod i,!6 je pFipoien
naUiiecf kondemitor C7 generitoru pilov6ho napEti, Velikost nahijecitn proudu je;rastawna olptqe
Rl7 i trlrrer P2 piipojenfn k vfvdu i.ti. Zn6rmi odporu trinru P2 ss iidf knitcfet pilov6h nepEti.

lhftir na vfvdu i.l lze nastrvit nesfirrErrd rozloienf '5" korekse, to znareni iirearitu
v horni a doini iisti obrazu. SouGrn{ vellkost t6to korekce je zivislS na vnilinir odpru dEliie
Rl4, Pl, Rls.

Spolu s hdicin pilovfn nal,itim Ee do koneovdho dvojiinn6ho zesilovaie
i ilzki oMdlnikovf inprlz zdvojovaE nal,6ti s diodoi Dl a kondenzitorer Hi.i fzki oMdlnikovf inprlz pro zdvojovai na16ti s diodoi III a kondenzito
toru Hi se uiter zdtniip tEhr piiiiti k nagdjecim napEti na vfvodu t.6.

Dilii z odpor0 Rlg a Rt9 tvoii ziprruu naSr€{ovou zpEtnou vazbu. Piez kondenritor CB sc uzeviri
stiidavi prandovi z*tni vazha. Idtni vazba se ravidi plez vfvad i.? na vstup korroviho zesilovaEc.
Podle nastaveni velikcsti stiidavd prardovi vazby lrinrea PI se nEoi svislf rozrir obrazu.

*iAfov6 rozkladoyd obvody jsou tvoieny budicil stupdn a toncovfa slupnie s ia;rriznin tramfur-
ritorel TE.
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fudici trtnzistor je r:izen z vfstup,r hradla 0l/6 r:idkovfn synchranizatnim icpu!eea act transforaitor budi tranzisior TI koncov6ho stupni. fuCici transforsitor je navr"ir"n tako
zp6tneho tdhu Uy: schopen akurulovat dosiatpi# nmis'.vi erurgie k udrieni tranzjstoru T?
stavu po celou dobu iinndno bihu. Tepelni pojistka odporr.r RI7 chrinf hudici ohvody pled
v pifpadi poruchy budiciho signiiu (trvali '0' ne konektoru Kt/5).

Siriov6 diody 03, D3 zajisti hihem druhti poloviny iinndho bihu {Tt je otevien kladnfm na5*tia
na bizi) nabiti kordenzitoru Cl3 na napeti, kter6 se v ttlto doi6 vyskytuje rra vinuti Ll ira*sforrni-
toru TR2. Nap6ti zi:kan6 seitenio stabilizevafl6h0 napdjeeilm nap6ti na Larule,rzitoru C14 s 'rapitinna kordenzdtoru C13 se pouiivi k aepijeni koruov*hs stupn€ iidlqov*ho rarkladu" E&hen z$trdlu h,ihtr
tyto diody oddiluji obvody zobrazovaci jednoti,y od velkdFm ktadn6ho impuS;u na sdMce ?, 3 {.rans*
foroitoru TR?.

U koncov6ho trauistoru neni pou*ite antinaralelnf dioda, protoie tents tranzistor pracuje
v prvnf potovinE iinrdho LEtu v inverenio reiisru, frdatov6 vychylovaci civky j*ou pfipojeny na sdbd-
ku i"6 transfornitoru TR! z dfrvodui sniieni nagEtcvdho na*ilrdni tranzistoru-ff, b6tLa'zp$tndm n nuje uriena piedeviin indukinosii iiidkovfch vychylovaeich civet a &.ap*eitm: korderirdtoru C15.

Farabolickd napiti, kter6 vzniki na te*genciilnin ksndeneitor-u t1? pr&chodem piiov6ho pra;du,
se po oddileni stejmsnirnd slciky kondenzitorem [1& tramformr:jE tr'ansforndtorem TR3 na vyiii hod-
rurtu. Ps superpozici na stejnosEr,Ern6 *atiici napiti slouii k dynamiek$rau doostFenf obrazu. VeliLr.,st
parabolick6 sloiky cstticfho nap&ti se iidi trimrem FS"

VelikoEt "$" korekce ve vcderovnr*u srdru je nenFinro iirs&rni veJikosti kapacity kordEnzitoru tt7.
Velkf napi{ovf inpulz, kterf se h&h.sm z$tneU nifru ohjavi na vinuti Le t,ansformitortr TR?

se piidte k napi{ov6nu impulru na kolskt,:ru tranzlstsru T3, P; usm6rnini a vycisobeni v diodovdm
ndrebiii il10 Elexiii toio *apdti k nap.ijeni anody ohrazovky. Siody S4 a D5 r,s.nirfui;i nap6{ovf inpuler kslektaru tranzistoru Tt. Tato ktadnd nap$ti napiijf drutm: miiiku obraaovky a tveii stejnusrn6rrni
s]glku ostiicfho.nap&ii. Velikost ffitficiiu napEtf se nastavuje trimren P?- I6pornd napEti pro prvni
ffiFi*ku se ziskiv6 usmira&nim aipcrn*ha i*puizu e vinuti L4-traqsforeitor"u Tit?. Is6ilou vetiirosti
t*ieto nag*ti potercioretrem F3 se ii*f jas aobraeer:i. ${}adnf impuiz a tohat* viml,i napiiji ps us-
n*'r*&ni disdou E7 r:brazsvi :*si],:vai" Virruti LE trar€f*rsdto.u TtX dod{vi ihavici napiti pro'rhra-
eevku' Dioda B€ *df:eziv.i z$p+"n6 iarpulr;,'s kladnd se vyu*.ivaji t,:dbi*kov$vdnf ol,r6;**6On es*aiI*vaie
t*he* iinnetn bihu. Tenio sbvod ilc vli:r.;ii eajisii zaieanii:f siinf tka ubr"azcvky ber dc.iprsvncinfeh
sv6teiniicl': efektf,.

Shrazovf signil a slgriri vyiiil* JEsu Ec ds ahraeav$hs resilovaEe iriiEid$jf *g*len&. V hr*d-
lsch 03 se #iteji se signdle* z diody IE. tlbr*asvy'sig,r$? *orm-i1i:fira ja=u se zpraccviv$ i, tr*nzis-
tmrem s int*gr*va#ha obvodu 04. Sig&{} vy*iitm j**u j* xprae*vin i 3" traneistore$ r iniegreverudho
z sbvdu *4' Fcterriometrem P4 ce iidi roed{3 ss:i 'uirm*l.nim a zu"pienf* jasem - ksntrast," (oncovf
stup& *furauov*l.xr aesilavaie vyuiiv$ tranxistftr T& * d,,i* tr;:neisi*ry-z inieg,.rvEru*he i:bv${-'li.:84" J*
xap*jen t.*k, atry *ybijeni k*paeity k,:tndy abraa*vky Fier di*r*r St a iranzjstsry z inieErnva#h*
*byadu *a i jeji nabijeni piea iranrist*r T4 probihai* cu mjryrhL*ji"

0hv#y zabr.a:ovacf jednctky js*ri rhrir#ny pli. pF**k:ercfeh v5;rck*hc n*p6tf jiskiiiti, kter,i jsou
wytvoie*a pf fro v mtivu ploiritrc Epsje"

3. 12 l$znae*!_$_{ieli!iid_4r:I

Te6h*iek,i popis a pieOpi* pro idrib* jr*r* s*rmx{atrd' p*&:iitrxre.

3.13 iiskeei nechanis&*

Technickf popis a pFedpis glro *dribru jslx.l *a**st*ir* p*bltkee*.

piez tnrdi*
eby bdhet

ve vr.xliv&i
poikozenin
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4.t

4" Sperii,lni piipravky

- K5?3P0S, S*ui6stf rnhsto
*el,* hlck je napdjen a Fi-

Fro servisni opravy ie dodiviina skupina pi{Bravkfi, kterd ve rpo!upr6ei s pifstuinfmi netcdleky*mi p:kyny umiru}i ioralizaci a piipadrm.apravu'vadrf skupiny zaFfzeni. v$echny pifpravky jsru ulo-zeny ve sgi'ilnie zavaeedle s ponocn;fa rinee tour.-+.1;'+lirl s*."isnf zavazadio obsahuje:
-deska iiaf!e, ucoifo:ie d!nnost rikvorn6 desky elektroniky mimo roit"
-deeka parityo slouif ke ksntnore iiutcf matice a dekoderu mikrupr6Er5su proce6&,.u pii provoeuprocesoru" Zasouvi se do rcsorndho konEktoru pro.*ioou"
*programvaci piipravek panEti pRtr{ - m{ ?4s*g7, HH 74S5?t * Epftffibloku je tEsler ktrdv*snice e teeter anategnr6-zibr"iri_1"3**rn"r,
zen prmstFednietv{m konektoru *iisku.

-testovaei fu*ruekter pienosu dat' ?asmvi se do int*rf*jscvdho ksnektsru pre mcrdem a slm,uii prckentralu t*hxrte interfrejsu

ffiLf 3 ffffii!]; ;iffi: ke slsdsviinf a r:dzeni tinntsti p!'E3f,escru a eeidho eairxEnr pii ic-

s.e q=!e_i!ljllls!r:_4.r1 rssr. r7B)

Ucoifo:je iinrcsi I jirovolne ,reskvpii provozu" Pqriivi se pi: lokalizaci
eleet*miky uixo rerit d tin m€iei:i iri*ovalr-ryrtu *:gr:d}& deskyvadnElm prvku na rlesce *iektron!ky.

q"3 &gp!g_Egftly-iebr:_i:41 i60t. r?si

t"km*fi1:3e pr&t*irieu kcr-rtrolu ifglr: matf ce a dekmde*ru a*akr*prryramu Jr*c€€sr* pii prov.r;t:. re*s'{Mv,{ s€ do piim'ilm koektoru. pr&ressr$"..Kantrs}a * **;,f*i ;pifu5u; o! G;; .iesec" pii zji{t6*i*eehcdv dold* k zetrlsks'aiei z6kiadnfeh hsdin pnoce;;; ed*i r{-t:;-Er.*sig"*ry iidjei satlce ni*krataktu w-vie e sisnirv pregraaava#k _f:n$i, 
-rri-illl 

jf!,-:*;_lpn1:;;A, Hilr.r, JF, sTRr{, H+*,ffi8u tt&ce Ft&A, fi68'.H6-e, FAs; FAJ, FAr, rAJ,.FB$, rnt, rffi; Fkl; F+{'rs, 16, {; ff:A, fir6, mr[, r{?*,l{JBi ffi,&, l'tg,' m&' !t$B jg*, jednel pifreo-jeunax'pr*i'r,*ui*f;i 
"il,'ii*i**r'ouvcden it, pFivede_ny spe!ecr# se s!gr'*Iy-z poa:cnfch .*r"ruc*;ii,-p-ft;; pffiil"nr_ot*ady vyh*cnocen: pariiy. uyhodrece-ni carttv nro srgrrdty iidici mai:ce se prouadi ,'nr,.ni;*o- *ngir*-i,il-i,'rifr;; Ht. vyhodnacenf p*-rity pr* signdly programvandha dekoddru 

"u p*e"dJi-"-ota$ilr,u *JGin6 hrany sig*$lu H3. vedni pan6{Pftffi{ ee urif pd}e taMlky:

Epe!6lni piipravky +-i



l0 I I 7 6 rJ 1 I 0 NI l,l! 113 PROl

x A4

x X AEILJ

x A6

x x x A7

x x x A8

x x A9

JT x x x l' Al0

x x x Alt

x x v x A12

x x A16

v x x A17

x x x A!8

x x A13

x 414

x Al5

l, 812

\c X Bll

x x Bl4

x t x 817

x x X 313

- x x 810

l- x x ts

- x x x 99

x x r 815

816
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s. r isilsr-!iiyelrse,_:lelggsyi_rg!E:qycsi_r*ry!!y,

rssrclgvtlr-riipEvs!_esi!i_s_illjEl_II_21$IL_[!I]8I!_jglr:_4.5) (60r.671)

, Tester je viceiilovfn kabelem piipoyen pies tiskovf konektor k zaiizeni C I71S, odkud jsou ode-biriina potiebni napdjeci napeti +S V, +?B u a iiaici siqnily pro prograritor pamiti pp0t1.
TeEter klivesnice: Kontrolovani kl*ivesnice r" =i*n. co ,xz6iinne zisuvky na leEteru. Sch6sratesteru-klivesnice je na vfkresu iislo 601.171. Stav vfstupnich signii0 iliivesnice je indikovin po-rcci.svitivfch do:4. 2K -iidost k!ivesnie*n CIK1-DK7 -t6Arvd tonbinace stisknutdt6" tfaiiila, 6pt(-tlaiitko opakovini' Pl(l-PK4 -piemyky kl6vesnice" Vstupni signily kldvesnice urden6 pro akusiicLo,tndikaci se generuji mrpstabilnim klopnfm obvodea porrmi gaiiter'uKLIKu a ,,pI$K,,,
Tesier zobrazovaci jednotky: Kontrolovani robrazovaci jednotka se piipojuje pmoci kaveltr s ne-rdrdnnfa korektorer. Scti"i testeru klivesnice je na vftreie iislo aor.fli." iiitiaonl hodiny lg ilizj*ru qeneroviny *ry1!1ien iizenfn oscilitsreo ni pozlei ft101" *etlz bod0 cetdrm snioku r" ei*inrinf*fl.iitai0 0101, ,0i03,^0111,-010?, 0108, 0109, jejichi cyklus je zkracovdn Fmoci ipi,f u"rtylogick6 siti z obvdfi 0it2, 0105, otot. ftiutci rig"iiy anatoiovd- i"a*tii-os -u[raior! -lignir, 

JAi-lasovd rirovei zobrazovarxihc Mu, STW -tddksvi- synchroniiace, Snm -siimtovii sync-hroniiace jsou
qenerov6*y rmsci pamiti pf;ffi 0104, kombireaini logiky z ouvoa0 0110, 0101 a tvaroviny t."giuii",
0105, Gt*?"

Frgramttor paa&ti pR{f,{: programoyand. Bam€ti pR$.t ffii 745287 nebo FFI 7t557i se zarorvaji do l6-tivfvMevd obiirky: ro.rlovoti sllsl na pozici 83" PasEti EpR{yJr KT;IRFS se zeseuvaii oo i+-rlrJ"re-ou-
iimky * mrlovcxr silcu na poeici C3. Sch6ur* prograniioru je na vfkrese tisto Aor"t7t, progiandtar mfi-iere reaei*lit na dva funkini bloky:

*l*giku gelErare *rryYr vstupnie h dat a kontrmly naproqrffiova*fch dat " Tato iist je tvolenareqistrea adresy 83, t?t 03; nagistrem xapisovanfitr *ai n[, ES; ziivorou fiteni dat p.*iti rrnm
!{, eS; zivarmr iteni dat Banali Ffiffi{ B&i dekoddreur Iizeni tirnto skupin €t. Casovd a datov{iiaeni tkhts skupin je provdd*no pami'sigrkil& tisksviho inter.fe.!zu"

*iieer€ ne5*{cvd xdr+je
ffi 74$ffi7 a F*i ?*ffi?t j*

pro gen€rafri proqr*novacihs

*. * k-1rs*s{-BersElsr_cierffs-{c!

- F&ipmjuis a* *ieto kabelu aodemi a siry;ii ea pm*,qei testovacilxo pr$grasu kE kontrole inierfejsu
pFerme: d*t" Konektor slauii k propjeni 6piieke !*s, t*F, 6*?si g-ib*ti*::, t-t4-?t, 9-16,-lg-??.

ne*ti prc periti K$?a*fs
tvciano adra;en z prvkfi Tl,
je tvcieno zdrojer x prvk&

*ap,iti. Prcgramovari nep&ti prc pansti
T*? T3, 74, T:, T6, T?, TE" Frugrarroveci

T? a l{A 7805.

Dl(. Viceiilovfm kabelera
procesoru a cel6ho zai'i-
dvou iurkinich skuprn,

Fj, C5, D2, Ca. Tladitia
logrky Ct a diiiie kmi-

T5, T6, Druhi skupina o-
C3, Cl. 5ign6lev6 v*tu-

skupin ;e provad6no pies

4.s M5g.ff_:_g:g3153-lggf."3:fj r&s! " t&e; x&t.&&s,

$esk* ffi sE x**&ivi& de rs*tu elektronlky jako prrdluf*vacj d*ska deeky
;s pFire'$ena k penelu W- ?ats ue.stava umtix.rje siedsvdili * ii-*elti iinffisti
aemi. srhfua pem3u ffi j* n* qfkree* iieis 6$i"t63. Fenel sp ee ckt,*dii ze
Frvmi skupina abeefuje tlscjtke * pmnymi rultiplexery El* Ei, EJr 84,+tt a +t! mlm bft ep*kevan$ ktiitxv*na Wsi tla*itka +t PYil9&E, dcp}frkov6
toitu A*, &7" Sign*}avd vy*tupy i6to *l;i:prny jffiu *enad**y Fl, Ti, Tin T4,
huafuje idikef,ni prrrky hexesad dyaawi**y rei dekoddr* &tu A?, tus. B!, Cl,
py t6to skupiny jso* *enaeeny Ltr, L?, i-3r L4, LSr L6u L?u LS. fuesv$nf obal
zesilovaee A4 *ign*iy ANn ffi$, Si. 5ehrh6 deeky $F je rea ufkrese iisls S0t.ias.- 0eska se Ektidd
z 6wti f.r*m&Esrich &lak*s

-b!*ir g*mree* iascvfeh a:gnil6" Frcci prvk* El* ge se*teven aslabrlni klopn;i obvod, ktery qe-
mr,"rje t&ireni Miny--signii H" Z tatrota *iqn.{lu 3* preci iit*ie Et6 a aeErlovail alr, [r:
€Ysie*a *kupina tig#lG.Ar Br Cr D, S, S{u H, $ilu kterd sier:if pro iasov6 iizeni cald desky.

*bB*k erttiplexerf, a pan&{:dnesy 10. Pas&{ adresy 30 je tvoi*ne obvody Fll, Fl{. rultrple;<er

Speci6lni Biipravl y 4-l



le tvoien obvo{Y Fllr FlSr-fl, F5, F6, F?, EI, Dl. hi ticilo lltiplexer0 se dostivaji zi-
kladni vfstupni sigrtly zaiizeni nr prrnl'gr-E ir *anery.

-blok parEti iioicicn signil0 paelu SP. .h tnftr ffi, El, El, E{, Ei, EA, 87, EB, 89. Obs.h
tEctrto pariti odpovidi stavu ilditet n pmlu g.

-blok vftrEru 'stop edresy'. Je twien rapritry skirqiri z pnltfi F2, F3, F4, FB, Fg, Fl0, c!
a.doplnkove logiky Cl, Cl2, Cl0, Et3, Ill2rrifoifci ahbfif fcessu pii operaci s parE-ti v poiadovardr reiinr.

-blok padti obsatu regisir0 procesoru. Je trcieo g*turjr $*Er 8 x 8 bit0 z prvk0 Dl3, Dl4,
DlS, Dt6_s doplfrkovor a adresovaci logikor, twierus *ol1l 8fi1, C8, C9, Clt, Cl2. Vfstupy to-
hoto padtov6ho. bloku jsou pmoci uittipleerG Cit, CIi e hdiifi Blt t'ivedeny na parcl SF,t9: jl zobrazovin obsah celiho paa&fov6tn blo&t, a tir i u!].d shrpirry regostril. Zipis do pa-
n6{ov6ho bloku je iizen proceso.em pmcf signilfi t?0, tJ.e Ehfilnr tiiiiefc ADC na parrlu SP

-bloic vsttipl. ie reaiizovin porroci rnrttiplexeril D3, Dt, t, il, fifrr, IXi, D7 a slcrii pro itrni ;tav" sl'trpiny tlaiite!, desky SP do stiadaie FrilEsEru-

Pr:znirol.r: So,.iiirsti sei'vislf\o vybaveni je vytahovii: deset g e itefle.

4-a Piir':ita p.o jdribu e op.avy
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