
.' 
+ A 

+ 

7 

+ 

6 

+ 

s 

+ 

4 

+ 

3 

+ 

2 

+ 

1 

+ II 

..... XDACK 

DMA 

XSAe 

XSAI 

.... XIOIJ 

+ c + D + E + F + 

! RP304 

~~S}}~ 
.-_______________ .... ~X~D~A~C~K~e~~24~::~S2::1~1~87--.... ~D~A~C~K~e~ __ ~3~5~7~9~8~6~2~ 

3313 

t-_______________ .... ~X~D~A~C~K~I~~6~IA2 lY2~1~6~-.... ~D~A~C~K~1~----~~~~~~~ 

12 7 4Lse 13 :================:~~~~~:~~~~~~~==~8~ ~:~ ~ ~~ ~!~;~==:=~=:=~=~=~========~:~:~=~=~===: 
~--~1~3~U338~1~1~~------------------------~1 16 

!.!... 2Al 2Yl ~79 
~ ______________ ""~X~D~A~C~K~5~~1~3 2A2 2Y2~--_-~D~A~C~K~5-----------4-+_+--~ 
t-_______________ -~X~D~A~C~K~6~~l~5~2A 2Y3~5~---~D~A~C~K~6~------------~+___f 

4 74Lsee t-_______________ -~X~D~A~C~K~7 __ ~1~7~2A! 2Y4~3----.... -D-A~C~K-7------------.----4___e 
>---~--1~5~IU33~~6~~----------------------~19~2-G----~ 

~XDACK3 2 74LS08 
3 

-XDACK7 1 :)U327 XSA0 

U328 

2 74LS158 
3 lA 

'-1-----":":"::-:-:---~5::-1 1 B 1 Y 1:>4'--___ --. 
-XDACK2 le74LSe8 8 XSAI 6 2A 

.... XDACK6 9 :lU321~~-+~-----------1~1 2B 2YOlJ--..., 
SA2 

SA3 
3YY.l9>-----. 

AS870 

6 + H + + 

74LS245 
PRBe 2 

t-P~R~1l~1~--------------~3~Al 
t-P~R~B~2~--------------~4~A2 
t-P~R~B;':3~--------------~5~A3 
t-P~R~B~4~--------------~6~A4 
t-P~R~B~5~--------------~7~A5 
t-P~R~B;':6~--------------~8~A6 

t-P~R~B~7 __________ ~~ __ ~9,.,:~ 
SIF 1 .--------t--------------_..::E-=N.:..P-R---1 ~9 D I R 

~r_----~------------~~--~6 

18 xne 
B1 17 XD1 
B2 16 XD2 B3 /------___ ---4 
114 15 XD3 

14 XD4 
B5 13 XD5 
:86 ~1-2-----X-D-6--~ 

;~ 11 XD7 

U347 

74LS244 
.-P_R_B __ 1 _________________ 24~1AI 

PRB2 
t-P~R~B~3~--------------~lA2 
t-P~R~B~4~--------------~:~lA3 
t-~~----------------~1~lA4 

PRB5 ~ IG 
PRB6 13 2Al 

1 Y 1 ~1,-8--_S-A -.;17 __ -<1 
16 SAIS 

1 Y2 r:....;~--:-~:--i 
1 Y3 ~1:..,4;....--'S:..,A~1~9~_4 

12 SA2e 
1 Y 4 ~---------<I 

2 Y 1 ~9:,----~S~A~2~1~_4 
7 SA22 

J 

~XDACK0 9 74LSe0 

---REr 10 U343 8 

J 

HI 3A 
14 3B 

4A 
13 4B 4Y J£-

1 -
·r--flA0 

r,-~_/_B_--, 4 lAl 
+--+-r--:5::-1 1 A 2 

+-H-4--"":::-I 1 A 3 
~2Ae 

,--~2:..::e, 2A 1 

~P~R~B~7~------------~1~5 2A2 
1(8~+_~~p~R~Be~~~~----------_t~2A3 

DQ A 1 '9 PRB I ~---------ir__:l:..:7,., 2 A 4 
DQA2 !-=1;...e--!-+--:.,.p~RB:;.2~ 19 26 

2 Y 2 t-S-----S-A-2-3---4. 
2Y3 1-:3:---~"-"--1 
2Y4~---------+-------i 

~~:~~11t31=~~~==~P~R~B~3~ 
DQB1 14 PRB4 74LS125 

DQB2ru~=l==~P~RB~5~~p~R~B~e~1_--t_--------~5~ ~~6~ ____ ~S~A~1~6~ 
DQB31-15 PR1l6 ~ 
DQB4 !-=1;.:6:....;-+ __ .:..P;.::,RB;:,;7~ U316 . j 4 

74LS125 
..--__ 5--; >_6~ ____ .....;S~A~e~~ 

U342 

L-___ 2::.1~ 2A 2 
1--___ ....;2;:,;2=12A3 

5 74LS02 . P, ~~ 
>-____________________ r-____________ -; __ ~~ __ ~~--~6~')U344.~4~------~1~ 11~77 S2 

L-.::.;... S3 

U352 

+ K + 

.... DACK 

SA(O:23) 

-SBHE 

.... CSPR ~74LS32 U346 
2 U362r-~3--~E~N~P-R~--1_--------------~----t_------------------------------------------J 

.... D E N >----=--1 

~)4 
U304 

S1F 

74LS04 
5 6 

U356 

74Lse4 3 74LSe2 
11 10 '-----------------------~2~JU358~1~-------------------------~ 

~--~ >-~-------------------+---------------------.~~ 
U356 

XSA8 
10 74LS00 74Lse4 

>---------------------------------~-------------------------4~-..::9~U338o_8~----~lQ ~~~2~----------------~--+_--J 

U356 

-PRAEN 

5 74LS02 

L-______________________ ~::~6~_4')U358:~4.:..-------------------------------------------~ 

REF 

2241 10 BOARD 
181_5187 

DMA PAGE REGISTER 

ENGINEER: C.L. Buxton 
--------~-----r------~ 

DRAWN BY: C. Buxton ISHEET 2 
--------------~------~ 

REV: 5 

.-ZENITH "/ DATA 
SYSTEMS 

St. JosePh, Michi9Qn 
(616) 982-321313 

+ 

7 

+ 

6 

+ 

5 

+ 

4 

+ 

3 

(C) 1984, 1985 Zenith D~tQ SYstems 
++~------~~------~--------~--------~--------~--------~--------~--------~--------=_--------------__ ~~-----------------=------------------~------------------~-----L~~~~~~~~~~~~~~~~~----__ ~ ____ ~+ + B + C + D + E + F + G + H + + J + K + 



+ A 

+ 

7 

+ 

6 

+ 

5 

+ 

4 

+ 

3 

+ 

+ 

+ 

AEN37..2 

"'XIOR 

"'XIO~ 

-IOR37 

-IO~37 

-MR37 

RDYS7_1 

XDACK4 

HRQ37_1 

-CS37_1 

eLK37 

lORST 

"'XDACK 

DREQ 

Slt 

-DEN 

B + e + D + E + + 

74LS02 ~ t~ 11 74LS02 8 
r---------~----------------------------~~U35er_l...;2~--1~0XU3S8 9 

74LS125 1 '" \:--'----, 

>-________ -r __ -=2:-1~>_~3----~ 1 

74LS125 13 U316 

12N) 11 
>----~ >-~-----, 

U316 

.... ....~.... .... 
~ 5 ~ ~ 

i0rr 9 rr 5 fit? 7 8237A-5 

4'77~ g g 
>-_____________________ 4-___ ~----~~_+--_+-~-~1 lOR 

~-------~~------~-~-+_-~~IO~ I r-----------------------------~~~----.~~MEMR 

A0 32 

A1 ~! 

G + H + + J + K + 

74AS623 
A0 18 B 1 A 1 f-2 ____ S;...A_0"-4 
Ai 17 B2 A21-'3:..-_~SA,.;.;1~ 
A2 16 B3 4 SA2 
A3 1:5 A3 f-5---S- A- 3--' 

t-A~4::-_~1~4:-1 !~ : ~ t-:76o__-...;S~AC':4:--4 
AS 13 SA5 

t-A":';6:":--~1:"":2::...j BB67 A6 r8:---~S:..;.A.:...:6~ 

I r-------------------------------~--~MEM~ 

c::>~~~~~~~~~~~~:I--II-~1 r--~--~------~:--~:~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~:7!:.;!:::;~1~~~;:: 
t-_____ -~X;..;D:.;A;..;e~K;..;0:..:-;..;2:.;5~DACK0 

A2 3S 
A3 37 

:~ 38 

A0 
A1 
A2 
AS 
A4 

AS 
A6 
A7 

A7 11 B8 A7 9 SA7 
~~-"';1~9' A8~1--~~ 

r--------------------~~ GBA GAB r--
U314 A6 39 

A7 40 
ADSTBr.89~---------r--------+---------~ 74LS04 
AENr.3~0~--,D~0:------~~--------+----------4-----------;..;1~ ~~2~-~---+_-------~ -AEN37_1 

.-_____ -_X_D_A_C_K...;1_...;2;...40DACKl 
t-______ "'~X~D~A;..;e~K~2o__~1~4~DACK2 
t--_______ -...;X~D~A~C~K~3--~1~~DACK3 

DREQ0 19 
DREQ 1 18 DREQ0 

t----~D~R~E~Q~2--~1~7 DREQl 
t-~--~D~R~E~Q~3--~16~DREQ2 
t-~--~~~--~36~DREQ3 

.---oOEOP 

56-87 

DB 0 r2:":9:"--;;'D 1~-4 

DBl 28 D2 
DB 2 t-:2:-:7:---;;'D S::--4 
DBS t-:2:":'6--D::";4~-4 
DB4 f-'-----'----. 
D BS t-:2:-:3_~D=-,5::--4 
D B6 t-:2:.,:2:..-_D::-;6::--4 
DB 7 r:2:.;1:..:_.....;;D:..;.7 __ -4 

U313 

U317 

74LS373 .... ----c:>L~ SA (13: 23) 
......:D;.;;;0 __ ...;3, 1 D 1 Q t-:2::-__ S=-,A:-,8~ 
~D~lo__---'74~ 2D 2Q ~5o__-..."..;S:.;A,.;.;9~ 

D2 6 SA10 
t-D~3~---:8:-1 3D 3Q t-,9:----....,S:"'"A:-l:-1--. 

D4 13 ~~ 4Q 12 SA12 
D 5 14 6D 5 Q f-1'-'5'--'S'-A"';1'"'3"-4 

~D~6o__-~1:.;7:-1 6Qrl:.;6o----:S~A;..;1:.;4~ 
r D7 18 ~~ ~ ~ 1-'1_9 __ S_A _15"'--4 

11 
1 e 

>-----------------------4-------------------~~----.. ------~~------------------------~-------------~------~oe 

~l ... - .. 1 74LS125 

2 r ...... o 3 
~--~-~ ~~-------:-I 

U304 
-XTC 

USS0 

74LS245 

t-D:-07-_--:2:-i A 1 
Dl 3 

18 XD0 
Bl 17 XDl 
B2 16 XD2 

,..----c::>L~ XD (0: 7) 

.-D-2------l A2 
t--:'D:-:3---::54~ A3 
t-=:.=...._--', A4 
~D:-:4:-. _,--:6:; A5 
......:D:..:5 __ ~7, A6 

D6 8 
"'-D-7---9-i A7 

B 3 1-'-::::----:-:::7--4 
B4 15 XD3 
115 14 XD4 
B6 13 XD5 

12 XD6 
B7 11 XD7 

t---''---'--:-I A 8 

>------------------------4-----------------------------------------------------------______________ ~1 DIR 
19 G 

B 8 1-"-'--'-"'---4 

13 74LSS2 I 
~-----------------------------1~~JU362~1~1--------------~1 US51 

ENG I NEER I C. L. 

2241 10 BOARD 
181-5187 

DMA CONTROLLER #1 

DRA~N BY: C. Buxton 

..;%ENITH 
DATA 
SYSTEMS 

St. Joseph, Michi9~n 
(616) 982-32130 

" ++~------~~----------------_=------------------~------------------~----------------__::__--------------__ ~------------------_:_------------------~------------------~----~~(~C~)~19~8~4..:.;,~1~9~875~Z~e~n..:.;1~·t.:...:h~D:.;~~t~~~S~y~s~t~e~m7s:..:-------~--~ 
A + II + C + D + E + F' + G + H -+- + J + K 

+ 

7 

+ 

6 

+ 

5 

+ 

4 

+ 

3 

.,1~ 



+ + + C + D + E + F" + G 

+ 

7 

AEN37-2 

"'IOR37 + 
"'101.137 

-MEMR37 

"'MEMI.!37 
6 

RDYS7-2 

HLDAS7-2 

+ HRQ37_2 

-CS37_2 

CLKS7 
5 

10RST 

XDACK4 

+ 

e237A-5 
1 32 A0 lOR Ae <; 33 

I 1 o I.! Al 
Al 

3 34 
MEMR A2 

A2 
1 4 35 MEl'll.! A3 A3 

6 37 
READY A4 A4 

7 38 A3 HLDA A5 I 10 39 A6 HRQ A6 

I 11 40 A7 
12 CS A7 

e 
13 

CLK ADSTB 
9 

"'XDACK4 25 RESET AEN 
30 De 

-XDACKS 24 DACK0 DBe 29 Dl 
-XDACK6 14 DACKI DBl 

28 D2 
"'XDACK7 ~~ 

DACK2 DB2 27 D3 
HRQ37_1 19 

DACK3 DB3 
26 D134 D4 

XDREQ5 18 
DREQ0 

23 
74LS04 DREQI DB5 

D5 
XDREQ6 

10 11 
17 DREQ2 DB6 22 D6 

DREQ7 16 DREQS DB7 
21 D7 

U30S 36 EOP 
-XDACK Cl U311 

HRQ37_1 

4 

10_AEN ~ 9 U361 8 

+ 

~8 
DREQ5 9 U327 8 XDREQ5 

DREQ D 
12 

74Lse8 

DREQ6 13 U327 
11 XDREQ6 

3 
4.7K ... 

GI 
M 

DREQ7 ~( 
3 74LS125 

+ 12 11 
"'XTC 1,...-1 

U304 13 

"'DMA-2 

S1F" 

+ 

"'DEN 

+ H + 

74AS623 
A0 18 

Bl Al 
2 

Al 17 3 
A2 16 

B2 A2 4 
A3 15 B3 AS 5 

A4 
A4 

B4 
14 

BS AS 
6 

AS 13 7 
B6 A6 

A6 12 8 
B7 A7 

A7 9 11 A8 
19 B8 

~ GBA GAB 

U312 

?4LS04 
1 2 

'" 

U337 

74LS373 
D0 2 3 

ID lQ 
Dl 5 4 

D2 7 
2D 2Q 

6 
D3 

3D SQ 
9 8 4Q 

D4 
4D 12 13 
SD 5Q 

D5 14 15 
6D 6Q 

D6 17 
7D 7Q 16 

D7 18 19 
11 en SQ 

1 C 
OC 

U329 

74LS245 
2 D0 Bl 

18 
D1 3 

Al 17 
D2 4 

A2 B2 16 
D3 5 

A3 BS 15 
D4 6 

A4 114 
14 

A5 B5 
D5 7 13 
D6 8 

A6 :86 
12 

A7 :87 
D7 9 11 

A8 BS 
1 

DIR 
19 

G 

U349 

,'.:' 
", 

" 

9 
?4l-S32 " , 

10]U362 a 

+ 

SAl 
SA2 
SA3 
SA4 
SA5 
SA6 
SA7 
SA8 

SA9 
SAUl 
SAll 
SA12 
SA13 
SA14 
SA15 
SA16 

XD0 
XDI 
XD2 
XD3 
XD4 
XD5 
XD6 
XD7 

J + 

"'AEN37_2 

<=> SAOl: 23) 

Z241 
181 

DM A CO 

XD(0:7) 

10 BOARD 
-5187 
HTROLLER 12 

+ 

ENGINEER: C.L. Buxton 11-20-85 

DRAI.JH llY: C. Buxton SHEET 4 REV: 5 

.,% EN ITH 
DATA 
SYSTEMS 

St. JosePh, Michi9an 
(616) 982-3200 

+ 

7 

+ 

6 

+ 

5 

+ 

4 

+ 

3 

;0/,.' 
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A + B • C + D + E + F" + G .' H + + J + K + 

\ 



+ A + B + c + D + E 

l' 

+ 
lK 4. ?K 

In .) M) ... 
~ ~ M 

7496 > 
"'MEM~37 

1 2 9 

7 
74LS04 

U391 

-MEMR37 
13 12 

704LS04 U359 

-IOR37 
9 8 

+ 
U356 7406 

-IO~37 
13 12 

U301 704ALS04 

6 
-XTC 11 10 

U359 

+ r 
.~ 

. 
lK 4.7K - ... M - 0 

M M M 

) ) 
5 . . lei 

IOCNTRLB 

+ 
... S2F 

PAL16R8A 
33 

"'-CLK 1 
ClK ~~ -S2F 2 19 vv 

"'A :3 18 "'IO_AEN 

PCLK 

4 
FREE 

C>- -B 4 
444-

17 DMA 
PCLK 5 16 ---~ 
FREE 6 

323-1 
RDY37_1 15 

IOCHRDY 7 14 RDY37_2 

IOCHRDY 
-SEL37_1 8 13 -00 
.... SEL37_2 9 12 "'01 

.... SEL37_1 

+ 
"'SEL37..2 

~ OE 
74LS02 

C>- 9 U309 
8 U344 19 

3 
IOCNTRLA 

"'CLK 

+ REQ4 

PAL16R4A 
.. eLK 1 

CLK 
REQo4 2 19 -IO_AEN 

HRQ37_2 :3 18 -IOI.IAIT 

HRQ37..2 

---AEI-I37_1 

PCLK 4 17 -B 
.... SEL37_1 

444-
-A 5 

372-2 
16 

.... AEN37 _1 6 15 -REF 
"AEN37_2 7 14 HLDA37 _2 

2 
-AEN37..2 

... Q0 8 13 NFAS2 
""SEL37_2 9 12 PCLK37 

~ OE 

+ 
1274LS92 U310 

~" 74LS04 
4A, :3 

U305 

+ + 6 + H + 

.. . - , .• , .1· 

74LS00 
:5 ..• 1· ',' ; ~ •. ': " 

, , 

~6 10 74LS32 74LS00 
1 9 )U32 S 
2 IU361 

3 

74LS00 
5 

~6 
12 74LS00 

~11 

704ALS04 

~Seo4 1 2 
5 6 4 74LS32 

5~ U359 
U359 

2 
74LS90 

1 1 U338 
3 

CLK37 

2 704LS10 

1 1 U320\ 12 

74ALS04 131 J 
9 8 

U359 

7407 
3 4 

U306 

13 74LS:32 

12)U308 11 

1 
74LS32 

8 
9 )U308 .,. ,." 

I:: 

." ,. 
;,,~; , 

" 

, 

+ J 

74~lS~44j 

! lAl lYl}Ij 
6 1A2 lY2 14 
8 lA3 1Y3 12 
1 lA4 lY4 

~lG 
11 2A1 2Yl 

9 
7 13 2A2 2Y2 
5 15 2A3 2Y3 

h 
17 

9 2A4 2Y4 ;.<: 26 

U363 

3 74LS10 

5 J U320 6 
4 1 

ENGINEER: C. L. 

+ K 

-MEM~ 

-MEMR 

~ k=> -lOR 

-C> 

Z241 10 
181-51 

DNA CONT 

Buxton 

"'IO~ 

-XIOR 

.... x I OI-J 

TC 

BAEN 

IO_AEN 

-IO-AEN 

REF 

-PRAEN 

CLK37 

DMA 

"DMA_l 

.... DMA_2 

RDY37_1 

RDY37_2 

IOCHRDY 

-B 

-A 

-REF 

HLDA37_2 

-CS37_1 

-CS37..2 

BOARD 
87 
ROLLER 

+ 

DRAI.IN BY: C. Buxton ISHEET 5 

.zENITH 
DATA 
SYSTEMS 

St. JosePh, Michi9~n 

(616) 982-3209 

+ 

7 

01-

6 

+ 

5 

01-

4 

01-

3 
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+ 

+ 

7 

+ 

6 

+ 

5 

+ 

4 

+ 

3 

+ 

2 

+ 

1 

"'x 10101 

"'XIOR 

XSA2 

PCLK 

RESET 

"'IORST 

IORST 

"'CS42 

XD(0:7) 

"'NMICS 

"'RPB 

XSAI 

ACOK 

ERROR 

-IOCHCK 

EHIOCHK 

+ 
,I', 

B + C + D + E + r + G H + + .J + 

r----------------------+--+---------------------~ ..... -. , 74LS244 
;~;:';'~'~'/~t~H:;:~~..;.;~-'~'----.8...;.1-11 '1'1 

7407 
13 

SB42 
330. f 

Q/ Q 

M'> (') ~ 0:: 

12 • 2 
>-~-~~~-----~3~XTAL 1 
US06 ~---t--------4~XTAL 2 

r-;r----,.--!~I-1RESET 

~::;:.:(>:.:;:---~ S ~tC 
r-____ ~---v--.-'-66~CS 

74LS04 1 

>-_.:..5 --l 6 r--+ __ ---3;;..9=-l ~~ 
U305 XD0 12 DBB 

~X:7:D=-=-1 ___ 1::-,3~ DB 1 
~X.;.:;D~2-....;1:..,,4:-i DB2 

74LS04 
1--_-'-I'<)C S. 13 

~X;.:;D::..;3=---..:1:..:5:..t D B3 
.-X_D_4~---,1 __ 6'-1 DB 4 

XD5 17 
t-:-X:::D-=6--1:-'::8:-i DBS 

use5 
.-X-,D_7 __ ....-;1...;9-i ~ ~~ 

A0 9 i XSA2 
!251 

PROG re -XIOR 
RD~~~~~------~ 
&.IR 10 -XIOIJ 

27 XSAI 
Pie 28 PB2 
Pl1 29 PB7 
P12 30 
P133i 
P14 ~ 
PIS ~ 
P16 33 -COLOR_EN 

34 KBD_IHH 
P17 
P20r2~1~_-~R~C~~~~ 
P21~2~2~~A~2~0~GA~T~E~~ 
P22r.2~3~~H~E~IJ~----~--. 
P23r.2~4~~S~L~O~IJ--.--~ 

35 IRQl 
P24r3~6~~~----~ 

P25 37 KBCLK 
P 2 6 r3"':8"--';';K~B::-D A;:"T::'--. 
P27 1------, 

U307 

~~24.7K 
~, CRT ADAPTER SELECT 

00 
JS0! 

::,~;! '" . XD2 !~ 1'1'2 
•. ,>, ~X.;.:;D~3~-2~1:..j 1 '1'3 

~";;;";;'--=-i1Y4 

lAlr~~---r-r----~-------------------i 
1 A2 1-:6~--t--I--" 
1 AS 1-:8~--!H 
lA4 1 
IG~ 

74LSS74 U324 

t-:-X:::D-70 __ 3:-i 1 D 

~X;.:;D~1::---::4:-i 2D 
~X;.:;D::.;2=--.:.7-! SD 

XDS 8 

lQ~2~ __ ~~~~~~ 
201-:5::--_t_-I-+_+-~----------~ 
SQ r6~_+-.f-I 

9 
XD4 13 4D 
XDS 14 5D 
XD6 17 6D 

~X;':;D~7::--'1;";'8-! 7 D 
11 8D 

'-----1----'-:-1 C 

40 12 
SQ~::-~-+---+--, 
60 15 

70 ~: 
8Q~:""'--+-+ 

.-4: OC 
v'---_--'U325 

74LS257 2 

4.7K 

2 8 
XD4 4 1'1' 1 A 3 

~~---i IB~5::---t-+-+-r-I-:------+-r--------< 

~X_D_5 __ 7-i~Y 2AI-:6=-__ _l_+-+-+------+-+_-------< 
'" 2B 11 

SA 10 
~X""D~6~-..:9_1Sy 

XD7 12 4'1' 

3B 14 
4A I-'I'-:'S--+--' 

_4B 1 
A/B r-rs-

G K>---!-' 

U32S 

1474LS74 

PR 
~D Q..,li 

>-________________ -1-+_----------..:.3--1 CK Q 6 E NHM I 
L-___ -+ ______________________ ~1~2 74LS00 7407 

- 13 U361~1~1---'I~ >-..:2=-~------~~_l__t_-------------------_< 

... 
M 

> 

10K 

74LS04 
(, o 01-:-_4>---_-5-1 

.J302 1 U337 
1 

C3~3 T 

CLR 
i'---_~?l U302 

7407 U306 

'--________ ~---------------------------'1~1 ~..:1..:0_.------------------------_!_------_!_+_+_1_:_------------------__< 
USe6 

5 
74LS32 

r-__ 4~U36~-6~--~ 

4 74LS08 
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