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INTRODUCTION 

This Manual describes the functions and operation of the Z89 Monitor Program, 
MTR-89, that is contained in a read-only memory (ROM) in your Z89. Some of 
the major features of MTR-89 are: 

Memory contents display and alteration. 
Program execution control. 
Floppy diskette boot-strap routine. 

In addition, MTR-89 can be instructed (by means of a flag byte maintained in 
read/write memory) to bypass some or all of its normal functions. In this manner, 
a sophisticated user can augment or replace these functions. 
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THEORY OF OPERATION 

This :section supplements the information in the "Operations" and "Circuit 
Description" sections of your Z89 Operations Manual. In order to use all of the 
features ofMTR-89, it is necessary to understand the Z80 operation codes and the· 
circuit of your Z89. This section gives you details of the operation of MTR-89. 
The listing of MTR-89 is given in Appendix A. 

Powet·Up and Reset 

MTR-89 initializes the Z89 whenever you power-up or RESET. To power-up, use 
the ·s~itch ~n the back of the Z89. To RESET, simultaneously press the RESET 
key and the right-hand SHIFT key on the keyboard. MTR-89 sounds the elec­
tronic "bell" and resets to its normal state. During the initialization procedure, 
MTR-8

1

9 determines the high limit of continuous RAM in your Z89. Once this 
high limit has been determined, the Z80's stack pointer is set to this value. Then 
MTR-8~ enters a loop waiting for you to enter a command. 

The Clock Interrupt is a crudal element in the operation of the Z89. It is a level 
one interrupt and is generated on the Z89 CPU board every 2 ms (millisecond). 
MTR-89 maintains "TICCNT" which counts up one every 2 ms. See the listing in 
Appendix A for the location of TICCNT. 

Note that MTR-89 uses interrupts, so you should not disable interrupts for a long 
period of time. MTR-89 also requires a stack pointer at the top of memory with at 
least 80 bytes. 



General Operations 

When you RESET or power-up your Z89, MTR-89 responds by clearing the 
screen and displaying "H:". This tells you that it is ready to respond lo you~ 
typed commands. When you type in something, MTR-89 will either accept it or 
give a beep, indicating an error. 

If the letter you enter is the first letter of one of MTR-89's command~, it will 
display the remaining letters of the word. If the letter is not the start of a 

. command, MTR-89 will sound the "bell" and ignore the letter. 

The DELETE key will kill a partially entered line and cause MTR-89 to retu:rn to 
the "H:" prompt. You can use this to correct typing errors. 

NOTE: In this manual, the symbol "b." means type a space and"@" means type a 
RETURN. 

The following is a list of the acceptable MTR-89 commands. You type the first 
letter of the command, and MTR-89 will supply the remainder of the word. You· 
have to press the RETURN key before MTR-89 will respond. 

TABLE OF MTR-89 COMMANDS 

Substitute - Display or alter memory. 
Go - Start a program 
Program Counter - Set an address in the PC 
Boat - Boat from a diskette 

These commands are described in the remainder of this Manual. 
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DISPLAYING AND ALTERING MEMORY 

One of the major features of MTR-89 is its ability to examine the contents of any 
Z89 memory location and to modify the contents of that location if it is in RAM. 

The Substitute command is used to display memory locations. After a memory 
location has been displayed, its value can be changed before you proceed to 
something else. There is an example showing the Substitute procedure at the end 
of the description. You may jump ahead to it at any time. 

To start the substitution process, first type "S". MTR-89 will respond by com­
pleting the word ''Substitute''. You should then enterthe address of the memory 
location you want to inspect, followed by a RETURN. This address must be given 
in split-octal. Refer to Appendix B for the definitions of octal and split-octal. 

MTR-89 will respond by re-displaying the address with leading zeros. Following 
the address, MTR-89 will display the contents of that memory location in octal. 

Once the value of the memory location has been displayed, you may change it. 
To change it, simply type in the new value (in octal). The new value will be 
inserted after you complete the next step. 

NOTE: MTR-89 will use the last three digits that you enter. That is, the entry 
"12345" will be entered as "345". You may use this to correct errors as entries are 
made. 

After you have inspected or changed the value of a memory location, you have 
three options. First, you can cause MTR-89 to advance to the next memory 
location and dis.play it by pressing the Space Bar. Second, you can cause MTR-89 
to retrieve the previous memory location and display it by pressing the minus 
key,"-". Finally, you can cause MTR-89 to return to its initial "H:" by pressing . 
the RETURN key. 



The following example shows these features. To help you follow what you enter 
and what the computer responds, your entries and the computer's responses are 
shown on different lines. If a new line is really used, the new line will start at the 
left of the page. Otherwise, the output is shown just down a line. 

H: 
s 
ubsti tute 

2146 § 
002146 041 

002147 011 

002150 040 

002147 011 
§ 

H: 
s 
ubsti tute 

40100 § 
040100 xxx 

123 D. 

040101 xxx 

040100 123 

H: 

EXAMPLE 

computer 
you 
computer 
you 
computer 
you 
computer 
you 
computer 
you 
computer 
you 
computer 
you 
computer 
you 
computer 
you 
computer 
you 
computer 
you 
computer 
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PROGRAM EXECUTION CONTROL 

_ MTR-89 allows you to start a program that you have loaded into memory. It also 
offers a form of breakpointing. 

The .standard way of starting a program is to use the Go command. After you type 
in "G", MTR-89 responds "o". You should then type in the address (in split 
octal) where you want execution of your program to start. For example, if you 
have loaded a program at 040100, you can start it with: 

H: Go 40100 §> 

MTR-89 allows another method of starting programs. MTR-89 maintains in its 
working memory a value for the Program Counter. If you enter "G" and then a 
RETURN after MTR -89 prints "o", MTR-89 will use the value in the PC as the 
starting address of your program. 

To set the value in the Program Counter, you use the "P" command. After you 
enter "P", MTR-89 will respond "rogram Counter" and you -can then enter the 
value you want. For example: 

H: Program Counter 40100§) 
H: Go§ 

Your program will now be started at 40100. 

If you do not enter a value after "P", but simply press RETURN, then MTR-89 will 
display the current value of the PC on the next line. You can change the PC by 
typing in a new value or you can leave it un-altered by pressing RETURN. For 
example: 

H: Program Counter§ 
277377 40100§) 

(You type the second number.) 

. When you are debugging an assembly language program, you can use MTR-89 to 
set breakpoints at various places in the program. To set a breakpoint, use the 
Substitute command and put an HLT (166 octal) instruction where you want 
your program to stop. 



When your program reaches the breakpoint HL T instruction, it will return to 
MTR-89, display an "H~', and then advance to a new line and display "H:". You 
can now use any of the MTR-89 commands. I 

To continue your program, you will first have to restore the byte in the location 
where you placed the breakpoint HLT. Since the computer had to execute the 
HLT instruction, the PC will point one beyond where you placed the HLT. To 
continue, you will have to decrease the PC value by one. 

Do this by entering the "P" command and a RETURN. When the current value of 
the PC is shown, subtract one from it, and enter this value as the new value _for the 
PC. Remember that you have to subtract in octal, so ten minus one is seven! 

Alternatively, you can use the "Go" command to start the program from what­
ever address you want, including from the place where you put the HLT. 

Note 1 that if the program tha.t you are debugging uses keyboard interrupts, 
MTR-89 and your program may "fight" for keyboard input! Your program will 
always see every character because it gets them by an interrupt. MTR-89 is 
continually testing if a character is available, and it will never see some of the 
characters that you enter. 

Monitor I 9 



10 I Monitor 

ADV AN CED CONTROL 

One of the advanced features ofMTR-89 is its provisions allowing sophisticated 
users to augment or replace MTR-89's functions. This is usually done in conjunc­
tion with assembly language programs, although it is sometimes possible to use 
these features in BASIC using the PEEK and POKE commands. 

The following discussion refers to symbols and locations in MTR-89. In order to 
make the most of this information, you should refer to the listing of MTR-89 that 
is in Appendix A. Note that at the end of the listing the definitions of RAM 
locations from 40.000 to 40.077 and 41.120 to 41.12 5 are given. Following these 
is a symbol reference table that will help you find where symbols are used in the 
program. 

The Tick Counter (TICCNT) 

MTR-89 maintains in memory a 16-bit (2 byte) tick counter named TICCNT. This 
counter is incremented when the clock interrupts occur. As long as interrupts are 
enabled, this will occur every 2 ms. You may set TICCNT to any value and 
change it as often as you like. The low-order byte of TICCNT is in location 40.033 
(8219 decimal) and the high-order byte is in 40.034. 

Using Interrupts 

All Z89 interrupts cause control to be transferred into the lowest 64 bytes of 
memory. Since MTR-89 occupies this area, it processes all interrupts first. 
Except for level zero interrupts (RESET function), you can supply a routine to 
process interrupts yourself. 

Control is passed out of MTR-89 through the UIVECs (user interrupt vector) that 
are located at 40.037 and following. Each vector is three bytes long, and contains 
a JMP instruction to an interrupt processing routine. MTR-89 calls or jumps to 
the appropriate UIVEC, and control is passed to the processing routine. The exit 
from an interrupt processing routine should be the return instruction, RET. 



1/0 Interrupts 

Interrupts numbered 3 through 7 are I/0 interrupts of devices that you connect to 
your Z89. MTR-89 does not process these interrupts, but simply passes them on 
to a program in RAM by jumping to the appropriate UIVEC. 

Zenith Data Systems software (except MTR-89) use interrupt 3 for input and 
output to and from the keyboard and screen. Additionally, interrupts 4 and 7 are 
reserved for certain applications. These programs set UIVEC themselves. If you 
want to use interrupts, your program has to place the appropriate jump in the 
appropriate UIVEC. 

Clock Interrupts 

The level one interrupt is generated by hardware in your Z89 every 2 ms. MTR-89 
always processes these interrupts, but you can force it to pass control to your 
routine once it is done. 

T.o do this, set the appropriate jump in the first UIVEC locations. Then set the 
UO.CLK bit (001) in .MFLAG (40.010). MTR-89 will then pass each clock inter­
rupt to your routine when it finishes its own processing. 

Single Instructions and Breakpoint Interrupts 

Level two interrupts are generated by the single-instruction hardware contained 
in the Z89. When a single-instruction interrupt occurs, MTR-89 processes it, and 
jumps to the location specified by the second UIVEC. 

If you have set up UIVEC for level two interrupts, you can use RST-2 as a 
breakpoint instruction. Control will be returned to the location specified by the 
second UIVEC. 
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FLOPPY BOOT 

MTR-89 contains the code necessary to boot-up an operating system from a 
floppy disk. Two forms of "Boot" let you select the device (5-1/4" or Z47) and 
drive number (0-2 or 0-3). "Boot Primary" refers to the device· that you will use 
most often; "Boot Secondary" provides you with a convenient way to boot from 
your alternate device, if you have one. 

BOOT PRIMARY 

The primary boot device is selected by switch SW501 sections 4, 1, and O on the 
CPU Logic Circuit Board. This switch is preset for 5-1/4" primary device. You 
may change the switch sections to select Z47 primary device .. 

H: .Boot § 

H: Bootd § 

Enter "B" and "RETURN" 

5-1/4" drive primary: 

Enter "B" 
and d(drive) = 0, 1, or 2 
followed by ''RETURN" 

OR 

Z47 primary: 

Enter "B" 
and d(drive) = 0, 1, 2, or 3 
followed by "RETURN" 



BOOT SECONDARY 

H:Boot SD § 

H:Boot SDd § 

Enter "B", "S", and "RETURN" 

5-1/4" secondary: 

Enter "B" and "S" 
and d(drive) = 0, 1, or 2 

followed by "RETURN" 

OR 

Z47 secondary: 

Enter "B" and "S" 
and d(drive) = 0, 1, 2, or 3 
followed by "RETURN" 

Use the "DELETE" key to abort the boot command and return to the monitor. 

ERRORS 

The console will display a "?" if any of the following conditions occur: 

1. The boot device does not respond within 15 seconds. 

2. The "DELETE" key is pressed. 

3. Switch SW501 section 2 is set to "O". 

4. A disk error occurs. 
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SWITCH SW501 

The sections of SW501 (on the Z89 CPU logic circuit board) have been redefined 
as follows: 

SWITCH SECTION 
7 6 5 4 3 2 1 0 

xxxxxxoo 
XXXXXX01 

xxxxooxx 
XXXX01XX 

xxxoxxxx 
XXX1XXXX 

xxoxxxxx 
XX1XXXXX 

xoxxxxxx 

oxxxxxxx 

DESCRIPTION 

Port 174/177 = 5-1/4" drive 
Port 174/177 = Z47 

Port 170/173 = unused 
Port 170/173 = Z47 

Boot primary from port 174/177 
Boot primary from port 170/173 

Memory test 
Normal 

Baud= 9600 

Normal 



APPENDIX A 

MTR-89 LISTING 

This appendix contains a listing of MTR-89. It contains all the control for 
primitive keyboard input and screen output. MTR-89 needs RAM locations 
available in locations 40.000 to 40.077 and 41.120 to 41.125, and it also needs 80 
bytes of stack area in high memory. 

The first few pages of the listing show definitions that are used. The last portion 
of the listing contains references to the symbols that are used in MTR-89. Just 
before this cross reference listing is the definition of RAM locations in 40.000 
through 40.077. 

To allow compatibility with other hardware, the MTR-89 code is segmented 
throughout memory. The Memory Test entry point is 7.375 and the Floppy 
Speed Test (5-1/4" drive) entry point is 7.372. 
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· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·······"ii···*······················ ·sE:TrHi8. ·tdt· ·iucr:cci<*. · '.r't{ ·0v·iE:. · *·;i-fFi...'Ai:i* · ·Au.:cfws· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
72 * . USER PROCESSING <VIA A JUMP THROUGH *UIVEC*>• ........................................... "73 .. 'iic' ..................... ·uf: .. oj..j. E:'N'r'Fh'. b'F. •tH'E. U~>'Ek'. r~·ou"t ft.~E:·;. "t~iE. STACK ................................................................ . 
74 * CONTAINS: ........................................... ·75 .. 'iic' ..................... '( s"tA'ck+M .. ·;: 'f.:'E'.i"uR·N. Ai1'riRESS. '(to. MTRBB) ..................................................................... . 
76 * <STACK+2> = <STACKPTR+14> ........................................... ·7·'/ ... * ...................... '( s"f A'CK'+.ifi ... ;: . (AF'> ..................................................................................................... . 

78 * <STACK+6> = <BC> ........................................... "7'i .. . * ...................... '(sl'AcK+·13y .. ·,;·. < tiE:Y .................................................................................................... . 

80 * <STACK+10> = <HL> ........................................... ·91· ... * ...................... 'isrAcKti2). ·,;·. < i=:c·) .................................................................................................... . 
82 * THE USER'S ROUTINE SHOULD RETURN TO MTR88 VIA 

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·03 · · ·* · · · · · · · · · · · · · · · ········A· ·*R"£t'* · ·wi"ti:-i"ou"t · 'Ei.fr.itii.:iNci · iNtE:t.:r<uF:=ts; · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
84 * ........................................... ·95 ... * .......... ':.f ......... 'si'Ni:it.:E:'. s"tE:'F;. 'it·fii::'RRUF-"ts' ·r.:·EcEiVE:i:i. WHEt·f ·rn ................................................................... . 
86 * USER MODE CAUSES A JUMP THROUGH *UIVEC*+3. 

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·97 · · ·*· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·5=r·Ac·K· ·ui= .. c:it-i · UsE:·R= ·Ra·ufii-i£ · ·Ei-l"tF:'Y: · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
88 * <STACK+O> = CSTACKPTR+12> · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·09 · · · *. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · < i:>'r~ici·;;".f:i> · · · ;; · ci1F".> · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
90 * <STACK+4> = <BC> · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·91· · · ·*· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·< s"t A·cK"+6·> ···;;·<tie:·>······································································ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
92 * CSTACK+8> = <HU · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 93 · · ·*· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · < ~>'t t:icK"+ i·o » · ;,,,,· · «i=·t» · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
94 * THE USER'S ROUTINE SHOULD HANDLE IT'S OWN RETURN ............................................ ci5 ... * ....................... FROM. i'~it. i'Ni'ERRi.iF·'r'; ................................................................................................. . 

96 * .................................... ········ci7···*················· ................................................................................................................................... . 

98 * THE FOLLOWING INTERRUPTS ARE VECTORED DIRECTLY THROUGH *UIVEC*• 
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·99 · · ·*· · · · · · · · · · ·tH'Et. ·us·£r.:· ·r.:·au"ti't-it ·r:fus"t · ·HA.vE:· ·sE:tUF .. ·A· ·ju11F== · 'frf ·iicUiVE:c*· ·E«E:.For.:E:· · t:itfr. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

100 * OF THESE INTERRUPTS MAY OCCUR. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · i"oi· · · ·*· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ... · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
o o • • o o o o o o o o o o o o ' o o o o o o o o o o ' o o • o ' • o o • o o o ' o o o ' ~ o ' ' o o ' o • o • ' o • o ' o o • o o o o o o o o o o • o o o o o o o o • o o ' o o o ' o o o o I o o o o ' o o o ' o o o o o o o o ' ' ' o o o o o o o o o o o o o o • • • o o o o o o o o o o o o o • o o o ' o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o 
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,l;'J;, . ... , .. q . ....................................................................................... · ................................................................................................. . 
INTRODUCTION. 15:27:17 28-MAY-80 

102 * 3 I/O 3. CAUSES A DIRECT JUMP THROUGH *UIVEC*+6 ····················· ···················ro3····*···················································································································································· 
........................................ rn~ ... ~ .......... ~ .......... ~/P .. ~.~ .. Gf\.l.J?.F;? .. f\ .. P.~f<.F;~.i: .. .../V.Mt' .. T.1-f~.Ql)~tl .. *.IH~q:;*:f:? .......................................................... . 

105 * 
.....................••....••.•......... ~.Q(> ... . ~ ........... ~ ........... I/R. ~ ! .. l;Al,J~i;:~. A. mRl;:{:.T .. ..JW:lf:. JJ:IRO\J.Gti .. ~.l.JJ.t.!~.G*.i: i.~ ........................................................ . 

107 * 
........................................ ~.<?~ .... ~ ........... 6. .......... . I.(R.?. ! .. i;;Al:JR~R. A. P ~ R~q .. .,Jµt:if' .. J:~f<.Q!J.G!i .. '.l'.l! rv.~.G~:f: ~.Q ........................................................ . 

109 * . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . P9 ... . ~ .......... ? .......... . I . .(R.?. ! .. t;Al,J~~~. A. mRi;:q .. ..Jµt:tf:. J):lf<.Ql,J.Gl:f .. *.l!~.l.!;.G*.-f:H~ ........................................................ . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ~.~~ .... JI:* .......... ~!?.~;M~~ Y .. i;;R':'RTA':'J:~ .............................................................................................................. . 

. . . . . . P.OP. t P.OP ........................ 1.1 !4 ....••......... XJEX.l .... J1T.Ra.a ................ J:JEF. INE .. i':l.T.5:aa .. OL.I• .. EQUATES ................................................................. . 



·rftt.:a9 · :: · i-ia9· · M"oNrnnr · · t:o9"; <H ·.·oo·; · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · zer-;1 t:li· ·r,a·ta· ·~>"Ys.te·rr;5· ·i:irffx ·Ha/HEW ·c·rass· ·Assen1biet-· · · · "F-A" 

.~E;: .••••••• 4 ......... ················································································································································································· EQUATES FOR MTR88 15:27:18 28-MAY-80 

......................................... ~-~ 7.><t. -~~- ........ -~ 9 . .f'.QF.<.i:!? ............................................................................................................................. . 
118X 

......................................... p ~.>s. -~~-~ ....... AL:-!-:. Rffrnrncf.:.!? .. rn. :r.l-:lf.: .. H~ .. F:RQt'J.1. -~'flN~.l, . .F:9gT.!:?. fl~.E; .. i:~fWf:f;:P. Wr' .. TH~ .............................................. . 
120X * Z80 NMI OF THE H88/H89. OP.CTL WILL STILL PERFORM AS IN AN H8 

......................................... ~.:?PL-~- ......... -~~- .f.<f;~f:Ei=P .. rn. :T:l:ff;. Gt..RCK. A~~!. ~UNGl-.E .. s:rn .. C.ON.1RO~ .•.... f.QF.:. .t1.0F.<.E: .................................................. . 
122X * INFORMATION SEE THE NM! ROUTINE • 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ~.=?!3.)$ ....................................................................................................................................................... . 
000.360 124X IP.PAD EOU 3600 PAD INPUT PORT 

....... 9.Q9.•. ~.40 ........................ ~.:?~.'S .. Qf'.•. i;:_i:i,.. .... E;Q.L! ....... ~9.Q~ .................. ~QNT~.O~ .. P.IJ:rf'!J.1. f'!J.~J' ......................................................................... . 
000.360 126X OP.DIG EOU 3600 DIGIT SELECT OUTPUT PORT 

....... 9.Q9., ;3M ..... ................... ~.~?.>s .. Qf'.•. !?.E;t;J ..• J;~J..! ........ ~9.1. ~ .................. ~~~1:1Pff. ?.E;:~.E;:i:.T .. Q\J.H'.LJJ'.. f'.QR.1 .............................................................. . 
128X 

......................................... ~.=?'.?.'$ .. ~ ........... l-!~.E!(.1-!~.~ .. ~9.~TR9.'-:. f'.9.~T ........................................................................................................... . 
000.362 130X H88.CTL EOU 3620 H88/H89 PORT FOR CLOCK AND SINGLE STEP . 

. . . . . . . O.QO.,O.Q2 ........................ l.31X J:la.a~.,C.I) .. mu ........ QO.QO.Q0.:1.0.B. .......... 2t:!S. Cl..QCK. f::t:JABl...E/.nSABLE ................................................................. . 
000.001 132X HBBB.SS EOU 00000001B SINGLE STEP ENABLE/DISABLE 

........................................ l.3;3.~ ...................................................................................................................................................... . 
000.362 134X H88.SW EOU 3620 8 POSITION DIP SWITCH 

....... Q9.Q t.40.Q ......................... 1.~~'5 .. l:l~e~' AT. ,E;:!],l) ....... ) 9.Q9.Q9.Q9.~ .......... . ~U.10 .. fl.00.1 .. sw.:i: T.Gl:f. ............................................................................ . 
000.100 136X H88S.BR EOU 01000000B BAUD RATE SWITCH **IRNCI** 

...... 9.Q9.~ 9.49 ........................ ~.~?.><t. J:l~.~P.•. ti ... ,E;Q.~ ........ Q9.1. 9.QQQO.E! .......... ME;: MORY .. H:SJ:.(NORl:lfl.L .... Of'.ERA J.l O.N .. SW.l T.CH ................................................ . 
000.020 138X H88S.DV EOU 00010000B = Or BOOT FROM DEVICE AT 174-1770 

........................................ ~-~'.?.'S .. ~ .............................................. :=. .. 1.'. J•~O:r .. F.f!:P.1:1 .. ~1 ~.Y~.G~ .. €1.1 .. ~ 7.Q:-.~ 7.4~ ........ .- ........................................... . 
000.014 140X H88S.O EOU 00001100B = OOr NO DEVICE INSTALLED AT 170-1730 

......................................... ~.4~.~ .. "! .............................................. := .. ~~ .... P.E;:Y)r..i:;: .. 1;1:r .. ~?9::~?;3.q, .=: .. :Z~? ........................................................ . 
000.003 142X H88S.4 EOU 00000011B = OOr DEVICE AT 174-1770 = H17 

........................................ ~.~~.~ .. ~ .............................................. := .. 9.~ ! . . P.t;Y.~l;:.t; .. ~J'.. ~?~::~??.q. :=::. ?:~1 ........ ................................................ . 

145X ** CASSETTE PORTS 
........................................ 1.46.X ...................................................................................................................................................... . 

000.371 147X IP.TPC EOU 3710 TAPE CONTROL IN 
...... 9.Q9.t ~.:1'.1 ........................ ~.4~.~ .. Qf'.~ J'.F:I;: .... t;Q.l! ........ ~?.1.~ .................. J:i;lf:I;: .. CQt{T:F~Ql,. .. QWT ............................................................ · ................. . 

000.370 149X IP.TPD EOU 3700 TAPE DATA IN 
...... O.Q0 .•. 3~0 ........................ l!:iO.X. QF.'.•.Tf:t• ... EOU ....... ;3.:i'P.O .................. J.~F·.E .. (•E\"l'E\ .O.lJT .................................................................................. . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . i.~?.~ .. "!, ......... A~.Gl.I .. .Gl:IAt:\AC:r.E;:R$.• ...................•............................................................................................. 
153X 

...... 9.Q9.•. 9.~~- ....................... ~.~~.>s .. ~ ~.!:?YN .... J:;~J..! ....... .Q?~~ .................. ~'(t-1.G . . Ct-1.~~.~~.1~.fy ................................................................................. . 
000.002 155X A.STX EOU 0020 STX CHARACTER 

...... 9~9.•.9.Q? ........................ ~~9X. A! ~E;:!-. .... f.:.CW ....... 9.Q?.q .................. P.~l-.l, .. Gtl.A~.A~J~g ................................................................................ . 
000,010 157X A.BKS EOU 0100 BACKSPACE CHARACTER 

...... 9.Q9. ! 9.l~ ....................... g;~~ .. ,;i .•. t..f. ...... rnv ....... M.:?!l .................. -~ P'!~ .. f.F:;rn .. GHA~.Al;Ji;:.R ........................................................................ . 
000.015 159X A.CR EOU 0150 CARRIAGE RETURN CHARACTER 
000.033 160X A.ESC EOU 0330 ESCAPE CHARACTER ...... o"oc>'." i"7"7' ....................... 'i6ix. A; i:iE:i.' .... E:"ali ....... i".77'ci ................. "i:•"El.ET'E. or.:· .RUBOUT. CHARACT.ER............................................................... ~ 

0 
•••••••..••...••••.•• ······"········································································································································································· :::I 
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·~E·uA'i"Es~·FoR· ·1·fr·r<00 · · · ·· · · · · · · · · · · · · · · · ·· · · · · · · · · · · · · · · · ·· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ··· · · · · · · · · · · · · · · · · · ·i:s:2-;•:·ia ·· ·20.:HAr·.:efo· · · · · · · · · · · · · · · · · · ·· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ~ 

163X ** FRONT PANEL HARDWARE CONTROL BITS. ··· · · ·· ·· · · ··· · · · · · · · · ·· · · · ·· ············i6'4x·· ···· ······ · ··· · ····· ···· · ··· ·· · · ·· · ···· · · · ·· · · · · · · · ···· · · · ·· · ···· · · ·· ··· · ··· ·· ··· · · ··· ···· · · ··· · ···· · ·· · ··· · · ··· · ················· ·· · ····· ·· ·········· 
000.020 165X CB.SS! EQU 00010000B SINGLE STEP INTERRUPT · · · · · · ·o<>«> ·;04·0 · · · · · · · · · · · .. · · · · · · · · · · ·i6'i)X' 't'Ei: ·f'itL.: · · ·e:aU" · · · · · · ·ooioooooI<· · · · · · · · · · ·l'icit~i·tak ·i:.i'l3~i-r· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · .. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · .. · · · · · · · · · · · · 

....... <?9.<? ... 19.Q ........................ ~ {>??< .. ~-~ _. .£;~.~ ... ~.lW ........ 9.~ 9.Q9~9~~- .......... i;;h9P.< .. ~ Nn::.~Rl:IF'.T .. ;Ni:iP.L:-; ..................................................................... . 
000.200 168X CB.SPK EQU 10000000B SPEAKER ENABLE 

......................................... i7ox. *'if ....... 'i:ii~>'PLAY .. t1oti·e:· °FCAGS. 'c'i:tJ' *b5F·H6i:i*Y ......................................................................................... . 

. . . . . . . . .' ........ ~ .. -..................... 17.lX ...................................................... · .................. · · · · ... · · ..... · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · .. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·· · · · · · · · · · · · · 
000.000 172X DM.MR EQU 0 MEMORY READ 
000.001 173X DH.MW EQU 1 MEMORY WRITE ...... 'oo'o ~·oo'2 ....................... 'i 74x. i:iri'."RR .... E:'ci(.i ....... 2· ...................... REG.I STER. REAi•" ................................................................................ . 

. . . . . . . oo.o ... oo.3 .............. .-.......... izsx. f!r:t .•. f!:w .... i::,Qµ ......... ;3 .............. : . ....... RE;e>.:i:s.i:~.Fi .. w~.:i:r.E: .............. ; ................................................................. . 

. .- - · . 177X ** MACHINE INSTRUCTIONS. ······················· ···················i·10·x························································································································································ 
.••.... Q~Q .•. i~<i ........... : .. : ......... ~?'.?X. M~.·.J:I!-: T .. ·. J;Q~ .. : .... 9.~~J9.~ ~-Q~ ........... l:f.~~.1 ............................. : ...•........... .-: .......... .-.............. ; ........................ . 

000.311 180X MI.RET EDU 11001001B RETURN . 
• . . • . • • Q~Q .•. ::5~~- .................. · ..... i~ix. M~.·-~t'< .... t::.Qµ .... -... i.19.l i.Q~.l~ ........... ~NP.I.IT ............. : ......... .-.......................................................... ~ ............. . 

000.323 182X MI.OUT EGU 110100118 OUTPUT 
....... Q9.Q,.Q7.~ .......... · ..........•.. J~~X ;M~ ... 1:-P.i:i ... ;.G~.: ...... 9.Q~.l.~.Qi.Q~ ........... 1:-J!~ .................................. · ................................................ ; ............... . 

000.346 184X MI.AN! EGU 11100110B ANI 
....... QP.Q .•. Q;al ................. : . .... -~~.!:i?< .. tt.~ .•.'-:?<.~P .. ~.QI) ........ 9.QQ.1.9.QQ.l.~ ........... 1:-.X~ .• I? ............•..•................................................................... · ............ . 

000.303 . 186X MI.JMP EGU 11000011B JMP 
....... OQ0 .•. 335 ........................ ta.'?X. Ml.•.f..f!~A .. i::.lW ....... i.HU H9.Hf. .......... !,...£!. .V<.• .... rnr:n: .. .:..> ..•..........•. -................................................................ . 

000.041 188X MI.LDXB EQU .· 00100001B LD IXr <BYTE B> 
....... OP.Q .•. 37.:S ......................... l~.~?< .. tt.~ ... '-:PX~ .. ~.<w ........ P.P.U.Q.1.~ ........... I,.~!. ):.Y! .... mu.~ .. i:i.> .............................................................................. . 

000.041 190X MI.LDYB EGU 00100001B LD IY' <BYTE B> 
....... oo.o .•. O.:lO ........................ 19.lX. Ml.·.f::Xfl;lf .. i::.G\J ........ 9.Q9.Qi.Q9.Qf.f .......... . E.X .. Af.•.t:!.F=: ~- ....................................................................................... . 

000.335 192X MI.JIXA EQU 11011101B JP <IX> <BYTE A> 
....... o.Qo ... ;3.~i ........................ i.~~-~. MJ .•. .,J.I.)!C~. f.:;Q!-! ...•••.. 1.P.Q).Q~H~ .......... i-!F:' .• < r~.> .... mu.~ .. ~> ............................................................................ . 

000.375 194X MI.JIYA EQU 11111101B JP CIY> <BYTE A> 
........ OQ0 .•. 3~t ........................ 19.:SX. Ml .•.• Jl..Yf.f .. t::.GV ........ i.~ ~.Q~.Q9.~~- .......... .,Jf: .. <.~.'l'.? .... <.~.U~: ~? ......................................••....•..........••......••••••••..•.•• 

. . . . . . . . . . . . ; ......................................................................................................................................................................................... . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l9.7X. ~*· ....... .-USE!i:,.OP.Tl.ON.. ~.lJ'.$.• .......................................................................................... -...................... . 

198X * 
......................................... i~?.X. ~ .......... :r.1:1i::.!?i:: .. ~~!.!?. -~~-~- .!?~.T .. ~N. ~.;l;...1:-. -~~.f'.'i;...~~-· ................. -..... , ................................................................ . 

200X 
000.200 201X UO.HLT EQU lOOOOOOOB DISABLE HALT PROCESSING \ · ·.· · · · ·ooo·:ioo· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·202x ·ua~·NF.Ff · ·e:·au · · · · · · ·e;·s:·ci:.:i · · · · · · · · · · · · · · ·Nci' RE:FRE:sii ·or:· ·r:r<orff ·F-A"NE'C · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

....... P.OP., P.Q;2 ........................ gQ;3)(.lJP.~ P.W ... F;O.lJ ........ Q9.<?9.Q9.~9.~ ........... £!rn~.~l,.f.:; .. rmm ... ~x. !-!~P.;i:r:E;: .................................................................... . 
000.001 204X UO.CLK EQU 00000001B ALLOW PRIVATE INTERRUPT PROCESSING 
000.000 205 XTEXT Z47DEF DEFINE Z47 EQUATES ······················ ················································································································································································ 

...................... ················································································································································································' 

. . 
····················· ················································································································································································· 



· MiFHf9' ·.: ... uw 'l"!D'Ntro~ · ... ~w;or; b'<r: .. · · · · · · · · · · · · · · · · · .. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · .. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·zer=.:d.li · tiat:a · ·s~ist:eir.·s · uN·t;<' ·HsiHa·c;1 · t!ross · Assem6'f e·r= · · · · ~11· 
GE 6 . 'E:iiuA'tE's· ·F"aR· 'i.Li7 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·······is: 25':·i 9 · · ·20.:.i-iAr.:00· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

.............................•.......... . 49.~?< .. ?I' •••••..•••.•..••.•..••....••••..••..•••...•....••....•......•.•....••.......•••.••.••...••.....••..••..•..•.•...••.•..•.•••.•.•••••.•....••••••.••••• 
209X ** DISK INTERFACE CONSTANTS 

••.•.....•.............•••••••..••••••••• :.? ~.Q?< .. ~ .................................................................................................................................................... . 
000.170 211X D.STA EQU 170Q INTERFACE STATUS PORT 

..... .. <?9.<? ... ~ 7.~ ...................... .. 4 ~.4?< .. P. ~ P.f) T ..... ~.qi,!, ....... ~'.·· ~.i:~:i: L ........................ nm:.~f.~~.E; .. ~1 (l.1 (l,. f'.QR1 ............................................................. . 
213X * 

000.001 214X S.ERR EQU 00000001B ERROR BIT · · · · · · · ·0<>6 ~·0~i0 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·:fr5x· · 5·: tioN· · · · ·E:'au· · · · · · · ·ooiooooo0· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·i:,oNE · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
........ QO.Q, ;w.Q ........................ :nc,K. ?.~ P.i:f~ ..... ~.Ql.J ........ rn9Q9Q9Q~ ....................... ~1 AT ~ .. :r.~(l.~?.F:~.~ .. ~~.G\J.E;?.1 .......................................................... . 

-217X * 
....... OQO .•. OQ2 ........................ :mn<. .\J .•. f\.E;? ..... ~.Ql,J ........ 9Q9Q9Qrn~i ....................... fi:~.!?~1 .. CD.11MN~1 ...................................................................... . 

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·22ox · **. · · · · · · · · c·aN"fF:'ai..·LE:.R · ·sT"Ar·us· .F:.E.ciis.rE:·R · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
......................................... 2gix.~ ................................................................................................................................................... . 

000.200 222X CS.UNR Eau 10000000B UNIT NOT READY 
....... 999.•. J.Q9 .................... · ... . ~;:~x. g!i),•.li'f:~· ... f;~~ ....... ~HQQQQQQ~ ...................... \J.~ni:: .. f'.~0.1~.GT.E:t• .. t•Rl.l.!I;: .......................................................... . 

······················· ················································································································································································ 225X ** AUXILLARY STATUS REGISTER 
.......................................... 47.l??< .. ~ .................................................................................................................................................... . 

000.100 227X AS.ODD Eau 01000000B TRACK 0 DOUBLE DENSITY 
........ Q9.Q, M.Q ........................ ~'.?.Q);< .. ~.~ ! g•.r! ... £;~1,1 •.•••.•• Q~t P.QP.QP.~ ....................... 1Rf)~.IS .. ~. :: .. ~ ~ .. P.Ql,J.E!l.-.E; . .I!~N!?.I. TX .................•...................•............ 

000.020 229X AS.S1A EOU 00010000B SIDE 1 AVAILABLE 
........ OP.O ... OP.3 ........................ 4~.Q)( .. ~.$,.$t-."' ... ~.l'H..I ........ O.QO.QO.Ql.U ....................... St::CJ.OR. l..ENGHl .. ~ASK .............................................................. . 

························· ................................................................................................................................... .' .......................................... . 

232X ** DISK COMMANDS 
................... ·-· .................... :?~~;x .. ?tr •••••••••••••••••• -••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

000.000 234X DC.BOOT EOU 0 BOOT 
........ QO.Q ,,QO.l ....................... 23;'.;>.C .. t•C rRS.T. ... E~U ........ 1 ................................... fi:E~l• .. C.OtHROl.-J..ER .. STAT.US ......................................................... . 

000.002 236X DC.RAS EQU 2 READ AUX. STATUS 
....... O.QO.•. O.Q3 .....••.••.•........... 23.7.K. t•.G 1.L.S.C ... E.Ql..I ........ 3 ................................... LQf!:I[!. S.EC.TO.I}: .. CO.tJN.T ................................................................ . 

000.004 238X DC.RAD Eau 4 READ ADDR. OF LAST SECTOR ACCESSED 
........ OP.O .•. QP.5 ........................ 23.~>.< .. i•.G 1REA .. . E.Ql..I ........ ~ ................................... fi:t::l;I[!. P.EC.TQfi:S ......................................................................... . 

000.006 240X DC.WR! EOU 6 WRITE SECTORS 
........ OP.O .•. QP.7. ........................ 4~.\~ .. P.G,RE.~P .. ~.Ql.J ........ 7 ................................... ~i:;~~!. ~i;qp_~? ... ~.lJF.F:~.~EI:• .......................................................... . 

000.010 242X DC.WRIB EQU 8 WRITE SECTORS BUFFERED 
.. •.• .... Q9.Q ~.<n.~ ....................... ~".l~':< .. ~·~ ! wrn .. ,qw ........ ? ................................... lr/R~ T.E; .. ~~.GT.Qf<.q .. ~ . .£!~.L,F;:H: ......................................................... . 

000.012 244X DC.WRDB EQU 10 WRITE SECTORS BUFFERED & DELETE 
....... 9.Q9.•.9.1.~ ....................... . :?.~?.~ . .£!1; .•. l;f:Y ... !=;Q~ ........ 1J ................................. ~.Qf'.'( ................................................................................... . 

000.014 246X DC.FRMO Eau 12 FORMAT IBM SD 
000.015 247X DC.FRM1 EQU 13 FORMAT SD ....... ·00·0 '.'oi'6 ....................... 248)( '[1c: FRM2' 'E:i:i1J' ...... 'i4 ................................ °F0°RM0AT'. i'at1'. [1'ri ...................................................................... . 

. . . . . . . 9.Q9.•.9.1.? ........................ ?:4.?X. ~~c; ... F:Rt:t;3 .. ~-~\J ........ ~.!:? ................................. f.C!t:.:!'!i:i.i: ....... ~!~' ...................................................................... . 



HfFHi9 · ·.:· ·l-ia9 · ·Mot.itroR · · ·1<>9 ·.·oi": <>"o ~· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·ze·.-:,rt.h· · tiat:a · ·s;,,·5+:e.:r.-s · UN"i>( ·i:iai'Hs9 ·cross· Asseir;6rer ····~A 
.GE. ....... 7 ........................................................................................ · ................................................................................................• 
EQUATES FOR Z47 15:27:19 28-MAY-80 

251X ** USEFUL FLAGS · · · · · · · · · · · ··· · · · ·· · · ·· ···· · ··· ····· ·· ···2~:i2x··*· ·· · · · ··· ·· · · · ··· · · · ··· · · · · · · · ··· ·· · ·· · · ·· · · · · ··· ····· ······ · · ··· · · ··· · · ·· · ····· · ··· · ···· · · ··· · · · ··· · ··· · · ··· · · · · · ··· ·· ·· ·· · ···· ··················· ··· 
...... . Q9.Q !.Q9.Q .... .........•.•........ ~:;:;.~~-. VNT.•. 9 .... -~~l,J ••....•• Q~Q9.Q~Q9.~ ....................... lit-'.~ T .. 9 ............................................................ · .................... . 

000.040 254X UNT.1 EQU 00100000B UNIT 1 
....... QP.Q 1.l O.Q .. .' ....•................ :?~.~~-. V~T.•. 7 ..... l;::.Cll,J ........ 9.1. 9.Q9.Q9.Q~ ....................... VN~:r .. ;2 .•...•••.•••••.....•..•••..••..•••..•••..••••••.•••..•••••.••••••.••••••••••••••. 

000.140 256X UNT.3· EGU 01100000B UNIT 3 
257X * · · · · · · ·oo·i ·:ooo · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·250>« · c ~ 2·56· · · · · e:·ai.i · · · · · · · 2·5t; · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · siicroR · s 1 zE: · ·,; · ·256 · ·itr .. re:·s · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

...... . Q9.Q 1.20.Q ....•................... :?~.~~ .. 9.~ ~-=?~ .... . i;::.Cll,J ........ i.~~ ................................ !?~l;J:QR. i:>.~?'..E;: ....................................................................•.•••. 
000.000 260 XTEXT H17DEF EQUATES FOR H17 BOOT ROM 

....................................... · ................................................................................................................................ -.............................. . 

N 
N 



· HtREf9 · ·..: · ·1-iEW tioN·ffar.:· · · t<>"9 ~ o L. oo ~ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 'Ze.ri n:i:1· ·i:.-at.a · ~~steri.5 · utnK ·As/Hett· Cross·· ~·ss·enit:irer .. · .. F'A 

. .GE ........ a ........................................................................................ · ................................................................................................ . 
H17 CONTROL INFROMATION 15:27:20 28-MAY-80 

......................................... ~9.4l!<. ·*·ll! ........ .1:1.1.? .. c;P.l':l:r.~Pl,.. )!'l.f'.P.~tt.i:i:r.lP.fl! ....................................................................................................... . 
264X 

........ QO.Q t.:1.77. ....................... ~¢~~-.(if:~ P.C ..... EHl.J ........ Q?fH ................. J!l.SI:\ .. CQl':'.l:f:i:Ql,.. J·Q~J: ...............................•............................................ 
. 266X 

...... QO.Q dl01 ....................... 29?l!< . . {If. t H{I ..... l;:!W ........ Q9.Q9.Q9.Q ;l._(l •..••...... l-:ID.L.~ .. P.E;J.E;f;J .................................................................................... . 
000.002 268X DF.TO EGU 00000010B TRACK 0 DETECT 

....... QO.Q, .00.4 ........................ 4(>.~l!< .. {1f. t ,W~· •... ,i:;:ql) ........ QP.Q~Q ~.QP.~ ........... Ii.If\.~ J".E;:. f~.QT.E;:l;.1 ................................................................................. . 
000,010 270X DF.SD EOU 00001000B SYNC DETECT 

······················ ................... 27.:1.l!< ...................................................................................................................................................... . 
000.001 272X DF.WG EGU 00000001B WRITE GATE ENABLE 

....... 00.0 •. 002 .. ................... : .. 2?~l!< .. [If. t J:!SP .... Enu ........ QO.QO.QO.l O.(l .......... J:IRl YE .. SEJ..E.CT .. 0 ................................................................................ . 
000.004 274X DF.DS1 EOU 00000100B DRIVE SELECT 1 

...... QOQ t Ql Q ....................... 2?~l!<. .{1f t .£!S2 ... !;:qi) ........ Q9.Q9.l 9.Q9.~ .......... . (1f\.l Y.E; .. !:?~.L.~.GT .. ~- ............................................................................... . 
000.020 276X DF.MO EGU 00010000B MOTOR ON <BOTH DRIVES> 

...... QOQ. Q4Q ....................... 27.7.K .tlf. ,rir ..... EQU ........ OQlQOQOQ~ ........... [ll.fi:ECJ.lO.~ .. ( o.=::O.lJT) ........................................................................... . 
000.100 278X DF,ST EGU OlOOOOOOB STEP COMMAND <ACTIVE HIGH> 

....... O<>.Q 1.20.Q ........................ 27.9.X. t1f. ,,WR .... E.QU ........ tQO.QOQOQ~ ........... le!R l J:E .. ENl;l~t,.E. RI;\!'\ ................................................................. .' ..•....•... 
280X 

.................................... · ..... :;!~lX ..................................................................................................................................................... . 
282X 

......................................... 4~.4~. ·"'-~- ........ f.1.I.$.K. J.1i;'IRT .. ~'QF!:.l:S .. i;'IN~1 .. CPl':IJ~PL,. .. F:!-.1;1!3.$.• ...................................•...........................................•....... 
284X 

...... .Q9.Q t .1. ?.4 ........................ 4~.~J!: .. V.F: ~ .r!f' .... _E_::ql)_ ....... Q7.c;H .................. ~1 fl.Tfl .. f'.Q~.T ....................................................................................... . 
000.175 286X UP.FC EGU 07DH FILL CHARACTER 

...... QOQ t .1.7.::'i ....•...•.•..•......... . ~a?l!< . .l.Jf: t ~T ..... Env ........ OZ(1H .................. SJ.~J.LJ? .. f.l.,(\.G? ......................... · .......................................................... . 
000,176 288X UP.SC EGU 07EH SYN CHARACTER (OUTPUT> 

....... QO.Q, .:I. 7.6. ....................... ~e~)!( .. Vf:, P.~ .... . E;:P.LJ ........ Q?.E;t-1 .................. . ~YNI; . . RE;~.E;T .. ~.~f:'l.F:V.i:? .......................................................................... . 
290X 

....... 00.Q •. 00.1 ........................ i9.ll!<. .Uf. tRtlA ... mu ........ QQQQQQQ.1.~ ........... F:\~.C~.lY.E .. (l(l.T(l .. Fl.Y(\.lt-.~~J..~ .................................................................... . 
000.002 292X UF.ROR EGU 00000010B RECEIVER OVERRUN 

....... OOQ. Q0.4 ....................... 2?~)!( .. VF., R~·~ .... rnlJ ....... .Q9.Q9.Q ;l..Q9.I;! ........... 11~.G~.l Y.F;f(. f'JHU T.Y. . .E:f:i:ROR ..................................................................... . 
000.100 294X UF.FCT EGU OlOOOOOOB FILL CHAR TRANSMITTED 

....... 00.Q, 20.Q ........................ ~9.~l!< .. Uf. '.1{!.t1 .. ,F;:.Ql,J ......•. rnoQQQQQ~ ........... TR~N$M.~ :r.T~.F:\ .. ~!Jff.f;R. ~.MnY ................................................................. . 
296X 

····················· .................... 49?~ ...................................................................................................................................................... . 
298X 

......................•....••........... 29.9.'-<. ·*-~ ......... CHl;IRl;lkTf::f;: .. [1f;F; ;£.1':1;£.T ;I.Q~.$ .+ ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
300X 

........ O.Q0 .•. 37.5 ........................ 40.l l!< .. C.•. ti.!:iYN ... E::.QU ........ Of.{1H .................. ~·RE;:f.l X. ?.YNC .. CH~R~C.T~.~ ..................................................................... . 
000.000 302 XTEXT HOSEQU HDOS EQUATES 



·Mr~l:W · :.: "ffa9· ·f1o~no~· · · ~o~; ~1 ·;o~; · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · tei-; :1. tli · ·r1at.a · 5·ys .. £e·ri.i:i · Ufil rx · Ha"iHa<f ·c r-·as·s · ·t15·5e·ri,b"1 e~r · · · · ·Fw 
.!3.E ........ ? .......................................................................................................................................................... ······························· N 
HDOS SYSTEM EQUATES 15:27:21 28-MAY-80 ~ 

.......................................... ;3.Q~)( .~'.!' .......... liP.QS .. S.'l'.!?.i:F;:M .. E;~.llJ.l.!i:ihF;:Nt;;.E;!?.• ..................................... -............................................................... . 
306X * 

.......................................... ~9?~ ........................................................................................................................ ······························· 
024.000 308X S.GRT EGU 24000A SYSTEM AREA FOR GRTO 
025.000 309X S.GRT1 EGU 25000A SYSTEM AREA FOR GRT 1 ....... "62"6 ~ "<)(>"<) ••••..•••••••••.•••••••. 3"i ox. "sE:cscr.:· .. EGi.i ....... 26oooA· .............. E>°YS .. tE°M. ·5 i"2. 0BY .. fr. f:>°CR0AT°6-1". A0REA ........................................... '. ............... . 
030.000 311X ROMBOOT EGU 30000A ROM BOOT ENTRY · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · "3i"2x· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
040.100 313X ORG 40100A FREE SPACE FROM PAM-8 ·········································3i4)(··············-········································································································· ······························· 
040.100 315X DS 8 JUMP TO SYSTEM EXIT · · · · · · · o4o·: i"io· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 3i6x· ·i:,·:e:aN· · · · ·i:.s · ········it»···················· ·r·i·st<· · c·a,:.,·5-r·At·ir~>" · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
040.130 317X SYDD EGU * SYSTEM DISK ENTRY POINT · · · · · · · o·,40·: i3o· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 3iax· ·r.·:vE:c· · · · ·r·s · · · · · · · · ·24·*3· · · · · · · · · · · · · · · · · · ·sv.si .. EM. · r.:·ai-t· · E:"t.frrfr· · vE:c .. rof.i~>" · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

....... 9.49.•. ?.49 ......................... 4 i.~~- J'.·-~Al':f .... J1~ ••••••••• ~.1 ...................... SY.SJ.EM .. ROM .. IJ.OR~ .. ~RI;~ ....................................................................... . 
040.277 320X S.VAL DS 36 SYSTEM VALUES 

....... Q~Q .•. ~~~- ....................... ;3.:n>s: .. ~ .. .H{L ... J•S ......... Ji.~ .................... ~YATJ;l':f .. rnTJ::~N~I-.. WORf"i: .. ~REA$ .............................................................. . 
041.126 322X DS 16 
041.146 323X S.SOVR DS 2 STACK OVERFLOW WARNING 

· · · · · · · <>"4 r; rs<>"······················· 324,C" · · · · · · · · · · · · ·r·s· · · · · · · · · ·42"2<>"0A·.:.*· · · · · · · · · · · · ·s'r'sT"Et·t" · s .. t A·cK· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
001.032 325X STACKL EGU *-S.SOVR STACK SIZE ·········································"32"6)(""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""································································ ································ 
042.200 327X STACK EGU * LWAtl SYSTEM STACK ....... <>"4:2"." 200· ....................... 328)(" 0 USERFWA. ·e:a·u ....... "* ...................... "ui:>°ER .. F0WA0 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

. . . . . . . 9.4?.~ ?.Q9 ......................... ~?.~ ............... ':<:t:F;XT ..... t:l.I.$~ .................. t:l~.~~.E;!-.l,.~.~~.Q\J.~ .. F;~.ll~.1PL .F:9.R . .IH? . . ~QQT. -~~l:f ............................................ . 



'i'i'tRM' · :.: ·mw ·~nffrtnr.:· · · fO~; ~1 ·;oo-; · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · Zeri i tli · ·r•ata · s·~s·f.e·n.~>' ·UN IX· tt~f/Ha9· ·cr·as·s · ·As·se·ri,b'I e·r ····PA' 

.G.E ...... 'J..Q .....•......•..•....•......•......................................................................................................................•••...••.......................•....... 
MISCELLANEOUS EQUATES FORM H17 ROM CODE 15:27:22 28-HAY-80 

332X ** MISCELLANEOUS EQUATES FROM H17 BOOT ROM • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3':fa'x .. * ... k'E:F'E:k .. to .. Hi 7. soot'. ROM .. i F. MORE .. i NFROMAT i oN. 'i1E:'s :frd::·i, ....................................................................... . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ~;3.4~ ...................................................................................................................................................... . 

036.235 335X WHD Eau 36235A WAIT FOR HOLE ROUTINE ENTRY POINT 
036.271 336X WNH Eau 36271A WAIT FOR NO HOLE ROUTINE ENTRY POINT ··········································3·3·ix························································································································ ······························· 
000.130 338X BOOTAL Eau 130A NUMBER OF RAM TO CLEAR 

· · · · · · · 037; r32· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·33·9;( · tiocfr A····· E:a(f · · · · · · ·37 i 32A · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·r.:A't1. ·clE:~1r.: · ·st.Ak"t · ·ca·cA·r i'cH·f · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
030.252 340X $MOVE Eau 30252A MOVE DATA ROUTINE ....... i:ioi:i: 637 ........................ 3·.fii( ·1J':RAML .. 'E:iit.f ...... '3iti ........................................................................................................................ . 
031.212 342X $ZERO Eau 31212A ZERO RAM ROUTINE ...... 'o4i':o6i' ....................... 343)( 'A'icr.·utff 'E:at.f ...... ·.,ffo6'iA' .......................... 'rii'SK' 'u'NiT. NUMBER. 'sT6RAGE ...................................................... . 
040.037 344X .UIVEC Eau 40037A USER INTERRUPT VECTOR ...... 'i>'34':o3i' ....................... 345)( 'ci.:oc1<i"i 'E:tiu' ...... '34'o3'iA' .......................... ·zr7. "ti MER. 'iNTERRLIF'T. HANI•LER. LOCAT'itfr{ .................................. . 
033.366 346X R.ABORT EaU 33366A RESET Z17 ROUTINE LOCATION ....... (>";3.il'; o .. j'j ....................... 34"7)( 'f.:'."READ .. 'E:oli ...... '346i7A ........................... RE.A ti 'i'i i ·r.:·outi'NE:' ·cotAt'ioN ................................................... . 
040.206 348X D.SDP Eau 40206A SET DEVICE PARAMETER RAM LOCATION ....... '(/36"."(/73' ....................... 34iix' 's[iF·3· ..... 'E:a'u ....... '36'<)i3A' .......................... SET. i:iEvicE:' .F'ARAMETE·R· 'E:t·iiF:'y' ................................................. . 
034.027 350X EIXIT Eau 34027A EI/RET LOCATION ....... (>'O(i: (iii ....................... 35'i)( 'E:Rf'TCNi" 'E:tiu' ...... 'i ia ............................... 'E:k"r~o·R. 'ciit.H·fT ........................................................................ . 
040.264 352X D.OECNT Eau 40264A 

· · · · · · · <>42·; 2'60 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · '3s'3· · · · · · · · · · · · · · ·X"rE:xt' · · · ·002sr · · · · · · · · · · · · · · · ·r·E'.F"I"Nt · a25i · ·usAf.:'t· ·tdts· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

N 
CJ1 



.i1.iRs9 · :: · H"s9 · ti6Ni"totr · · t69 ;oi :·60": · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · i:erii t:ti· "I•a·t:a· · s·!:is"te.nis· "fftmc Hs/HEi9" ·c·rass· ·Assemoler· · · · ·p~ 

.tJ.E ...... 1.1 ....................................................................................................................................... .' ................................................. . 
8251 USART BIT DEFINITIONS. 15!27!23 28-MAY-80 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• -~-~(>.~ •• l!S~ •..•..•••• Q?.~i . . '=1~~RT. -~-~T .. Q!=;f.I.~.I.T.I.QN!?.• ................................................................................................. . 
357X * 

······················ ................... ~.~~-~ ...................................................................................................................................................... . 
359X ** PORT ADDRESSES 

..... ················· ................... ~.49.~ ...................................................................................................................................................... . 
000.000 361X UDR EQU 0 DATA REGISTER IS EVEN 

....... 9.Q9.~ 9.QJ ........................ ~-~?.~ .. l!~.~- ....... ~~.4 ........ ~ ...................... ~mm!? .. ~~c;l.I.!?J:;R .. I.~. -~~-~:r: ................................................................... . 
363X . 

. . . . . . . . O.QO ... 3.7.2 ........................ ;JM.~ . . Sc.~ V.~R"( .. E:RU ........ ~?.~Q .................. ~ONSQI,.~. ~~AIU.. A~·~~~.$? ... <.ff.F: .. €1~.~ P. ..................................................... . 
365X 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .................. 3.<$9.X: ...................................................................................................................................................... . 
367X ** MODE INSTRUCTION CONTROL BITS • 

.......................................... ~~a~ ...................................................................................................................................................... . 
000.100 369X UMI.1B EOU 01000000B 1 STOP BIT 

....... 0.00 .• 200. ....................... 370.~ .. UMI .• J:f~ ... EGU ........ 10.00.00.00.B ........... 1 .. 1/2 .. ST.a~· .. f!.lT.S .............................................................................. . 
000.300 371X UMI.28 EQU 110000008 2 STOP BITS 

....... P.OP., P.4Q ....................... 37.2~ .. UMI .•.F.'E ... EtlU ........ 00.10.00.00.£« ........... EY.EN.. P.ftRl T.Y. ................................................ · .................................... . 
000.020 373X UMI.PA EQU 000100008 USE PARITY 

........ QO.O ~.QO.Q ................... · ..... :57.4>.< .. UH l.•.l-.~ ... l;:Ql.J ........ QQQQOQOQ~ ........... :::i •. £f l.T .. GH~R~~.T~.~? ............................................................................. . 
000.004 375X UMI.L6 EQU 00000100B 6 BIT CHARACTERS 

....... o.oa. QlO ....................... 37AK .UMI .•. L7 .... EGU ........ 00.00.10.QO.B ........... 7. . .rsr:r. .. Cl:IAf.\:AC.T.ERS ............................................................................. . 
000.014 377X UHi.LB EQU 00001100B 8 BIT CHARACTERS 

....... P.OP.t P.0.1. ....................... ~?13.~ .. IJM.l .•.1 X. ... EtllJ ........ QO.QO.QO.Q l.~ ........... Cl-.OCJ\. X .. 1. .. · ..................................................................................... . 
000.002 379X UMI.16X EQU 00000010B CLOCK X 16 

....... O.OO ... O.Q3 ........................ ;3.e9.~ .. lJ!'U ... Q:'l.~ .. Etl.lJ ........ QO.QO.Q9.~ rn ........... Gl.-.QCK. x. k'.1 ...................................................................................... . 
381X 

......................................... 3.a2.X .. ~~ ......... .CO.M~A~J:!. lf:'.STRUCTlON. El JS.• .................................................................................................... . 
383X 

....... aoa • .100 ....................... 36:1\~ .. UCI .•.l R .. ,i;nu ........ 01.00.00.00.B ........... r tf(E.Rt-'.ftl-.. RE;SET ................................................................................ . 
000.040 385X UCI.RO EQU 00100000B READER-OK CONTROL FLAG 

....... o.oo.. 0.20 ........................ 3.aM .. lJC.l ... E:~ .... E:Q.U ....... QOQ l.QOQO.E! .......... f.J<ROR. Rt;:Si;::T: ................................................................... .' ................ . 
000.004 387X UCI.RE EQU 00000100B RECEIVE ENABLE 

....... 000. 002 ....................... 388K .UCI .•. IE ... EGU ........ 00.00.00.10.B .......... .ENABLE .. INT.Ef.\:RUF:T.S. F.LAG .................................................................... . 
000.001 389X UCI.TE EQU 00000001B TRANSMIT ENABLE 

.......................................... ~9Q>.<. ........................... ; ......................................................................................................................... . 
391X ** STATUS READ COMMAND BITS • 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.?2.X ....................................................... : . ............................................................................................. . 
000.040 393X USR.FE EQU 00100000B FRAMING ERROR 

........ 00.0 ... 020 ....................... 39:4.x .. US.R •. OE. ... EGU ........ 00.01.00.00.B ........... OVERRUN . .ERROR ................................................................................. . 
000.010 395X USR.PE EQU 00001000B PARITY ERROR 

....... 000 •. OOA ....................... 396X .. US.R •. Tx~ .. Eau ........ 00.00.01.QO.B .......... .T.R~t-1.Sl:t.lLT.ER . .El.1f:T.Y. ........................................................................... . 
060.002 397X USR.RXR EQU 00000010B RECEIVER READY 

........ QOQ •. 001 ....................... ~9J:ll!< .. USR·.TXR .. l;QIJ ........ Q9.QP.QP.Ql.(< .......... :tfW".!:?~.U.U:g. gF;.~~1.'I'. ...........••..••....•.....•.•.•..••.........•...•...••••••••.••••...••..•.. 
042.200 399 XTEXT U8250 DEFINE 8250 ACE BITS 

................................... , ......................................................................................................... · ......................................................... . 



· f-fl~1:w · :: · 11e11 · HOtnrcnr · · l=o~·; 0·1 ·;00·; · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 7-ei-i i :i:.·n · ·r,~it~i · ~>"~s·t.e·ri.s· ·UN rx · Ha'/i:few · c·ross· · AsseiT.ti 1 er-···· 'Ni 

. !3.~ ...... ,,? ......................................................................................................................................................................................... . 
8250 UART CONTROL BITS 15:27:24 28-MAY-80 

......................................... ~.<??.~. -~~ ......... . ~?.~9 .. '=1.f!~.i: .. G9!'!TR9J..,. M~!. ~ P:. ~!ff Hffl) Pf':'?.! ................................................................................ . 
403X 

....... 9.<?9. ~ ~.::'!9 ..... ................... ~-Q~.~ .. ~l;.•.~.G~ ... f;Q~ ....... ~~~Q .................. ?.'(?.1P:t .. G!J.~?.Q~.E; . .F:Pfff. H::. -~~-~9 .. ('I.GE.=: ....................................................... . 
000.156 405X AC.DLY EQU 110 220 MIL. SEC. DELAY FOR 8250 

..... ················· ................... ~.<?9.~ ...................................................................................................................................................... . 
000.000 407X UR.RBR EQU 0 RECEIVER BUFFER REGISTER <READ ONLY> 

408X ....... ()oo"; o"o() ....................... ~fo<ix" "(Jk"; h~R· .. 'Ea"U ....... "6 ...................... 0TRANSM"ifiER. HOL[1l:"NG. k"EG"f i:>°TE0R. "( i.iRi 0TE0

• 0°Nl"Y) ........................................ . 
... . . . ... ........ ..... ····· .............. ~.~9.~ ...................................................................................................................................................... . 

000.000 411X UR.DLL EQU 0 DIVISOR LATCH <LEAST SIGNIFICANT> 
.......................••................. ~.~;;?.~ ...................................................................................................................................................... . 

000.001 413X UR.DLM EQU 1 DIVISOR LATCH <MOST SIGNIFICANT> 
......................................... ~.~~-~ ...................................................................................................................................................... . 

000.001 415X UR.IER EQU 1 INTERRUPT ENABLE REGISTER 
....... 9.Q9.•. OM ........................ :4.~P.~ .. l!~.~!:J:•~ .... F;Rl! ........ Q9.Q9.Q9M.~ ............ rn~~L,.~. Rf;kf;.I.Y~~' .. ~'AT~ .. ~.YtUl-.1'.1~.L..f: .. UH.e;{<J)l..J.F:T ........................................ . 

000.002 417X UC~TRE EQU 00000010B ENABLE TRANSMIT HOLD REGISTER EMPTY INTERRUPT 
....... 9.Q9.~ 9.<M ....................... :4.l~~ .. l.J~.~ R$~ .... F;RlJ ....... .Q9.Q9.Q~.Q9.~ ............ E;:N€1.~1,.J;. g~.G~.I.YJ::. ~HAWS. Jt,m::F:\RlJF:T ..................................................... . 

000.010 419X UC.MS! EDU 00001000B ENABLE MODEM STATUS INTERRUPT 
.......................................... ;l\:;!~l( ..................................................................................................................................................... . 

000.002 421X UR.IIR EDU 2 INTERRUPT IDENTIFICATION REGISTER 
....... 9.Q9.~ 9.Q i ..... ................... ~.:?~.~ .. lJ~.·. ~.~ f' .... F;~.l! ........ Q9.QO.QO.Q rn ............ JNYJ::BJ:f;:J:! . .I.~J:f;:RBU~'J.. f:f;N~1Hm. ~.Q . .11~t-l.S. f:ENt1.U1.Q) .................................. . 

000.006 423X UC.IID EDU 00000110B INTERRUPT ID 
......................................... ~.=?~.~ ...................................................................................................................................................... . 

000.003 425X UR.LCR EDU 3 LINE CONTROL REGISTER 
....... OQO.•.OQQ ........................ ~.~9.>L .4<;: .•. ~.~~ ... J;l,l~ ....... QQQQQQQQ~ ............ :;l .. ~.I.T .. ~Q~~~!? .................................................................................. .. 

000.001 427X UC.6BW EDU 00000001B 6 BIT WORDS 
....... 9.Q9.•. 9.Q~ ........................ "·~~X . ~C.•. ?~~ ... J:;~~ ..•.... 9.Q9.Q9.Q ~.Q~ ............ ? .. ~ ~.1 .. "IPf~P.q ................................................................................... . 

000.003 429X uc.eaw EDU 000000118 8 BIT WORDS 
....... O.QO ... 0.0~ ........................ ~.~9.~ . . lJ~ .•. ;?.aP .... E;Q.ll ........ QOQOQlQO~ ............ TWO .. SJ.OF:. ~U.S .. SELE.CJ.El'. .................................................................. . 

000.010 431X UC.PEN EDU 000010008 PARITY COMPUTATION ENABLED 
....... O.QO.•. 0.20 ........................ °'~fX. !-!C.·.~f'.$ ... ~~µ ....... 9.Q9.~ 9.Q9.Q~ ............. f;Y.f;t-' .. f'.~f<.~ TX. ,qf:.~f:.GT ......................................................................... . 

000.040 433X UC.SKP EDU 001000008 STICK PARITY 
....... O.Q0 .•. 1.QO ........................ ~.4~.~ .. llC.•.~.~ .... J;l,l~ ....... ~l~Q~Q~O~ ............ S~T .. ~Rf;Al5 ...................................................................................... . 

000.200 .43SX UC.DLA EDU 100000008 DIVISOR LATCH ACCESS 
••·····•··•·••····•··· •...•.•••.••.••••.. ~.~¢>.)!: .•.•.•....••.......•..•.....•......•...................•..••..•..............•...•..............•............•...•.•.............•....•••...•••••...... 

000.004 437X UR.MCR EDU 4 MODEM CONTROL REGISTER 
....... o.Q0 .•. 9.Ql, ....................... ~.4~X .. lli;; .• J•JK .. ~~u ....... ~Q~Q~Q9.l~ ........... Jl~.T~ .. J.f;f<.t'jJ.~~.L.. .. l)f:.l'.IPX ....................................................................... . 

000.002 439X UC.RTS EDU 000000108 REQUEST TO SEND 
........ Q9~ t .Q9.'\ ....................... ~.49.>s .. lli.:: .•. 9.1.l~ .... E;~.4 ....... Q9~QQi~9~ ............ Q!-!T .. t ....................................................................... : .................... . 

000.010 441X uc.ou2 EQU 00001000B OUT 2 
000.020 442X UC.LOO EDU 00010000B LOOP · · · · · · · · · ... · · · · · · · · · · · · · · · ··· · · · · · · · · · · · · 4·43·x · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · -· · · · · · · · · ·· · · · · · · · ·· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

....... 9.QP.~ 9.Q~ ........................ ~.4~.~ .. llR•.l,...qf.:_ ... e;~~ ....... ,q ...................... h~~E;: .. !?J:l'.l:r.IJ~. RE;:~~?.T~.I) ....................................................................... . 
000.001 445X UC.DR EQU 000000018 DATA READY 

....... 9.Q9.•.9.Q? ........................ °'~{>X. !-!C.•.QR .... P.l!-! ....... 9.Q9.<?9M.<H<. ........... . QY.F;f\fWN ........................................................................................ .. 
000.004 447X UC.PE EDU 00000100B PARITY ERROR 

....... ~o~ ! Qrn ....................... ~".\~}'.< •. l,J~ ! fE;: ..... F;Ht,1 ...... .. Q9.<?9.~ 9.<?9.~ ......... ... f.F;~_,ff~~ .. 1;:_F;f\.Qf\ ............................................................................... .. 
000.020 449X UC.BI EQU 00010000B BREAK INTERRUPT 
000.040 450X UC.THE EQU 00100000B TRANSMITTER HOLDING REGISTER EMPTY · · · · · · · <>oo·: iM · · · ... · · · · · · · · · · · · · · · · · ·45ix · ue:·."rsE:· · · t·au · · · · · · · o·foooMofi· · · · · · · · · · · · ·rr.fr~i·isi·t"i"f'"iE'R · ·si:fr~ .. i · RE:riisi'EF:. 'E:i1F·rv· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · -· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

452X ....... 060; 066 ....................... 453J( '(JjU.jsi;:' .. "E:tiu' ...... i, ...................... "Mo'ril:j.( "stAtUs" 0 REC3iSTER ......................................................... -........... . 
000.001 454X UC.DCS EQU 00000001B DELTA CLEAR TO SEND .... · · ·000·:002 .. · ............ · · .... · · · 45·5x .. uc; i:it.r-: .. ·e:au· · · .. · · ·000<>0ofo0· · · · · · · · · · .. tiE:i...rA· 'i:lkr'A .. sEY ·RE:.At1"Y · · · · · · · · · · · · · · · .. · · · · · · · · · · · · · · · · · · .... · · · · · · .. · · · .. · · .. · · · · .. · · · · · · .. 
000.004 4S6X UC.TER EQU 00000100B TRAILING EDGE OF RING ..... "ooo".'6'i6' ....................... ·4·57)(. Llc'."i1RC .. EQU ....... (>'6(>'61.'o()oB' ........... 'i1E0LT0A. 'Ri::'cE:'iiiE. 't.:it-iE:' 's'iGNAL. i:iE:TE:ci'' ................................................... . 

...................... ................................................................................................... : .................... · ......................................................... . 



·Mi'f'.:89 · · .. :: ·Ha9 · ·MtiNt ro~ · · ·:to-cy;o r; b·o ·; · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·zer. rtli · Iiat:a · ·s;,15 t:eirls · UN"I x- · HSi'He·9 ··cross· ~s·seirioI e·r ····PA . 

. Gf. ....... t ;3 ........••............•.....•............................................................................................................................................................• 
8250 UART CONTROL BITS 1s:27:2s 28-MAY-80 

....... OQQ .•. Q~Q ........................ ·'°'~.e~ .. ~G.•.GT.~ ... ~.lW ........ 9.<?9.~9.<?9.<??. ........... . Gl,...E;~R .. i:9 .. ~gf:'~! ................................................................................ . 
000.040 459X UC.DSR EGU 00100000B DATA SET READY 
000.100 460X UC.RI EGU 01000000B RING INDICATOR · · · · · · ·000 ·;200 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·4t,·i x· · uc: ·Rcs · · · E:au· · · · · · · · i ooooooot« · · · · · · · · · · · r.:e:ce: I'vE'r· · ·L. !'NE'· s·i tiNA.L · ·z:,E:"re:·ct' · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

......... ~ .............................................................. ·: ........................................................................................................................... . 

······················ .......................................................................................................... · ...................................................................... . 

······················ ····················································································································································:··························· 
- ........................................................................................................................................................................................................ . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . : ........................................................................................................ . 

······················ ················································································································································································ 



• HTR9'1":.;. J.1911·HMITDR" .. 109; 01 ·;oo; ......................................................................... Zeiii tli. 'Data. S~s·te·n.5·. UN I'X. H8"/H89' ·cro'ss' "A'sseliilHet ..... ·p-~ 
GE 14 . i-iARDi.U~RE'. INTERRUF·"t. 'vE:ctok's ................................................................................ "i5':" 2"j: 25' .. 20:..:MAY:..:ao ................................................ . 

464 *** INTERRUPT VECTORS • ...................... .................... 465'''*···················································································································································· 
......................................... :4.~~ ........................................................................................................................................................ . 

468 ** LEVEL 0 - RESET ······················ ···················4{,9···*···················································································································································· 
470 * THIS 'INTERRUPT' MAY NOT BE PROCESSED BY A USER PROGRAM. ······················ ···················471························································································································································· 

000.001 472 IF .RAM. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 484 · · · · · · · · · · · · · · ·E:Lse:· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
000.000 485 ORG OOA ......................................... 486 .............. 'E:N'i1i'f'" .............................................................................................................. ············ ...... . 

······················ ................... :'\~1 ....................................................................................................................................................... . 
000.000 303 000 004 488 INITO JMP INITOX DO H88 EXTENSION OF INITIAL1ZATION 
000.003 041 012 040 489 INIT6.0 LXI H,PRSRAM+PRSL-1 CHL> = RAM DESTINATION FOR CODE ...... ·000:·006 .. '36'3" "c)7'3" "c)(>'c) .... ·49c; .............. "jt1F ........ "HHr ................. "it.iir"iACr"zE:" ..................................................................................... . 

······ ; ................................... ~~.~ ............ ····· ............................................. ············· .... ······················· ............. ····································· 
000.001 492 IF .RAM • 

..................... .•................. :'\~~ ............... l;:k$J:: .................................................................................................................................... . 
377.073 494 ERRPL INIT-1000A BYTE IN WORD 10A MUST BE 0 

. 495 ENDIF ······················ ···················49[;························································································································································ 

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 498 · · ·** · · · · · · · · ·c.e:·0e:·c. · ·i · ·..: · ·cL.:ot·i< · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

····················· .................... 4?.~·····················~·································································································································· 000.001 500 IF .RAM • 
. . . . . . . . . . . . . . . . . · ........................ ~Qf! ............... .E;l:.-,q~ ........... " ...........................................................................................•......................•... : . 

000.010 503 INT1 EOU 100 INTERRUPT ENTRY POINT 
......................................... P.O~ ........... ············································································································································· - 000.000 505 ERRNZ *-11Q INTO TAKES UP ONE BYTE 
........................................ . ~9.i? .............. . ;NJ?.I.f: ......... : ....................................................................................................................•... 

507 
.. _ .... ~09, Qt .1 .... ~ l :::i •• l.:,;;?. QOQ .... ~Q~ .•......•....• • G~.~1:.-...... . q~."!M~I:.-................ ~~.'-!fi: .. I).~~.~. R;.<~ HH~~~ ........................................................................ . 

000.014 026 000 509 MUI D,O . 
. . . . . . . Q9Q .•. Ql.6 ... ;30.~. 20.~ .. QO~ .... ~rn ............... .JM~ ........ G!-.Q~.~ ................. F:'~.Q~.~?.q . . G~.Q~.IS . . Hl.1~.~Klff'.1 .................................................................. . 

000.001 511 IF .RAM • 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ~i.~ .............. ,!;k$!; .......... : ........................................................................................... ·· ............................. . 

377.201 513 ERRPL CLOCK-1000A EXTRA BYTE MUST BE 0 
· · · ...... ·. · · ............................ ~i.~ ............... ;M~1 .I.f: .......................................................... , ...................................................................... . 

516 ** LEVEL 2 - SINGLE STEP ..................... ····················51·7···*··················································································································································· 
518 * IF THIS INTERRUPT IS RECEIVED WHEN NOT IN MONITOR MODE, ........................................ si 9 .. '*' ......... 'i'i-iEi·i. i'r. 'iS'. A0SSUM'Et1' 't'ci. 'EiE:' '13ENERATEi•' 'tJY. A. USER' °F'ROGRAM 0 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

520 * <SINGLE STEPPING OR BREAKPOINTING>. IN SUCH CASE, THE ........................................ '52'i ... *' ......... 'iisE:'R. ·F;ROGRA'M. 'is' 0 ENTEREi1' 'HiROUGH .. <UtVE:c+3 ............................................................................ . 
522 · · · · · · · o·oo·; 0·01· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·523· · · · · · · · · · · · · · · i:'F'. · · · · · · · · ·:Ri~iti·: · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
525 ELSE ...... ooo: o2o ....................... 526 ... i t.ir2 ..... 'E:iiu ....... ·2o·A ................... 't:E:'vE:'L. ·2. ·e:N·rR'Y ................................................................................. . 



· HtRef9 ··..:·Hew Hof .. fi t·at<· · · ·10·9 ~·or.· <»o ~ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·zifr,J:ih" · t•at.a · s~s t.e.r.5 · UNtx· ·HaiH89 ·cross· A"ssenibrer · · · · ~-~ 
.. G~ ....... 1.~ ......................................................................................... ·................................................................................................. W 

HARDWARE INTERRUPT VECTORS 15:27:26 28-MAY-80 Q 

527 ....... ·00"6~·00·0 ....................... ·52·9 ............... ERRt·fr ... ·*:..:2·iA ................ "jj.if 1". TAK.ES. E0XT0RA0
• [i·frF£ ..................................................................... . 

529 END IF ················:····· ····················53()························································································································································ 
....... Q9.Q,.QZ?.1. ... ~1.~ .. 1.~.:? .. Q9.Q .... _q~-~ ............... i;;Al,.h ...... ~AYAl,.h ............... !?AYf.: .. F:.~~-~?.1f.:.~? ................................................................................ . 

000.024 032 532 LDAX [I <A> = <CTLFLG> 
040.011 ' 533 • SET CTLFLG 

••••••• 
000°0 ~ ·02·5 ... 3o3. ·24·4. ·00·i .... ·53·4 .............. 'ji-jp" ...... 0 STF'RTN .............. ·~frEi=:. RET.URN .................................................................................... . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . \" ...................................................................................................................... . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 536 ... ***" ....... i /o .. i NTERRUPT. 0VECT00RS ·: ....................................................................................................... . 
.......................................... ~~? ... '.IC •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••..•••••••••••••••••••••••••••••.•••••••...•••••.•••.•••...••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

538 * INTERRUPTS 3 THROUGH 7 ARE AVAILABLE FOR GENERAL I/O USE • 
. . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . • • . • • • . . . . • • • . . • • . . S3.9. ... llC ....•....•.........•........•........•.................... · ..•.•..........•..•.••••.•..•.•....•.••••.•........•.•••.•...••....•.••••....• · ••....•• ·• • 

540 * THESE INTERRUPTS ARE NOT SUPPORTED BY MTR88r AND SHOULD 
......................................... 5:4.1 ... lk .......... N.EV.ER. O.CC.lJR. UNl.ES.S .. T.H.E . .US.ER .l:IAS .. SUF.'f:LlEit. H~Nt•LER. ROUT !.~ES ................................................... . 

_ 542 * <THROUGH UIVEC > 
.................................... · ..... :;5.4~ .......... : ..................................................................................................................................•...•.....• 

000.001 544 IF .RAM • 
. . . . . . . · ................................... S~.S ............... EJ..S.E ............................................................................................... : . .........................•...•..•. 

000.030 546 ORG 30A 
......................................... -~~.Z ............... E.Nt•.l.f ................................................................................................................................. . 

548 
....... QOQ, .QJ.Q ... 30.~. M:=;,i .. Q~.Q .... -~~-~ ... JNT.~ ...... ..JMt' ........ V.I.YF;C:t:Q ............. _.)µf'.lf'.. :r.O .. lJ~.~R. f-:.0!.JJ ~-~~- ...................................................................... . 

550 
........ QO.Q, .QJ.3 ... 06.4 .. Q6.4 .. Q6.4 ..... ~:;i.l. ............... t•~ ......... ~ :4.4:4.49. ~ .............. 1-:1~.~ J.1-:1. f'Mff. t".llt1.f~l,::g .. H.4:-.40 ................................................................. . 

························ ................... ~:;i.4 ....................................................................................................................................................... . 
000.001 554 IF .RAM. . 

........................•.................. 55.5 ............... EJ..S.E .................................................................................................................................. . 
000.040 556 ORG 40A 

......................................... SS.'1 ............... ~.~P.~f ................................................................................................................................. . 
558 

........ QO.Q,.Q~.Q ... 30.3 .. 05.0 .. O~.Q .... -~~-~ ... lNT.4 ...... ..JMt' ........ V.I.Yf::C:t:? .............. .JUl'.IF:. :r.o .. lJ?.~R.. f<.O!J.H.t-l~ ....................................................................... . 
560 

....... 0.00 ... 0.43 .... OA.4 .. 122 .. 11.6 ..... 56.1 ............... [1.B ...•.... .4.40.r.122.lh l160.r.1Q2Lh :HG ... SUF:·F:ORT .. COt•E ...................................................................... . 

..................... ...............•.... 5P.4 ....................................................................................................................................................... . 
000.001 564 IF .RAM • 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . , ..................... ~Q.~ ............... El..,Sf:: ................................................................................................................. · ................. . 
000.050 566 ORG 50A 

......................................... 5li7 ............... E~r!tF. ............................................................................................ : ....................... : ........... . 
568 

000.050 303 053 040 569 INT5 JMP UIVEC+12 JUMP TO USER ROUTINE ··············.·····························57·0························································································································································ 
571 ........................................ ·5··Fi .. **" ........ i:il. v. : .. : . i:iE:i_"Av·. r'ii·iE:" 'it.ifE:"F:iiAL·: ................................................................................................. . 

. . . . -· ................................... . ~?~ ... . ~ ................................................................................................................................................... . 
574 * ENTRY <A> = MILLISECOND DELAY COUNT/2 
575 * EXIT NONE · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ··· · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·57"6 · .. *. · · · · · · · · · ·usE:s · · · · · ·A·;r:· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

......................................................................................................................................................................... : ................... ~ ......... . 



·i'1rRa9 · ·..:. · ·Aa9 · ·tioN r roR · · · 109 ·;or; oo ·; · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·ier.·f iii · i:iata · ·~Eis i'eir,"5 · Ut-ii x· · H·aiHe'9 · ·c r"ci5'5 · ·A5·5e·rr;i:,·i e"r · · · · PA 
.G~ ...... lA ....................................................................................................................................................................................... . 
HARDWARE INTERRUPT VECTORS 15!27!27 28-HAY-80 

......................................... ~?.'? ................................................................................................................................... ' ................... . 
000.001 578 ' IF .RAH • 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -;:,?.~ ............... ~.L.S.E: .................................................................................................................................. . 
000.000 580 ERRNZ *-53A 

......................................... :?~.~ ............... ~NP.~ f ................................................................................................................................. . 
582 

....... <?~Q . .,Q~~ ... ;3.l?:;:i ..........•...... ey!3.~ ... P.L:-Y. ...... , f'.4?.'i ...... f'.~l:J .................... !?.~Y.E;. ~9.L!t:-1.i: ..................................................................................... . 
000.054 257 584 XRA A DONT SOUND HORN 

...... . Q9.Q ,.Q~.~ ... ~~~ . .l~~ . .<?P.:? ..... ~fJ.~ ............... ~.t-!f'. ....... l:IHt:'.Q .................. ~'R9kf;:A$ .. ~A. HOR~ .............................................................................. . 

..................... .................... ~!3.? ....................................................................................................................................................... . 
000.001 588 IF .RAM • 

..................... ..••..•......•...... :;:ii:t? ............... f:.L.S.E .................................................................................................................................. . 
000.060 590 ORG 60A 

.........................•............... :;i.9.1 ............... E:NPlf ................................................................................................................................ . 
592 

...... 9.<?9. ~ 9.l?9 ... . 3.Q~ .. 9.~9 .. 9.49 ..... ~.~~ .... ~~.i: ~ ...... ~ttF: ....... 1,m.~i;:k+.1.:;; ............ .J.UMP. .. TD .. U$f:R .. ~D.lJJ.~ N.E ...................................................................... . 
594 
595 · · · · · · ·00<»:06'3. · · 0·76· ·320· · · · · · · · · · ·59;,· · · cfo·: · · · · · · · i-101· ·······A·~ i:ic ~·s~>'i+·cii; c·ci·+c·a: ·5f::t( ···a#· ·r:ioi.frraR· ·r:iar•E: · i:iii.:i=r· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · .. · · · · · · · · · · · · 

...... . <?9.<? .t.<?¢>.'E! ... ;3~~ .. ?;3,~ . . <?9.~ ..... 'E!cr? .............. . ~.Mf'. ....... $.~T.1 ................... ~~rn~N. J:O. ,l,J~t;:R. F:~RGf<.t;.M ................................................................... . 

599 ...... '<><>6 ~·oo'i ....................... '60'<> ............... iF ......... : RAM: ..................................................................................................................... . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ¢9.~ . .............. E:.L. S.E .................................................................................................................................. . 

000.070 602 ORG 70A 
......................................... l?9.4 ............... E;:Nt•.I.f: ................................................................................................................................. . 

604 
....... 00.Q t.07.Q ... 3.0.3 .. Q1U .. O!l.O .... . ¢9.~ ... JNT.:? ...... .J.Mf' ........ l.J.J: Y.E:C:H.a ............ JU1:1F:. J.O .. use:R. ROUTl.NE: ...................................................................... . 

..................... .......................................................... : .................................................................................................................... . 



· ·11'1'Rei9· · : .. : ·fiei9· ·l'itJNlttJR. · · fOl1; ~1 ·;o~; · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · '.Zei-ii tli. ·oat.a·· s·\:is.t£•ri·s· ·UN t)t · l-l~rJHa~· ·c r·as·s · ·As·se·rr.b"I e·r ····PA . 

. tiE ...... 1.7.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . CA:) 
MASTER CLEAR PROCESSING 15:27:27 28-MAY-80 "' 

.......................................... ~.<?~ ... . ~~ .. : ...... . ~~.~T .. -:-.. JNJJ:JAl,..~?J:;. ~Y~TJ:;t:t ...................................... -............................................................... . 
609 * 
610 * INIT IS CALLED WHENEVER A HARDWARE MASTER-CLEAR IS INITIATED • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6i"i ... * ........................................... ·: ...................................................................................................... . 
612 * SETUP MTR88 CONTROL CELLS IN RAM • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6.i 3· ... * .......... DECODE. ·Haw· 0 MLICH. MEMORY. "E:xi srs·;. ·5e:·ruF-. ·sfAt°Kf:'ci hffER·;. ANi:i ........................................................ . 
614 * ENTER THE MONITOR LOOP. · · · · · · · · · · · ··· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·1,i:s· · · *. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
616 * ENTRY FROM MASTER CLEAR 

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 6i 1 · · ·•· · · · · · · · · · ·e:xi=t · · · · · ·it.iti:j · Htf;:"aef · i·iAi"1ii" ·i.:.a·oi=: · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
618 · · · · · · · <»oo·: ooi· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 6i 9 · · · · · · · · · ·. · · · · ·iF" · · · · · · · · ·: k.At·i: · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
620 ELSE · · · · · · ·o"<so·:o·oo· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 62.i · · · · · · · · · · · · · · ·ERRt.ii. · · · ·*:..·73·a · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
622 END IF ··········································62·3························································································································· .............................. . 

. . . . . . . 9~9 ... 9n ... ~~~ ................ ~~!4 .... ~f".U ....... L,.P.~~- ...... I! ...................... . G9f'.Y .. *f:~~~Qt:t~ .. I.l':IJ:Q .. ~At:t .................................................................... . 
000.074 167 625 HOV H•A HOVE BYTE 
000.075 053 626 DCX H DECREMENT DESTINATION 

· · · · · · · cio<:i; ci7 ~; · · ·o34 · · · · · · · · · · · · · · · · 627 · · · · · · · · · · · · · · · i N°R · · · · · · · ·e: · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·i N·ck"E:M"E:i·ft · ·sc:iuk·ce:· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
000,077 302·073 000. 628 JNZ INIT IF NOT DONE ··········································62·9························································································································ ································ 
004.000 630 SINCR Eau 4000A SEARCH INCREMENT ·········································63·1··········································································································.··············· .............................. . 
000.102 026 004 632 HUI D,SINCR/256 <DE> = SEARCH INCREMENT ....... ooo: 1·04 .. "o4i. "ooo· ·03·.r ... ·63·3· ............. ·cxr ....... H.,.START:.:S°iNCR 0 

•••• <HL.Y.;,;. FiRST°. RAM.:..:. s"e)IRd·i" "iN°CR0Ei·i°ENT ................................................ . 
634 ... · ..................................... 635 ... * .......... ·r•ETERMit.iE: .. MEMORY. L"iHfr"; ...................................................................................................... . 
636 ....... o·oo·; fo·]" ... i6 .. 7 ................ 637 ... Hiiri: ... 0 MOI.)° ...... "t-1°,"A ................... 0RE0St°OR0E. 0VALUE. REAt•" ......................................................................... . 

000,110 031 638 DAD D INCREMENT TRIAL ADDRESS ...... "ooc»;i·i i ... "i76 ................ 639 .............. 0Mi:iy" ...... i~~·,.;· .................. . (A").·.,;. ·cU°RR0ENT. MEMORY. "vf'!il.UE: .............................................................. . 
000,112 065 640 DCR H TRY TO CHANGE IT · · · · · · · ·ooo~·i r:r · · 276 · · · · · · · · · · · · · · · · 6'4i" · · · · · · · · · · · · · · "c:ii"P ·······ti····························································································· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
000, 114 302 107 000 642 . JNE INIT1 . IF MEMORY CHANGED ···········································t;43·························································································································· ······························· 
000,117 053 644 INIT2 DCX H _ ·········································t;45········.················································································································· .............................. . 

. . . . . . . 9.Q9.•. 9.Q~ ........................ -~°'~ ..... · .......... lf. ......... ~ R~tl. ~· ..................................................................................................................... . 
649 ELSE 

000,120 371 650 SPHL SET STACKPOINTER = MEMORY LIMIT -1 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·6s·i · · · · · · · · · · · · · · ·e:Nn·1F-· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
652 ....... o"oo·: 1"2 i ... "34"5 ................ "653 ............... PLISH ..... ·.:i ...................... ·5e:·t. "*p"citc· . V°AL.:uE:" . a·N. "st"At•K .................................................................. . 

. . . . . . . g.~g.: g~ ... ·~:-~ .. ~?~ .. Q9~ .... ~~~ .............. -~n~H ..... -~ ! .f;~.f~P.~ ............. "sE:"f .. ; r<°ETUR0N. 0AD0DR0E~>°S; ....................................................................... . 
656 ......................................... "65 .. 7 ... iic ........... co NF i G°uRE:. ·L.oi.i:iii:iuM"F-. ·uA.RT° ............................................................ · .. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · .. · · · · · · · · · · · · · · 
658 · · · · · · · ooo; 1·26 · · ·01;,· ·i 1·;,· · · · · · · · · · ·;,59 · · · · · · · · · · · · · · ·;.1vr · · · · · · ·A·;utir: is+Ut1"i: i.:a+ut1i"."i6'« · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

....... 9.Q9.•. ~.~9 ... -~~-~- n~ .......... M>9 ............... O~T ........ OP.~ :r.F:'C ................ !:?~.1 .. ~ . .TH.11 .. ~.Q .. F:~RJ.U.r .. -~ .. ~HW• .. x~~ ................................................... . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. ·~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 
J . 



·~TREW·.:.· "fl89" "l'IUfUTDFr .. J09; 0'1 ·;00"; ......................................................................... Zei-ii t:ti. ·o~t"f.a". S'!:H;"t:e"rris" "UN IX. H8"/H89" 'C i'"ds"s. "AsseiTible~r .... PA" 

.CJ.E ...... 1.a ......................................................................................................................................................................................... . 
INTERRUPT TIME SUBROUTINES 15:27:28 28-MAY-80 

........................................ . (,.~'?> ... -~~-.: ...... -~~~~hi,. .. -:-.. l?AY~. Al,.h. RE;:~~~TF;~? .. ~~- .!?:r.".l~.rs ..................... -............................................................... . 
664 * 
665 * SAVALL IS CALLED WHEN AN INTERRUPT IS ACCEPTED• IN ORDER TO ......................................... "666 .. "*" ......... 0 SAVE. THE. CONTENTS. 00F. THE. k"E:i3i~ii"E:"R~i. 0°N° "fi-iE:" ·~fr'Ac·K~· ................................................................ . 
667 * ........................................ "668" .. * .......... ENTRY .... CAL"L.E:'n" "ni:"RECTLY. F0Rtfr1" "iffrE:"f<f<"Lip"f" °FHit..it"ii·iE: ................................................................... . 
669 * EXIT ALL REGISTERS PUSHED ON STACKr ......................................... 670 .. "*" ..................... "iF. NOT. YET. :i:"N" 0MONI0tb"R 0 "t1b"i1E:";. 0RE0GP0i'R". ;; 0 A0DD0RESS 0 0 0F. REGiSTERS ....................................... . 

. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . {>."?~ ... -~- .. · ........ •.• ......... .Qt:' .. ~.i:~.~15.• ................................................................................................................ . 
672 * <DE> = ADDRESS OF CTLFLG 
673 · · · · · · ·ooo·:ooi· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 674 · · · · · · · ·······"if:.········ ·;k.Ai-1·; · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
675 ELSE · · · · · · ·t:>o<:i:ooi:i · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 676 · · · · · · · · · · · · · · ·e:k.Ri·ii. · · · ·*;_·i3·2A· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
677 END IF . ·········································610························································································································· ······························· 

000.132 343 679 SAVALL XTHL SET HrL ON STACK TOP · ··· · · ·ooo·:i3:r · · 325 · · ·· · · · · · · · · · · · · 6"ao· · · · · · · · · · · · · · · p(fsi:f ·····Ii····························································································· · · · ·· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
000.134 305 681 PUSH B · · · · · · · ooo·; i 3~;" · · 365 · · · · · · · · · · · · · · · · 682 · · · · · · · · · · · · · · ·F-u~H·i · · · · · ·F"s·w · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
000.136 353· . ~83 XCHG <DrE> = RETURN ADDRESS 

· · · · · · · <>"oo·; i"37" · · ·o4"i · ·oi·2 · ·oo·o · · · · ·6a4 · · · · · · · · · · · · · · ·i:.xi· · · · · · · ·li·,·io · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
000.142 071 685 DAD SP <HrL> = ADDRESS OF USERS SP ......................................... 686"""""""""""••···:········································································································ .............................. . 

687 ** REPLACE THESE I~STRUCTIONS WITH A JUMP AROUND THE NMI VECTOR JUMP ......................................... 688"""*"···················································································································· .............................. . 
689 * PUSH H SET ON STACK AS 'REGISTER' · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 690 · · ·* · · · · · · · · · · ·F-i..isi·i ······it······················ ·sE:·r · ·RE:.iiiRii · A·riti'RE:ss· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
691 * LXI DrCTLFLG ......................................... 692 .. "iic" ......... "l.i:iAx· ..... "it ...................... "i. A.i.:.,;. ctLf:"Lci .................................................................................. . 
693 ...... "6o6"."i43" .. 363. i."65. 064 .... 694" .............. "jH~· ...... 0SA0VA"t~Cx" ............ "c3(f "to. SAVALC "E:xtENSib"N' ................................................................... . 
695 . . . . . . . "60"6 ~·6o"i ........................ 6"96" .............. "if:" ........ "."RAM ........................................................................................................................ . 
697 . ELSE ......................................... 6"98" .. "**' ........ "f.i·iit.:"Y. "Po"iN'i. FOR. THE. iao. NMI" ................................................................................................ . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . fJ.?'J ... .•.................................................................................................................................................... 
700 

......................................... 7.Q~ ........................................................................................................................................................ . 
000.000 702 ERRNZ *-66H Z80 NMI ADDRESS 

703 ENDIF ·········································704························································································································· ·······················:······· 
000.146 303 116 004 705 NMIENT JMP NMI ·········································106························································································································································ 
000.001 707 I~ .RAM • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . "768 .............. "E:L"sE ................................................................................................. ·. · .............................. . 
000.000 709 ERRNZ SAVALLR-151A DO NOT CHANGE ORGANIZATION · · · · · · · · · · · · · · · · · · ... · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·1io · · · · · · · · · · · · · · ·e:t.iii"iF-. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

711 · · · · · · · ooo; :fr;1· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·:7i·2 · · · s·AV"Al.."Lk. "E:'ci1J" · · · · · · ·*· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·sA'vA"LL' · t·xrE:i·is:r"cH·i · r.:·E:;:ur.:·N · ·Ati'rik"E.s·s · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
713 · · · · · · · <»<><>~ i"si· · · ·05·7 · · · · · · · · · · · · · · · · 7i4 · · · · · · · · · · · · · · ·ct1A. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

....... 9.QQ .•. J.~=i? .... 4~~. ~{>~ .......... 7.t~ ............... ~N.t ........ G~.~tt:n .. i:I;:.~ !.~?.~ .... -~~-~~ .. l;(E;Q.~9:-r:~g. f!W!~ .. ff.~!?~~- .QR. P.rnG!-.i:;:-.!?:r.i:;f· ........................................ . 
000.154 310 716 RZ RETURN IF WAS INTERRUPT OF MONITOR LOOP 

....... <?~<>.·.~~~- .. ~~.1 .. ~Qg. ~Q~ .... ?~?. .............. ,!.,.~.~ ....... .H ~.:? ......................................................................................................................... . 
000.160 071 718 DAD SP <HrL> = ADDRESS OF 'STACKPTR' ON STACK 



'fftR·a1i · :.: · H'a'i · r·iornrmr · · •·01t: b'f ~ ·o<>·: · · · · · · · · · · · · · · · · .. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · Zer1it;li · ·r·a·t:a· · ~r~s"t:e·IT;5· ·oN rx · HSi'Rfl9"C'r6ss· ·Asseii,l::il er···· ·n, 
. ~·~rEr·:'Rb~=r· 'i''itiE. suEiRi:iuriNE:s ................................................................................ ·i~frii i 20· .. 2'a:.·t.f~ly:.·00·................................................. ~ 

000.161 042 035 040 719 SHLD REGPTR · · · · · · · 0·00·: i·6:ii · · '3i r · · · · · · · · · · · · · · · ·i20· · · · · · · · · · · · · · · "RE:r · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

722 ** CUI - CHECK FOR USER INTERRUPT PROCESSING • ...................... ···················7'23····*···············································································•·,'••································································ 
724 * CUI IS CALLED TO SEE IF THE USER HAS SPECIFIED PROCESSING ........................................ ·7·25· .. '* .......... ·Fci'R. "t.:fe:. cl..oti<. 'iNTERRUf:·r; ..................................................................................................... . 

...................... ................... ?.~~ ........................................................................................................................................................ . 
000.001 727 IF .RAM. 

728 ELSE · · · · · · · cioc>: cioo· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 12<i · · · · · · · · · · · · · · ·e:R.RN.i · · · · ·*.:.·i 6'5A. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
......................................... 7.3Q ...... ·· ......... El'l.I:•l.F. ................................................................................................................................. . 

731 
....... Q4Qt QlQ ....................... 7.3~ ... t ••.•••••.•• S~T ........ ~ !1.1::1.-.~~- ............... ~l;::.F:i;::gi;::NC.E;. JO .. M.F.l..AG .......................................................................... . 

000.165 012 733 CUil LDAX B <A> = .MFLAG 
000.000 . 734 ERRNZ UO.CLK-1 CODE ASSUMED = 01 · · · · · · · ·ooo:·i6'i, · · · 01·7 · · · · · · · · · · · · · · · · 735 · · · · · · · · · · · · · · ·Rr.:c· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

.... : .. 9.Q9.~ i.l?7 ... . ~~~.NZ.~~~ .... ?."!,~ .............. . G~ ......... .IH.~1;::.G ................. I.f. .~w·i;:qf u;~··'·. :t:~~t:l?.r:~.~ . .TP .. !J.!:?i::.r:: ....••.......••...•••.•••....••.•••••..•••.•••••••••.•••. 
737 . 
738 * RETURN TO PROGRAM FROM INTERRUPT • ...................... ···················.731i························································································································································ 

000.001 740 IF .RAM. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 7'4 i. · · · · · · · · · · · · · · 'E:i..'sE:· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
000.000 742 ERRNZ *-172A ........................................ "7'43 ............... ENi:iiF ............................................................................................................................ · ... · · 

......................................... 7.4~ ........................................................................................................................................................ . 
000.172 361 745 INTXIT POP PSW REMOVE FAKE 'STACK REGISTER' 

....... O.Q0 ... 1.~~ .... ~~1 ... « ............. ?.4<> ............... f:Of: ....... f:!?W ........................................................................................................................ . 
000.174 301 747 POP B 

....... 0.00., 1.7.S .... :32.1. ................ 7.4a ............... .F:Of: ....... P ........................................................................................................................... . 
000.176 341 749 POP H 

......• .QO.Q t .~ ?7. ... ~'?~ ................ ?.~~ .............. ,i;: ~ .......................................................................................•.................................•..•.....•.... 
000.200 311 751 RET 

..... ·~ ....................................................... : .......................................... -............................................................................................ . 

. . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ~ .................................................................................................................... · ......................................................... . 



· ·;.i"tR'EFi ·:...·'HEW ·;.1otU'tt1R· .. •·09·:o·i ~·o<>': .. · · · · · · · · · · · · · · · .. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · z·er-i1 u; · 'i•a't:a· ·~>'~5.t:eir;s· ·ut-Jix · Ha/1-ia<i ·c·r=ass· ·Asseri.i:iier· · · · ·F·A' 
. ,1;3,E;, .•... ~.Q ......................................................................................................................................................................................... . 

PROCESS CLOCK INTERRUPTS 15:27:29 28-MAY-80 

.......................................... ?.~'!t ... . ~~.~ ........ Gl,..QC.~.;:. f:F:<QCJ;~A. kl,.P.CK .. I.tfTJ;R~!.W:r. .......................................................................................... . 
755 * 

.......................................... ?.Q~ ... ~ .......... kl,.P.CK. ;I,!=;, .E;:t·m:.~~~· .. liJ!-1.E;:NE;:Y.E;:R. .fl .. t'UP .. rn~.GONP .. ~.L.O.GI:\ .. JNTJ;~RVf:T .. ti:> ................................................... . 
757 * PROCESSED. 

······ ················· ................... ?.~~ .... ~ ................................................................................................................................................... . 
759 * TICCNT rs INCREMENTED EVERY INTERRUPT. 
760 · · · · · · · · o·oo·; o'oi· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · i6i. · · · · · · · ·······'if:.········ ·:RAM·:··················································· .. ·································································· 

.......................................... ?.~?. ............... J;l,.Ai; ................................................................................................................................... . 
000.000 763 ERRNZ *-201A . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ·, .................... 7.~'!t ............... J;f':'~! J F. ................................................................................................................................. . 
765 

000.201 052 033 040 766 CLOCK LHLD TICCNT . . . . . . . . ·000·:204· .. 043' ............... 'i6i .............. 'iNx ....... H ........................................................................................................................... . 

. . . . . . . . 9.Q9.•. ;!.QS ... .Q4~. P.:5~ .. P.49 ..... 7.~~ ................ ~~.L.i• ...... J: J~CNT ............... .I.t:'k~!':';t:l!':';t:{T .. n i:.c;:P.tJtH .......................................................................... . 
769 

000.210 072 011 040 770 LDA CTLFLG CLEAR CLOCK INTERRUPT FLIP-FLOP · · · · · · · ooo; :ii 3· · · ·323 · 360 · · · · · · · · · · 771· · · · · · · · · · · · · · · ·ai.ii · · · · · · · ·aF=:: c·r1_· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ... · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
..................................... · .... 7.?~ ....................................................................................................................................................... . 

773 * EXIT CLOCK INTERRUPT. 
774 · · · · · · · cioci: :ii5. · · ·ooi· · oi i' · o4o · · · ·7 .. 75· · · · · · · · · · · · · · · ·Lx·i ·······a~ cr'Lf:'L8. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

....... 9.<?9.•. ?.~9 .. .. <? ~ ? . ................ ??. ~ ................ L:~·-~J:< ...... ~ ....................... <.~ .> .. := .. ~.T!-.F:'!-.G ................................................................................... . 
000.221 346 040 777 ANI CB.MTL 

....... Q~Q .•. :?~~ ... ~Q?. . . i??. .. 9.<?9 ..... ??~ ............... ~t:-1~ ....... .I.t:-l:T.'5ff .............. ~.F: .. ~N. M.Qf'l.U.Q~ .. M.QP.F; .......................................................................... . 
000.226 013 779 DCX B 
000.000 780 ERRNZ CTLFLG-.MFLAG-1 ....... o'oo·: :iii .. 'oi2' ............... "78i' .............. LC•A)(° ..... Ii ........ · .............. C'A )'. ;,,·. ~ 0MF0LA0G ................................................................................... . 

. . . . . . . 9.QO.•. 9.Q9 ..... ................... ?.~?. ............... J;~Rf:l~ .... ~O.•.t:lk T :-:4~<m ....... fl.$?.lJM.~. J:I ~.G!t-:-!J.f}P.F;f\. ........................................................................... . 
000.230 027 783 RAL 

....... O.QO.•.~.:H ... ~~?. .. ?.7.0 .. Q.QQ ..... ?~".\ ............... ~G ......... i:;.l:.!\.4 .................. 9.~~.F: . . ~T. .......................................................................................... . 
785 

.......... : .............................. ?.~~ .... ~ ........... ~9J: .. I.t:-1 .. l:IQf':'.I.TQi:: .. l:IQ~•~ ! .. GH~P-5 . .F:P.~ .. 1-:ffl.l:.:r ..................................................................................... . 
787 

....... ~Q~! ~~~ ... Q?? .. ~H;;? ........... ?.~~ ................ t'!Y.~ ........ f:! ~.~9 ................... <.~.> .. :=: . .I.t:l~!l;:X. QF: .. ~f'.~ .. ~~.G .................................................................... . 
000.236 315 052 003 789 CALL LRA. ' LOCATE REGISTER ADDRESS 

...... . 9.Q9 ... ~.4i ... . ~4<> ................. ?.9.Q ............... MO~ ....... ~' M ........................................................................................................................ . 
000.242 043 791 INX H 

....... QOQ ,;:,!~~ ... 12t> ................. 7.~i ............... MO~ ....... i! r M .................... <.~1 ... E;:.> •• := .. f'.C .. CD.NJ.EN.TS ......................................................................... . 
000.244 033 793 DCX D 

....... O.QO.~ 2.4~ .... Q3.:.:! ................ ?.~~ ............... J..PA~ ...... i! ........................................................................................................................... . 
000.246 376 166 795 CPI MI.HLT CHECK FOR HALT 

....... 9.Q9.•.;?.QO ... . 4Q;:.? .. i.4~ .. 9.Q9 ..... ?.~9 ............... ~t:-1~ ....... kV.I.l ....................................................................................................................... . 
000.253 076 007 797 MUI A,A.BEL DING BELL 

....... 9~9.·.4~:;; ... ~1.:;; .. ~~? .. 9.Q~ ....• ?~~ ............... i:;.i:-!-.l,. ...... \J.Gi:; ......................................................................................................................... . 
000.260 076 110 799 MUI A,'H' "H' FOR HALT 

....... ~Q~! ~<>~ ... ~~.~ .. ~<:>.~ .. QQ.~ .... ~Q~ ............... Gfl.l,.!-....... ~i:;.G ........................................................................................................................ . 
000.265 303 322 000 801 JMP ERROR 

802 ......................................... '803' .. *** ....... JE:' ....... 'E:'Rf;:'cH~· ................ i:'F'' 0HA0Lt';. 0BE::' 'i't{ MONiTOR. i1cltit' ............................................................ . 
804 ......................................... 865 .. '* .......... 0Nt:iNE0 

• tiF. "f H'E. 'At«ciiiE ~ .. ~frj. 0ALL0°W. u~>°ER0

• f:.'f°.ibCESS'iNG. OF. 'ci..'OC'K .. i ;,ii'E:'RR°ui=·"t ............................................ . 
806 · · · · · · ·000·."2.io· · · ··· · · · · · · · · · · · · · · · · · · ao7 · · ·ci:K:4 · · · · · ·E:au· · · · · · · ·*· · · · · · ··· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

....... 9.Q9.•.4?9 ... ~9.~ .. ~ .~~ .. <?~<? ..... ~~~ ............... ~t:W. ....... ~.1:1 P .................. ~.l:l:-.Q~ .. 1/~i;:-~ . .F:~Pi;;f;!?~ ~ Ni;J .. Qf.. ~l:-~GK ........................................................ . 



'MTRS9" ·.:.· HS9" "MONITOR .. "t0"9";or; O"o~· ........................................................................ "Zer'rl"th". [rat·a· ·s-::i·st"eri'r"s. UN"IX" "F-18/H89. CrcH;~. ~s~e1Titile"1" .... PA" 

GE 21 "MEMORY. i'E:st" ..................................................................................................... ·15 ! ":ti'f2l1 ". ·213.:.M'AY.:.a·o· ................................................ . 

811 ** THIS IS ONLY A PORTION OF THE DYNAMIC RAM TEST!! ······················ ···················ar:r··*···.·················································································································································· 
813 * WAIT BEFORE MAKING ANOTHER LOOP ······················ ···················0r4························································································································································· 

000.273 041 000 000 815 DYMEM6 LXI HrO · · · · · · ·oo·o ~-27"6 · · · o·5:f · · · · · · · · · · · · · · · ·ar6 · · · tiri1·E:r.f7 · · ·r,·cx· · · · · · · ·i:.f · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·: · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · • · · 
000.277 174 817 MOV ArH 

· · · · · · ·000·::3<>0· · · 265·· · · · · · · · · · · · · · · ·ara· · · · · · · · · · · · · · ·a·r..:A· · · · · · · ·c · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·· ·· · · · · · · · · · · · 
000.301 302 276 000 819 JNZ DYMEM7 IF <BrC> NOT ZERO . ······················ ···················026························································································································································· 
000.304 303 207 007 821 JMP DYMEM4 TRY AGAIN-BY INCREMENTING ONCE MORE ······················ ···················0:i2························································································································································· 

823 ** HAVE A FAILURE PRIOR TO REACHING END OF MEMORY! · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·· · · · · · · · · · · · · · · ·02 .. r · · * · · · · · · · · · · · · · ·· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·· · · · · · · · · · · · · · · ···· · · · · · · · · · · · · · · · ·· · · · · · ....... . 
000.307 353 825 DYMEM9 XCHG ...... "6oo':3i."6' .. ().ff '.o"·i7'. o"oi" ... ·a:u,· .............. L"x:r" ....... H ~ Hsi3; E:°FH;i .......... tlis"t:'·LA~' "E°RF:°cik' "i·t"ESSAGE0 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

827 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 0·20· · · ·* · · · · · · · · · · t.:ri· · · · · · · · · 1·x·;[ty9·;3· · · · · · · · · · · · F;:"E:T"uR·N· ·ilrii1k.E:i:is · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
000.313 335 041 829 DB MI.LDXArMI.LDXB ....... o6c); 3i5 .. "3i5. 003· ...... · .... 8"30· .............. ·ri1i ........ i::iv9: 3 ............................................................................................................. · ....... . 

831 ...... "()00·;3·17· .. 363" '3'66' "(>"67" ... ·932· .............. JMP ....... tiYMSG ................................................................................................................ · · · · ·. 

······················ ················································••',••····························································································································· 

...................... ································································································'················································································· 

···.··················· ............................................................................................................................................................................... . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ~ .............................................................................................................................................................................. . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ; .......... . 



'·r.rR·Ew · : .. : ·fnw "fttJNITaR· · · ~09; ~ 1 ·.·o~; · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · Zei-i i t:t1 · ·r•ata · s·~s·te·ri·s· · u~ r>! · H~f/Hatt· ·c r-·as·s · ·As·se·n.b"I e·r · · · · }:W 

.ClE ...... ;2.2 ........................................................................................................................................................................................ . 
MTR - MAIN EXECUTIVE LOOP. 15:27:30 28-MAY-80 

......................................... !3.~;> ... . *.~.*.: ...... . E;~.F-!QR. :-: . ~Q!'!l:ff!t:I~!. f;~RQR ! ........................................................................................................ . 
836 * 

......................................... -~~? .. . ~ ........... ~Rf."\Qf."\ .. :rn. ~t;IJ,.,t,.~~·- .*?1$. A . .'.Mtl-."":"D.UJ.~ .. ~D.UJ.W.E1 ............................................................................. . 
838 * 
839 * IT RESETS THE OPERATIONAL MODE, AND RESTORES THE STACKPOINTER. ·········································9·40····*····················································································································· ······························· 
841 * ENTRY NONE ......................................... ·94·2 ... *" ......... "E:xir ..... 'to. MTR. LOOF ............................................................................................................. . 

843 * CTLFLG SET ......................................... 844 .. ·it: ............ ·· .......... ; M"F-i....i18·. c·cE:·Ar.:·i::r.· ....................................................................................................... . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ~~~ ... '!' ........... !.!?.!;? ...... lH-.~ ... ..................................................................................................................... . 
846 

...... ,<;>,q<;>.·.9~~ ........................ ~~?. .............. )f .......... •.f:.~i:-t.~ ..................................................................................................................... . 
848 ELSE ' 

....... 9.Q9.•. 9.Q9 ........................ -~~~ ............... E;:Rf::NZ .... ·*:-.qf.?.:?~ .................................................................................................................... . 
850 . ENDIF 
851 · · · · · · ·ooo·.·322· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · as2 · · ·e:k.Ri:iR · · · · ·e:a·u · · · · · · · * · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

000.322 041 010 040 853 LXI Hr.MFLAG ...... "600·:325· .. 'i76 ................ 854 .............. 't1b\i ....... ii ~·t·f' .................. 'CA.> .. ·;:;. ·:i-1.FL'Aci .................................................................................. . 
000.326 346 275 855 ANI 377Q-UO.DDU-UO.NFR RE-ENABLE DISPLAYS · · · · · · · <>«><>:3'3o· · · 'i6"7. · · · · · · · · · · · · · · · ·95·6 · · · · · · · · · · · · · · ·tio1i ·······,:,·;A··················· ·fi:t·i=·i....i1t·e:· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
000.331 043 857 INX H ...... "600·.·332" .. 066. 360 .......... 858 .............. "t1Vi ....... ·M~"Cti; s'sI"-+c·B :·MT°Lt'cti•:t'Li"tcB: SF'K .... RESTORE. *crl.F-"L.i:ii" .................................................... . 

. . . . . . . 9.Q9.•. 9.Q9 ........................ . ~:?.~ ............... Ei'.Rf'.\NZ ..... GJ:L,.f.l,.!3.-:- .•.t:IF.L,.~.G:-J ...................................................................................................... . 
000.334 373 - 860 EI 
000.335 052 035 040 861 LHLD REGPTR ...... "c)°oo·;34() .. 3ii ................ 862 .............. 'sf: .. Hi..' ............................. 0RE.ST 0DR0E. ·~frAC°K. ·F:C>°iNTER. TO. 0 EMF

0
TY 0 "siAff .............................................. . 

. . . . . . . 9Q9.·.~~~ ... ~~~ .. 1.~~. Q<?~ .... ~9~ ............... G~.~!-....... ~!-.~~.11 ................. ~f:...~~.t1 . .F:Q.R .. ~9~ . .M.$ .......•...•............................................•..................... 

. . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ef65 ... itiiic ......... MTR . :..: . MON i TOR . L"ooF· ·; .............................................................. ·.· ............................................ . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . !3.~~ .... *. ........... · ......................................................................................................................................... . 
867 

000. 001 868 IF • RAM. ·········································069···············e:i....·sE:····································································································· ······························· 
....... 9~9.•. 9~9 ........................ ~?~ ................ E=;R~~.4 ..... *.:-.~~.4~ .................................................................................................................... . 

871 ENDIF 
872 · · · · · · ·606·:344· · · · · · · · · · · ·······I····· 873 · · ·,:,=rR· · · · · · · ·E:a·u· · · · · · · ·* · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

000.344 373 874 EI ·········································975························································································································· ······························· 
000.345 876 MTR! EQU * ...... '606'."345 ... Mi. 345. 060 .... 877 .............. U<'i ....... ·1-i~·MT'Ri .................................................................................................................... . 
000.350 345 878 PUSH H SET 'MTR!' AS RETURN ADDRESS ...... ·00<:;;3·5i· .. ';:fo3. 'i i3. 002 .... 879 .............. 'ji·IF·· ...... 0Gt\0Au"io' ............... 'cHffK. AUTO' 0 BOOT; .. iF. NOT. CONTROL.'. B0 AC°K 0 'i[i. N°EX°'T ................................... . 
000.354 315 100 006 880 MTR.15 CALL TYPMSG PRINT 'H:' . ······ ................................. ''88'i ............ ······,···· ........................................................... ········ ................. ··············· .............................. . 
000.357 315 262 003 882 MTR.2 CALL' RCC READ A CONSOLE CHARACTER ....... o'c)o'." 3'62' .. '34'6. 'i3"7 .......... 883 .............. 0At·ii' ...... "6foi'i i'i i'Ii .......... 0MA°KE0

• s'tjf',:"E:. ·11·5. ijF'F:ER. CASE. 'io. i·itdb-1'. T0AB0LE0 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

. . . . . . . <?P<?.•.~M ... Q-9.1 .. Q:?~. QQ.1 ..... ~.~~ ................ 1..)q ....... .Hr .MT.F-i~ ............... J..,QQl5 .. W:. P.-IAf'.\A!;:!E;:R .. I.N .. *MTR.~!f: ............................................................. . 
000.367 006 004 885 MVI BrMTRAL <B> = LENGTH OF TABLE 

....... 9~9.·.~n ... g?~ ................ ~.~~ ... . '1!.~ ... ~ .... . Gt1.F: ........ "! ....................... ~~f; . . I.~. ,t;;Hf'.IR~P~~ . .F:RQ!1 .. P;JN~P.L,.~ .. := .. TN<.1.,.~ .. ~Nrnr ..................................... . 
000.372 312 014 001 887 JZ MTR.4 IF EQUAL 



'M'tr«ew · : .. : · Ha9· · fte>N rrm~ · · · ~·o~·: (>'i ~ "Oo·; · · · · · · • · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·······Zera: tli · na'ta· ·s;,,;5 'teiris· ·0N1 x · Hei'REJ9' ·cross· ·Asse·moler ····'PA 

·~·~R· · :.: ·~·~i·N · ·ExE:·cu"ri:'vE:· · L..'ciciF· ~· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · .. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ··· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · :t"s:·27'i3'i · · · :ia.:..·f'fA·r.:..·eiO· · · · · · · · · · · · · · · · · · .. · · · · · · · · · · · · · · · .. · · · · · · · · · · · ~ 

......................................... l?.~I? ...................................................................................................................................................... . 
000.375 043 889 INX H POINT TO NEXT TABLE ENTRY 

....... 9.Q9.·.~?9 ... 9.4~ ................. ?.~Q ............... J.~?< ........ ti .......................................................................................................................... . 
000.377 043 891 INX H 

....... 9.QJ .•. OQO ... O.QS ...•...••........ ~.~:? ............... J:!l;R ....... ~ ....................... ?.!;'.~ .. ~.F: .. F:'~.$T .. ~.~P .. O.F: .. 11?1.~1,...E; ............................................................••.. 
001.001 302 371 000 893 JNZ MTR.3 IF NOT PAST 

......................................... I?.~~ ............. ' ........................................................................................................................................ . 
001.004 076 007 895 MUI A,A.BEL ELSE, DING ERROR 

....... 9Ql,..OQ9 ... ~.~? .. ~.Q? .. 9.Q;3 ..... I?.~{> ............... ~~hi,.. ...... WI;~ ...................................................................................................................... . 
001.011 303 357 000 897 JMP MTR.2 TRY AGAIN 

.................. · ....................... l;l.~l;l ...................................................................................................................................................... . 
001.014 315 302 003 899 MTR.4 CALL wee WRITE CHARACTER BACK TO CONSOLE 

....... OQl.•.9.1.7 ... 9.4;3 ................. 9.Q9 ................ ~1':-1.X. ••••.•• H ...................... ~E;J:. RQ~T~.~~ .. ~J•P.~!='..$? .. !,...$~ ...................................•..........................•... 
001.020 176 901 MOU A,M . 

. . . . . . . 0.01 ... 021 ... 0.4l ................ 9.QZ ............... INX ....... H ...................... ae::r.. MS.B. ........................................................................................ . 
001.022 146 903 MDV H,M 

....... 9.Ql.t 9.2;3 .... 1.:;i7. .......••....... 9.0:4 ............... .HD.I.:' ........ L. r .f:i ......•.........•... <.~.•.I.-.> .. ;::. ROUT.I.~E. At•J:!Fi:ESP. ................................................................ . 
001.024 351 905 PCHL GO TO ROUTINE 

···················· ...................... ~<.>~ ..................................................................................................................................................... . 
907 
908 . . . . . . . . ()o i.'; 0·25· ....................... 969 .. 't1i''R~~i ..... 'E(iu ....... '* ...................... JUMF:. TABLE .................................................................................... . 

. . . . . . . O.QO .•. O.Ql .....•.................. 9.10 .... ~ ........... SET ........ ~12:;;ti ................ Al..t.... ROUTl~ES .. t:tUSJ .. ?.TMn. J.N. :nus .. f'.'tf;J,E; ••....•••••.•••••••.••••••..••••••••.•.••••••• 
001.025 107 911 DB 'G' GO TO USER ROUTINE 

....... OQl .•. 026 ... 1.4P .. O.Ql ........... ?.1.~ ............... J:!l!I ...•..... ~o~e ..................................................................................................................... . 
913 

....... O.Q 1 .•. 0.30 ... 123 ................. 41'.1. "· .............. J:!~ ......... .'.S.' .................... ?.ll~.$T.~ T.l.IT.E; .. 1'1~.111;)g)',. ti.QP.E; .................................................................. . 
001.031 370 004 915 DW SUBM 

···················· ..................... 9.16 ...................................................................................................................................................... . 
001 • 033 120 917 DB · 'f'' PROGRAM COUNTER ALTER MODE 

....... 0.01 ... 0.3~ .... 1.Q3 .. O.Ql •.....•.... 41'.1.l;l ............... J:!lil ......... P.CA ...................................................................................................................... . 
919 

....... O.Q 1.•. 0.4f> .... 1.Q;;?. ................ 9.:?9 ................ r!~ ......... .'.~.' .................... J:lQQT .. l:f:-:i 7.. QF( .Z:-.4 7.. P.~J.Y~ ..................................................•.....••.•...... 
001.037 256 004 921 DW BOOT 

9':>':> ....... 000 ~ 004 ....................... 923 .. 0MTRA0L .... 0E0°U ....... ·*::,.fr.RA'i3' ........... 0NU0MB0ER .. OF. "r ABLE. Et·fr1frs' .............. ; jl,jf. '7iios'i>7'i ................................. . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9.25 .... U ........ .ES.MS.G ..... -: . .B.OQT .. SECQ~J:!ARY .. t•EYlCE. MESSAGt:: ...................................................... · ...................... . 
926 

....... 0.01.t 0.41 ... P.40 .. l.Z;3 .. l.0:4 ..... 'JV ... . ~S.l".IS.G .... J•~ ......... .' ... !:?W. r.Q ............. .'.~~l;Ql':-l~!~R'!' .. ~·~Y.I.~~ ~ ........................................................................ . 

. . . . . . oo'i: o4'5 .. 'o7'7. 'oo«> .......... ·92·9 ... ERR.MSG ... I•B ......... ;?; ·;<» ............... 0ERRCiR. 'tiE:'s~fr~ciE ............................................................................... . 



M r·R~f9 · ·..: · H~f9 · ·t1at-ii roR' · · ·109 ·:or; <»o ~ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ··· · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·ie-r. H.fi · b·at:a · ·s~;5 t:em·s · Ut.ft >c" ·fietiHM · 't! ross · Asseisi6.ie·r ····~A 
.Gr:: ...... ~:4. ...•...........•..•.•.••.••...........•....•..........................................................................•..•.....................................••.•.....••••..•••..•••.. 
MTR - MAIN EXECUTIVE LOOP. MSG.ERR 15:27:31 28-MAY-80 

....... 00.1 ,.Q~.7. ....................... 9.J.1. ............... ORG ........ 10.47.A ..................................................................................................................... . 
932 ** MSG.ERR - ERROR MESSAGE FOR RAM TEST 

.....................•.•....•...••....... 9.3.3 .. ·*· ...................................................................................................................................... · ............ . 
934 * 'ERROR @ I 

····················· .................... ~J.~ .............. , ........................................................................................................................................ . 
001.047 015 012 012 936 MSG.ERR DB A.CR,A.LF,A.LF 

........ Q0.1, .0~2 ... 10.5 .. l ;2.:? .. l ;2.:? .... 5!Jl .............. .J)JL ........ ~ J::~ROR. ~ .. ' .............................................................................................................. . 
001.062 000 938 DB 0 

....................................................................................... : ............................................................. .' ............................................... . 



.,.ftR·EW · :.: ·•i"i:w ·M·c:HifttoR· · · n9 ~ or;oo ~ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · zeni t;i;· ·t•aia · s~sien.5 · UN'.rx· ·Haii-ieW ·er-ass· ·As.se"ri.b·ie.·r ·····PA . 
. GE ...... 25 ........................................................................................................................................................................................ . 
HTR - HAIN EXECUTIVE LOOP. 15:27:31 28-HAY-80 

......................................... 9.4 '-· ... •!IC .. : ....... a~.~ . .-: .. ar.Qr<.E.'. .. A~.lls.a. -~~.I! . .e;~.:i: r .•........................... ~- .................................................................... . 
942 • 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C?~.~- .. ~ .......... ENTRY ..... ~HI.-.> ... =:. A:EIJ.IS.S .. V.~J...Uf: ................................................................................................. . 
944 * EXIT TO <RET> 
945 * USES NONE ·········································1;>4t,·························································································································· ······························· 

....... .Q<?.Q ! .Q<?.1 ..•.....••............... '?~."? ............... ~.F: ......... ~ gi;:in ~ ..................................................................................................................... . 
948 ELSE 

....... O.QO.~ 9.QO ........................ -~~-~ ............... E.R~NZ .... -*~10.63.~ ......................................... : ........................................................................ . 
950 ENDIF _ 

.......................................... ~::>.!. ..................................................... , ............................................................... ··································· 
001.063 042 024 040 952 SAE SHLD ABUSS 

....... 9.Q i. ~ 9.~<> .... ~ i.~ ................. ~:?.~ ............... BJ;T. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ............................. . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ~:?.~ ... lft.~ ......... J:'.I}( ...... . -: ........... J:>Q~J".. ;r:.t:' ...............•............•.........................••...•..•..•...••................................ 
956 * 

.......................................... C?:S.? ...•........... P.~ ~- .. -~ ~.F:v:i:s .. (%. );1)'.TJ; . f.B.Ql'.1 .. t•.I.SK .............................................................................................. . 
958 * 

.......................................... ~:?.~ ... lft ........... ~NTRY.: .... t:'Qt:IJ; ...................................................................................................................... . 
960 * 

.......................................... I?(>.\ ...•........... E.~JJ ; ..... ~A> .. =:= .. lNi:-UT .. 8XTJ:::. F.~.Q~ .. Z:4.? ....................................................................................... . 
962 * 

......................................... -~<>~ .. ·*· .......... l,J~E.: ....... ~F. ......................................................................................................................... . 
964 

....... 9.Q~.~ 9.~?.· ............... .' ........ ~{>~ ... ~.I.f:' ....... _i;:ql,J ....... ·*· .......................................................................................................................... . 
001.067 315 170 006 966 CALL IN. GET STATUS 

...... . 9.<H.•.9?? ... M.~ . . ~9~ .......... ~{>1 ............... ~t-1.~ ........ !:?.•.QJ".~ ............................. Gl:i.E;I;:~. f.l;Jf'i. J:!(:IJt;\ .. rn~Mrn~i.... RrntJt::.$:r ........................................... . 
001.074 050 371 968 JR. z,PIN IF READY, WAIT 

....... QSU.•.QZ~ ... ~i::> .. '-.~R. 9.Q(> ..... 9.49 ................ C~J.:.1.-....... UU. t .............................. l.t:lF:UJ.. A. it.Yr.E . .F.ROM. .f'.ORl." ........................................................ . 
001.101 311 970 RET 

..................................................... · ................................................................................................................................................ . 



·~rRl:w · .:.."fl'a9· 'HOITTToR· · · ·10'9 ~ u1 -.·ou ~ · · · · · · · · · · · · · · · · · .. · · · · · · · · · · · · · · · .. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·ienitli. ·tiata · s~siems · UtU:'i<' ·.:iaiHa'i ·cross· ·Assefri.b'ie'r ·····PA . 
. nE ...... 26 ........................................................................................................................................................................................ . 
MONITOR TASK SUBROUTINES. 15:27:32 28-MAY-80 

....... Q~~.·.~~~ ........................ ~~i'5 ........ : ...... . QRQ ........ ~ i.Q~.~ ..................................................................................................................... . 
974 ** PCA - PROGRAM COUNTER ALTER 

.......................................... '?7.~ ... ~ ................................................................................................................................................... . 
976 * PCA INPUTS AND/OR DISPLAYS THE CURRENT USER PROGRAM VALUE AND ALLOWS 
977 * A NEW VALUE TO BE ENTERED OR RETAINS THE CURRENT VALUE IF · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ...................... ii7a· ... * .......... A . cR· . is . TYPEi:i ..................................................................................................................... . 

979 * ............ · ............................. '9i:io ... ilt' ......... 'E:'NtR'i' .... NONE ...................................................................................................................... . 

981 * EXIT NONE · · · · · · ..... · · · · · · · · · · · · · · · · · · · .. · · · · · · · · · 902 · .... · · · · · · · · · ·use:s · · · · · ·iA~·o~·e:~·H~·i.:~·F" · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · .. · · · · · · · · · · · · · · · ·· · · · · · · · · · · .. · · · .. · · · · · · · · · · · · · · · .. · · · · · · · · · · · · · · · .. · · · · · · · · · · · · 
983 ··············.···························994····················································································································· ··································· 

001.103 041 214 006 985 PCA LXI HrMSG.PC COMPLETE PC MESSAGE 
· · · · .. ·oor: io6· · · 3i5 · ·ioo · 006 · · · · 986 · .. · · · · .. · · · · · ·e:A'i.:.L· · · · · · ·rv·f>Hsti · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · .. · · · · · · · · · · · · · · · · · .. · · · · .. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

· .. · · · · g.g i·: iH · · ·~rl .g;} ·00·3 · · · · ·~~~ · · · · · · ······:··~~ti:· ... · -~kl~ .................. G~.T .. ~P.Gf'.UQ~:. Pf .. ll~.J;~ .. P.G .................................................................. . 

001.116 136 989 HOV ErM <DrE> = USER PC VALUE · · · · · · ·ooi ·:ii..~,·· 043 · · · · · · · · · · · · · · · · 990 · · · · · · · · · · · · · · 'ii·ix · · · · · · · .... · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
001.120 126 991 HOV DrM ....... ooi': i'2i' .. ·353 ................ 992 .............. 'xcHi3 ............................. 'iH•;t_'). ·.;. ·u~;"e:i;:· ·i:·c. VALUE ..................................................................... . 

. 993 . · · · · · · · o·o r: r22· .. ·:mr ·i s·o · ·oo·s · · · · ·99-.4 · .. · · · · · · · · · · · · tAL.L: · · · · · ·ir~oc · · · .. · · · · · · · · · · · · ·i t.i?ut · ·NE:·x;-· · cHA.RilcT"e:F<· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · .. · · · · · · · · · · · · .. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
001.125 332 137 001 995 JC PCA1 IF FIRST CHARACTER WAS OCTALr INPUT NEW PC ·········································99{;················:········································································································ ······························· 

....... 9.<?~.~ q9 ... . ~~.~ .. ~P . . <?9.~ .... . 9.?7. ............... t;;Al:-k ...... rn~ ................... -~~.f?~.~ .. Q!J.H'.Lff .. (:.LJ~.~Pff .Y.~1.-.LJ~ .............................................................. . 
001.133 315 150 005 998 CALL IROC SEE IF USER WANTS TO CHANGE IT NOW 
001.136 320 999 RNC IF NO CHANGE, EXIT ········································iooo························································································································· ······························· 

1001 * ENTER NEW USER PC VALUE ········································ioo2························································································································· ······························· 
001.137 353 1003 PCA1 XCHG <HrL> ~ ADDRESS OF USER PC VALUE ...... '6oi':i46' .. 026. ois ........ 'i064 .............. '..ti.ii ....... 'i·~·A :·cf<' .............. ENi:i. BYTE' ·i;JitH. A. RETURN .................................................................... . 
001.142 315 062 003 1005 CAlL IOA INPUT NEW ADDRESS · · · · · · ·oo·i ~·i4s· · · 3·i i' · · · · · · · · · · · · · · ·i<>oc!» · · · · · · · · · · · · · · RE:r · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · E'xi:"'i" · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

....................................... J ~Q~ ...• ~ .......... GP.EJ~ .. :-. , l;J.Q. JO .. ~-~~.R . .RO.l.ff.I.t:-1.E;. f~Ql:1 .. tiae .. MQt:U TQR ......................................................................... . 
1009 * 

........................................ rn~~ .. ·*· .......... GP.~~-. "'-~~:t? .. f.Q~ .. fl .. (:.~~-~~-~~.I; .. R~.i:v.~~ .. O.R. -~.NI;.~. fW.f!~f;~A. J:f;Rt:1.I.t:IAffJ1 •• ti.Jn ti ........................................ . 
1011 * A CARRIAGE RETURN. IF NO ADDRESS IS ENTERED, GOSS TRANSFERS 

........................................ rnig ... ~ ........... GP.t:IJ'.~P.l,. . .10 .. :r.i-,~ .. ~.QP.~~-~? .. ~.F:~.GJf.H;~·- .~.'r: . .'T:l:if;. ~~p( f'~. y.;i1-.v~ .......................................................... . 
1013 . 
1014 ...... '6oi'."i4i," .. o4'i. 'i65. 066 .. 'ioi5 .. '13088 ..... 'tjd ........... ~-H~>'G :·60' ........... 'cO't1f:iETE 0 '(;(j. MESSAGE ........................................................................ . 

001.151 315 100 006 1016 CALL TYPMSG ...... ·ooi'.' i54' .. 3i5. 'iso. 065 ... ioi 7 .............. °CA0LL.' ..... 'if<'cic' .... ·.· ........... 'iNF:u·i. A. RETURN. 'of.!. AN° 'ocriil.' °CHAFfr~c'iE:'F< ............................................... . 
. . . . . . . 9.<?~.~ ~-~?. .. . ~?.~. P? .. <?9.~ ... ~.Qrn .............. . .)NG ....... . GP.£;i!3.~ ~- ............... ff.. RJ;J'.l!Rt:I 1 . . l;J.Q .. 1P .. C:.LJ~RENT .. USER. F:C ..................................................... . 

1019 
...... . 9~i.·)~? ... ~(>~ ............... rn?~ .............. f!J.~~- ..... .F:?."I .................... E;l:-.~~- .!?.~YF;. Qi;:J:i;i!-.. P:IFV~AG:r.~r< .. ~.t:IP .. f.l,.~.G? ................................................. . 

001.163 076 012 1021 MUI Ar10 GET ADDRESS OF USER PC 
....... <?~i.·.~~~ ... ~~~. ~~~. ~Q~ ... ~9.~7 ................ Gl;l.1..,1,., ..... .L.~.~ L ........................................................................................... , .......................... . 

001.170 043 1023 INX H POINT TO MSB 
....... <?~~.·Pt .. ;3M, .............. . ~9.=?~ ............... fc;l.F: ....... f:~~ .................... ~f;J:. F.rn~:T:. P:IAF:<AG:r.~R.. ~.~C.K ........................................................ ~· ....... . 

001.172 026 015 1025 MUI DrA.CR . END ADDRESS WITH A RETURN 

s:: 
0 
:!. 
Q 



·M'rr.:ew · :..: ·i:feW ·r:fotu1crR · · · =to9"..o'i ~ oo·; · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·:z-er-.Lt.ii · tiata· ·s;,;5tems· ·ON:tx · ka/Hi:J°9. ·c;y.·ass · ·Asse·ri,i:iie·r. · · · · ·F·A· 
.Q.~ ...... ~z......... ................................................................................................................................................................................. .a:::.. 
MONITOR TASK SUBROUTINES. G088 15:27:32 28-MAY-80 "' 

....... 9.<?~.·. P~ .... ~~;> .. 9.l?? .. 9.<?;3 ... . ~ 9.:?{> ............... ~~.1.,1,., ...... I.QA .................... I.t:lf'.lff .. t".l;:!J .. !.1.Q .. ~m·~.~~.E? ................... ; ................................................... . 
001.177 315 302 003 1027 G088.1 CALL wee ECHO RETURN 

....... 9.<H.•.4.Q4 ... ~P'.~ .. 9.1.:? .......... 1.Qgi:,J, .............. !'1.Y~ ........ ~.~~.d-.F: ............... r,...:i:~.E;. f.F;:.E;t• ........................................................................................ . 
001.204 315 302 003 1029 CALL wee 

....... 95H.•.2.Q7 .... 4QJ .. 2~2 .. 9.<H .... 1. 9.49 ............... :-!l:lf: ....... ~Q ...........•......... ~-~~.GVl.'~ .. V~~R. RO.UT.WE ....................................................................... . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ·io'3:2' .. '**' ........ AUTOB<>" .. :.:. AUTO. '8i:i6r ............................................................................................................ . 
...................... .................. 10.33 ... ~ ................................................................................................................................................... . 

1034 * ENTRY: NONE 
........................................ 10.3:> .... *. ................................................................................................................................................... . 

1036 * EXIT: <SEE 'DEVICE' ROUTINE> 
........................................ 10.37 ... ·*· .................................................................................................................................................. . 

1038 * USE: ALL 
······················ .................. 10.39 ........................................................................................................................................................ . 

001.212 257 1040 AUTOBO XRA A SET TO PRIMARY FLAG 
....... ~Q.1. ,~p ... ~i~. ~Q.1.. ~QA .... rn~.1 ............... . GM .. k ..... . r~~."!J.G~ ............................ Gl:{E;CK . .f!E~H~E .. lNF:ROMf':IJ.ID.t-J ..................................................... . 

001.216 303 336 001 1042 JMP BOOTO GOTO BOOT IT 

....... Q~t .•. :?~:? ...................... .1.9.~~ ............... Qfi:H ....... l.2~.2A ..................................................................................................................... . 
1045 ** GO - RETURN TO USER MODE 

.............................•......... J.0;1\6 ... ~ ........................•..............................................................................................................•............ 
1047 * ENTRY NONE 

........................................ 10.49 ........................................................................................................................................................ . 
000.001 1049 IF .RAM • 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . . .. .. . . . . . . . . 1.Q~Q ............... ~.I ... ?.!; ................................................................................................................................... . 
000.000 1051 ERRNZ *-1222A 

........................................ 10.52 ............... E~I!IF. ................................................................................................................................. . 
1053 

....... .QQ;t,, 222 ... ~Q;3 .. 9.~;3 .. 9.Q9 ... . 19.~~ .... GP .......... ..!1:1.F: ..••••.. GO.• ......................................................................................................................... . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10.56 •.. ·*-*· ........ SSJ.EF:. :-: . SINGLE .. SJ.EF:. lt-JSTRUC.TlON •.......................................................................................... 
1057 * 

........................................ 10.56 ... ~ .......... E~J.l;::Y. .... NONE ..........................•............................................................................................. 
1059 

....... O.QO ... O.Q 1 .......••...•.......... 1 O.fJO ................ I.f .......... •.l5:At'.t.• ...................................................................................................................... . 
1061 ELSE 

....... O.QQ .•. O.QO ...................... .t.Qt>.2 ............... E.~RNZ .... •.-:122.5~ ................................................................................................................... . 
1063 END IF 

........................................ l.Q6!"\ ....................................................................................................................................................... . 
001.225 1065 SSTEP EQU * SINGLE STEP 
001.225 363 1066 DI DISABLE INTERRUPTS UNTIL THE RIGHT TIME · · · .... o.oi·;226· · · 012· ·<>ii "o4o .. · i·o67. · ·· · · · · · · · · · · · L.·r·A" · · · · · · · c"rl'F-L.:6 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

....... ~01.t ~~l .... ~:;;~. ~~~ ......... H>.4~ ................ ~R~ ........ G~ .•. S.~J ............... ~1,.~i;tR. SJNGh~ .. !?:t:~f'. .. I.t:'HrnU. ............................................................... . 
001.233 323 360 1069 OUT OP.CTL PRIME SINGLE STEP INTERRUPT 

....... Q9.1 ,.~;3.::; ... ~(>_g. ~H. ~~~ ... J~'.?Q ..• !?~T.1. ...... ~:r.~ ........ GJ.l,.f.l,.P ................ ~~.i:. Ji~.14 . .F:l,...~t;J .. Y.~l,...l!~~ ........................................................................ . 
001.240 341 1071 POP H CLEAN STACK 

....... 9~t·.?~L. ~~~ .. F? .. <?~<? ... ~.<??.? ............... :J.~f· ........ ~.~!.~~.i: .............. . ~.E;T.~~.~ .. i:9 .. I:'.~~~. ~l?~T.I.":'~. f.9R. !=>.T~.~ ....................................................... . 



·M"1t<·a'i · :..: ·•·la'i ·;.forn-1trFr .. i'<)ti: o·i ~'<H>': .. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · .. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · :terii u; · 'i•a"t:a· ·~>'!:is"t:e·n;5· ·uNtx ·Ha/Ase;• ·c·ross· ·Asseri.ti1er· · · · ·f!·f:I· 
. 9.E; ...... f?.a •..................................................................................................................................... : ................................................. . 
MONITOR TASK SUBROUTINES. 15:27:33 28-MAY-80 

....................................... . ~9?~ ... . ~~ .......... ~Tf:~.i:l:" .. -:-.. ~.~l:"~l,.~. ~HP? .. i:<J;H~i:<N ................................................................................................ . 
1075 

....... 9.QO.~ 9.Ql ...................... . ~9?~ ............... . I.F:° ..........•. ~~.t:t.• ...................................................................................................................... . 
1077 ELSE 

....... 9.QO.•.O.QO ...................... . ~97~ ............... ,;i:<Rl:'~ .... ~-:-.1.4~1A .................................................................................................................. . 
1079 END IF 

······················ .................. ~9.~9 ............... , ......................................................................................................... ································· 
001.244 1081 STPRTN EOU * 

....... OQ 1 .•. 2A4 ... ~M> .. o.~o .......... ~ o.aZ? ............... QRI. ....... ~~ .•. sin ............... m ?.~~.L,.i;:,. ~q NGt-.E; .. !?J.E;f' .. JNT.E;f.'\f'il,Jf:T.~ON ..................................................... . 
001.246 323 360 1083 OUT OP.CTL TURN OFF SINGLE STEP ENABLE 

....... o.4o., 0.11 ....................... ~o.a~ ............... ~E;:J: ....... kTkt:l-.G .................................................................................................................... . 
001.250 022 1085 STAX D 

....... O.Q l.·.~~H ... ~1~ .. 9.49 ......... . ~ 9.~~ ............... M.I ........ ~~ ... t:1J:1,. ............... ~f;~. ;I.t: .. rn. M.O~.U.Of\ .. M.QP.F; .................................................................... . 
001.253 302 344 000 1087 JNZ MTR 

....... 0.01.,256 ... .303.. 0.42. 0.40 .... 10.aa ................ Jf:1f: ....... J.Jl.V.ECt~ ............. J.f.<At:IP.J:~r.< .. rn. lJ.S~~.'.S. RD.lJJ.rnE .............................................................. . 



'1't'fR'89'. :..: 'Hew 't-fciN'ttoF:' .. 't(i9 ~ oi'.'60; ......................................................................... 'iei-;i tli' '[1ata. SYste0 RIS0

• I/Ni:°)( 0HE3°iHEFi 'CT-'65'5' 'As'se'ri1b'le'r .... °F'A0 

.13.E ...... 2«? ....................................................................................................................................................... -.................................. ~ 
NORMAL BOOT 15:27:33 28-MAY-80 ~ 

........................................ 1P.?l ... ·*~· ........ .N~.oo:r .... . -: ..... -..... NORM.Al,.. .. ~QOJ ................................................................................................ . 
1092 * 

........................................ l.Q9.~ ... ~ ........... N.BO.OT .. l.$ . .E:N.T.ERrn. Wl:i.E:~ .. USER. J.Yf'.E .. ~ B.OClT .' .. C.OMMAf'W.. F.RO.M . .MON l.T.OR '· .............................................. . 
1094 * IT WILL ACCEPT THE BOOT DEVICE AS WELL AS THE UNIT NUMBER FROM 
1095 * CONSOLE AND GO TO THE BOOT CODE. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·io.96. · · ·* · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

........................................ ~.<??? ... ~- .......... ~NT.~Y. : .... ~-q~.E; ...................................................................................................................... . 
1098 * 

........................................ rn?~ .. ·*· ......... ,F;:XU; ..... < fl.rn .. !..l.~P . . =: .. IJ~.U .HIJ~.~~.~ . .1P .. ~.QP.i: .............................................................................. . 
1100 * <PRIM>_ = PORT ADDRESS OF THE BOOT DEVICE 

........................................ P9.1, .. ·*· ..................... .C0:1f.G.> ... . =: . . ~1 t::.Yl.Ct:: .. J.Yf'.E=;1 .. :=.1 .. rn .i.47} .. . =:9 . . rn. Hl? ............................................................ . 
1102 * 

........................................ ~.1, 9.~ ... *· ......... .1,J~f;:~!; ..... i:i!-.l,. ........................................................................................................................ . 
1104 

....... P.ol.t 261. ... 2~.7. ............... UO.S ... N.BO.OT .... )<R{.:l ......• A .................................. SET . . z .. F.L...i:iu .. r.o .. F.'Rlt1.~R'( . .OE.V.l.CE .................. : ............................ . 
001.262 315 301 002 1106 NBOOTO CALL DEVICE READ SWITCH TO DETERMINE BOOT DEVICE 

....... O.Ql.•.;!itei .... ::H.S. 262. QO~ ... l.1.07. ... SJ.ART1 ... CALL... ..... RC.C ................................ !Nf:U.T.. F.~Ql:t . . KB ..................................................................... . 
001.270 376 015 1108 CPI A.CR IF INPUT IS CR 
001.272 050 042 1109 JR z,BOOTO THEN TAKE IT AS DRIVE 0 · · · · · · · o·oL 2·7~• · · '37'6 · ·06·0 · · · · · · · · · i'i iO · · · · · · · · · · · · · · ·cr=:i' · · · · · · ·; o; · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·c~·i£c·t< · 'ii·if.tiT ··is·· ~fri"Hi'N · i:if.:'ivE: · o ·:..:··,·a·>······ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

....... P.Q~.~ ;;!.'?~ ... Q7.Q: .QP.? ......... PP .............. ,.,Jg ......... !;.'.~RONG ............................. lf.. 1-.E?.$ .. THEN.. O.'- . .WRON.G .. !Nf:U.T. ............................................. . 
001.300 270 1112 CMP B 

....... 9.<n~;3.<?~ ... . <??.<? .. <?'?>k ........ PP .............. ,.,JR ........ ,t;;.'.~P9!~ ............................. ff .!J)J.~m .. i:tt.~. gt?INl;l.~r .. ~.QOJ. U.! ........................................... . 
001.303 010 1114 DB MI.EXAF SAVE INPUT, CHECK PRIM OR SEC? 

....... ~Q.1. t ~Q~ ... Q~Q .. Q')..Q ......... P ')..~ ............... .)_Ff ......... :?.'.N.I!7 ............................. ff. f:~.I.!:!fl.~Y.~. ,G!-1.l;!:.IS .. ~ ?. ~ ......................................................... . 
001.306 010 1116 DB MI.EXAF RESTORE CZ> FLAG 

....... 9.Q')._., '!>.Q? ....................... ~J ~? ... ~RONG .... _i:;:qv ........ J!C •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
001.307 076 007 1118 MUI A,A.BEL NOT THE CASES, BEEP! 
001.311 315 302 003 1119 CALL wee ....... ()oi.'~ 3'i4' .. 'c)j'c). '34'7 ......... i'i2o .............. 'jf'< ........ ·~frARi"i' .......................... 0Ai-ii1. ·-rr-:·v. 0ACiAi 0N ..................................................................... . 

1121 ....... o'oi': 3'i6' .. 'ofo ............... i'i22 .. ·Nai ...... '[.8.' ....... 't1]:'; EXA( ........................ 0RE0Si"OR0E. 'it
1
i'F·1ii. '&. i=:r.:·iM';. SEC. FLACi ........................................... . 

· · · · · · .gg1 ·:·~K · · ~j~ · g~ · · · · · ····lg~. · · · · · · · · · · · · · · ·~~·~ · · · · · · · ·9 ~-9 u urn····· · · · · · · · · · · · · · · · · · ~~~~i< 1~H~~·~~~R ~·~ifr~~-rr·~~·ar· · F-'Ro·M · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
....... Q.Q i .•. ~~~- .. ~Hq. ~{>~ ......... i .1.4~ ........... : ... .J~ ......... . "!?.~ \J.~P."!~ ......................... ~O.QT .. !?.E;CPl':-l~!i:iRY. J 1f;Y.I.c;:i; ......................................................... . 

1126 
........................................ P.:?7 .. ·*· .......... l.l~F.;:R. ~~?}:!~$ .. TO .. ~.OP.T. FROM .. ?.E;C.O~.r!~.Wt. .P.E;YJC.E; ........................................................................... . 

1128 
....... 9.Q 1.•. 3.~~ ....................... 1.12.9. ... 9SE.C ...... EGU ....... ·*· .......................................................................................................................... . 

001.325 041 041 001 1130 LXI H,BSMSG PRINT BOOT SECONDARY MESSAGE 
....... 9.Q')..~ '!>.~9 ... -~~-~- JP.Q . . Q9.l? ... 1.1~J ............... t;Al.-1-. ...... TX~'M$~ ................................................................................................................... . 

001.333 074 1132 INR A SET CZ>=O FOR SECONDARY DEVICE 
....... 9.Ql.t ;3.~~ .... Q?>.Q .. ~f?.4 ......... ~J'!>.4 ............... JR ......... ~.E!OQTQ ................................................................................................................... . 

1134 
........................................ P.~.::/ .. ·*· ... !:!("YE;: .. THi:.:: .. ~.I.O.•.l.ltH.' .. G~~GK. ;r,F;, .THE;RI; .. rn. m~ .. ~.OP.l.' .. r.1~ ... nG~ .. M-m .~.Q ! ........................................................ . 

1136 
....... PM.t ?>.~P. ... ~~? ............... P~? ... ~.QP.19 .... ,)_(R('I ........ ~ ................................... mis~ .. !:.fi: .. OR .~.lff.Q .. ~9.QT. .ML .r!~.I.Y.E;. q .......................................... . 

001.337 030 012 1138 JR BOOT6 
........................................ ~.1 ?>.? ..................................................................................................... ·'· ............................................. -... . 

001.341 315 302 003 1140 BOOTS CALL wee PRINT UNIT NUMBER 
....... 0.01., 3.4A ... 32.6 .. 06.0 ......... 1.B.1 ............... SUI ........ ~ Q ~ ................................ HAl\E.. I.T .. BI.NARY .................................................................... . 

001.346 107 1142 MOU B,A SAVE THE UNIT t 
....... 0.01., 3.4 7 .... 31.5 .. 00.3 .. 00.6 ... lH.3 ............... CALL ...... WCR. .............................. .W~lT.. f.OR. A .. CR .................................................................... .. 

001.352 170 1144 HOV A,B GET UNIT NUMBER BACK 
....... 9.Ql.•.3.~3 .... Q~.~ .. Q~.1 .. Q4.1 ... P4~ ... ~oo.i:~ ..... $J:~ ....... M.0.•.WtH ........................... ~T.QRE; .. i:H~ .. W~U. ................................................................... .. 

001.356 174 1146 MOU A,H CHECK IF NO DEVICE AT ADDR. PORT 



'Nl'REW ·.:· 'li!:W 'MtiNlTOt< .. 't(W;or; o-o·.· ........................................................................ 'Zer'il.'th'. rrat:a' ·s~:ist:etr1's. UN1X' 'H81HB9. Ct"d~'S. A~~~lltbl~'I" .... PA· 

·2~RMAL~~oot .................................................................................... · ................... i 5 ! ~)'':'34 .. ·2a..:.HAY ..:.go .................................................• 

001.357 247 1147 ANA A · · · · · · ·ooi ·.·36o· · · 3i2. · i 7i · ·002· · · i·i40· · · · · · · · ·······:ii'······· ·r:lar.·e:v· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 'iiio · i:iE:Vice:· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
. : .. · ... QP.t .•.:5t>.:5 ... ~.5.~ ............... q ~.~ ............. :. ~·~f:i.l: ......................................... . -!~.~· .. "f 9 .. !.~~ .. ~.~~.~':J.1:~.~~ .. ~.~':'.i: ~ ~~ ................................................ . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ................................................................................................................... •· ......................................................... ~ . 

/ ' ...................... ················································································································································································ 

\ ······················ ················································································································································································ 



· HtRef9 · ·...: · ·Hef9 · Hof·iit·aR· · · ·1(f9:·or;oo: · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·.· · · · · · · · · · · · · · ·tifrii"th. ·r,·at.a · s..;.5t.eri.5 · UNl:">c" ·HB"iH011 ·tress· A"sseiri6l"er· · · · ·F>·A 
.. G~ ....... 41 ........................................................................................ · ... :. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .S:::.. 

BOOT Z-47 IIISK IIRIVE . 15:27:35 28-MAY-80 a') 

1152 ** Z47 BOOT FROM Z47 DISK DRIVE ........................................ i"i5"3". "*" .................................................................................................................................................. . 
1154 * Z47 WILL LOAII DATA FROM DISK TRACK 0 SECTOR 1 AND 2 TO · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · i ·1ss · · ·*" · · · · · · · · · ·1.H>"fik. · f:"ik.sT" · A·vA.Li"AEi.cE:· · R0AM. ·cac.At"iDN: ··if:· rHE: · aoar· "is· succe:·r· ~· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

....................................... i.~ ~.l? ... J!C ••••••••• ·: .l;:Qt:IJ:~P.L,. .. ~·fl.!?~. :r.Q .. TH~:r.. !-.Q~.~ :r.~ P.~ ! . .....................................................................................•...... 

1157 * 
1158 * ENTRY: CAIO.UNI> = UNIT NUMBER TO BOOT ........................................ i"i 5·9 ... *" ......... t ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ~.~ ~.Q ... ~ ........... F;::.~~J:; ..... t:l~t;l!=; ............................................................................................................•....•.••.. 
1161 * 

....................................... 1.:1. (>.~ •.. :fe ••••••••••• VA1;:.: ....... i:tl-.t.. ........................................................................................................................ . 
1163 

........ QO.l. t.49~ ...................... ~.~9.4 ... :?:.4? ........ F;::~l,J. ....... J!C •..•••..••..•••..•..••...••••.....•......••.•.•.••...••••.•.•••..•••.•...•••••••••..•••••.•••••••••.••••••••.•••.....••••••• 
1165 * LD CSTK>,SP SAVE STACK POINTER FOR RE-BOOT 

........ 00.1 • .36.4 ... 355 .. 163 ......... 1.16.6 ............... I•.B ......... 355.Q r1630 ............................................................................................................... . 
001.366 124 041 1167 DW STK 

····················· .................. 11~6 ................................................................................................................................. · ...................... . 
001.370 1169 Z47A EOU * 

....... O.Ql.•.3.7.0 .... 3.7.3 ............ · ... ll?O ............... ~l ............................................. 1.-.E;T .. T.1-!~ .. TJl:'f.E;i:;t .. fJ.., Y ........................... · .................................... . 
001.371 072 061 041 1171 LDA AID.UNI GET UNIT NUMBER 

....... 00.1 ... 37.4 ... OQ7. ............... 1.1 n ............... RlC ............................................ SET .. TQ. S.l i!EflJNl J./.S.EC.TO.~ . .F.0Rt1AT ............................................ . 
001.375 007 1173 RLC 

........ Q9.~ .•."!,?.t:, ... 99.? ............... ~.~ 7.4 ............... f<.~C .................................................................................................................................... . 
001.377 007 1175 RLC . 

. . . . . . . QO~, .QOQ ..... 09.~ ............... ~.~ ?.l:t .............. . t:<J..,C .................................................................................................................................... . 
002.001 074 1177 INR A SET TO SECTOR 1 

....... . 0021.002 .. . 11.7. ............... l.l. 7.a ............... f:tQY ........ r;,,.i:t ................................ $~.~~-. S.~P.F;/.LJ~.n /.S.E;C.i:oR .. <.S.I.~,;=;=Q? ............................................ . 
002.003 076 002 1179 RESET MVI A,W.RES RESET Z47 

........ 00.2 ... 00.s ... 3.1.5 .. Ot>.3 .. OP.6 ... l.lt3.Q ............... C.~1,..J.. ...... O.LIT.• ....................................................................................................................... . 
1181 

........................................ U~.~ ... ~ .. ~UE;i:;tMJN~ .. TH~ .. ~1 .I.!?K .. I.$ .. !?;I.t:'p.l,.~ .. Q~ .. QP.l}~.L,.~ .. P.~t-1.$~.H ............................................................................. . 
1183 

........ 002 ... o1.0 ... 0.7.6 .. 00.2 ......... U t3.4 ............... t19 J ........ (!.•. t•.C, R(l.S . ....................... Sf.::t:li! . REA~• .. /!IW(• .. S.l ~.l!J.$ .. GP.t'.IM.~~.I! ............................................. . 
002.012 315 027 006 1185 CALL COM 

....... OQ2 .•. 015 ... J.7.1 ............... l1a6 ............... t'l.OY ........ ~.~c ................................ t;J.E;T .. S.~~.E;.(~tfr.T !.!?~CJ:QR .......................................................... . 
002.016 315 023 006 1187 CALL DAT SEND SECOND COMMAND BYTE 

....... . 002, .02.1 ... 31.5 .. 06.7. .. QO.l ... l.l a.a ............... CAl..l.. ...... ~'.I.I':' ................................ Gi::.t .. 1!11.JJC.· •• S.T (1.1"\J.S .................................................................. . 
002.024 346 100 1189 ANI AS.ODD CHECK IT IS SINGLE OR DOUBLE DENSITY 

....... 0.02 ... 026 .... OQ7 ............... 119.0 ............... £<1.C ............................................................................................................ · ........ ; ............... . 
002.027 356 200 1191 XRI 10000000B REVERSE THEN 7TH BITr MAKE THE SECTOR 

.... · ... 00.2 .•. 031 ... 107 ............... l.19.::? ............... t1.0Y ......... E«.•.~ ................................ + .. TQ. l2a. O.Fi: •• 2:5.6.<.~:=.Q) .. P.YJ.~S ............................ · ...................... . 
1193 

....................................... i.l~4 ... 11' ..••.••.... f:.~~.Q .. 1;19.QT .. C.QP.E=; . .F=:RQ~ .. :?.4? ....................................................................................................... . 
1195 

002.032 041 200 042 1196 LXI H•USERFWA BOOT DESTINATION ....... «><>2 :·03·5 ..• 3()5 ............... i"i 9 .. 7 .............. ·r=·usH ..... "i ................................. 0SA\)E:". ~iEC"ri:iR. ·s:i:"fr. , .. s"iti"fiiUN"it/sECTOR .................................... . 
. . . . . . . 0.02 .•. 0.46 .... 3.1~ .. 1.::?i .. 0.0¢ .... U.~a ................ C(IJ..I.. ...... Rt•~t..G~ ........................... f:.F;~J• .. ~ .. Sf:.GT.QR .f.~9.t1 .. IH.~~- ..................................................... . 

002.041 301 1199 POP B GET SECTOR SIZE & SUS BACK 
....... OP.4 .•. Q~.4 ... Q1.4 ................ l.~9.Q .............. . 1 NI!: ........ «;: •••••••.......•.........•.....•.... !?~.T .. TP .. ~.E;?<.T .. !?~.£;T.Q~ .............................................................. . 

002.043 315 121 006 1201 CALL RDBLCK READ ANOTHER SECTOR 
····················· .................. .l.2~2 ....................................................................................................................................................... . 

1203 * CHECK ANY ERROR DURING BOOT 
......................................... 1Z?.Q~ .............................................................. ······· ................... ······· ...... ··········· ........................................ . 

002.046 315 170 006 1205 CALL IN. GET INTERFACE STATUS 
........ Q0.4!.o~u .. . ~~k .Q9.~ ......... ~.~9.~ ............... ~~~ ........ !? .. JR~ ............................. ~~ .. !.':I~.~~ .. ~.Wt. .~.~~.q~ .. ~.1-!P~ .. ~9~T ............................................... . 

002.053 040 114 1207 JR NZ,NODEV THEN ABORT 

s: 
0 
::::s 

Q 



· H"'r"Ra·9 · ·..: · H0·9· "t'10N1rot<· · · ··0·9~·or; o·o ~- · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·ze-r=.l.'t.h" · tiat:a · ·5~·st:eri.·5 · Ui·fi>c" ·AaiHa9 ·cross· Asseiri6"ie·r ····PA 
.. G~ ....... ~~ ........................................................................................ · ....................... : . ....................................................................... . 

BOOT Z-47 DISK DRIVE 15:27:35 28-MAY-80 

...... . Q9.:? .·.Q~.::? ... 9{>.~ . . Q ~.Q .. Q~.Q ... ~.~9.~ ............... l?.i:~ ........ ! Mf h~H ........................... !:?J'.Of' .. J') M.E;:!i:. .....................................................•.................... 
002.060 303 200 042 1209 JMP USERFWA 

................ : ...................... ~.=?~.~ ... ~.~ ........ ,J:.:.E;TRY ..... :-........... i::~-:-~Q~T .. ~:4.? ................................................................ '· ................................ . 
1212 * 

........................................ ~-~q ... ~ ........... F:.:PRY. -~~. pfr:i~:R;~!. Hl:f~t:' .. ~ ... ~. g:_c;P.~~~~- .T~.t:I~ .. P.lff.. ~- .~.QP.1 .. :Z~? ......................................................... . 
1214 * STILL NOT SUCCEED. IT RESTORE STACK & JUMP TO BOOT Z47 ROUTINE 

····················· .................. i.~~-~···*···················································································································································· 
1216 * ENTRY: NONE 

········.•············· .................. ~.:?~? ... ~ ................................................................................................................................................... . 
1218 * EXIT: CHL> = CSP> 

........................................ i.:?~.S? .. . ~ ...................................................................................................................................................• 
1220 * USE: HLr SP 

..................... · ................... 1.::,?g~····· ................................................................................................................. ·································· 
002.063 052 124 041 1222 RETRY LHLD STK GET OLD STACK ADDRESS 

....... O.Q~ .•. O.l?9 .... 3.7'. i ............ · ... .1.4g~ ............... ?.~'Hl,. .......................................... S.E;T .. T.Q .. qT flCK. f:Ol~J.e:R ..................................................... -...... . 
002.067 030 277 1224 JR Z47A RE-BOOT 



· "H'l'ReW ·:.: ·fra9· ·fto~noR· · · ~0111~01 ·;oo; · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · zei-ii t:li· ·r•ata · ~>"ys't.£•ri.~; ·urn-><" "1-itOHeW ·cr·as·s · ·~5·5e·rr.b·re:r ····'FIA' 
. tJ.E ...... ;3.:3 •..••..••..•••..........•.....................................•........... :............................................................................... . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . • . . . . . . . ~ 
SUPPORT ROUTINES 15:27;35 28-MAY-80 C)C) 

......................................... t;;?.~7 .... ~~ ......... . R t.!:mF: .... :: .. ~~.i:. J:!f;~H~~ .. ~A~Mf.:rn~ .... Al.,.1-.0W. J:O .. S~.T .. QRlY.E .. Q 1 .• J.' ... ttt-1.£.1. 2 t ...••.•••..•. ............................... 
1228 * <MORE INFORMATION CAN BE FOUND IN H17 ROM CODE 36062A> 

........................................ ~.=??.~ ......................................................................................................................... ······························· 
002.071 1230 R.SDP EQU * 
002.071 076 012 1231 MVI A,ERPTCNT ....... "6()2:'673' .. ()id. :i6~i. o"·fo .. 'i:i32" .............. STA ....... i:i: OECNT ......................... ~>'E:i"". t1'Ax·. E:"RR.OR0

• c"ciu't·fr. FOR. "oPERATioN· ....................................... . 
002,076 072 061 041 1233 LDA AIO.UNI LOAD DRIVE NUMBER -· · · · · · · o·o:i; i."oi" · · ·36·5· · · · · · · · · · · · · · · i"23·4 · · · · · · · · · · · · · · ·F-i..isH · · · · · ·,:.5~;,- · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·5~~.-ve:· · J:"i · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

........ <?.Q?.•.~.Q? .... ~?~. ~<;>g ......... ~g~~ ............... Gf'.~ ....... 2 ..... ; ............................. :!;? .. t.i: .. I!~.I.YJ;. ~? .................................................................... . 
002.104 070 002 1236 JR C,R.SDP1 IF NOT JMP TO H17 ROM ROUTINE 

........ 9.Q?.•. i.<?ef> .... <??.~ .. Q9.~ ......... i~~z ............... l'.IY.~ ........ ~,.~ ........................................................................................................................ . 
0021110 303 073 036 1238 R.SDP1 JMP SDP3 

......................................... l ~.,9. .. ·*·· ......... CK~U.TO ... . -: ........... Ct-1.E;C.I) .. :J;f .. l.1: .. i: S .. ~.UT.Q . .E!OQT ............................................................................. . 
1241 * 
1242 * CKAUTO IS ENTERED FROM MONITOR LOOP. IT WILL CHECK IF AUTO BOOT ......................................... i243 .. "*" ......... "C:oNi:iiT"ii:iN" "H>". i""r<U"E::"iF". i·icfr;. ·aA"ci<" "T"ci. "l'io'NiTOR. LOOF; ................................................................... . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . J.~~.4 .. ·'· ...................... lf.. Al.JJ:O .. ~QOJ: r .. J!.!t'.IP.. J.O .. l!O.OJ.. i 1.EY.l C.E .. RO.UT.lN.E ............................................................... . 
1245 * 
1246 * ENTRY: NONE ·········································i247"""iic"""'"•························ ······················································································· .............................. . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ~.=?~.~ ... ~ ........... ;.~1.i:; ..... ~Q~J; ...................................................................................................................... . 
1249 * 

........................................ i;::;;~ .. ·*-· .......... V~EJ ....... ~1-.l..· ........................................................................................................................ . 
1251 

....... 9.Q?.•. ~.~~ ....................... i.~~.~ ... C.K~~TQ ... ~~V ..... ~. ·*· .......................................................................................................................... . 
002.113 333 362 1253 IN H88.SW GET SWITCH DATA 
002.115 346 200 1254 ANI H88S.AT CHECK AUTO BOOT SWITCH BIT SET · · · · · · · · 0·02·; i"i :7 · · ·os·o · ·o<:i7 · · · · · · · · · i2ss · · · · · · · · · · · · · · ·jr,:: · · · · · · · ·i ·;cH"Ar·2 · · · · · · ········,:,cir· ·sE:·-r · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

........ QP.:?.•.l~l ... P . .,J .. J.:?~. Q.,J .... l{!.~~ ................ ~KJ; ....... Hr AV.1:0~ ............. A~J:. tWJ:Q .. ~O.QJ:. F.l..AG. M~QR, ................................................................. . 
0021124 276 1257 CMP M CHECK AUTO BOOT BEFORE? 

........ O.Q~ .•. i~:;; .... ~O~. ~°'~. ~O:'\ ... 12:Sa. ....... " ....... .Jt-1.~ ........ ~T.~ ................... .'l'.~.~r .. ~.l.IT~. J:!O.QT ................................................................................ . 
002.130 041 111 006 1259 CHAT2 LXI H,HSG.PR LOAD 'H:' ADDR • 

. . . . . . . . O.Qi .•. U~ .... ~O.~ .. ~~."\. QOQ ... 12{>Q ............... JMf'.' ........ Mm 1.1 ~- .............. .ru~.Cl<.. T.Q. HOH l.10R. J..OQP ....................................................................... . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ~ .................................................................................................. . 



·1'1'tR~~- · :-· ·H~~- ·Hnf·fttnr<· · · ~09; 01 ·;oo; · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ten1 tli. ·nat.a · s~sieri.!:i · Utrr">c" ·Hefii-ia9· ·er-ass· ·As.se·ri.b"i e~r ·····PA . 
. GE ...... 34 ........................................................................................................................................................................................ . 
MAKE NOISE ROUTINES 15:27:36 28-MAY-80 

....... OP.2.•.1~6 ....................... li.4~ .... _. ........... OR.G ....... ;;?1~6A ..................................................... : . .............................................................. . 
1264 ** HORN - MAKE NOISE • 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.:?6.~ .. _ lje_ ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
1266 * ENTRY <A> = <MILLISECOND COUNT>/2 

....................................... . ~?.~7 ... . JI! •.•••••.•• J;~.I.T ...... NONE;: ....................................................................................................................... . 
1268 * USES A,F 
1269 ....... 060; <ioi" ...................... i"27"o ............... i:F ......... ; RAH; ..................................................................................................................... . 
1271 ELSE · · · · · · · oo<:i; oo<:i · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · i 212 · · · · · · · · · · · · · · ·e:kRi·ii · · · · ·*.:.·2 i"36.A · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
1273 END IF ··············.··························i274····················································································································· ··································· 

002.136 1275 ALARM EOU * ...... "6()2"; i36" .. o3o. 026 ........ "i276 .............. "jR .......... AL."AR.Mii .............. ·aRi~i-ici-i 0 TO. A. JUMF; 0 TO. t.io"isE. Tei" "i•°iNG. IiE:L.:L ............................................. . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.27.7: ....................................................................................................................................................... . 

000.001 1278 IF .RAM • 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .i ;2.~9 ............... .1;1.-.a~ ................................................................................................................................... . 

000.000 1280 ERRNZ *-2140A 
1281 ENDIF ········································i202························································································································ ································ 

002.140 365 . 1283 HORN PUSH PSW _ · · · · · · · cio:i: r4r · · ·07"6 · ·2<>0 · · · · · · · · · r20·4 · · · · · · · · · · · · · · ·Mvf · · · · · · ·A·;c8; sF-i< · · · · · · · · · · · ·ti.fr.:t.i · a·tr ·5f:.-£A.i<E"r~ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
. . 1285 ...... "002·; i43" .. 343 .............. "i286 .. 0HRNO ..... "xhii.." ............................. 0SA0VE 0

• cf.ii..")~ .. (f.j)" .. ~.COUNT .................................................................. . 
. . . . . . . P.Qf? ... 1.4~ .... ~f?.~ ...... · ......... i.~~? .............. -~~!?H ...... ~1 ••••••••••••••••••••••• !:?ft.\l~ .. ~.I:•~) ....................................................................................... . 

002.145 353 1288 XCHG <D> = LOOP COUNT 
002.146 041 011 040 1289 LXI HrCTLFLG · · · · · · · o«s2·; i ·5 i · · · 256 · · · · · · · · · · · · · · · i 290 · · · · · · · · · · · · · · ·xr<A · · · · · · · ·ti· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ··· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

....... 9.Q?.·.~~? .... 1.~.~ .............. -~~?.1 ............... _,.,P.~ ........ E; 1."1 ................... . (~.> ... =: .. Qt.-.I! .. GTkfhl;J .. YA!,.~~- ............................................................... '. ... . 
002.153 167 1292 HOV MrA TURN ON HORN 

....... Q~?.·J~"- .. ~~~. ~~~ ........ -~g~~ ............... t1Y.~ ........ ~r.'l:T.~C.G~.l: ............................................................................................................... . 
1294 

002.156 172 1295 HOV ArD CA> = CYCLE COUNT ...... ·oc>2~·is"7 ... :io.!; .............. ·i:i96 ............... 'Ai1Ii ....... ii ........................................................................................................................... . 

. . . . . . . Q9.?.·J~Q ... ~.'?{> ............... -~~v ... -~~-~? ...... P:t?. ....... !1 ...................... w.:i.I.T. -~~Q!.HRE;:~!. :r.H~.GP.lJtff? ................................................................... . 
002.161 040 375 1298 JR NZrHRN2 

........................................ -~gc.?5' ......................................................................................................................................................... . 
002.163 303 045 006 1300 JMP HRNX JUMP TO AN EXTENSION OF HORN SO ROOM 

........................................ l~Q~ ... ·*· .......................................................... Cl;IN. EE .. 1:1At•t::. F.OR. A. ,.J.lJMJ' .. TO .. N.tP.SE. .......................................... . 
1302 
1303 ...... "o"c)i; i66" .. 3o3. "<>53. 006 ... i364 .. 0 ALARMB .. "jHf·· ...... ·Noi~>"E:" ............... "sE:"Nti•. A .. B.EL"L. ·-ra· "ti-iE:" °CONSOLE 0 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 



·HrR·a~ ·:..:·Ha~ ·Hoturo~· · ·•·o~·;(H ~·ob·;········································································ ·zerii u; · ·ria·t:a· ·5·~5·t:e·rr.5· ·uNtx · i-iaJf.li:W ·cross· ·Assemti1er· ····PA 
·~a· "itE"v~·~E. :rNSTALLEt•• ........................................................................................... "i~fr27i37' .. 20:...·MAY:...·00·.................... .. . . . . . . .. . . . . . . ... . . . . . . . . . . ~ 

1307 ** NODEV - NO DEVICE AT THE UNIT USER INDICATE ······················ .................. i36ii"""*···················································································································································· 
1309 * NODEV IS ENTERED WHEN: 1. 15 SECONDS TIME OUT · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·i3.io .. · * · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·oR" · 2·; · ·Nti · tiEV"it"ff ··fa· rnt.·it'At"Et·· ·o;..r sw"itcti· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
1311 * OR 3. USER HIT <DELETE> TO ABORT BOOT ....................................... "i3"i2" .. "* ......................................... "6R. 4:. "icoor. ERROR ................................................................................. . 
1313 * IT WILL EXIT TO 'ERROR' ROUTINE AND MONITOR LOOP ....................................... "i3i4" .. "*" .................................................................................................................................................... . 

1315 * ENTRY: NONE ....................................... "i3i/; ... * ................................................................................................................................................... . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . . . . . . . . . . .. . . . . . . . ~;3.~ ? .... ~ ........... e;~.~r.: ...... <.~.> .. :=:. ~ .....•....................................•............•........................................................... 

1318 * 
........................................ ~!3.~ ? ... -~ ........... ~!?.e; ~ ...... ,.~f.' .. HI:-.................................................................................................................... . 

1320 
•...... 9.Q;?.•. ili ...................... J~?, .... t:'RQ~.V ..... t:;~.lJ ........ ~ ............................................................................................................................ . 

002.171 041 045 001 1322 LXI HrERRMSG PRINT ERROR MESSAGE 
....... ~Qg ! .1.?!4 .... ~~~ . .1.Q~. ~Q~ ... l~:?~ .............. . G~.l .. l-...... . 1Y.t:'t1.~(3 ............................................................................ ; ....................................... . 

002.177 062 010 040 1324 STA .MFLAG STOP TIMER 
002.202 323 177 1325 OUT DP.DC OFF DISK 

· · · · · · · ·00·2 ~·20·4 · · ·30·3 · ·32·2 · ooo·· · · i"326 · · · · · · · · · · · · · '. ·jtii=·· · · · · · · ·e:RRoR· · · · · · · · · ········BA.ct<·· r·a · ·11ciNi'rciR · "t~a·aF-· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

·············.········· ............................................................................ _ ................................................................................................... . 

............................................................................................................................................. · ......................................................... . 



· tftr<a1i · : .. : · i-ia9· · M"ornrtJ"R · · · 1·09·; cii ~·oo·: · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · teri 1 t:ti · "i•a·t.a· · s"-.j5"ie·n;s· · uN ix· Ha/Ha~·· c·rass· · A·sseiT.t1i e y.· ····PA 
. tJ.e: ...... J.6 ........................................................................................................................................................................................• 
BOOT H-17 DISK DRIVE 15:27:37 28-MAY-80 

........................................ 13.:?9 ....• ~ ......... JH? ....... :-: .... ~9QT .. fROM. Hl7.. J:!H~I( .exe:i:q1. ................................................................................. . 
1330 * <THIS IS THE MODIFICATION OF THE H17 BOOT ROUTINE, 

........................................ 13.41 .... ii! ............................. .t:1Q~E. l.~F.ORHATl.ON. C.~N. B.I; .. F.O.UNJ:I .. ON .. lU 7 .. t<QOJ.. ROM. ~00.0P.f:I) ....................................... . 
1332 * 

.................................•...... 1 J.~J .... Jle ......••.. .E:t-IJfi:.Y.; ... .<.l?llO.•.UNl .>.. :==:. JJIE. U~l.T .. TD .. B.OD.T ................................................................................... . 
1334 * 

........................................ 1 ;3.~;5 .... ~ ........... E;~.~ T.: ..... N9N~ ........................................................................................................................ . 
1336 * 

........................................ 13.37 .... ~ .......... .USE; ...... Al.I... ........................................................................................................................ . 
1338 

....... P.02, 207 ... · .................... 13.49 ... Hl.7. ....... .E:GU ....... ~ ........................................................................................................................... . 
002.207 001 130 000 1340 LXI BrBOOTAL SET THE COUNT TO MOVE IN CONSTANTS AND VECTORS 

....... OQ2.•.2.l2 ... Q:?~ .. ~.::$;;? •• 9.~7 ... . 13.41 ............... .L.~.J; ....... f.! r ~OQTA ......................... S.EJ.. JJ:IE. S.OIJ.~C.I; .. ~DJJf<.E:S.S .............. : ......................................... . 
002.215 041 110 040 1342 LXI HrD.CON SET THE DESTINATION ADDRESS 

....... 0.02 ... 220 ... .315. 252. 0.30 .... 13.43 ............... .CALL ....... ftt10VE ............................ MO!J.E .. IJ. .............................................................................. . 
1344 

........................................ 1 :i4::i. ... 0 .......... SET. At•J:lf<ES.S . .F.OR .. '.SET .. t•.E:Y.J: CE. f:~RMF;:J.ER ~ .. ~QUJ.l NE .................................................................... . 
1346 * TO HANDLE DISK DRIVE Or lr AND 2 • 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . · ... 1;3-97. .....................•.................................................................................................................................. 
002.223 041 071 002 1348 LXI HrR.SDP SET THIS ROM ROUTINE ADDRESS 

....... O.Q2., 226 ... . Q4f?.. f?.Qt> .. 9.49 ... . 1 J.49 ................ Sl:IJ...t• ...... f.!, ~l•f: ............................ S.EJ. lJH.O .. RA.~ .. JIJ.IW. Y.l;C.to.R ..................................................... . 
002.231 373 1350 EI RESTORE INTERRUPT 

........................................ 1;3.~~ ........................................................................................................................................................ . 
1352 * WAIT TILL USER INSERT THE DISK AND CLOSE THE DOOR 

........................................ 13.~3 .... ~ ........... <. Tlt:'IE~ .. l NTE~RUP.T .. l S.. At:F.EC.TE~• .. ~D.l.J> ........................................................................................ . 
1354 

....... 9.Q?.•.?.~? .... QQ{> .. 9.l.? .......... l. ~~~ ............... MY.I ........ ~~ ~.Q .............................. 1.-.QO.IS. f pg .. !:?O.MF;: .. f:iQf,.J;. At-If.!. N9 .. f:IQt..f: ............................................. . 
002~234 315 071 002 1356 CALL R.SDP SELECT UNIT & MOTOR ON 

....... O.Q2.,2.37 .... 31:.i .. 27.l .. 0.3t> .... 13.~7 ... Hl.7.t\ ...... C~J...t.. ...... Wt-IH ............................... Wf:ll.T .. F.O.~ .. NO .. HOLE ................................................................. . 
002.242 315 235 036 1358 CALL WHD WAIT FOR HOLE 

....... O.Q2 .•. :;?.45 .... Q20 .. J.7.0 ......... .l.J~9 ............... J:!JNZ ...... Hl 7.~ ....................................................................................................................... . 
1360 

........................................ 13.~1 .... ~ .......... REAll .. t<.QOJ.. kOJ:!E .................................................................................................................... . 
1362 

...... P.02t 2-)7. ... :n:; .. JM> .. ~~;3 .... 1;3.~;3 ............... . GM.,I,.. ...... . ~ ~IWQ~.l: ......................... Rt;:At;::t:. Prnt.< .. ~·R~Y.F; ................................................................. . 
002.252 021 200 042 1364 LXI DrUSERFWA SET THE LOAD LOCATION 

....... O.Q2 .•. 2;;:;; .... QQ 1 .. O.QO .. 0.11 .... l.Jtl~ ............... h>.C.I. ....... ii., 9.*~~P .......................... l-.OA.I:• .. 9. .. SE.CT.ORS .................................................................... . 
002.260 041 000 000 1366 LXI HrO LOAD FROM TRACK 0 SECTOR 1 

...... QO;? t 26~ .. . 31:=.i .. 0.7.7 .. 0.3~ .... 1J.~7 •.............. C.;thl.. ...... Rt RE At• ........................... RE At• .. t1I.SK .~.oo:r .. CO.OE ............................................................. . 
002.266 070 301 1368 JR c,NODEV ~RROR ON BOOT, BACK TO 1 H: 1 

.... ~ ................................... 13.49 ...........................................................•............................................................................. :-. ............. . 
1370 ** SETUP CLOCK INTERRUPT FOR H17 ONLY 

····· ................. ··············· ... \3?1 .............................. · .......................................................................................................................... . 
002.270 041 031 034 1372 LXI HrCLOCK17 LOAD CLOCK ROUTINE ADDRESS 

....... Q~~ .•. ~n ... ~"'~· .Q:'\Q .. Q:'\Q .... 1.~n ............... ?.t:l!-.~1 ••••••••• 1.J~.l..!~.GtJ ........................ S.f;T .. P: .. un:9 .. Y~i;;:t:OR. kOkt;i:UQtf ................................................ . 
002.276 303 200 042 1374 JMP USERFWA GOTO BOOT CODE 



·M 'r"f.:89 · ·.:: 'H89 · ·Moillt ror.: · · ·•o-~·;o r; M ·; · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·zeril·t11 · uat:a · ·si:is t:en.·s · urn x· · HB1H8'9 · c r·oss · ·AS·seiribn·r ····PA' 

-~~TERMI~E:. ·-aooi . [1E\J'i CE ........................................................................................ i 5: 27':"38 .. ·20.:.MAY .:00.................................................. ~ 

1377 *** DEVICE DETERMINE BOOT WHICH DEVICE AT WHICH PORT ....................................... i."37"8' .. *' ................................................................................................................................................... . 
1379 * ENTRY: Z FLAG C Z=l FOR PRIMARY, Z=O FOR SECONDARY> ....................................... i"3i:f6 ... itc" ••....•••...•...•••....•••.....••••.....•.••....... · .......•••...•••••.....••••••• ·: ..••••..•.•••••••••••••••.••..••••••••••••••••••••••••••••••••••. 

1381 * EXIT: HL = DEVICE BOOT EXECUTION ADDRESS ....................................... i.'382' .. * ............................. 'if:' ·i:i';:;o· 't'HE:N. No· 't1E'.1iitE. THERE ............................................................................. . 
1383 * <I.E. THE EXEC. ADDR. MUST RESIDENT > 1000A> ....................................... '1384" .. ilC .••••...••......•••••. F=£E:.i3'. ti.;;. f:,.Ri.MA.R),. ·,:fAX'i:. ·r,·RiVE:. "NUMBER .......................................................................... . 
1385 * IF z47, t='4'; IF H17r t='3' -....................................... 'i386' .. * ...................... (F'•f;:'i f.(). ·=. "F'•R'i i•fAR"(. 'IJE:\) rcE:' 'F'dRI. At1tir<l:'.SS ....................................................................... . 

1387 * IF Z47 THEN THE PORT IS EITHER 1700 OR 1740 ....................................... i'3aa· .. * ............................. 'if:' ·.:fri ·;:HEN. i:i6N; T. CARE .. (Hi 7. soot• 0ROM 0 0TA°KE0
• c·Ai~·E· 'it') ........................................... . 

1389 * <TMFG> = 1 IF BOOT FROM z47, = 0 IF FROM H17 ....................................... 'i39()'. * .................................................................................................................................................... . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l.~.~i .... ll! .......... ~!?!:;; ...... fl.~~- ........................................................................................................................ . 

1392 
....... 9.Qi .•. ~.Qi ....................... !.~.~~- ... I!i;.~~.G~ ... ~~~ ....... :I'. ..............................................•........................•..............•.................•.....••........•... 

002.301 010 1394 DB MI.EXAF SAVE Z FLAG 
. 1395 ....................................... 'i396 .. •it:• ......... "jf,lit'iAL. 0VA0Ri'ABLE 0S ............................................................................................................... . 

1397 ....... ()02·:302· .. 363' .............. ·i3·99· .............. i:ii' ................................ No· 'iN'tE.RR'Uf:,.t· ........................................................................... · · · · · · · · 

002.303 041 240 040 1399 LXI HrD.RAM CLEAR H17 WORK RAM AREA ...... ·002·:306" .. 006 .. 037" ........ 'i4oo· .............. i1vl:' ....... B; i:i; R'MiC .......... TEi .. fGT°H" "tb". CLE 0AR0 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

002.310 315 212 031 1401 CALL SZERO · · · · · · ·002·:3i·:r · · 3·23· · i 77· · · · · · · · .. i402· · · · · · · · · · · · · · · ou=r· · · · · · · · tii=··:i:.t· · · · · · · · · · · · · · · · ·a·F'f:. ·riis.t( · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
002.315 062 033 040 1403 STA TICCNT 0 TIMER COUNTER · · · · · · ·002·;32<> · · 062· · i22· ·o4i' · · 1·404· · · · · · · · · · · · · · · s"rA· · · · · · · · t-lvt't~T' · · · · · · · · · · · · · · · · o·:s· · s·c:toN'ri · "riME:R ·;.; · o · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

...........................•........... .1.~.Q!? ......................................................................................................................................................... . 
002.323 074 1406 INR" A <A>=l · 

....... Q94.·.::5~'9-... ~q4 . .i~l .. Q:4.l ... ~.1P.? ............... !?.1~ ........ T.t1f.c:? .................. !?.E;T. .n1:1~~- .rn. ;z;~1. f.1:-~~- ..................................................................... . 
000.000 1408 ERRNZ UO.CLK-1 TIMER INTERRPT MUST = 1 

....... OQ2.+.327 ... Q6i .. O.l.O .. OAO .... :!. ~Q? ............... ~n fl .......... .t:lf.~fl.G ............... fl.l,.kQ~ .. HM.~~-. ~NT.~~rw.F:T ...................................................................... . 
002.332 041 037 040 1410 LXI Hr+UIVEC SET ALL VECTOR TO EI/RET PROCESS 

. · ...... 9.Q;;?. t ;3.~:5 .... Q49 .. ~.Q~ .......... ~ ~-~ ~- ... ~9.QT.~ .... MY.~ ....... M ~ M ~ .•. -:!!'!~· .............................................................................................................. _ .. . 
002.337 043 1412 INX H 

........ QQ~ .•. JflQ ... Qq6 .. Q~? .......... 1.4.1.~ ............... !1.Y;r ........ M.~ ~.t;:;r.~;r.1 ............ ?.19.1~; .. I:-.~ .. ~Y.i:; .................................................................................. . 
002;342 043 1414 INX H 

....... Q02,343 ... 066 .. 0.4~ .......... 1~.1~ ............... MY.I ........ M!flXU.O.:?~ ....... ?.TP.~~- .M.~ .. ~Y.1~ .................................................................................. . 
002.345 043 1416 INX H 

....... O.Q2.~3.46 ... 20.7. .. ............ J~.~? ............... A~'~! ....... A ............................................................................................................................ . 
002.347 362 335 002 1418 JP· BOOT2 

........................................ ~~-~? ................................................................................. ······ .................................................................. . 
002.352 041 302 004 1420 LXI HrTMOUT SET TIMER INTERRUPT VECTOR 

....... Q.Q~ .•. J~::S ... Q4~ .. OAO .. Qf\Q .... 1.4~t ............... ?.l:l~J1 •••••• .t.lJ;l.~~.Gt.~ ................................................................................................................. . 
1422 

00?.360 076 170 1423 MUI ArD.STA ASSUME ALL DEVICE ARE Z47 & BOOT AT 1700 ....... ooS: 362 .. '662. 'i2o. o4'i .. 'i424 .............. 0 STA 0 

•••••• ·F·R'iM ................. ·s:r'NC0E. 0Hi':;i. ·Bcfr)T' 0 ROM 0 't:fr1:.L. TAKE. °CARE. OF. ·n·s· 0MATT0ER0 

••••••••••••••••••••••••••••••• 

002.365 041 364 001 1425 LXI HrZ47 SET Z47 BOOT ADDR • . . . . . . ·0·02·: 3'7i:i .. '006' '664' ........ 'i42i," .............. M'vl:' ....... B; ·,·4 ., ................. ~>'ET" -~1°Ax·:. W~ff "to. 4 .......................................................................... . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ·l!~~ .. •it:• ......... '[1E0TE°f.:Hii-iE' '0b'dt'. tlE(iit'E. 0AN'ri. 'it's. 'iNFORM 0At'toN ........................................................................... . 

· · · · · · · ·002·:J=12· · · 33"3 · ·3t,-2 · · · · · · · · · t·l~~ · · · · · · · · · · · · · · ·rt.i · · · · · · · · ·Haa-.·sw · · · · · · · · · · · · · · ·FH~·Ari · s·w:r"tbr ·r,A"u~· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
002.374 365 1431 PUSH PSW SAVE IN STACK . . . . . . . . (io2·: 3·75· .. '34t». 0·20· ........ 'i 432· .............. AN'i ....... H'aas ·;r1i.i ............. t'l-iE:'Ci\ .. f:,.R iWIR'{. t1.E\ft c·e:. At1i:iRESS .................. ·. · ..... · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 



·111Frnt;>· · :.: · f.fs9· · f1'otffiD'Fr · · i·ot;>·; (>':f. ~ ·oo·; · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · zerii u; · ·ria·ta· · s·!::is.te'rris· ·oN t x · HeJH~W ·c·rass· · Asserr.l:i 1 e -r· · · · ·F·A' 

• (3.E;: •••••• ;3.a ........................................................................................ · ................................................................................................ . 
DETERMINE BOOT DEVICE 15!27!39 28-MAY-80 

002.377 010 1433 DB MI.EXAF SAVE Z FLAG & GET Z' FOR PRIM. SEC. FLAG · · · · · · · 003; oo<> · · ·o4o · <>o~i · · · · · · · · T·i34. · · · · · · · · · · · · · · 'jk' · · · · · · · · Ni;sE:coNi:i · · · ·······'ii' ·sEcoNi:iAR'i" · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
....... 9.Q;3.~ 9.Qf? ... . Q~9 ................ ~~.~? ............... P~ ......... M+.•.i;:Xi;if .................................................................................................................. . 

003.003 040 033 1436 JR NZ,B170 
....... 9.Q~ .•. O.Q~ .... Q~P .. 9.Q;3 .......... ~~.~? ................ ~i:;: ......... ~~1"'.1 ....................................................................................................................... . 

003.007 010 1438 SECOND DB MI.EXAF 
....... 9.Q;3.~ 9J9 ... . Q:;;Q. 9.~?> .......... ~:4.~!' ................ --!f\ ......... . t; ~ .!!~?9 ............... ~9~H. -~·Rrn~R! . . ~!. :1.?9.~ ....................................................................... . 

003.012 076 174 1440 B174 MUI A,UP.DP PRIMARY DEVICE IS AT 174Q 
....... O.Q~ .•. 0.1. ~ ... . Q<$~ .• ~.:::9 .. 9.4 ~ .... ~ ~.4 ~ ................ ~Tl! ....... f'.~.I.1:1 ....................................................................................................................... . 

003.017 361 1442 POP PSW GET SWITCH DATA BACK 
....... 9.Q~ t 9.4Q .. . :54? .. O.Q~ ......... H4~ ............... At:-1.I ........ Hf)~$ .•.1 ............... P:f!=:.GK .. :rJ:f ~.$ .. H> .. ?.4?.. pg . .l'H? ................................................................. . 

003.022 050 004 1444 JR z,BH17 IT H17 
003.024 075 1445 DCR A · · · · · · · 0·03·; <»25· · · '3io · · · · · · · · · · · · · · ·i~i46. · · ·r,E:\:12· · · · · · ·Ri · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·r1· ·is· z47 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

....... O.Q.3.~ 026 ... . Q4~ .............. .t :4.47. .............. .I.•(:.R ....... J-1 .....•............•... N9 .. ~•.E:Y.I.Cf::;. J:f:lf::;f:\f::; ! . )'.:4.? .. l,.P.G(l.TrnN. !1.LJ?.1 .. Qt' .. P!~.~~ .......................... : .......... . 
003.027 311 1448 . RET 

....... ~Q~ t ~Q~ ..................... .i ~1~ .............. ,E;:f\.fi:t-1.~ ..... ~:4? !.:?:?.~:-.~ ............................................................................................................... . 
1450 

........................................ i.4:;>.1 .... lf' ........... ~·R+Ml'.IR'!' .. ~1 i::.Yf.Gi:: .. f.$. J:I~.? ......................................................................................................... . 
1452 

....... P.Q;3.t P.::5P .... 01.1 .. ~Q7 .. ~Q~ ... ):4.~;3 ... . ~!-1) 7. ..... ,L.,~q ........ Ii ~m? ................. ~!;:.l:. JO .. 1:1.1.?. ,f;)~f;:~t,JJ:rn~. ,t,.pi;ii:;.n.QN ......................................................... . 
003.033 005 1454 DCR B SET TO MAX 3 DRIVE 

....... 9.Q;3.•. 9.H .. . 097 .. ~.:?~ .. 9.4~ .... ~:4.~~ ................ f:?Tl! ........ "T:t:1f.G .................. ~q. :r:+Mrn .. IHT.i;:RF:\\.JF:r.. := .. 9 . . f.Qf\. .~.~?. ...................................................... . 
003.037 311 1456 RET 

······················ .................. ~~.~? ....................................................................................... •'••··· ...................... ··········· ··························· 
1458 ** PRIMARY DEVICE IS AT PORT 170Q 

........................................ l.~.~9 ........................ ················ ............................................ ··········· .................... ··········· ··························· 
003.040 1460 B170 EQU * 

....... 0.03.d>.40 .... 36'-................ HH .............. .F:Of: ....... f:S.W ................... Ql;:J:. Sl!Jl.TC.~ .. (•ATA .............................................................................. . 
003.041 346 014 1462 ANI H88S.O CHECK ANY' DEVICE IN 170Q 

....... 0.03.,0.43 .... 376 .. O.Q~ .......... l.~.Q:$ ............... ~~·.1. ....... QQQQQH>.Q~ ........... C.H~.CK. lF .. n.. r.s .. Z~.7 .......................................................................... . 
003.045 030 356 1464 JR DEV2 



·M 'r"R89 · · .:: ·HiW ·t=tatH i'oR · · · t<W." 61"; 06 ·; · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·zer• rtli · tiat:a · ·s~·s t:eiris · rnm( · ffS.i'Ha·cJ · ·c Fos·s · ·AssembI e·r · · · · PA" 

·~Df.·poii~~ f.:our i t.iE'.s· ............................................................................ · ................... i ·5: 27·:·39 ... 20.:.i-iA 'i :..00. ·. · · · · · · · · · · .... · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ~ 

003.047 1467 ORG 3047A ....................................... "i468 ... iii ......... LRA .. :.: . i:oc·A T'E: .. RE:°G i ·stiiR .. Ai:ii:iRE:s~i: ............................................................................................ . 

1469 * ................ '. ...................... i"476 ... i .......... "E:Ni'Rr· ... "iiloiil'E: .......................................................................... ~ ........................................... . 
1471 * EXIT <A> = REGISTER INDEX ....................................... i"472" .. * ...................... ("t-i~·..: )". ;: ·~:ficiRA.GE .. Ai:itif~E:ss· .......................................................................................... . 
1473 * <DrE> = <OrA) · · · · · · · · · · · · · • · · · · · · · · · ·· · · · · · · · · · · · · · · · 1474· · · * · · · · · · · · · · use:·s ······A·; ri;E.·;;..-;L.·;f:· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
1475 - . ... . . . . . . . . . ... . . . . . . . .... ...... .. . .. . . "iii'i6" ....................................................................................................................................................... . 

• . . . . . . O.QO ... O.Q1 .••.•.• :· ••••••• .-•••••.•• "-'97.?.: ............ . 1.r::. ......... f.~~.Nf ............... · .... ;: ...........................................•... ; .............. : : .....•.....•.................•... ·. 
1478 ELSE 

•••••.• QP.Q .•.QP.Q ..•.• · ••.••••••••••• : •••• 1. "7.? ..... : ........ J::.~~.~i ..... ~.-:-iJ.Q~.'?~ ...................................................... ~ .................. ; ............... ~ ..•....................... 
. 1490 ENDIF . 

. . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ~ ... l~.Sl .......•................ : ............................................................................................................................... . 
003.047 072 005 040 1492 LRA LDA REGI 

•...... O.OJ.,0.52. ~ .. 1~7 ..•..•.• : •.• : ... 1~.83 ... 1.RA '· ..... J10Y. ....•.. t; r A ..................•..............•.........•.................................•......•... ; ....... · ...•.. · ........••.•..••. : .• 
003.053 026 000 1494 f1VI [1,0 

· .••.••. ~Q~, ~~~ ..• Q~~. ~~~. ~..,~ ..•. ~~.EJ;> ... : •..••...•••. L:tf.L:P ....... ~~~~.i:~ ................................... · ................................................................ :; ......... ~. : . ..• 
003.060 031 . 1486 " _ DAD D <DE> = <REGPTR>+<REGI > · . 

. . .' ... :o.OJ.-.. 061 ... ·311.· .. : .... : .....• J.~S7 ...... :: ......... REJ.· .......................................................•...........••....••....•••. · .... ; •.......•.• ~- ....•.•....•.••...... ; •....•••... 

······················ ··················································.······························································································································· . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . "i 499· .. ** ......... I OA ·.::. :iNPUT .. oc=r·;.t.:. AD DRE.SS: .......................................•........................................................... 

1490 * ........................................ i49i ... * .......... E:"NT°RY ..... c·H~·i.: )". ;; . A"iiiiRE.~Hi. o·F. RECEPficitf DOUBLE° 0 BYTE: ................................................................ . 
. . . . . . . . . _. ...............•........•..... :J.~~2 ... ~ .......... : .... .. :.· .... . <.~•.> .. :=:. :r.E;:R"J.l'!IATJ.~P .. ~.t-j~.~~.GJ.f;R .................................................................................... . 

. 1493 * EXIT NONE . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . -...................... .1..,9.., .. .-. ~ .......... IJ.~f:.~ ... : .. ~.~ P.~~.~ti.~l,...•.f ............................................................................................. · ................ . 

1495 
......... · ............... : .............. J. ".9.6 ........................................................................................................................................................ . 

000.001 1497 IF .RAH • 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1~.~a ................ e;1,...~~ ...•.........•.........•..•...••..•.......•...•....•..............•...•...•..•........••••••...••...•......•••....••••..••••..• ·- ••. 

000.000 1499 ERRNZ *-3062A 
.. ., ......................•............. J.:SQO ............... E.t'!IJ:l.lf .•.................•............................................................................................................... 

1501 
....... 003 .062 ... 303 .. 1.7.6 .. O.Q5 .... l.5.Q2 .... lOA ....... ..!!:IF: ....... l.OA1 ....................................................................................................................... . 

003.065 000 1503 NOP RETAIN HS ORG 

........................................................................................................................................................................................................ 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .!.::;;~::;; ... ~'!' ......... ~.Q~ .. :-.. ~.t-;lf'.l!J.. 9.GJ.~!-.. ~XT.E; ! . ....................................................................................•.................. 

1506 * 
........................................ i~<>Z .. ·*· .......... ~!;~~~. !J.t-:lf: .. !J.GJ.f'.I!-.. ~:cr.E;. f ~.Qt:1 .. T.~; .. ~.E;Y.~~.i: ! ................................................................................... . 

1508 * 
1509 * ENTRY <H•L> = ADDRESS OF BYTE TO HOLD VALUE ...................................... · 1·51·0· .. * ...................... ;·c ;·.~>'ET'. i"F. "FfR~iT. "rif6fr. "it·{. CA)' ................................................................................. . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .l~l;t .... J!C ..•••.•.•.. E;~JT: ...... "!PN~ ........... . 1512 * USES A,[1,E,H,L,F ........ ····· .............................................. ····· ................... ········ ................ . 

i513 ................................... "''" 1'5i"4"" .............................. ········ ..................... ····· ..................................................................................... . 
000.001 . . 1515 IF .RAM. . . 

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·- · · · · · · · · · · · · · · · · · ·i5.i6. · · · · · · · · · · · · · · e:i.:.sE:· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ··· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ............ : ........................................................................................................ · ....... · ................ : '~ ................................. . 



· i•ltfia9· · :..: · H"a9 · i1oN'.ftti~ · · · t"61J"; b'f ~·ob";·· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · Zeni t:li · ·oa·f.a · s·!:is'f.e"rii!>' ·UN IX· H9/'ffB9. ·c·ross· · Asseli1l:i 1 et•·· · ·p~ 
.P.~ ...... ~Q ....•..............••.........................................•.......................•................................................ : ........................................•...•....• 
SUPPORT ROUTINES 15:27:40 28-MAY-80 

....... P.OP., QOP. ...... ; ............... t ~t 7 ................ E;f<.~~.Z ..... ll!:-.~9.l?9.~ .................................................................................................................. . 
1518 END IF 

······················ .................. ~~J? ........................................................................................................................................................ . 
003.066 066 000 1520 IDB MUI MrO ZERO OUT OLD VALUE 

....... 9.Q;3.d>.7.0 .... ~:?:'\. ~¢~. P.Q~ ... t~:n ... ~PN ...... . G~.G ....... . Rl;.G ................... R~!W . . c;Rt:l~Qh~ .. c;Hi;iRi;iq~.~ .................................................................... . 
1522 

. . 1523 * SEE IF CHARACTER IS A VALHI OCTAL VALUE ..................................... 'i524. ''*' ......... ' ........................................................................................................................................ . 
. . . . . . . 0.03., 0.7.3 .... 37.R. P.¢P. ......... l ::;.:::::; ................ Gf'.~ ........ '. 9.' .................... !-:~~!? .. TH~~. !~RI?!. .............................................................................. . 

003.075 332 135 003 1526 JC IOB2 IF CA> < Or 'SEE IF A TERMINATING CHARACTER 
....... Q0.3. 10.0 ... 37.P .. 0.7.P .......... l :5.Z7 ................ Gf'.~ ........ '.~.' .................... HF:.:J:;~J:E;:R. JJ:lf\.l':I .. ?'! ............................................................................... . 

003.102 322 070 003 1528 JNC IOB1 IF TOO LARGEr TRY AGAIN 
........................................ t~:?5> ........................................................................................................................................................ . 

1530 * HAVE AN OCTAL DIGIT 
........................................ 1:5.~J.. ···*··· ................................................................................................................................................ . 

003.105 315 302 003 1532 CALL wee ECHO CHARACTER 
....... P.O~ t .l. lP. ... J~.q .. Q0.7. ......... l~J~ ............... MU ........ OP.OP.Q ~.l ~.~ ........... t:lr-i.$K .. f.QR. ~) t".f1~.'( . .l..!t;:l.L,l).E; .................•.................................................... 

003.112 137 1534 MDV ErA <E> = VALUE 
........ OP.J .•. 11.3 ... l 7.Q ................ 1.::,;3,::,; ............... 1:1.QY ........ ~.'.f:1 .................... GJ:;T .. O~J1 •• Y~.L,.!J.E;: ................................................................................. . 

003.114 007 1536 RLC SHIFT 3 
....... P.Q~, J..l:5. ... 097. .............. . i~~l ...... ......... ~t-.G .................................................................................................................................... . 

003.116 007 1538 RLC . 
. . . . . . . QQ;3.! p 7. .. . ~Q~ .. 1.?~. ~Q~ .... i ~~~ .. : ............ ·H'1.F: ........ ~P.I'!~.·. ~ ................ ../l,J,t·ff"_ .f:i.R9.~t:'.r~. At:' .. tl~~(.f:'I~~ .. rn. Hf:J. f fl.~f.. f\.C?!-1.1:'~.~~ ........................................ . 

1540 . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . t ;:;:H ... . ~~ ......... F €1.1)~ .. 9.LIT .. f\.Ql)J ~.~~ . .f.Qf\ .. c;;,~l,.h~R!? .. QF.. ~~IQ~I~. f.~Rl:I .. rn~ .. f:I~. rnR~:r .. f'N~.F;~ .............................................. . 

1542 
·1543 . ' ....... 000; ooi' .............. · ....... 'i5'44' .............. 'if:' ........ ·: RAM·: ..................................................................................................................... . 

.... ······· ............................. 1:5...,:5. ............... !:;:!-.$~ .................................................................................................................................... . 
000.000 1546 ERRNZ *-3122A 

........................................ 1::;.4?. ............... E;~.[!J.F: ................................................................................................................................. . 
1548 

....... o.o~, .t.z~ ... 0:4~ ............... t~"~ ... ~1~~1 •••••••• ~N.~ ......... 1-J ..•••.•.•.••........•...•.•.••...•• : ...• : : . ...•....••....••...•••....•....•....•••.....••••.....•......•••..••••..•••..••... 
003.123 043 1550 INX H · 

........ 00.J,·:1;?.4 .. : o~.3 ............... i.::i~.1 ................. ~N}'.< ....•..• f:I ............................................................................................................................. . 
003.125 311 1552 RET 

............... · ..........•. ; ............. l:5.:;i;3 ..................... ~ .......... ~ ... · ........................................................................................................................ . 
1554 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ................. 1 ~S~ ... lfe ••..•••••••. CQl':IJ.l f'l.t..J~ ............................................................................................................................. . 
1556 

....... QO~ t .12A ... J:'\6. ;pp ........ :t ~~?. ... rn~ .1., ~ .... ~t".~ ........ ~ ~.~ P 9.<?9.1'! .......... . 19.~? .. 9.'-:P .. I:-.~~< .. N IJU. ......................................................................... . 
003.130 263 1558 ORA E REPLACE WITH NEW VALUE 

....... QO~ t.l.3.l. ... 167. .............. J~:;i~ ................ t:tP.Y ....... n'!.~ ........................................................................................................................ . 
003.132 303 070 003 1560 JMP IOB1 INPUT ANOTHER CHARACTER 

....................................... ;\~.~~ ................ ~ ............................ : . ............................................................................. •.• ............................... . 
1562 * CHECK FOR·A CARRIAGE RETURN TO TERMINATE BYTE 

······················ .................. ~:~P.~ ... !I' .•......................................... ; .... , ...... ,· ....................................................... ·····. ·················· ············· 
003.135 376 015 1564 IOB2 CPI A.CR . CARRIAGE RETURN? 
003.137 310 1565 · RZ RETURN IF CARRIAGE RETURN /JWT 790507/ ....... 003: 'i4o .. '2"57 .............. 'i5'66' ............. ··xr.:·A ....... A ...................... CLEAR. CARRY ............................... /jj.jf' 'jci65'6ii' .................................. . 

. . . . . . . . Q9.~.·J~U ... 9~.<? .. ~?.~ ......... J~f>? .. :· ............ .,Jg ......... rn~.1. .................. i;Jq .. ~ .. t:'f=:.~ .. ~~~f'.~E~~.~ ................... / -:'.!.!! .. ?.~<?~<??".'. .................................. . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ~ .................................................................................................................................. . 
........................................................................................................................... · ........................................................................... . c.n c.n 



·11rRi:W ·:.: ·t=tew ·Mor:fitoR· · · 169; oi ·;oo·; · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · zei-;H:li· ·r·a·t.a· · s·ys.t:e·ri·s· "(JNl)( · l-l~flf.fEW ·cr·as·s · ·As·se·mole~r · · · · F'A" 

·~;.i · ;:E~-~ · ·Rciui-.it.iE~i · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·is·=-2·7: 4i. · · 20:..:11Ar:..:00 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
············································································.···························································································· ······························ 
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · .................. -~;-~~- .. r· ........ .f.!YASi:;. ~. J:!YNMl~. Rf'!IM. A9Gl.I.. Qt,JH'UT .. TP .. ~.QN.$PJ.,.f: ......................................................................... . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.~72 .. ·*· .......... ENTRY ..... < Al .. =:= .• CHl;IRl;IC.TEF.: .. TO .. O.UJ.F.'U.T ....................................................................................... . 
1573 * CIY> = RETURN ADDRESS 

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·· · · · · · · ·}~j~· · · ! · · · · · · · · · · 5~~~- · · · · · ~?c~t'(.> .. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·· · · · · · · · · · · · · · · · ·· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·· · ·· · · · · · · · · · · · · · · · ·· · · · · · · · · · · · 
1576 · · · · · · · <>o3·~ 1·43 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · i57"7 · · · r..·vAsc· · · · ·e:a1:i- · · · · · · ·*· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

...... "6();3"; i"43" .. oiO .............. ·l~~~ .. ·*· ......... -~~- ........ -~i·~~-~~·F· ............ -~~.'-!f;: . . l;.Hl'.\.Rl'.\P.~~- .rn. ~l,JJ:l?~n. ................................................................ . 

. . . . . . . zgt I~:· .. i!~. ~~~ ........ ·f ;~~ .. J•X~~.G ~- .. ·!~"i ....... -~E-: ~-S~·tVR !.l..S.R .... .RF;:flP .. q~-~ .. ~Tl! rn~ .. ~f:;~.I. ~:t:~R ............................................................... . 
003.150 312 144 003 1582 JZ DYASC1 WAIT IF UART CAN'T HOLD ANOTHER CHARACTER ········································isa3···································································································,····················· ······························· 

....... ()03·; i."~fa .. "c)i."o .............. -~~~~ .. ·*· ......... -~~ ........ -~~: ~~~F· ............. GET .. CHARAc.u:.I) . .ro .. O.t.JT.F:V.i: .................................................................. . 

. . . . . . . O~J.•. l::i~ ... ~2~. ~~Q ........ -~ ;:; ... * .......... -3~.l ....... -~~-~ ~.GE:f:UR t J:tfR .... ~~~~~~-. rn. g:~lifr.:· ......................................................................... · ·. · 
003.156 375 351 1588 DB MI.JIYA,MI.JIYB ....................................................................................................................................................................... ································ 

........................................... ; .......................................................................................................................... ································ 

1590 ** DYBYT - DYNAMIC RAM BYTE OUTPUT ........................................ i59'i .. '*• ................................................................................................................................................. . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ~-~?.:.? ... ~- .......... ~!'!TRY ..... ~ A? .. =:= .. ~XTJ;. :t:O .. O~Tf:IJ:r:. fl.!? .. Q~.Tfl.l:- ................................................................................. . 

1593 * <IX> = RETURN ADDRESS ....................................... -~~:~ .. ·!· ......... -~~~~ ..... ·!~c·~·~9!F ........................................................................................... · · · · · · · · · · · · · · · · · · · .. · 
........................................ i.~?.~ ......................................................................................................................... ······················ 

003 • 160 117 1597 DYBYT MOV C' A SAVE CHARACTER . . ....... . 
003.161 346 300 1598 AN! 11000000B OUTPUT FIRST CHARACTER OF OCTAL VALUE · · · · · · ·0·03·~ i'63. · · ·oi'7 · · · · · · · · · · · · · · · is99 · · · · · · · · · · · · · · ·RR·c· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

....... gg~·:·~~~- .. g~~ .............. ·i~i~· .............. -~~-g ...................................................................................... •.• ............................................ ·-

....... O.QJ ... 1.~6 ... Ql7. ............... l~Q~ ............... fi:f:.G .................................................................................................................................... . 
003.167 017 1603 RRC 

....... O.QJ .•. 1.7.0 .... Q.1.7. ............... 1~Q:4 ............... BRC .................................................................................................................................... . 
003.171 366 060 1605 ORI 00110000B MAKE INTO ASCII 

........................................ 1.60.6 ....................................................................................................................................................... . 
1607 * LD IY,DYBYT.2 

....... o.Q~.\ 1.7.~ .... ~7.~ .. Q~.1 ......... 1.'10.a ............... t•~ ......... r:t.1., 1-.t•x.:i ... r:t.1., 1-.~·x~ ........................................................... : .......................................... . 
003.175 202 003 1609 DW DYBYT.2 

........................................ 1.'11.Q... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 003. 177 303 143 003 1611 . JMP [IYASC.. .. ............................................................................................................. .. 

.. ........ ..... .. .... ····· ............. -~-~i.~ .................................................................................................... . 003.202 171 1613 DYBYT.2 MOV A,C OUTPUT SECOND CHARACTER . .. ............................................... . 

. . . . . . . 0.03. 203 ... 3!4.6 .. OZO ......... 1.'11.4 ............... ~Nl ........ OQ1.1.1QQ8~- .............................................................................................................. . 
003.205 017 1615 RRC 

....... Q03 • 20.6 ... 017 ............... .1.6.1.6 ............... R.RC .................................................................................................................................... . 
003.207 017 1617 RRC 

....... 003. 210 ... 36.6 .. 06.0 ......... ~-:~·~· .............. ORI ........ OQ110Q00.{( ........... l:IA~E. l.~J.O .. AS.Cl.I .............................................................................. . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.62.Q .. ·*· .......... LI! ......... IX t ~!Y~YJ: t A ......... Rf:'..T!J.f~N. flJ•P.Rf:.$? ................................................................................ . 
003.212 375 041 1621 DB MI.LDYA,MI.LDYB 

....... O.Q3.\2.1A ... 22.1 .. Q0.3 ......... 1.'12.~ ............... ~W ......... ~X~Y.T.t.4 ................................................................................................................... . 
1623 

en 
en 



i1tR89 ·:.: · t-ia9 · HOWil'OR · · ·+<w;or; <>"o·.· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·ie-r=.:d,h. ·riat:a · ·s~ist:ein·s · Uf-ft>( ·ffaiHefs» -c·ra·55· · A·ss·err.tiler· · · · ·pA · · 
.GE ...... 42. ......................................................................................................................................................................................... . 
RAH TEST ROUTINES DYBYT 15:27:41 28-MAY-80 

...... 0.0;3., 2.1.S ... . ::50.::5 . . 1 ~.::5 .. QP.::5 ... 1.~~.4 ................ J.Mr ........ ~•Xi;IP.C ....................................................................................................................... . 
1625 

....... Q0.3 ,,22.1 ... 1.7.1 ............... . 1626 ... .[!Y.EY.t, .4. MOY. ....... A' k ................... D.UJ.F.'UT .. LA.SJ .. C.1-JAJU~.CJ.l;R ...................................................................... . 
003.222 346 007 1627 ANI 00000111B 

....... 9.Q;5.~ ~.:.?~ ... _q(>_~ .. Q<!>.Q ••••..•.. 1.lii.a ............... ORl ........ Q~H ;t.Q9.Q9.~ ........... l'.lfl.tj:f: .. fl.!:?(:.~~- ....................................................................................... . 
1629 
1630 * LD IY,DYBYT.6 RETURN ADDRESS ...... ·003·.·22;,· .. 3"75 .. <>'4i ......... 'i6'3i ............... i:ia· ........ i-ii·.·i:.i:iY.A ;i-ii·.·i:.i:iY.Ei ....................................................................................................... . 

003.230 235 003 1632 DW DYBYT.6 ........................................ i633··················.········································································································· ······························· 
....... Q9.~ ! .~~.~ ... ~.Q~ .. i~~- .Q.Q~ .... 1.<i~1 ............... ~.11f' ........ P.'I'.'~.!:?~ ....................................................................................................................... . 

1635 -
003.235 1636 DYBYT.6 EOU * ........................................ i637 ... iii .......... J'F· ......... <"iX:> .................. F;:·e:r·uR·N. ·ra· ·cAl.LE:R .............................................................................. . 

. . . . . . . Q9.41.::!~.~ ... ~.4~ .. ~.~1 .......... 1.{>~l;l ............... ~!~ ......... M.~ .. ...J~.X,;t.d1.~ .. ...J~.Xf.l ........................................................................................................ . 

·1640 ** MSG.PAS - PASS MESSAGE FOR DYNAMIC RAM TEST ········································164i'""*·······························································.······················································ ································ 
1642 ...... ·00'3~·23"7· .. o·i5·. o·i:i ......... i{;43· .. ·M~fr3: F;A·s. i:iEi" ........ A; CR.,.A ... LF ................................................................................................................ . 

003.241 040 040 040 1644 DB Pass = · · · · · · 003: 257 · · ·aoo· · · · · · · · · · · · · · · ·i64s· · · · · · · · · · · · · · · tiE<. · · · · · · · · o· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

• • • • • • • • • • •••. \ • • .J J ~ • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 
. . I. 



·;.ffR.EW · :.: ·•·i1:W ·M"oNi"itiFr .. •·o'i: <>i ~·oc>: · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · i"eriH:li · t•~•ta· ·~;-~5·ie·11;5· ·oNtX · Hel'i:i~w ·c·ross· ·Asseii.oler .. · · ·F'ri 

. ~·~i<. :: . :~AD. ·coNsol.E. KEYPAD .................................................................................. i·s ·:·27: 4·2 ... 2·9:.·t1A"i :.·ab·................................................. ~ 

•...... 9.Q;3., ii$9 ..... ................. Jf>.it:J ................ QRG ........ ~?~9.1!! ..................................................................................................................... . 
1649 ** RCK - READ CONSOLE KEYPAD 

······················ .................. ~~.::/9 .... 11: ...••••.•••..•••..••.....•....•••••..••••••.....•••••........•.....•••••••.••.•••••.••••.••••••.•••••••••••••••.••••••••••••••••••••••••.••••••••••• 
1651 * RCK IS CALLED TO READ A KEYSTROKE FROM THE CONSOLE FRONT PANEL KEYPAD • 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ~ ...... \(>.~~ .... ~ ........... ~JNCJ;. Jt:iJ;. HliJ~.(~? .. ~P~A. NO:r .. Hi:t~~ .. i:t . .F:f<.OtH .. ~(l.~~J .• 1 .. n1rn. RO.l!T.I.f:'J; .. I.$ .. ~'RO~l~!~~! ................................ . 
1653 * ONLY TO MAINTAIN COMPATIBILITY WITH PAM-8 • 

. . . . . . . . . . . . . . . . ~ ...... '.." .............. ·~ :~~· .. ·: ........... ~~.IS .. LlHA .. J.'11:1.E;P.J;~:t:~J.. Y .. ~J;rn~N. ~Hm .. ~ .. YAl,.UF; .. Qf .. 9 .. .<.z,~.~P.~ .. ~ t-4 •• rn~ .. ~.G~~t:l.41,..~ T.C!~.· .............................. . 

. . . . . . . . . . .. . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . \ (>.~t> ... ·* .......... .E;~J:~.X .... NONI;: .......... _ ................. -... .-...... ; .. -................................................................................ . 
, __ _ _ 1657 * EXIT <A> = 0 

.................... -... : .. : ............. 16.59 ... ·* .......... .USES ...... Ar F. ....................•.................................................................................................... 
. . , 1659 

.......................... : ... -.......... lf>.~9 ... ·*· ' ......... ~(:.IS. nv.~T .. l:i.~Y.E; .. ~(!I.Ml;:: .. e:NTRY .. ~~ .- RCK. l.~ .. ~'At:t:-:e ............................................................................. . 
000.000 1661 ERRNZ *-3260A 

······················ .................. 1662 ....................................................................................................................................................... . 
003.260 1663 RCK EOU * 

······················· .................. 166.4 ................ .-.: ........... , ......................................................................................................................... . 
003.260 257 1665 • X~A A 

_ ....... oo.3~.26.1 ... J1.1 ............ · ... 1.46.4 ... : .......... :~i;r ................ . -~ ........ : .... : .... -. ........... -.................................................................................... . 
1667 

........................................ ~ ......... · .............................. -... -........ : .............. ; ....... : ....... ~ ~ ................................... ,, ........................................ . 

. . . . . . . . . . . . . . . . ~ . . . . . . ~ ................................................... ' ........................... ~ .... -...... _· .... · ...................................................... •· ......................... . 

. . . . . . . . . . . . . ~ ........ ~ .... • ............................................... • ...................................... · ... ~ ................................................................................... . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ~ ...................................... . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ' .......................................................................................................................... · ...................... ~ .................................. . 



·ff1t.:·1:w · :..: · Ha1i · i1"oNntrn · · · i"6'f; 0·1 ~ ·60·; · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · zer.·1 u; · ·ria·t:a· · s·!:is"t:e·rr;5· ·uN t x · He:;mw ·c·r=ass · ·Asseri11:i 1 er···· ·F·A" 

.(3.E; ...... ~.4 ........................................................................................................................................................................................ . 
CONSOLE CHARACTER ROUTINES. 15:27:42 28-MAY-80 

....................................... -~<>?~ ... -~~- ........ gi;;_G. :--: . R~fW .. t;:Ql":'~Qh~ .. c;:Hi:iRi;iqr;~.· .............................................................................................. . 
1672 * 

....................................... -~ 9?~ ... -~ .......... Rt;:~. J.9 . . t;:AL,.!.-.q!. :r.Q .. f}~.~P .. fl .. !\.F;Y.~Lfgp_fS~ .. fgpn .. i:~.E; .. G9N!?.Ql,..E; ! ............................................................. . 
1674 * IF A RUBOUT/DELETE IS RECEIVED, EXIT IS TO *ERROR*• 

....................................... J(>.7.~ ... -~- .................................................................................................................................................. . 
1676 * ENTRY NONE 

....................................... -~ ??? ... . ~ ........... E;~-~ T. ...... i:9 .. ~g~.Q~ ... :-: .. I.f: .. ~ .. ~1 ~'-:-q~. R~ .. ~!-!~P.1:1!.. ~.!:? .. E;~.~9.l!~.i:~.Fi~:.r! ..................................................... . 
1678 * TO CALLER - WHEN A KEY IS HIT 

....................................... -~<>?.~ ... -~ ....................... <.f:t.> .. :=: ... f:t~c;:.I.~. -~~.'!' .. YAt,.µE;:, ........................................................................................... . 
1680 * USES ArF 

........................................ ~9.E1i ........................................................................................................................................................ . 
1682 

............. ····· ...................... ~?.~;3 ........................................... ········ .......................... : .................................................. ·········· .............. . 
003.262 1684 RCC EGU * 

......................................... tsS.e~ ........................................................................................................................................................ . 
003.262 333 355 1686 RCC1 IN SC.ACE+UR.LSR INPUT ACE LINE STATUS REGISTER 

....... P.0;3.t i6:4 ... . ~.,P.. ~Q.t. ......... tt>.e7. .............. MU ........ llC.·.P.R ................ _q~,E; .. ff .. rnrnr;: .. rn. A. J:!l;lJ:f!;I. _l)f;f!;\~!Y ........................................................... . 
003.266 050 372 1688 JR ZrRCC1 

......................................... i~e~ ....................................................................................................................................................... . 
003.270 333 350 1690 RCC2 IN SC.ACE+UR.RBR ELSEr INPUT CHARACTER 

....... O.QJ.\ 2.7.2. ... Hf> .. l.7.7 ......... ·.H>.? ~ ................ ~t-U ....... M.U.U.U~ .......... J:OAS .. ,:;INY .. ~'Al).I.TX .............................................................................. . 
003.274 376 177 1692 CPI A.DEL 

...... . 9.Q;3.·.~?9 ... . ~~7 .. ~.~? .. 9.<?9 .. •. ~9.~~ ............... _.g ........ ~~RQR ......... : ...... .r.i: .. ~!-!~~v:r.~ .. ~;x.u .. :r.Q .. r;~.~P.~ ................................................................. . 
1694 . 

. . . . . .. o~~.·-~~i.. .. ~o .............. : .~9.~;5 ............... g~:r: ............ : ......... : ......... ~'-:-~~·'·.pen . .T9 .. f.=.~~.L:;.~ ................................. : .................. .-.............. : . : .. 

. . .. . .. . . .. . .. . . . . .. . . .. . .. . . .. .. . .. . . ·. 'i 6'<17'. ·~·*· ........ wee.:.:. i.i1fr re:. CONSOLE. CHARACTER ............................................................................................. . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • • . . . . . • . . . . . . . 1(>~~- .. -~ .......... ; ............................................................................................... ; ......................................... . 
1699 * WRITE A CHARACTER TO THE CONSOLE UART PORT 

... : ...... · . ." ............................ ~ 7.QO .... ~ ................................................................................................................... · .. : ............................. . 
:1701 * ENTRY CA>·= ASCII CHARACTER TO OUTPUT 

. · •••..•.•..••.•....•...•••••••..••.•..••• ~ 7.Q?.. ...•........•.. E;~.~ T ...... . ~9.~f: ....................................................................................................................... . 
. 1703 * USES NONE 

......................................... 1?.Q" ................................ : ....................................................................................................................... . 
1705 

........ QO.:! ,.~O.:? ... J6S ................ t 7.Q(, •.. . Llt=.G ....•.. f:V.~l:f ...... f:$.!if; .................. Af:t~t;: .. CHf!;IR~kTf::.~ ................................................................................ . 
003.303 333 355 ~ 1707 WCC1 IN . SC.ACE+UR.LSR INPUT ACE STATUS 

..... > .0.03 .• 3.QS .... 3~.6. 9.4'9 ......... . t7.QP .... ' ............ A~.~ ....... J.tC .•. TH~ ............... A~J; .. I.f: .. TMN$MU.Tf:.~ .. ~o.t.mt-4.G .. ~~.GrnT.~R ·~-~. ,E;t:1f:T.X ................................... . 
003.307 050 372 1709 JR ZrWCCl 

.................................... .. : .~7.~9 .... ......... ; .................. : ....................................................................................................................... . 
003.311 361 1711 POP PSW GET CHARACTER 

....... 9.Q;J .•. ;J.~;? ... -~~~ .. ;J.~9 ........ : .1.?.1.~ ............... Qt,J:r: ....... ~.G ... ~~.f::f".l!f\.•. H_,f' ................. 9.l!T.F:V.'T: .. W .. l;:.Qt:'~9~~- ............................................................... . 
003.314 311 1713 RET 

:5:: 
0 
2. 
Q 

Cll = 



'i'1'tf'.:s9 · ·.:. · ·H0·9 · ·MoNt ror< · · ·:i:o9 ·;or; o·o ~ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·ie-r=,:d.h' · tiat:a · ·5y·5 t'en.·s · Uf{t>c' ·i:faiH~f9 ··cross· As5eft;6'f er···· ~A· 
.G~ ....... 1?.......... ................................................................................................................................................................................ 0) 
CONSOLE CHARACTER ROUTINES. 15:27:42 28-MAY-80 C::::» 

. 1715 ** THE FOLLOWING IS ONLY A PORTION OF THE DYNAMIC RAM TEST!!! ...................... ·················1·71·6'''iic'''•••••••··········································································································································· 
003.315 353 1717 DY9.3 XCHG ...... 'o():f."31'6 .. · 1·74 ............... i'7i'8 .............. 0 MOV 0 

•••••• '(::i·;-..i .................. 'c)ijff::u;:. MSB ...................................................................................... . 
1719 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 1·72·0 · · · *. · · · · · · · · · · i..'ri · · · · · · · · · i:'x ~ ·riv'9: ·4 · · · · · · · · · · · · RE:ti.iRN · Airi:if.:E:ss · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

003.317 335 041 1721 DB MI.LDXArMI.LDXB · · · · · · ·oo·3 ·;32·i · · · 3·2c!; ·00:3' · · · · · · · · 1·122· · · · · · · · · · · · · · · i:iw· · · · · · · · ·r,·r'i: 4· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

· · · · · · ·00'3 :'32'3 · · · 3·03· 'i6o· ·003· · · {·~~·f· · · · · · · · · · · · · · · J't1f:,. · · · · · · ·t,·vavt· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·· · · · · · · · · · · · · · · 
....................................... l.'2;2.~.............. .. . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . 003.326 175 1726 DY9.4 .i1.ov · A;L · .... ·auTPLJi.i.:sB ..................................................................................... . 

1727 ....................................... ·1729 ... iiC .......... L..'i• ......... i'x ~ 'ri.Y'9: ·5 ............ F:ie:ruR'N .. Ai:ri:iRE:ss ................................................................................ . 
. . . . . . . 00.3 .•. 327. ... 3.45 .. Of\ 1 ......... .1.7.;;?? ............... r!~ ......... M.l ... L.r•.Xfl.r. t1.l 1.L.t1X~ ....................................................................................................... . 

003.331 335 003 1730 DW DY9.5 
....................................... J.7~1 ........................................................................................................................................................ . 

003.333 030 223 1732 JR DYBYT 
. 1733 · · · · · · · cio3·~ 3'35. · · ·353 · · · · · · · · · · · · · · ·i 7'34. · · ·riv'9 :·5 · · · · ·xcHci · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · sAvE:· ·e:r<r.:or.:· '(::ii:irrR'E:ss · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

003.336 041 362 007 1735 LXI HrMSG.EQ OUTPUT 1 = • 
••••··•·•··••••••••••• ··················i736''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

1737 * LD IXrDY9.8 RETURN ADDRESS · · · · · · ·00'3·;34i · · · 3·35· ·o:.1i · · · · · · · · · 1·73·9 · · · · · · · · · · · · · · · i:is · · · · · · · · · i1'i: i~i:.·xA·;i.fr: ij,·xa· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
....... Q9.41.4~.4 ... ~.5.Q . . Q9.~ ......... ~.?;3.'? ............... P.lil ......... PX?.•.liJ ...................................................................................................................... . 

1740 
...... .Q9.q,.,q~.~ ... ;:5,0.q, ,q9.4 . .Q9? ... ~?~.~ .............. . -=1.l'l~· ........ ~1Xt:1Af:' ................. Q!-!Tf'.l,JJ:. ~TRH".G .................................................................................. . 

1742 
....... OP.3 .•. 3~0 ... P.4~ ................ 1.?:'\~ ... ~!Y~! ~ .... !-.Qfl.~.· ..... P ....................... O.t.H.F:V.i: . .f'.iM. ~ONTP:U:!? ......................................................................... . 

1744 . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . · ...................... ~?~.!:! ... ~ ........... 1:-.Q ••••...•• J.>s? PYM;Mi~ ......... ~!::.T!-!~~. AJ;r~!F::!::.!?~ ................................................................................ . 

003.351 33~ 041 1746 DB MI.LDXArMI.LDXB 
....... 00.3 .•.3S.3 ... ;3.60 .. OP.3 ......... J..? ~.? ............... P.lrl ......... PXt1.E;t1.~ 9 . .................................................................................................................. . 

1748 
003.355 303 160 003 1749 JMP DYBYT ······················ ··················i75o························································································································································· 

........ Q9.q,,q\!>.Q ... 9.~Q .. Q9.? ......... ~.?~.~ ... PXtl.f;tl.~9 .. ti.I..!~ ........ ~.'.~.·.~.E;I:-.............. ~1.~t:I~. F!PA ....................................................................................... .. 
1752 

....................................... .1.7.~3 ... ~ .......... I-.(• ......... J.'I'.' ,,Iff.~9.~~ ........... f<.E;T.llf-:N. flt1.£!Bl::SA ................................................................................ . 
003.362 375 041 1754 DB MI.LDYA,MI.LDYB 

....... OP.3.•.3A~ ... ;;?6~. Q~? ......... ~.?~.::? ............... P.lol ......... PX~.Q !.iq .................................................................................................................... . 
1756 

003.366 303 143 003 1757 JMP DYASC ............................................................................................................................... -...................................................................... . 

······················ ··································································_·············································································································· 

······················ ............................................................................................................ · ................................................................... . 



~r~a·9· ·.:.· -.:1a·9· ·MtiNiror.: · · ··b·9~·or; b·o~· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·ze·r=,rt1-i · tiat:a · ·s~ist:eiT.·s ·mfr;( ·f.leVHM · tt-oss · Asseiritile·r ····PA . 

. G~ ....... 4?> ......................................................................................... · ................................................................................................ . 
CONSOLE CHARACTER ROUTINES. PRSROM 15:27:43 28-MAY-80 

1760 ** IO ROUTINES TO BE COPIED INTO AND USED IN RAM • . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . .. . . . .. . . ... . . """i"76"i ... it:" ••..•••.....••.•.•.•.•....•...•..••.................•............••......•...........••........•.......••.............•. ····· •••••.. ·•····••••·•·· .• 
1762 * MUST CONTINUE TO 3777A FOR PROPER COPY • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . i"7 6"3 ... *" .......... THE .. TABLE .. MUST. ALSO .. BE. BACKWAifr1s·. =r·o. ·;-H·E .. F i"NA°t.: .. RA.M ................................................................ . 

..... ............... .-.................. ~?{1.4 ........................................................................................................................................................ . 
000.001 1765 IF .RAM. 

1767 ELSE · · · · · · ·00·0 ~ ·00·0 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · i'7 ;s·0 · · · · · · · · · · · · · · · e:·FH;:.Nz· · · · · 4·000A·...: 7·...:*· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·,· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
....................................... ~.~{>.~ ............... ~N~1.~f .................................................................................................................................. . 

1770 
....... Q~~.·.~7.l ...................... ~??.~ .. . f·.r.;~g9,11 ... ~.ql,J ........ J!C ...•••••••••..........••.••.•...•••••••.......•••••....••...•.••••....•••••••.............•••••••.......•••••••••..••.••••••• 

003.371 001 1772 DB 1 REFIND 
003.372 000 1773 DB 0 CTLFLG ...... '00"3 :·37•3 .. "ooo· .............. i"7i4 .............. "i:IEi ........ '(>' ...................... ~ MFLAG ............................................................................................ . 

. . . . . . . QO.J 1.37.4 ... O.QQ •.............. ;l.)'7.:;i ......... · ...... ~IJ~ ......... 0 ....................... tl.qf'.110.[! ............................................................................................. . 
003.375 000 1776 DB 0 DSPROT 

....... Q~~.·.~7.~ ... ~1.4 ............... ;l..77.7 ............... P.~ ......... ~.Q ..................... i::.E;t;JJ ............................................................•.........................•.•...••.. 
003.377 311 1778 DB MI.RET 

......................................... :!.??.'! ............................................................................................. : .......................................................... . 
000.001 1780 IF .RAM • 

. . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . ~)'!3.:? ............... ~.L.S.E; ................................................................................................................................... . 
000.000 1783 ERRNZ *-4000A 

1784 ENDIF ...................... ·················i·79·5······················· ·································································································································· 

······················· ················································································································································································ 



HtR89 ·:..: · i-i89 · Hof.fttth~..:· · · 'tti9 ~ oL·o<>; · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · Ze'rii't:li' ·r1at.a · SYsteri.s· · UNnr HB'/H89' ·crc>'ss· · A'ss'eirltH'er· · · · 'P'A 

~~BiHs~\i1i:iirio'NA't.:. 0RO'UT'iN°ES0 
............................................................................... 'i5'i 2"7:'44' .. 2ef..:MAY:..:ao ................................................ . 

1788 *** INITOX EXTENSION OF INITO TO SUPPORT H88 ····················· ··················i789'''''''················································································································································· 
004.000 076 002 1790 INITOX MVI A•H88B.CK . ENABLE CLOCK 

· · · · · · · 004: 002 · · ·323 · 362 · · · · · · · · 'i 79 i' · · · · · · · ········our······· ·Ha·a: ctl.: · · · · · · · · · · ·: · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·' · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
1792 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · i 793 · · ·*· · · · · · · · · · ·sE:t· ·ui=: · A'cE: · i='oR' · c·aN'sa·L.e:· · c·ar·it1LitH"cAHoN·s · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
1794 * . 

· · · · · · 00·4: 004 · · ·o:.j;, · ·2c>'o · · · · · · · · · i'7c/s · ·· · · · · · · · · · · · 't1vi' · · · · · · ·A·;uc; i:iL.A' · · · · · · · · · · · ·se:'t' ·r:,i:\ii:'sa·R · ·i.:A·rt'l-r ·Ac·ce:·ss· ·a'it' · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
004.006 323 353 1796 OUT SC.ACEtUR.LCR ....... 004: oio .. '64'i. 'i()i. '6o'4 .. T79'7 .............. '(.ff ...... ·.:i·;aRTAB 0 

•••••••••••• ·rn; L'). ·.;,· 'tcE:'6nH·iif·il3' 'of:'' '8A(Jti. RA'l'E:' •tABlE:' .............................................. . 
. . . . . . M.4 ,.Ql.:3 ... ~~.4. M>.'.;? ......... J??.~ ............... rn ........ J:l~.~.·.!?!J ................ Hlf'\-1.1 .. !:?\J.U.Gtl.E:? .. f.Q~ .. P.F;?.~~.E;~• .. ~!W~!. MJ:i;: ............................................... . 

004.015 346 100 1799 ANI H88S.BR · MASK FOR BAUD RATE SWITCHES ONLY 
004.017 017 1800 RRC SHIFT FOR A *2 FOR TABLE · · · · · · · 004: 020 · · · o i.7 · · · · · · · · · · · · · · · i ·0o·i · · · · · · · · · · · · · · · f.:Rc· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

...... .Q0.4 ,.Q2.l. ... O.l.7. ............... i..EH>.~ ............... i:;:RC ....................................................................................................... ; ............................ : 
004.022 017 1803 RRC 

....... Q0.4 .•. Q2.3 ... 9 J..? ............... l.a0.4 ............... R~C .................................................................................................................................... . 
004.024 205 1805 ADD L ADD DISPLACEMENT FROM BEGINNING OF TABLE 

....... 9.Q~ .•. 9.~~ .... 1.~'? ............ · .... 1.e.Q<> ............... ~.C?Y ........ !-.~ ~ ........................................................................................................................ . 
004.026 176 1807 MOV A,M GET MSB OF DIVISOR 

....... Q0.41.Q2.7. ... 32.~ .. 3~.~ ......... i..aP.a ............... O.l.IT ........ SG tACJ::+~i:;: .•. t•hf:t ......................................................................................................... . 
004.031 043 1809 INX H GET LSB 

....... QP.4 .•. Q;3.~ .. ·.1 ?.~ ............... ~-a~.Q ............... f:1.QY ........ i:i ... i:t ................................................................................................................•.......• 
004.033 323 350 1811 OUT SC.ACEtUR.DLL 

....... QO:'ltQ::5~ .. .o?k .QP.4 ......... rnJ.~ ............... f:1~r ....... i:i ... v~!~W ............ !?~.T .. fiJ .. ~~.T?.~ .. t .!?:r.C?f' .. ~.u.~ . . ~9 .. f'.~~.U.X ................................................... . 
004.037 323 353 _ 1813 OUT SC.ACEtUR.LCR 

........ gg·:: ·g:·~ ... ~~~. ·~g~ ......... rn !~ .............. ·~~~ ....... ·~b? A'cE.ti.iR ·; i ER ..... $~.1 .. ~P .. rnr.r;R~W.F:rn .................................................... · · ..... · · · · · ·. · · · · · · · · · · 
....................................... 1.a1.~ ................................ · ...............................................................................................................•........ 

1817 * WAIT A WHILE TO ALLOW THE CONSOLE RESET TO FINISH SO IT CAN 
........................................ J~ J~ ... '!' ........... f:IG!;:~J·:r .. :r.t:ti::.. F.~ F:.$:r .. f'.~!J.~f'.1 ...................................................................................................... . 

1819 * 
....... 00.4 ,.Q~.S ... 0.0.l .. QO.Q . . Qf,.'EJ .• • 1.a2.Q ............... 1.-.>0 ........ ~.r.9~QQQA ............ ~f'.~'ROX t. .l.QQ .. 1:1? ..............................................••..............•••••••....•••••.•. 

004.050 015 1821 INITOXl DCR C 
....... OP.4 ... 0.::il ... 0:4.0 . . ~?.~ ......... . 1.l;J;2.:? ............... .,Jg ......... ~.~~.~~.~T.Q~.~ ............................................................................................................. . 

1823 
........ Q0.4 ,.QS.4 ... 02.Q .. :37.:3 ......... 1.a2.4 ............... t•~f:'t: ...... lM l:T:QXJ .................................................................................................................. . 

1825 
....................................... l.fJ2.4 ... ~ ........... lNf'.LJT .. S.W l.l:CH . .1:0 .. SJ::E .. ff. JO .. (<f::G.I.1:-1 .. OF:ER~U D.N .. OR. M.~M.Qf('(. :tE.ST ..................................................... . 

1827 * 
....... 00.4 ... 055 ... 3.33 .. :3P.:Z ......... 1.a2.a ............... Ui ......... tt.ai;J .• ,$.li! ............... QP: .$~HWHrn .................................................................................. . 

004.057 346 040 1829 ANI H88S.M MASK FOR MEMORY TEST ONLY 
....... 00.4...06.1 ... 312 .. 116 . . WZ ... l.fJ;3.Q ............... J.Z ......... ~1.'(t'fJ::t'f ................. ff: .. W .. ~'f;-;F:'<f.9Rf:I .. 1:'~1:1QF('(. :r.~?.T? .............................................................. . 

1831 . 
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · rn~§ · · 1 · ......... F:..:~~·hi:iGF;: .. ~Hf:l:T:. ~f:I~. Qfy~.G~.~fl.~~X .. ~:r .. JJ:I~ .. .,J.L!~.F.' .. 14tl.~~.~ .. ~9.i: .. ~~ .. l:iP~f; ................................................... . 
. . . . . . . O.Q~ .•. OM ... P.-:: i .. ~? L. 9N ... J ~.~~ ............... k~.I. ....... P ! f'.F:..:~F:'Pt:t ............. <.~1 ~. ~ • • =: .. ~9.11 .. c;Pf'Y.. P.F: .. ~'f\.~ .. c;P.I!f ........................................................... . 

. 004.067 257 1835 XRA A 
004.070 062 123 041 1836 STA AUTOB INITIAL AUTO BOOT FLAG ...... '60'4 -.·0:13 ... 06'2. 'ot;6. 'ci4o ... i83'-7 .............. ·~,rA· ...... 'i•ATA ................. "iNii''iA'L' '36'2a" f:,'of".:'T. 'riA'iA'. ~fr~iiE. 'frft' .................................................... . 

. . . . . . . OM .•. 0./'.6 .... 3.Q~ .. 9.Q:;3 .. 9.Q9 ... .1.i;J~W ............... ~}ff: ....... m~.T9.~ 9 ............. . f\.E;JJ!f\N .. i:P .. P,F;rG~N~.L, .. G9.I!~ ................................................................. .. 

en 
N 

s:: 
0 
:::::s 

Q 



· Ht.Ref9 · ·..: · Htf9" HOf.frt·C)~· · · ·•0·9~·6r:o~; · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ze·ni"t:h· ·Data· s~steli1s · utux· "HBIH89 ·cross· ~ss·enit:irer· ···"PA 

.. G~ ...... .4EJ ..••••.•...•.•....••.••.•........•.•..•.............................••...•.........•.... · ........................................•.•.....•..............•....•.••...•...••..•••••....•••.• 
HB8/H89 ADDITIONAL ROUTINES BRTAB 15:27:44 28-MAY-BO 

1840 ** BRTAB - BAUD RATE DIVISOR TABLE ....................................... i"84"i .. "*" .................................................................................................................................................. . 
004•:1.0:1. 1842 BRTAB EGU * ········· · ·· · ···· ··················i043························································································································································ 
004 1 .:1.0.:t. .. 00.Q 014 1844 BR96 DB o, 12 9600 BAUD ...... 004. 103 . 000. "60"6 ......... i84"5 .. 0 BRi 9: 2 .. "i•B ........ ·o·;;,· .................. "i 9; ~foo". B0AUi1" ................................................................................... . 

..................... ...... . 1846 *BR38.4 DB 0,3 . 39,400 BAUD · · · · · · · · · · · i·04·7 · · ·*·Eir.:s6·:<; · · i:iEi. · · · · · · · · o; 2 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 56.;606· ·aA"ui:i · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
........................................ J.E1~.E! ................................................................................................... -.................................................... . 

000.004 1849 SET */256 
....... 00.Q '.00.Q ...................... rn:;:;~ ............... ~R~N4 ..... ~~.T ~.~!.~~.q :-. ~ ........ 1 ~.~~.F;. nv.~r. . ~.F; .. ~ ~ .. 9N~ .. f.~~.E; ............................................................... . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . i·05·2· .. *"**" ....... ~fr~V"Ai.."LX". : .. : . S0AVAi.."L. EXTENS°iON. T6" 0 MAKE. ROOM. °FOR 0 ·1:.. "jiJ"MF; "t"ci ... HIE. 0NM"i. HANt•LER ................................. . 

. . . . . . "<fo4"."fo5" ..................... {·~g~· .. s"Ai.iAi.."L)CE:"ciU ....... *" ..................... 0 REF·i~ACE::" "alt•" "toi•E ............................................................................ . 

. . . . . . . O.Q~ .•. J.Q~ .... 3 . .1\~ ............ · .•.. 1.i;J.~:? ............... f'.t,Ji:>.1:1 ...... ti ....................... ~.E;J".. P.~ .. !:?T.~t;;.IS .. ~? .. ~ .~~.l!~.~T~~.' .............................................................. . 
004.106 325 1856 PUSH D SET RETURN ADDRESS 
004·107 021 011 040 1857 LXI D,CTLFLG ...... ·00·4 ·:11·2 ... 032 ............... i·a~ia ............... i.."riA°>< ...... i·· .......................................................................................................................... . 
004.113 303 151 000 1859 JMP SAVALLR RETURN TO OLD CODE ····················· ················································································································································································ 

~ 
0 
2. 
Q 



·~1R·a9· · :..· · Ha9· "ffON"ITnR· · · '10'9; ~ 1 ·;ou; · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·······Zeni l:fl° ·nata · s.;,steri1s · mux· "HB'/H89' ·cr·()s-~ · ·As-~t?·rt1b·1 t?"t ····PA· 

· S~aii-ia:? NON· tiAst<Aat.:e:· ·iNfrRr<uP"·f" · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ········fa: :i7:"4~:;" · · ·2ef..:M"Av·..:0·0 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ~ 

1862 **** NMI - NON MASKABLE INTERRUPT ........................................ "i863 .. ·i1c· .............................................................................................................•..................................... 

1864 * NMI IS USED AS THE TRAP FOR ALL ILLEGAL PORT REQUESTS ........................................ i."86"5" .. *" ........................................................................................................... ~ ...................................... . 
1866 * PORT ADDRESSES TRAPPED ARE: ........................................ "f 8"67" .. "JI(" ••••••••••••••••••••••••••••••••••.••••••••••••••••••••••.•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••.••••••••••••. 

1868 * IN 3600 FRONT PANEL KEYBOARD INPUT ........................................ i."869 ... *" ................................ OUT. 36ocf °FRONT 0 0f'ANEL. ·cotil'r"ROL ........................................................................ . 
1870 * OUT 3610 FRONT PANEL DISPLAY CONTROL ........................................ i"87"! ... * ............................. "tNitiOi' .. ~i!t1r ·co·tils·OL·E::· ·r1/\"Ti!l "F'OR". /!IN. ·a2s1·A .................................. ·. · ... · · · .. · · · ... · · · ... · · · ·. · · 

1872 * OUT 3730 CONSOLE CONTROL FOR AN 8251A 
··············.··························ia73····················································································································· ······························'-···· 

1874 * ........................................ 1"87"5 ... *" ..................... 0 THESE 0 0 f'ORT. REQUESTS. 0 ARE 0 0RESP0cit·il'.1tl'.1. "fa. A0S. "F'oU:.:ows: ..................................................... . 

1876 * ........................................ 1"87""7" .. *" ................................. TN. 36ocf 0 RETLIRNS 0 "w"iti-i. ·a~y.;;. 37icf .. fo. ~>"1-itiw" .. fi.!At" .............................................. . 
1878 * NO FRONT PANEL SWITCHES ARE PRESSED ......................................... i879 .. "iic" .....................................•..............................................................•..............•............................... 

1880 * OUT 3600 MOUES BIT 6 <CB.CLI> TO BIT 1, AND · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · raeri · · ·*· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·a1·t· ··r · < ca·;ssi r · i:"NiiE:F;:.tE:t• ;· ·r·o · ·0rt · ·o ~ · · ANt·· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
1882 * OUTPUTS THESE BITS TO PORT 3620 TO ....................................... · raa:r .. * ............................................. •tof.ftROC "tHE:" ·ct.:Oct<" "ANt•" •stNGl.E:". stE:"f!•" "tNtt'~RlWIS" .................................. . 

1884 * · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·······reels···*.································· ·auti=;urs· ·to· 36 r1r,· · 3 .. 7:2°1r• · A·Nti · :f73·a · "j(fst· ·rd:'.tURN · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
1886 * ........................................ 1"887" .. * .................................. i°NF·Uts. "F'Ror:f "36ii.1;. "372a;. 0 AN[1" "3i3a. RET0URtf ·w:r"tH. (°A)".~-. (j .... .............................. . 

1888 * TO INDICATE AN EMPTY BUSS ········································i·00·9···*····················································································································· .............................. . 
1890 * ........................................ i"a<ii ... * ....................... ENTR'Y' .... NONE ............................................................................. · ..... · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

1892 * · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ras>3 · · ·•· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·e:xir · · · · · ·NaNE'. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
1894 * ........................................ "i895 ...•...................... Us"Es" ..... "(A°). "ciN°L:'(. i"F'. "oi'f""AKiN°G •. "AN. "iNF;UT ....................... •,• ............................................ . 

1896 ········································ia91························································································································· ······························· 
004.116 343 1898 NMI XTHL GET RETURN ADDRESS FROM STACK ....... <»o4" ~ :d =j .. "o4"2. "0[;4. "o4"o ... i"M9 .............. "si-il..i:i ..... 0NMIRET .............. 0 SAVE. F00R. L"i:tTER. U"sE" ......................................................................... . 

. . . . . . . 9.Q:4. ~ '-.?~ ... ~:4.~ ............... ~-:g-~ ............... ~:n-1.L., ............................. -~'l-!T .. ~f;T!-!~N. tWi~i::<~.~l=> .. ~-i:i~.ts .. Q~ .. ?.1 f4.G~ ..................................................... . 

004.123 345 1902 PUSH H SAVE REGISTERS · · · · · · · 004; ·i:24 · · ·305· · · · · · · · · · · · · · · i."9o:r · · · · · · · · · · · · · · F-"Ui:>"t-t ······ii···························································································· · ··· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
004.125 365 1904 PUSH PSW ....... 004;1·26 .. "fo7" .............. i."9(>°5" ............. "i·ldv" ...... ·s·;A· .................. 0 SAVE. "<"M. i==RYOR. ro· Lio" .................................................................... . 
004.127 052 064 040 1906 LHLD NMIRET GET RETURN ADDRESS ....... 064; i."32 .. "653" .............. :i:9o"7" ............. "t1"C)( .......•. f ..................... ":BACK. UF; •to. i=:oj:W .•. 0 WHiCH 0 "6t)t" us· "HER0E0 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

004.133 176 1908 HOV A,M GET PORT t ········································1·909··············.························.··················································································· ················· ·············· 
004.134 376 360 1910 CPI 3600 PORT 360? ....... ·oo·4: "i3"6 ... oso· "(>°:33· ........ "icii i" .............. JR ......... z· ~ N.tffi .................. i:°F. °PO"Fd "iJ"AEi "36oil ......................................................................... . 

1912 ........................................ i."9i."3" .. * .......... F;OR0T0 0

fH~:°FE:°RE
0

NC
0

EI•
0 0 W0AS 0 "3"6i"ci ~ .. 3 .. 72"ci ~. ·aR. 373cf ............................................................................. . 

1914 * ....... 004; i."4o .. "3"76" "36i ......... i."9i"5" .............. c"F°·i· ...... "3"6i"ci ................. 0 MAKE. SURE" °F'ORT. y5· "l.E0GAC ................................................................. . 
004.142 050 010 1916 JR z,NMI0.5 IF LEGAL 

········································r9r7··········································.··············································································· ······························· 



· ·M'ttd:W ·:.: ·i:.~w 'f1tJfffm~· · · ~o~; ~1 ·;o~; · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ~ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · Zei-ii tli. ·riata · $!.is"te·ri.i:i · uNn~· ·.-l~UHa9· ·cr·os·s · ·~s·se·rr.b'Ie."r ····"PA . 

. a.E ...... 50 .............................................................................. : ......................................................................................................... . 
H88/H89 NON HASKABLE INTERRUPT 15:27:45 28-MAY-80 

........ QP.4.•.t~.4 ... ;3.'?f> .. ;3,'?~ ......... t 5>.~~- ...•... : ....... Gt'.~ ........ ~?~Q ....................................................................................................................... . 
004.146 050 004 1919 JR ZrNMI0.5 

........................................ 1.~;;!.Q ....................................................................................................................................................... . 
004.150 376 373 1921 CPI 373Q 
004.152 040 062 1922 JR NZrNMI2.5 IF NONE OF THE ABOVEr EXIT ·········································i<i23·························································································································· ······························· 
004.154 053 1924 NHI0.5 DCX H POINT TO IN/OUT INSTRUCTION · · · · · · · 004·; :t"ss · · ·i 7"i» · · · · · · · · · · · · · · i"1fa·s · · · · · · · · · · · · · · ·tiav· ·······A·;,,,··················· ·sE"E. "if-.· I"Ni=:1.Ji"· · ciR. ·aurf:·frr· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
004.156 376 323 1926 CPI HI.OUT · · · · · · ·oo4·: i6o· · · oso · os4 · · · · · · · · ·i927 · · · · · · · · · · · · · · "jf.i · · · · · · · · ·i~·Ni·ii:i:s· · · · · · · · ········ff ·auT"F:ur ~· ·jusr · E:X'iT' · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

......................................... i~?~ ....................................................................................................................................................... . 
004.162 376 333 1929 CPI HI.IN 
004.164 040 050 1930 JR NZrNMI2.5 IF NOT INPUT EITHERr ILLEGAL SO EXIT ........................................ i93'i"""""'"""'"'''"'""''""""''''''""'"""'""'"""'''""''""''""''""""""""".:.····················································· ······························· 

....... 9.Q~.·. i.l?~ ... . ~(>.~ .••..••..•••... ~~~~ ............... ~·pf· ....... f·~.~ .................... ~~.!:?J'.QRE;: . .F.'1.-.~1;3.!:? .........................•....•....•...•.......•...........•.......•.............. 
004.167 076 000 1933 MVI ArO ELSEr RETURN LIKE AN EMPTY BUSS ....... Q~"-··~ ~i ... ~~9 .. ~~~- ......... ~ ~-~~ ................ .JR ........ Nt:1.~ ~ ................... E;~J T ............................................................................................... . 

1935 
004.173 053 1936 NMI1 DCX H POINT TO 'IN/OUT INSTRUCTION · · · · · · · oM: i "7 4· · · ·i 76 · · · · · · · · · · · · · · · i 937 · · · · · · · · · · · · · · 't1i:iv · · · · · · · ·A ·;ti· · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·13e:·r · "i io · "i N.!:h".Riicr·i a·N · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
004.175 376·333 . 1938 CPI MI.IN INPUT? ....... <>"o4·; i"77 .. "o4"o" "<)(>"5" ........ i"93"9 .............. "JR ........ ''iii; NM'ii ·;5· .............. ]:'f'" 0NOf ·~ i"N .................................................................................. . 

1940 · · · · · · ·c>"o4·;2·oi· · · ·36·i · · · · · · · · · · · · · · · i 94i. · · · · · · · · · · · · · · ·F·oF·· · · · · · · ·i:·~>"w· · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·Re:·sT'ok·e: · ·Fl.."Acis · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
....... 9.Q~ .•. f?.Qf? .... Q7.~ . . ~7? ........ Y~~-~ ............... r:t~a ........ ~.r.UU.t.U.1.~ ........ !:?HQ\J. . . ".~9 .. t\.E;:YJ?. .F:RE;:?.!:?~W .................................................................... . 

004.204 030 031 1943 JR NMI3 EXIT 
........................................ i~4~ ......................................................................................................................... ······························· 

004.206 376 323 1945 NMil.5 CPI MI.OUT MAKE SURE INTRUCTION IS AN ·our· 
004.210 040 024 1946 JR NZrNMI2.5 IF NOT ........................................ i947''"""""'''""''''"''······································································································ ······························· 
004.212 170 1948 NMI2 MOV ArB GET OUTPUT DATA AGAIN · · · · · · ·oo4·:2fa · · 346 · "i2o · · · · · · · · ·i 949 · · · · · · · · · · · · · · ·AN'i · · · · · · · ·cic·: ti.:i·+c·B: ·s~>"i · · · · i-iovE:' ·e:L.:oci<· ·it-iFo · 10· ·ti'ir· ·i · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
004.215 017 1950 RRC ...... "o(>"4 ~"2i'6 ... o'i 7 .............. 'i ii~i" .............. RRC .................................................................................................................................... . 
004.217 017 1952 RRC ...... ·004·;220· .. oi 7 ............... i <is3· ............... RF;:'c: .................................................................................................................................... . 

004.221 017 1954 RRC · · · · · · ·oo4·: 222· · · o7o · 001· · · · · · · · · · i 955 · · · · · · · · · · · · · · ·jR. · · · · · · · · ·c ~ ·Ni·ii 2·: 2· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
....... OQ~.·.~-~~- .. Q?:'\ ............... l~~~ ............... lNF;: ....... lL .......................................................................................................................... . 

004.225 041 066 040 1957 NMI2.2 LXI H•DATA OR WITH THE BYTE IN RAM 
....... 9.Q~.·.~-~O .... ~(>!? ............... ~~:;;~ ............... Qfi:.1;1 ........ ~ .•...................•. I;«~f P.~~-. 9.l.JJ'f:V1. JT ............................................................................. . 

004.231 323 362 1959 OUT H88.CTL SET IN HARDWARE 
....... OQ~.·-~~~- .. ~~.4 .. ~'?:4 ......... i~{>P ............... l;lt"J .... , ... ~ ~-~ ~.~ ~.Q9.I;« ............................................................................................................... . 

004.235 167 1961 MDV MrA 
....................................... )~{>~ ....................................................................................................................................................... . 

004.236 361 1963 NMI2.5 POP PSW RESTORE CArF) 
. 1964 · · · · · · · <>'o.;i: 2'3~' · · '3o·i · · · · · · · · · · · · · · · i 965 · · ·NMi3 · · · · · ·F·of .. ·······ii··········.·················································································································· 
004.240 341 1966 POP H ........................................ i'96'7 ... *' ......... 0 RETN ............................. 'iao. 'i.:E:'ii.iR~i. F0RCJM. 0NM0i ........................................................................ . 

. . . . . . . 9.Q~.·-~~i ... ~~~ .. 1.9~ ......... i~{>~ ............... ~1 ~ ......... • ~;:i.~9.~ ~.<?~.G .................................. ~ ............................................................................ . 

en 
en 



·M1~·a9· · :..: ·ffa9· ·Korn10~· · · 1:09·;o·i: ~·oo·; · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · terii t:ti · ·r·a·t:a· ·s·!:is.t:e·n;5· ·ut.itx · Hali:tew ·c·rass· ·Asseti.l::iier· · · · ·F·A· 

.~.E; ...... ~.~......... ................................................................................................................................................................................. = 
SUPPORT ROUTINES & BOOT DEVICE ROUTINE 15:27:46 28-MAY-80 =· 

~ 
1971 ** ATB - AUTO BOOT ROUTINE CONTINUE o ....................................... 'ii:fji .............. :.......................................................................................................................................... ::::J 

....... 9.<?~.•.?.4~ .... ~~? ................ ~ ??~ ... . ~rn ....... M9~ ....... M~ f' .................... ~.E;T . . fl.lH.Q .. I!O.QT: .f.L,~~........................................................................... Q 
004.244 076 012 1974 MVI Ar10 SET TO AUTO BOOT ROUTINE 
004.246 315 052 003 1975 CALL LRA. 

· · · · · · ·oc;4·;25i· ··off· 2·i2· · o"<>i' · · ·i ii76. · · · · · · · · · · · · · · Lii · · · · · · · i:i; A't:.=roao· · · · · ·······~>"Er·· ~iuT"ci · ·0afrr· · R·oLfr:r"NE:. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
....... 9.<?~.~?.~~ ... . <?~P .. 9.~~ .......... ~ ??? ............... . ~~- ........ ~l?~T~ ................................................... , ................................................................. . 

. . . . . . . o"c)~i; 2·56· ..................... 'i <i79' .............. of.:6 ....... 4256A' ..................................................................................................................... . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ~ ?.~9 ... . ~~ .......... I!9QT .. l:f:-:~?. R~ . . ?.4? .. ~MTRY .. t:'P.~~T .. F:P.~. J:l!=J.E1 ................................................................................... . 
1981 * 

......................••....•........... 19.e;;? .... ~ .......... Et-1.T.i:;:.Y. .... NONE .......................................................................................................................• 
1983 * 

........................................ l 9.E1:4 .... ~ ........... E;~J T . ...... <. P.E; > .. ::: .. ~.Qf<.M~l-. .. I!O~H .. 13:QVJ: i Ne: .. ~J:!l'Re:S.S .......................................................................... . 
1985 * 

..................................... · ... ~~~~ ... '!' ........... IJ?.i;? ....... i:i~.l:- ........................................................................................................................ . 
1987 

....... 9.Q~ .•. ?.~(> .... <M~ .. ;;!.~~ .. 9M ... . ~ ?.~~- ... ~9.QT ....... L,~.~ ....... H ~ M$~, !ff ............ J:.OMJ'l-.E;:J.E;: .. ~D.Q:r .. M.E;:S.!?fl.GE ...................................................................... . 
004.261 315 100 006 1989 CALL TYPMSG 

...... . 9.<?".•.?.~"- .. . Q~~ .. 9.~? ......... . ~ ?.~9 ............... MY.I. ....... A~ .1.9 ....................................................................................................................... . 
004.266 315 052 003 1991 CALL LRA. GET LOCATION OF USER PC 
004.271 021 261 001 1992 LXI DrNBOOT SET ITS VALUE TO THE NORMAL BOOT ROUTINE ...... «>04·;274· .. i.·63· .............. ·i993· .. Eiooi"x .... tiov ....... M; £ ........................................................................................................................ . 

. . . . . . . 9.Q~.· . .??~ ... . Q4~ ................ 1. ?~~ ............... ~.":'?< ........ ti.; .......................................................................................................................... . 
004.276 162 1995 MOU MrD 

........................................ ~ ?.9.(> ........................................................................................................................................................ . 
004.277 303 06~ 000 1997 JMP GO. DO IT 

......... · .................. · ........ · ................................................................................................................................................................... . 



·r·nM11 ':.: · Ha 11·HoNnmr··4:·011; o-:i: ·.·oo·: · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·······lei-ii u; · ·r.~it~i ·s·!:is .. t:e·n;5· ·rnffx · i-lsJf.feW ·c·rass· ·Asseri.t.lier· · · · ·f!·A" 

.~.E;'. .••••. ;:;.? ........................................................................................ · ................................................................................................ . 
TIME OUT FOR BOOT 15:27:47 28-MAY-80 

....................................... . ?9.Q9 ... .• ~ .......... i:~.Ql:J.i: ..... -: ... ~.Q9.i:. ~Qr!~ .. T.I.f'.1!=;. ~l,JJ:. RQ~T.I.~!=; ................................................................................. . 
2001. * 

........................................ 49.Q? .... ~ ........... i:f'.tQl,JJ: .. I.$ .. ~NT~~~~' . .f:~.Qt'f .. :r.~t'f.F;~ .. ~.~rn~.~!Jf'J.. ~-'-:'~.11 .. ~9.Q . .'1?.• .. At:'P . .I.T .. ~.I.l,.k ............................................ . 
2003 * EXIT: IF BOOT SUCCESS THEN TIMER OFF • 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ~9.<?~ ....•....................... I.f .. t~. ~~~QtW~. n M~ .. Q!-!T .. ~N~·- .~P.o:r .. .I.!?. m:n. _q!J.G~.f;S.q .. 't'.r;.~ .................................................. . 
2005 * THEN ABORT BOOT Z47 & TO MONITOR LOOP 
2006 * IF < 15S & 3.5S THEN RE-BOOT · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·20·07' · · ·* · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · .. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
2008 * ENTRY: CTMFG> = 1 IF THE TIME OUT IS FOR Z47 ....................................... ·20·09· .. 'ii .................................. ;,,;. o. "iF-. "ti-iE:" "ti"t1E'. our. i:'s· "F"tiR. Hi"? .................................................................... . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . :?9.~ 9 . .. -~ .......... J;';C,I, T .: ..... NQNE;: ....................................................................................................................... . 
2011 * 
2012 * USE: ALL <WHEN RETURN, ALL REGISTERS ARE RESTORED> . · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·2c>i3. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

....... 9.Q~ .•. ~.Q;? ......•........•...... . ~9.~ ~- ... Ttl.Q!J.T ..... E;~.l.J ........ it! .... ; ...................................................................................................................... . 
004.302 333 355 2015 IN SC.ACEtUR.LSR INPUT ACE LINE STATUS REGISTER 

....... PM.!~<?~ ... -~~~. ~Q.1 .......... ?~U~ .............. lHU ........ l!~.·.P.11 ............................ A~f; .. IF .THE;:RI;': .. rn. A. w1:r.~ .. f!:~.~PX ............................................... . 
004.306 050 011 2017 JR z,TMOUT4 CHECK IF IT IS <DELETE> 

······················ ............... · ... ?~t~ ....................................................................................................................................................... . 
004.310 333 350 2019 IN SC.ACEtUR.RBR INPUT DATA FROM KB 

....... 9.<?~.~;J.~f? .... 41{> .. ~?? ......... . ~9.:?9 ............... -~~.~ ....... ~H.1.Ll.J.1.i.E! ...................... .I.$ .. l:r .. :'::.~1 ~_1.,.;>.'f ....................................................................... . 
004.314 376 177 2021 CPI A.DEL 
004.316 312 171 002 2022 JZ NODEV IF IT, ABORT THE BOOT ....................................... "2(>"23" .. "* .......................................................... ELSE. "i c3Ni:JRE0

• T0HE0
• i 0NF .. UT0 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

. . . . . . . Q~".t.·.~~t ... ~4~ .. ~n. 9.4~ .... 49.4~ .... i:l:f.QV.i:~ ... !-)<.I ........ !-h :t:t:fF.G .................................................................................................................... . 
004.324 176 2025 MDV A,M 

....... 9.Q~.·-~.4~ .... 44? ............... ~<;>~~- .............. At:'~ ....... fl ............................................................................................................................ . 
004.326 010 2027 DB MI.EXAF SAVE Z FLAG 

....... PM.•.~.:::7 .... Q~;2 .. 9.~~-. 9.49 .... 49.4~ ............... J...N~ ........ U~Ctff .......................... 13.0 . ."°:r.l~ ....................... : ....................................................... . 
004.332 247 2029 ANA A SET ZERO FLAG 

....... 9.Q~.·-~.4~ .... Q~9 .. 9.~~- ........ A9.~9 ............... ~F:\ ......... N~ !.T!1.Q!J.1f? ....................... t'J.QT .. ~N . . Q, .~. _qf;_GONP ................................................................ . 
004.335 043 2031 INX H SET TO MYCNT 

....... P.Q9.•. P.Q9 ...... ................. 49.4~ ............... f;~R~A .... MYPfr:-:-J:l:fF.G:-.l .................. !1.YPff. !1.lJ~.1. f PJ..,1,...QW .. T.l'ff.CL ....................................................... . 
004.336 064 2033 INR M INCREASE THE COUNT FOR 0.5 SECOND 

....... ~Q:4.' ~~7. .. .l 7! {> ................ :?9.~~ ................ ,.,P.I.! ........ ~ ~ .t'! ........................................................................................................................ . 
004.340 376 036 2035 CPI 30 CHECK IF MORE THAN 15 SECONDS 

....... 9.Q~ .•. ~.4? .... 4~~-. J.n. 9.Q~ .... 49.4~ ............... ~~~ ....... NQP.~Y ............................. NO . .£!~.YJ.c:;~ .. ? . ........................................................................ . 
004.345 336 007 2037 TMOUT1 SBI 7 IS IT 3.5 SECONDS? 

........ Q9.4 ,.4~? ... 9~9 . . 9.~9 ......... . ~9.~~-- ...... · .......... w ........ ~? J:f:fQl,JJ:? ........................ .I.F:.@.T! .. \JflP ....................................................................... . 
004.351 040 372 2039 JR NZ,TMOUTl CHECK MORE 

....... 9.Q~.~ ~.~;J.: . . Q~.Q . ............. . ~9.49 ............... .r!~ ......... M~.0.E;:X~F. ............. : .................................................................................................... . 
004.354 302 063 002 2041 JNZ RETRY IF IT IS z47, THEN RE-BOOT 

....... 9.Q~. •. ~.~?. ... Q~9 .. 9.Q? .......... :;;9.4 ? ................ ~~ ......... J:t:f pl,Jp ........................... J.T.) ? .. ti.--:·~?' .. \:W1 JNW.t; .. ~ T .. f.:.l..,P.G~ .. ~.Ql,JJ: ~NE;: .................................. . 
004.361 010 2043 TMOUT2 DB MI.EXAF CHECK IT IS Z47 OR H17 
004. 362 300 2044 RNZ Z4 7, THEN RETURN .............................................. . . . . . . . "()o.if;:f63" .. ":363" "o3i" ·03.r .. 2645" .. TMOUT3° .. Jt1f:; ....... ti~tici\"i ?" ......................... C00N .. i INUE. Hi 7. CLOCK. ROUT"i°NE .. . 

~ 
0 
~-
0 
...... 

en ....... 



i'l ms9 · ·.:. · -.=1s9 · ·~oNt roR · · ·:1:~w;o r; <>·o ~ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·:zer. rtli · tiat:a · ·~his t:eiTls · UfH x- · Hai'Ha·cr ·c Fos·s · ·As"seiri&"f e·r · · · · F'A · 

.cy~ ....... :'?;3 .....•.....•............................................................................. · ................................................................................................ . 
SUBSTITUTE MEMORY 15:27:49 28-MAY-80 

004.370 2048 ORG 4370A ....................................... 26'l°9 ... *"* ......... sUtit-i. ·..:. ·~h"iEis"i i'"iii"iE:". MEMORY ..................................................................................................... . 
2050 * ...................................... ·2·os"i .. "¥ ......... "sUBM. "iNi=:u:.rs· .A .. MEMORY. AirDRESS. FROM. "ti-iE:" 'cb"Ni:>'ol..'E:" "At·fr•. "ii-i"Ei·i ·r..·isf::CAYS ........................................... . 
2052 * THAT ADDRESS AND ITS CONTENTS. IF A CARRIAGE RETURN IS THEN TYPED, ....................................... 265"3" .. itc" ......... •t•oNTROL .. RETLJRNS .. TO. THE. MONiTor<; ... ]:"F""'A" "sf."Ac·E· "is"' i""yj: .. Ei:i;. ·,:H·E. "NE:"xi"" ........................................... . 
2054 * MEMORY LOCATION AND CONTENTS ARE DISPLAYED. IF A MINUS SIGN IS ....................................... 2655". * ......... "r"Yf: .. Et1","' ""ii-t"E:. ·F;R"E:(.i"i6"Lis"'i1"E:M"cif.:\i. LOCATioN· .ANi1"'coNTENTS. ARE .. i:iiS"F-i...AY.Ei:i' ............................................. . 
2056 * IF AN OCTAL CHARACTER IS TYPED, A BYTE IS ENTERED AN PLACED AT THE ....................................... :i65"7" .. * .......... tUR.RENt•. r:fEMOR'Y. LocA"f fdN ........................................................................................................ . 

2058 * ······················ ·················:ios·9···*····················································································································································· 
2060 * ENTRY NONE · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 2o6i · · · *. · · · · · · · · · · e:·xi·r · · · · · · t·icit.iE: · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

....................................... A9~:? ... ~ .......... !J.$~.$ ...... fl.~~.'.tl.'.1,...~f ................................................................................................................ . 
2063 

....................................... A9~~ ..................... · ................................................................................................................................... . 
004.370 041 201 006 2065 SUBM LXI H,MSG.SUB COMPLETE SUBSTITUTE MESSAGE 

....... 9.<?~. ~ ;3.~;3 .... ~ ~ ~ .. ~.<?9 .. 9.Q{> ..... ~9.~{> ............... ~~!-:l:-...... J:'!'f'.t:t~G .......................................... · .......................................................................... . 
004.376 315 150 005 2067 CALL IROC INPUT FIRST CHARACTER 
005.001 320 2068 RNC IF A RETURN, EXIT ······················ ·················2069""""'"""''""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""'""""""""""""""""••·················································································· 
005.002 041 003 040 2070 LXI H,IOWRK+1 ELSE, INPUT STARTING ADDRESS ...... "6()5 ~·6o"5" .. 0·2;; "6i"5" ........ 2"6?'i .............. "i-t"vi" ....... i:i," A·:c·R ............... ENifrNG. i.iir.:i· .A .. RETURN ...................................................................... .. 
005.007 315 062 003 2072 CALL IOA ...... "<)(>"5: 0 i 2 ... 35"3 ............... 2o7";f .............. X°CHG .............................. ( H; L). ·;. .. i t#·ur. "Ai:iiif<E:~>"s ...................................................................... . 

2074 ...... 'oo'5~'oi"3' "'~5°1"5' ':ff3' '<)(>'5' .. 2"07"5" .. s'Utit-ii"' .. 'tALL ..... "fdA" .................. "frF·E. CRLF·;. AI•IiRE!:iS';. 'M~·r·· .A. 'sf:-"Ac"E:' ...................................................... . 
. . . . . . .QP.:?.•.Q;I..~ ... ;!..~{> ••••••••••••••• ?..Q?.i? ............... tt.QY ... · ..... fl.'.tt .................... i;;n .l:l~l:IJ:lK'(. ~ONTJ::t:IJ:$ .. rnfi: .. ~·~.aP.L..t'.'( ....................................................... . 

005. 017 315 343 005 2077 CALL" TOB , 
....... Q9.:? ... Q~.:.:: .... 9?l? . . Q~.Q ......... ~.<??.~ ............... 1:1.~J ........ ~.'. ~ .. ~ ................. !?F:~~i;: ............................................................. .-..... · ........................... . 

005.024 315 302 003 2079 CALL wee 
2080 I · ...... "6o'5 ~ "62'7 ... 3· i 5. ":fo i. "60'5 ... ~foa' i ... s'ua't12' .... c"Al.."l ...... i "cic" ................... i 0NF·frr' . f:'i Rsi"'. CHARACTER ...................................................................... . 

. . . . . . . O.Q~ .•. 0.4Z? .... 4~:? .. 9z~ .. 9.Q~ ... A9~4 ............... :-!":'~ ....... ?.lJ~.t1? ................. p=:. f rn?.i: .. G~.~~.~~.i:~g .. ~ ~ .. Qq Al,. ..........................................................•... 
2083 

.....• . Q9.r;:, ... Q"?>.r;:, ••• '?>?.c$ .. Q!t.Q ......... ;;?.QP.4 ............... C.F: J ........ ~ .. ~ .................... $f'.'='~E;:.1: ........................................................................................... .. 
. 005.037 302 046 005 2085 JNZ SUBM4 IF NOT A SPACE 

....................................... ioa6 .................................................................................................................................... '~ ................... . 
005.042 043 2087 SUBM3 INX H POINT TO NEXT ADDRESS 

....... Q~:?.•.Q:4.~ ... ;3.Q;3 .. Q~.~ . . Q9.r;:, ... ?..Q!3.E1 ............... ~.11f' ........ $.Wf!.1'1i ................. P.J;$.F:l.-.~Y .. ~~);CJ: .................................................................................... . 
2089 

005.046 376 055 2090 SUBM4 CPI '-' MINUS? · · · · · · ·6os ·:o5o · · · 3·02 · ·o62 · ·605 · · · 2ocii · · · · · · · · ·······~it.fr······· s'u{it16. · · · · · · · · · · · · · · · · i r: ·"Nor······························································································ 
2092 ...... '6()5~'65"3' .. 3'i'5" '3c>':f "60':.f .. 2"<59"3 .. "sUa'M5" ... "t"AL..i.: ..... ·wet" ................... ECHO. HYF:HE"tr .................................................................................... . 

005.056 053 2094 DCX H POINT TO PREVIOUS ADDRESS · · · · · · ·<>os·:o·s~,. · · 363" · o·i3· · o·o!:i · · ·20·95· · · · · · · · · · · · · · · jf1i=: · · · · · · · su0t1·1 · · · · · · · · · · · · · · · · i:iisF·LAY · F·'RE:v:roi.js· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
2096 

· · · · · · ·6os ·;062 · · · 376 · ·o i's········· 2:oci7 · · · sUat16. · · · · ti=:i ········A ·:er.:·················· ·RE'iURt·ii' · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
005.064 310 2098 RZ IF RETURN, EXIT ....................................... 2()99' ......... ·: ... ......................................................................................................................................... . 

005.065 076 007 2100 MVI A,A.BEL ELSE, DING BELL · · · · · · · oos: 067 · · ·3is· ·3·02· · 0·63· · · ·2i·oi· · · · · · · · · · · · · · · cAL:L.. ·····wee························································································································· 
005.072 303 027 005 2102 JMP SUBM2 TRY AGAIN ...................................... "2'i()3 ........................................................................................................ ' ............................................... . 

en = 



"M'r"FH3°9. · .. :: ·HeW ·Ma.Niror< · ... t=oc»:or: <>"o ~· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·ze-r=.:rtJi · b"at:a · ·s~ist:eii.·s · Uf-HX" ·f.fai'H~f~ · ·c1-·a5·5 · "As·se"rrio-re·r ····~A· 
GE 54 

0SUBST i:'rl.frE. i·iEMORY .............................................................................................. i5: '2i:".49 ... 2(3-.:.HAY.:.ao ................................................. . 

. . . . . . . OQS.•.07.S ... Q49 .. QP.Q ......... f?.H>.4 ... S.lJ~.t:l7. .... M.Y~ ........ tt.'. 9 .................... ?.E;~Q. :E!Y.1:~ .. rn. ~~ .. WH-.T ...................................................................... . 
2105 

....... QP.5.•.07.7 ... ;u.~ . . q9.~ .. Q9.4 ... ~.~9.4 .. . ~.ll~.Mi;J ..... l;.~P-, ...... ~GI; .................... E;:P:IP. Pl:;!.f:I!-.. P:l(l.~f\.GT.E;~ ........................................................................ . 
005.102 346 007 2107 AN! 00000111B GET BINARY VALUE 

....... QP.5.-.10.4 ... 1.3? ............... f?.19.~ ............... tl.QY ........ F;:.'.i?I .................... SAY.E:. F:i:iRT.I.i:il-. ................................................................................... . 
005.105 176 2109 MDV A'M GET CURRENT 

....... OP.5.dP.6 ... P.07 ............... ~U.Q ............... ~.~~ ................................ t:l.~l:\.E;. R9.Qt:I .. rn~ .. t:'F;~ .. ~H~R~~.T~.~ ............................................................. . 
005.107 007 2111 RLC 

....... 005 •. 11.0 ... O.Q? ............... 2.112 ............... RLC ..................................................................................................................................... . 
005.111 346 370 2113 AN! 11111000B TOSS PREVIOUS LSB 

....... 005 .•. ll.3 ... ·263 ............... 2.11.4 ............... OR~ ........ E ....................... ~J:![• .. t:-IE:lil ..•••...••..••..•••..••...•..•••••...••••.•.••..•.•..••.••••••.••••••..•••••.••••.•••.•••••• 
005.114 167 2115 MOV M•A SAVE NEW TOTAL 

....... 00.5 •. 11.5 ... 3.1.S .. 3Ql .. OP.S ... 211.6 ... S.U~.t'.19 ..... C.~l-.L. ...... me .................... lNF.'.UT .. t.-1.E:)!<J:. P:IAF~Ac:r:rn ....................................................................... . 
005.120 322 077 005 2117 JNC SUBMB IF OCTAL 

....................................... 21l.8 ........................................................................................................................................................ . 
005.123 376 040 2119 . CPI I I SPACE? 

....... 005 .•. 125 ... 312 .. 0.42 .. 0.05 ... 2120 ............... JZ ......... SUE0'.13. ................ I.F. .. SF'AC.E 1 • • £1.IS.f.'L.AY .. NEKT.. IffT.E ............................................................. . 
2121 

....... 0.05 .• 1.30 .... 37.6 .. 0.55 ....... · .. 2122 ................ CF.'l ........ '.7.' .................... MINUS? ..................................................................................•...••..... 
005.132 312 053 005 2123 JZ SUBM5 IF MINUS, DISPLAY PREVIOUS 

······················ ................. 2124 ........................................................................................................................................................ . 
005.135 376 015 2125 CPI A.CR RETURN? 

....... 00.5 .•. 13.? ... 3.1.0: .............. 2126 ............... RZ ................................. lF.. RE.T.URt.-1.' .. .E:l!<lT .......................................................................•........ 
2127 

....... 005 •. 1~.o ... 0.7.6 .. Oil? ......... 2128 ............... H.Vl ........ ~·'·~ .•. l!El.. .............. EJ...S.E: r .. t•.lt.-1.G . .E!EJ...I.. ......................................................................•......... 
005.142 315 302 003 2129 CALL wee 

....... 00.5.-.l ~5 ... 3.0.3 .. 11.5 .. 00.5 ... 2.13.0 ............... JHF.· ........ S.l.IEIM9 ................. TRY .. ~~i:i.I.t:I ........................................................................................ . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ~ ............................................................... . 

2133 ** IROC - INPUT A RETURN OR AN OCTAL CHARACTER 
........................................ 2134 ... lK ................................................................................................................................................... . 

2135 * IROC INPUTS A CHARACTER FROM THE CONSOLE AND WAITS UNTIL IT 
....................................... 21~6 ... ~ .......... REkEl.VES .. El.THER. A. Y.~LHI .. O.CJ.~l-.. C.~HRl?l.GT.E;R .OR .. ~ .. Gi?IR~Ji?IH£;: .. B.E:TWrn ................................................ . 

2137 * 
....................................... 2.13.8 ... it: ........... ENT.RY ..... N.ONE .......... : ............................................................................................................ . 

2139 * EXIT <A> = INPUT CHARACTER 
....................................... 21 t\0 ... ~ ...................... :.c: .. ::= •. S.E;T.. J.F: .. Gl;f.ARAC."(l;J~ .. lS .. OCTAi.. ............................................................................... . 

2141 * USES A,F 
....................................... 21f\2 ................................................................................................................................. ,·, ..................... . 

2143 
....... OQo .•. 150 ... ;us .. 2il2 .. OQ3 ... 2H4 ... .I.fi:P.C ...... !:Al-.l,. ...... f\.G(: ................... . 1N~'.l!T .. l;.1-!~.~~.GT.E:~ ............................................................................... . 

005.153 376 015 2145 CPI A.CR RETURN? 
....... OP.5 .•.1 ~.5 ... 3.1.0 ............... Z?.1. ~.4 ............... R4 ................................. l F. . A . Gi:: ........................................................................................... . 

2147 
....... O.Oei.d.~P .... 4'?? .. P.QP .......... 41.4~ ................ GF.'.~ '0' <' O? 005.160 332 166 005 2149 Jc .. · · · · · ·1R·ac·i · · · .. · · · .. · · · .. · ·r'f:· ·.(· ·acrAL. .. · .. · · · · .. · · · .... · ... · · .. · · · · · · .. · · ... · .. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·· · · ·· · .. · · · .. · · · · · 

2150 · · · · · · ·00s·.·i63. · · 376. ·oio· · · · · · · · · 2·is'i · · · · · · · · · · · · · · ·ci=:i:' · · · · · · · ;9;· · · ·· · · · · · · · · · · · · · · ·i,.· ·01 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·· · · · · · · · · · · · · · · · ·· · · · · · · · · · · · · · · 
....... O.Qei.\ l.~ei ... ,q49 ............... . 3 i·~~· .............. RC .................................. I.F: .. O~T fl.L,. .••...•••...•....••....•......••..•••••..•..••.••••...••••.••......•••.••••.•••••.•••..... 

. . . . . . . QO.!:'i tH.4 .. . O'?P.. Q07. ......... 21.::1'.4 .... H<.0(:.1. .... .MY.~ ........ A1.~,-~~.L., ............. f;I,...~~·'·. RH!l;J .. ~~!,.!-: .............................................................................. . 
005.170 315 302 003 2155 CALL wee 

....... QP.::i.•.17.~ ... ;;.o.q, .~ ?.Q .. Q9.~ ... ;;?.~ ?.~ ............... .,J.t1f' ........ ~.i:;;9.G ................. . TRY .. ~~~.I.t:' ........................................................................................ . en 
CD 



· rima-si · ·..: · Ha·9 · 'HOf.frr·or.:· · · ·:10·9~·or.·o~ ~ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · .. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · -ze·ru"tn· ·r,·ata · s~steri.s · UNrx· ·.=iame11 · t:ross· · ~iss·enitffei' · · · 'P'A 

.. ~~ ....... ~!? ......................................................................................................................................................................................... . 
SUPPORT ROUTINES IOA1 15:27:50 28-MAY-80 

2158 ** IOA1 - INPUT OCTAL ADDRESS ........................................ 2'i5'9 .. '*' .................................................................................................................................................. . 
2160 * IOA1 IS A CONTINUATION OF *IOA* AND INPUTS A SPLIT OCTAL ADDRESS ................ '. ...................... "2'i6i' .. "iic' ......... 'wi:'tH'dUi" 'RE:'cH.iifi:'it-icf 'CtAt1'it-fcf 'itRt>'s .......................................................................................... . 
2162 * ...................... · .. · .............. 2·a;3 · .. * ........ · · ·e:i-itf<'i" .... rn;u .. ,,;, .. Ai:it1R'E:ss .. + .. i"wH.E:fi:.E .. iN·i=·u"t .. Atlrifi:.E:s·s .. iS .. tci' sE: .. F-i.:AcE:i:i .... · · .... · ........ · ............ · · .... · .. .. 
2164 * <A> = FIRST OCTAL CHARACTER IF 'C' IS SET ....................................... "2'i[,'5 .. '*' ......... 'E:xiT ...... ( i:i; E:'j. ·,,;,· 'it.iF·Ut' 'Ai:iiiR'E:ss' ............................................................................................ . 
2166 * <A> = LAST INPUT CHARACTER 

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·2·i6"7 · · ·*· · · · · · · · · · ·usE:s · · · · · ·A·;i:.·;e:·;.:i";t:.·;i=" · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
........................................ :f!.1.{>.~ ....................................................................................................................................................... . 

2169 
005.176 305 2170 IOA1 PUSH B SAVE CB,C> ....... 005; 'i77 .. 'io"2 .............. '2'iii ............... MDI/ ...... ·0·;i:.· .................. '( B). ·,;,· '-rE:'f.:i·iit·iAr'ii:iN. 'cii'AR.Ac"r~i~ ............................................................ . 

. . . . . . . . QO.~ ,;;!O.Q ... 3~.~ ............... f.?J ?.4 .............. XllS.1-! ...... 1:1. •....•......•........• SAY~. A~•t!R~.S? .. IJ.l':l~.R~ .. U-WlJT.. J.!:?. :to..~.~. f:f..ACJ:J• ......................................... . 
005.201 041 000 000 2173 LXI H•O SET NEW VALUE TO ZERO 

....... . Q9.:::,i ... 49.4 ... ;3f!.4 .. '4?.'4 .. QP.~ ... ;u 7.4 ... rn~.:? ...... Pi!;: ........ f'.GI;: .................... ~f. Gf?IRRX. RE;:J r . .f .1.RRT .. G!-1.i:iR~\:.1~.~. -~~ .. U~ . . ~i;;.c; .......................................... . 
005.207 376 060 2175 CPI '0' MAKE SURE CHARACTER IS OCTAL 

........ 9.Q:?.•.?.~L .. ;3~? .. ?~? .. <?~~ ... ~~?.~ ............... ~.c;: ......... ~.C?~.~ .................. ~F .. <; .. Qt;:.i:~.'-: ..................................................................................... . 
2177 

005.214 376 070 2178 CPI '8' ....... '00·5~·21·6 .. ·3:i2' ·2~i2' 'oo~r .. 2'i7'9 .............. ·.:ft-it' ...... 'iOA3 ................. 'iF'. ::,: . OCTAL' ..................................................................................... . 
2180 ....... 'oo'5: '22'i .. ·31·5. ·~fo'2. 'c)(>'j ... 2'i8'i ............... CALL ..... 'wee' .................. 'E:c'Ho. ciCT'Al..'. c'HA.RA.CT.ER 0 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

005.224 346 007 2182 ANI 00000111B GET BINARY VALUE ....... 005; 226 ... 3[,'5 ............... 2'i 9·3 ............... F'USH ..... ·F·sw ................... 'sA'vi::'. i.frj,j. t•HA.RA'ch:r.:·. v'Al..'uE:' ................................................................ . 
005.227 051 2184 DAD H SHIFT THREE TO MAKE ROOM FOR NEW CHARACTER · · · · · · · oos: ·230 · · ·0s·i · · · · · · · · · · · · · · ·2·is5 · · · · · · · · · · · · · · ·r.iiir·· · · · · · · ·H· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
005.231 051 2186 DAD H ....... 'o(>°s ~ '23'2 ... 3i»5 ............... 2'i 8'-7' .............. F'USH ..... ·F·sw ................... 'sA'vE·. CARRY .. f:"'Ra·M. 'i•A'i• ........................................................................ . 
005.233 321 2188 POP D SAVE FLAG RESULT IN E ....... 005: 23·4 ... 36'i .............. '2'i 89 .............. ·F·OF' ....... ·F·s·w ................... 'RE:"ri.iRt·i. i-iEi.i. b-iA.RAfrER .. VALUE .. TO. 'c'A°>' ................................................... . 

. . . . . . . . QO.~ ,_~~.::/ ... ~P.~ ............... ?.~ ?.Q ............... f'."1~!~1 •••••••• I.,. •••...•....•.........•....•....••...........•.•...••...••....•••..••••..•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••. 
005.236 157 2191 MOU LrA 
005.237 303 204 005 2192 JMP IOA2 SEE IF MORE CHARACTERS ....................................... 2'i 5;3· ...................................................................................................................................................... . 

. . . . . . . . Q9.::t t.4~.4 ... ??.Q ............... ?.1. ?~ ... rnt?i~ ...... t;;M~· ........ ~ ....................... 1P~t1) ~.f'.I :r.H-1.G .. Gtf.~~-~~.1~.~7' .................................................................... . 
005.243 312 260 005 2195 JZ IOA4 IF EQUAL 

....................................... 2.l 9.t~ ....................................................................................................................................................... . 
005.246 076 007 2197 MUI ArA.BEL ELSEr DING BELL 

....... .09.::.;i ... 4~.Q ... ;3J~ .. ~9.4 . . Q9.4 .. . ?.~ ?.~ ............... !;:Al,..!-, ..... -~~i;: ........................ : ............................................................................................... . 
005.253 067 2199 STC TRY AGAIN 
005.254 077 2200 CMC _ ....... ·00·5 ~ ·25·5 ... 30'3. ·20·4. ·oc>'5 ... 2·20·i ............... .Ji1F: ....... i oA2 ...................................................................................................................... . 

2202 ....................................... ·2203 .. '*' ......... '[t.j[i' 'or. :r"Ni=:u;:;. ·F·i.ii" ·vA'l.i.iE:. 'i N .. M'E:t·tdR"f' .AN'ri. 'E:x'i'f' ......................................................................... . 
2204 ...... ·005·:266' .. :fr5' '302' ·003· .. 2205· .. 'ioA'4' ..... c'Al..'L' ..... w'CC ................... E:'6i'o. 'cii.AR.Ai:'iE:'R ............................................................................... . 

. 005.263 127 2206 MOU DrA LAST CHARACTER TO D ....... ·00·5: '2t-»4 ... 3·25 .............. ·2207 .............. ·r.·i.isH· ..... ·r. .......................................................................................................... _._ ................ . 
005.265 361 2208 POP PSW CPSW> = RESULT OF DAD ...... '605'."266' .. '174' .............. 2209· .............. i-frlii ....... A·;H· .................. -~At-:°E. 'c'i-1'). 'iNTCJ° 'si={'it' 'oci'AC .............................................................. . 
005.267 037 2210 RAR ....... 065; 270 ... i.4 7· .............. ·22·1 i ............... i1ov ....... ~i·; A' .. ·-· ................................................................................................................... . 
005.271 172 2212 MOU ArD RESTORE LAST INPUT CHARACTER ....... '0(>'5: '27'2 .. '3'5'3 .............. '2':fr3 .............. ·xc·~~i:;' ............................. '(tl;E:'). ·:;:;. 'if~hil'. •At•'riRESS ..................................................................... . 



· Hr~~f9 ·:..: · Ha9 · Hc:1fnrof<· · · f09 ;<>1·;0<>; · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · Zei-ii tti. ·t•ata · s~steri.5 ·utn">c· Ha"iHa9· ·t"rciss· · A·ss"eiritirer-· · · · ·p·A 

.Hl; ...... P.9 ......................... .' ............................................................. · ................................................................................................ . 
SUPPORT ROUTINES IOAl 15:27:50 28-MAY-80 

....... 99.~ ,.~?.4 ... ~~-~ ............... ?n4' ............... ~·~~· ........ ~ ....................... <tt.t.1:-) .. =: .. '-:9.Gt:i.U.Q~ .. rn. f:~Ar;;g. m.r.!?. -~~!W~~i:>.!? ........................................... . 
005.274 162 2215 MOU M,D 

....... QQP., 27P. ... Q::;i~ ......•........ 4~.~f> ................ ~1 {;.~ ••••••• H .......................................................................................................................... . 
005.276 163 2217 MOU M,E 

....... QQP., 27.7. ... 40.1. ............... ?~ ~ ~ .............. f'!lf' ........ ~ ....................... F;'.~.qT.Q~.E; .. <.fl.'. C.> ................................................................................. . 
005.300 311 2219 RET 

····················· ······································i········································································································································· 

....................................... . 4~4J. ... ·**· ......... ~0.C. :-: . -~~.F:W:i: .. Q~.i:ei.1.., .. G~.~RACJER ............................................................................................... . 
2222 * 

····················· ................... ?~?~ ... it: .................................................................................................................................................. . 
2224 * ENTRY NONE 

....................................... -~~~P. .. ·*· .......... EXlJ: ...... {A~ .. =: .. lNf'U.T .. CHARAC.Tf::.F;'. ............................................................................................ . 
2226 * 'C' = SET IF CHARACTER NOT OCTAL 

....................................... . 2.~2? .. ·*· .......... URES. ...... i:i.r.F: ....................................................................................................................... . 
2228 

···················· .................... ~.:.?~.~ ...................................................................................................................................................... . 
005.301 315 262 003 2230 IOC CALL RCC ' INPUT CHARACTER 

....... QO~, ~Of\ ... 4?.ti .. Q9.Q ....... _-_4g~.1 ................ i;:f:~ ........ ~ P. ~ ....................................................................................................................... . 
005.306 330 2232 RC IF CHARACTER < OCTAL 

····················· ................... ?~~~ ...................................................................................................................................................... . 
005.307 376 070 2234 CPI '8' CHARACTER > OCTAL? 

....... O.QS.•. ~.11 .... Q?7. ............... :?g~~ ............... CM.C ................................ '.C.' .. Jf .. ORE.~T.E:R .. THi:tN ....................................................................... . 
005.312 311 2236 RET 

... · ..... · · ............................. :?~.~!3 .... ~~- ........ .1:0.~. :: . XYF:E .. O.GT.~1,.. .. i:t.r!{•RE;S.S .................................................................................................... . 
2239 * 

........................................ :?g'9p .. ·* .......... :rni:- .. Q\J.1f'.lff.$. :rn. J.li~ .. C.QN.~?0.1..,~ .. ~-. ~J)l,..f. ~ .. Hi~ .. Sf:C~C.I.f .I.rn. A(•PF::~!?i:>.. tV·m. A .. i=wA.Cf:: ................................. . 
2241 * 

....................................... ?.~~-~ ... ~ ........... E;:NTf\'!' ..... n~ d-.?. -~ .. -:ir!~1 R.E;:i:>.$ .. TP .. ~-~ .. ~· f.$f'.l,.(l_'(~J1 •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

2243 * EXIT NONE 
........................................ 22.4~ .... ~ ........... LJS.E;S ....... f::J 1.E! 1.G 1.F: ................................................................................................................. . 

2245 
':>~>46 · · · · · · ·00·5 ·.'3 i'3 · · · 076 · oi5 · · · · · · · · ·2247 · · ·-raA· · · · · · · ·t1vi ········A ·;A ·;c:F.; · · · · · · · · · · · · · · ·cF<°L~F-· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

....... .QO;i, .4 l;i ... 3.1.:;i. ~Q2. QO~ ... 224~ ............... CA.l,.t.. ...... J4~.C ....................................................................................................................... . 
005.320 076 012 2249 MUI A,A,LF 

....... 90~, ~22 ... 4 l;i. ~02. Q9~ ... 4;2.~9. ............... CA.l,.!-....... l4!:.C ....................................................................................................................... . 
2251 

005.325 174 2252 TOA, MDV A,H ADDRESS ....... 0·05; 3·2t; .. ·3i5·. 3·43·. 0·05· .. ·22·53" .............. ·cA"tj_· ..... "Tori ....................................................................................................................... . 

. . . . . . . . Q9.~ ... ~;3) ... ~ ?.~ ............... ~.'.?;5.4 ............... ~.QY ........ I?'.'.~ ....................................................................................................................... . 
005.332 315 343 005 2255 CALL TOB 

2256 ....... 005 ~ 335 .. "i)76. ci4o ........ ·2:i5i .............. "t11/i ....... 0A ~ ·;. ·; ................ SF'ACE ............................................................................................ . 

. . . . . . . . Q9.:='!,.~;3? ... ~~-~- .~9.~ . . Q9.~ ... ?.~:;:;.~ ............... l;:fl~.L, ..... -~~c;; ....................................................................................................................... . 
005.342 311 2259 RET 



"MTR89' ·..:.. 'ffS9' 'l"IDIUTUR'.' 1'09; 01 ·;oo·; ......................................................................... Zenit"li. "Da"ta" S"~s·te"rris" 'UN IX. H8'/H89' c f'"(j$"$. "AS"$ell'ib"l:e°14 .... PA" 

GE 57 ........ 
·~iuf-'pciRT" 'k'<jijfi:'NE:·s · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·tas· · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·is·:2"7 :-sr · · 20:..:MAr:..:00 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · N 

2261 ** · TOB - TYPE OCTAL BYTE ....................................... ··2~?°62" .. * .................... ·.· ............................................................................................................................. . 
2263 * TOB OUTPUTS TO THE CONSOLE IN OCTAL, THE BYTE IN A ········································2264"""ijc"'"""""'"'"""'""'"""""'••···························································································· .............................. . 
2265 * ENTRY CA> = BYTE TO BE OUTPUT ........................................ "2266 ... il1 .......... E:ic'I"t· ..... NoNE:' ......................................................................................... · ... · .... · · ·. · · · · · · · · · · .. · ... . 
2267 * USES A,F ········································2260························································································································· .............................. . 
2269 

· · · · · · · 0"65·;3·43· · · ~o5 · · · · · · · · · · · · · · ·2~1~ · · ·rcnr · · · · · · 'f!'USH ······re·········· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
005+344 006 002 2271 MVI B•2 NUMBER OF CHARACTERS - 1 ...... '6os·;346· .. ·1i7 .............. "2272 .............. "titiv" ...... ·c ~·A ................... "sA\iE:" "(fRiGiNAL. BYTE 0 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

005.347 267 2273 ORA A ASSURE 'C' = ZERO ...... '6()~;';356" .. 037 .............. "2274 .............. 0RAFf ................................................................................................................................... . 

005+351 037 2275 RAR SHIFT TOP BYTE TO LSB · · · · · · ·o·os·;3·s:2" · · 03·1 · · · · · · · · · · · · · · ·2216 · · · · · · · · · · · · · · ·r.:A"F.:' · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · • · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · • · • · · · · · · · · • • • · · · · · · · · · · • · · · · · · • • · · · · · · · · · · · · · · 
005+353 037 2277 TOB1 RAR SHIFT MIDDLE BYTE TO LSB ...... '6os·;354· .. 037 .............. '227i:i .............. 0RA0R .................................................................................................................................... . 
005.355 037 2279 RAR 

...... ·0·05·;35l,· .. ~~·o. "607 ........ ·2~M .............. "AN! ....... "()()°()()°()i"f nr ......... MA"Sf( ·r:t)f"<" 'f.fAL.'F'. 'A Sen ........................................................................ . 
005.360 366·060 . 2281 ORI 001100008 MAKE WHOLE ASCII 

· · · · · · · O"o5; l6~· · · ·3 rs· ·30·2 · ·60·3 · · · !;?":2Er2 · · · · · · · · · · · · · · ·cAC.t.: · · · · · ·Qc::c· · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·our~;ur · ro· ·co·,.:is·ocE:: · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
005.365 171 2283 HOV A,C GET ORIGINAL BYTE 

· · · · · · ·oos·;3t;6· · · oos · · · · · · · · · · · · · · ·2204 · · · · · · · · · · · · · · ·r•cR· ·······re····························································································· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
005.367 302 353 005 2285 J~Z TOB1 IF SECOND BYTE STILL NEEDS TO BE OUTPUT 

· · · · ·· · · · · · ··· · · · · · · · · · · · · · · · ·· · · · · · · · · ·2·2ef6 · · · · · · · · · · · · · · · · · ·· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·· · · · · · · · · · · · · · · · ·· · · · · · · · · · · · · · · · ·· · · · · · · ·· · · · · · · ·· · · · · · · · · · · · · · · · · ·· · · · · · · · .· · · · · · 
005.372 346 007 2287 ANI 00000111B ELSEr OUTPUT LAST CHARACTER 

· · · · · · ·0·05·;3"j4· · · "366 · ·060 · · · · · · · · ·2200 · · · · · · · · · · · · · · ·aRi. · · · · · · ·ooi ro<>oo'Ec· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
005.376 315 302 003 2289 CALL wee 

· · · · · · · i:io6·; o·o i · · · ·30·1 · · · · · · · · · · · · · · · 2290 · · · · · · · · · · · · · · ·F·oF· · · · · · · · ·s · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
006+002 311 2291 RET ....................................................................................................................................................................... ······························· 

............... " ....................... '2293 .. "iicilc" •...••.• ·wt"R. ·...:. ·wA·i t·. f:"dt".:°. A .. t'At<°l;1i"AGE. RETURN ......................................................................................... . 

2294 * ....................................... "2295 ...•.......... 0 WC0R0 "f N°PUis". t-.iA0

R~ici .. ER0S0 "F'f.:"di-f. tHE" ."t"cit•l°SCJ°LE0 "(JNt"iC "A" 'tARRiAGE. RETUR0N° ........................................... . 
2296 * IS RECEIVED AND THEN ECHOS A CRLF ········································2297························································································································· .............................. . 

2298 * ....................................... ·2299 ...•.......... "E:NTR'i" ... 'rilorilE'. ...................................................................................................................... . 

2300 * . EXIT NONE · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 2·3o·i · · · *. · · · · · · · · · ·usE:s ······A .,.F .. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
2302 

········································2303························································································································· ······························· 
006.003 315 262 003 2304 WCR CALL RCC INPUT CHARACTER 

· · · · · · <>66·: 0"66. · · "37"6 · ·6rs · · · · · · · · · :2"3os · · · · · · · · · · · · · · ·c'Pi. · · · · · · ·A-.·cr.: · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
006.010 040 371 2306 JR NZ,WCR IF NOT A CR 

·······································:i3<>"7"""""""""""""""""""""""""""""""""""••···················································································· .............................. . 
006.012 315 302 003 2308 CALL wee ELSE, ECHO CR ....... cioi;: <>"i 5· .. "67"6. "6i"2 ......... 2"3()9 .............. "11Vi ....... 0A ·;A "."(.f:' .............. ·i.:. l:"NE0

• f:"E:E:"ri ....................................................................................... . 
006.017 315 302 003 2310 CALL wee 

· · · · · · ·o·oi,-;0·22· · · 3i'i · · · · · · · · · · · · · · ·23i"i · · · · · · · · · · · · · · ·r.:tt· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

............... : ..................................................................................................................................................................................... . 



"rii't.:ew ·:.:·Hew ·~t1Nrtt11r · · :to11; oi ·;oo; · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · zei-;i t:li· ·r•ata · S'!:is"t:e·ri.~.- ·mm<" Ha"iHeW ·cr·o~>'s · "As.sE•ri.b"!e'.r ····"PA . 
. G.E •.•.•• 58 ........................................................................................................................................................................................ . 
SUPPORT ROUTINES DAT 15:27:51 28-MAY-80 

.................................... : ... 23.t J ... .• \!'.~: ...... ..O~J ........ -: .......... J:!;;i.i:;;i .. ~.'l'.TE. P.UJJ'W.T .. TD.."/...-:-~.:? ............................................................................. . 
2314 * 

........................................ 2.J 1.:::i ... lJC •••••••.••• ENTRY.: .... (A> .. =:= .. BY.TE. J.O .. OUTF:U:r. .............................................................................................. . 
2316 * 

........................................ ~~J ? .... ~ .......... .!;~.I. T.: ...... <.~.> .. :=:. ~Y:r.E;: .. T.Q . .QIJ:r.~·!J.T ............................................................................................... . 
2318 * <D> = S.DTR 

........................................ ~.~~.~ ... lf' ....................................................................... ·············································· ······························· 
2320 * USE: AF, D 

........................................ ?~?,! ......................................................................................................................................................... . 
006.023 2322 DAT EQU * 
006.023 026 200 2323 MUI D,s.DTR SET MATCH CONDITION TO DATA TRANSFER ....... 006·: 025" .. o3o. 002 ........ '2324 .............. 'jR" ........ "ci:ili i' ............................. REQUEST.Bi T ........................................................................ . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ?~.?f> .... *!IC·*· ....... 40.11 ........ -: .. Ql,J.1~'.LIT .. ~.Qt:t!1~N~1 •• ~.'l'.T.!; .. i:o .. ?:-:~? ................................................................................. . 
2327 * . 
2328 * ENTRY: <A> = COMMAND BYTE ...................................... ··2329 ···*· ...................................................................................................... ············· ............................... . 

. 2330 * EXIT: <A> = COMMAND BYTE ........................................ :i33.i ... i1c" .•••••....••....•••..• < i:i >. ·~· ·~;:i•oN· ........................................................................................................... . 
2332 * · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 2333 · · ·* · · · · · · · · · · ·usE: :· · · · · · 'i1F-. ~ · ·r· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

........................................ 2.J~.4 ..................................... ' ................................................................................................................. . 
006.027 2335 COM EQU * 

....... O.Q6 .•. 0;?7 ... Q2A. Q~Q ......... 2~3A ............... t'.IY.l ........ .r:•,.s,..r:•O.N .......................... SEJ. M.i:CH . .CONt•lTlON. :r.o .. t•Q~E. tHJ ........................................... . 
006.031 365 2337 COM1 PUSH PSW 

....... O.Q6.•.0.4:f? .... :u~ . . V.Q. QO.q ... n~~ ... ~n•Qt-:1,l .... Gf'.l.,.t-. ...... lN~ ............................... g~.f!P. ,l;:.Qt:'Jl;<Ql, .. ,L.,r;:R. ATATw.$. J\~.G;r.s:r.F;f\. .......................................... . 
006.035 242 2339 ANA D GET MATCH BIT ONLY 

....... 0~6.•. 0.46 ... ~~~. ~?g ......... ?~4~ .............. ,..ff< .......... 41.l4T.£!P.~~ ........................ . IX . . t:'.Q. M~J:i;;H ! .. ~A+ J: ............................................................... . 
006.040 361 2341 POP PSW 
006.041 315 146 006 2342 CAtL OUT!. OUTPUT THE BYTE TO THE DATA PORT ...... 'o(i6 ~·o.il4 .. ·. 3'i i" .............. ·23·43· .............. RET ..................................................................................................................................... . 

. . . . . . . 9.Q6.•. 9.4~ ....................... ?~~~ ............... Qf<.G ........ 1?9.4~.".I ... · .................................................................................................................. . 
2346 ** HRNX - HORN EXTENSION ROUTINE 

........................................ ?.~~? ...•..................................................................................................................... ······························· 
2348 * THIS IS AN EXTENSION TO *HORN* TO MAKE ROOM FOR A JUMP 

........................................ :;?~~~ .................................................................................................................•....... ······•························ 
006.045 056 011 2350 HRNX MUI L•tCTLFLG 

...... . 9.Q6.•. 9.4? ... J6.4 ............... ?~~,1 ................ t:IP.Y ........ t:f 1.E;: .•........•........ Jt,JH~ .. O.F:f .. l:(Qr;;:N ................................................................................. . 
006.050 321 2352 POP D 

...... . 9.<?6.•.9.~i .. .. ~~.~ .............. . ?~~~ ............... ~·pf· ....... . 1-:1 ........................................................................................................................... . 
006.052 311 2354 RET 



ffrn·ew ·: .. :·Hew ·Ha~ntnr · ·•·ott:o·i ~·oo·: · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · tei-.-H"h · Y•a .. t:a· ·5-y5·t:e·rr;5· ·uNix · i-ia/Hi:W ·c·r:ass· ·AsseiT.i:lier· · · · ·F·A" 
p,E;:, •.... ~.'? ........................................................................................ ·................................................................................................. ....... 
SUPPORT ROUTINES NOISE 15:27:52 28-MAY-80 .C::. 

2356 ** NOISE - DING BELL ON CONSOLE ...................................... ·23·57" .. ·::ie ................................................................................................................................................... . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ~~~~- .. ~ .......... :r.1·n.l:? .. rn. ~-. t-1.GP.ff~ ~.~ :r.HJ.~. :rP .. ~.L,1.-.0l:J .. THF.:: . . t1.a~1.t1.a? .. rn. wsr::. mr;. kONso.1 ... r. .. J:i.F.t .. ..L ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
2359 

...... 9.Q{> .•. 9.~~- ... Q7.6 .. 9.Q? .......... 4~.C?9 ... N9.I.$.E; .... MY.I ........ fl.! A~ ~.E;!-................................................................................................................... . 
006.055 315 302 003 2361 CALL wee 

...... 9.Q<>.•. 9M ... . ~Q;:5 .• H9 .. 9.<?? ... . :?~.~? ............... :-!1:1f: ....... HQR~ .................. ~Q~T P:l!J.E;. -~ rn-1 .. NC}~.~M-: .. ~Prw .P.E;l,...f:! Y ....................................................... . 

2364 ** OUT. - OUTPUT BYTE TO Z-47 
····················· .................. 4~.l?:;i .... :4: •...••..••...•••....•..•.•.........•....................•...•..............................•...........................•.....•.•.......•..•..•••••.• 

2366 * ENTRY: CA> = OUTPUT BYTE 
...................................... .23.67 ... ·*· .................................................................................................................................................. . 

2368 * EXIT: NONE 
........................ ····· .......... 23.69 ... ·*· .................................................................................................................................................. . 

2370 * USE: NONE 
····················· ............... · ... 4~?.1 ........................................................................................................................................................ . 

oo6.063 2372 our. Eau * 
...... O.Q6.•. 0.63 .... ~Q:=i .•.............. ~3?3 ............... f:UEl:I ...... !~ ........................................................................................................................... . 

006.064 107 2374 Mov· B,A SAVE THE OUTPUT DATA 
...... 9.Q9.•. 9.l?~ ... Q~? .. ~.49 .. 9.4 ~- ... 4~?:;i ............... 1-.tiA ....... f'.R.I.M .............................. Cl.O.. F'.ORl. lWDRF:;S.S ................................................................. . 

006.070 117 2376 OUT.1 MOU c,A SET TO REG C 
...... OQ9.•.Q7.t. .. .1.~9 ................ 4~?? ............... MOY ....... A'~ ............................... D.F.T. .0.l)T.F.'WJ .. E!Y.l~ .. t•.AT.A .. E!~.CI:\ .................................................... . 

2378 * OUT <CJ,A OUTPUT BYTE 
...... 9.Q9.•. 9?4 ... . 4Q:? .. l? l. ......... 4~?? ............... P.l;I ......... ;3.~~.Q .'.t 7.t 0 . ............................................................................................................... . 

006.074 301 2380 POP B 
...... 0.Q6.•.0.7.~ .... ~~ l ............... 23.Sl ............... REJ .................................................................................................................................... . 

006.100 2383 ORG 6100A 
...................................... 4;3.a~ .... :I:* .......... Uf:~~~ .. :-.. T.x~·r;. MF;:~SAGE:. :r:o .. ci:urno1-.E;: .............................. · ........................................................... . 

2385 * 
..................................... i3a9 ... ~ .......... J.'ff'.t-lS.G .. OW.1T.l)J.S .. l)N. ~.sc;.~ l .. M.F.$.S~.GE: .. ff\O.M . .ME:MORY .. TQ . .T.HE. CONSP.L..t:: .................................................. . 

2387 * UNTIL A NULL IS SENSED 
..................................... 23.ae ... ~ .............................................................................. ·"- . · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

2389 * ENTRY CH,LJ = ADDRESS OF MESSAGE 
..................................... 23.~0 .... it; .......... E:Xl.T ...... NONE: ..........................•............................................................................................. 

2391 * USES A,H,L,F 
···················· .................. 4~.~~---···· ·················································································································································· 

2393 
..... Q~9 .•. rno .... 1.~9 ............... ~~~1 ... :r.'(f'.t:l~.G ... tt.OY ........ ~.'.tt .................... on .. rn~.R~.cu:R .................................................................................. . 

006.101 267 2395 ORA A SEE IF A NULL 
..... P.Q~, .1.02 ... 3lQ ............... 2;3.?iS ................ RZ. ................................ Jf. .N.Ul-J.. r. .F;:.XJ.l: ................................................................................. . 

2397 
006.103 315 302 003 2398 CALL wee ELSE OUTPUT CHARACTER TO CONSOLE .... '606·: io{," .. 043" .............. 239«j ............... i'Nx· ....... H ....................... F .. cii'~fr "r'ci. "NE:'XT" °CHARAC'TER 0 

.................................................................. . 

. . . . . P.QP.t .1.07 .... Q:5P .. ;3.¢7 ......... -~~.QO ................ ..JR ........ .lYf:tl.~G ............... QIJ.T.fUT .. lJ ....................................................................................... . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ~ .................................................................................................................................................................. . 



· ·i1-.f;.-,·Ei9. · :_· · •·ia9· · i-·IONi"ttiR · · · t'<>s•; O'i ·;00·; · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · Zerii u; · I1a"f.a· · S\is't:e'nis· ·uNIX · HBi'HB9' 'C'ross· 'Assert.tiler···· ·F·ri 

.. ~·~F .. F'ClR~0 F:'oi.iii'NES ....................................................................... 'ris'cL F;f\ 0 
.............. 'f5':'27: 52' .. 2'8: .. :MAY:...·90· ................................................ . 

. . . . . . . . . . . . .. · .. · · · · · .. · · · .. · · .. · · · .. · ·;:·gi · · ·:~· .. · · · · · · .t'!?.G ~.F:f\ .. -:-.. 1:1.E;~.~~.G~ .. f.Qf.'\ .. 1:1.Qt:'.I.rnF.( .~'R9!'1~'! .................................................................................... . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ·3:·g; .... ~ ........... G(\i,F:.' .. ." .... 1:1.:. . ." ...................................................................................................................... . 

· · · · · · · 006· ~ 1·i 1· · · ·0i5 · oi2 · o4o · .. ~:g*. · · ·11~fo ".'F·r.:· · · ·r,£1. ·· .. ·····A: ·c:r.:·,-r~·:cF ~.,.···~fr·.,.; 0 .. · · · · · · · · · · · · .. · .. · · · · · · · · · · · · · · .. · · .. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · .. · .... · · · · · · · · · · .. · · · .. · · · · · 

........................................ 2~09 .... *lK ........ .F;[1.BL.Cl\ .... -: .. l:~f:l.J.T.. A . .E!l....QCK. fi::.Qt:I .. Z:-:~? ....................................................................................... . 
2410 * 

......................................... 2:'\1.1 ... ·*· .......... ~P.~1 !-.~t\ ... gf-.~P.$ .. ~ ~ .. ~ .. ~1.'-:9.GI:\ .. fRQ.11 .. i:tt.E;. Pr~':' .. i;;~1:"!i::~9!-:~~ ............................................................... . 
2412 * 

........................................ 2A13 .. ·*· .......... ENTRY.: ................................................................................................................................ . 
2414 * HL = LOAD ADDRESS 

· · · · · · · · · · · · · · · · · · .. · · · .... · · .. · .. · .... ·;·:!~ · · ·:· · .. · · · · · · · · · .. · · .. · · · ·~· .. : · ~~~~~·ui,ii r'is'[i::"rciR. · · · · · · · · · · · · · .. · · · · · · · · · .. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · .. · · · · · · · .. · · · · .. · · · · · .. · · · · .. · · .. · · · · · · .. · 
······················ ................... 241.7. ... ;IC •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• ••••••••• ••••••••• •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••.••••••••. ••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

2418 * EXIT: NONE 

· .-. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·· · · · · · ·;·:;·~ · · ·!· · · · · · · · · · ·usE:s: · · · · ·AL'L.. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
........................................ 2:'\2.1. ....................................................................................................................................................... . 

006.121 2422 RDBLCK EQU * 
........ 0.06.1.21. ... 076 .. 00.7. ......... 2:'\23 .. .RI!l ........ l:l!J.I ........ i:i1.~1c., f\.~(l.~ 006.123 315 027 006 2424 cALL coM ........ · .. · ........ · · ·sE:.Ni:, .. i .. HE: .. cot1i1ANii .......................... · ........ · ............. · .............. .. 
. . . . . . . 006. i26 ... 257. ............... 2:'\25. ............... XR~ ........ f:i .................................. f.QR . .l:RAi;;K. ~ ........................................................................ . 

006.127 315 023 006 2426 CALL DAT SEND IT TO DISK 
....... 006. i32 ... 17.1 ............... 2.42.7. ............... l:IOV ........ A1.C ................................ L..D.AP .. S.~ P.E;t.l,l~U/?.E;PQR ......................................................... . 

006.133 315 023 006 2428 CALL DAT SEND IT TO DISK 
························ ................. 2:'\29 ........................................................................................................................................................ . 

006.136 315 067 001 2430 RD2 CALL PIN INPUT A BYTE FROM DISK 
....... 006 .i-41 .. . 16.7. ............... 2.431 ............... l:IQV ....... .t:l.'.A ................................ $J'.QRE=; .. ~~ .. ¥1.4f.F:~R .................................................................. . 

006.142 043 2432 INX H BUFFER TO NEXT ADDRESS 
........ 006 ... 1 A3 ... 020 .. 37.1 ... : ..... 243.3 ............... t1 . ..J~J; ...... R.I!'.i? ........................................................................................................................ . 

006.145 311 2434 RET CONTINUE 

........................................ 2.43.6 .. ·*.l~ ......... O.UT.11. ... ,";", .. Ql.JH'WT .. ~xn:;. J:O. FPl7:! .. <n~rntP ............................................................................. .. 
2437 * 

........................................ 243.8 ... * ........... ~NT.RY.: .... ~A>..=:: .. OUTf:V.i:. f:ORT ................................................................................................... . 
2439 * 

........................................ 2.4~Q .. ·*· ......... ,E;:;i<) :r.; ..... ~P.~~ ....................................................................................................................... . 
2441 * 

........................................ 2~.42 .... ~ .......... usi:: i ...... NONE;: ...................................................................................................................... . 
2443 

· · · · .. · .gg·:·:·~:·:· · · 3o·s .... · · · .. · · · · · ·;·::-~ ... QPT.1. !. · · · ·rn~H · · · · · t · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · .. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ...... · ................................ . 
· · · · · · .. g.g~·:· !·~~ .. · ·~·~~· · i·20· .o.4i. · · .;::;· · · · .. · · · · · · · · · r~~ · .. · · · · ~~~·M· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ~·~~\ .. ~~·~ · ·~Ki;~·~~s~'.~!~ · · · · · · · · · · · · · · .. · · · · · · · · · · · · · · · .. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
........ gg:: i~~ .. ·gj~·. 3'i2' ........ ·;:·:~· .............. ·3~·R ....... ~Lfr: .i ........................... .'~·~\~C? a·~~M~ 7·~b'Ut.iN.E ..... · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

................................... ';. .................................................................................................................................................................. . 



·i"1'r'r.:a9 · ·.:. · ·Ha9 · ·MatH roR' · · ·10·9 ·;or; 0'6 ·: · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·te-r. :ct.ti· tiat.·a · ·5;,is t.·er,;5 · UN'i )( · •·t'aiHef9 ·cross· ·Asseir;ti·i e'r ····PA . 

. G~ ....... 9~ ..................... -.................................................................... · ................................................................................................ . 
SUPPORT ROUTINES IN1. 15:27:53 28-MAY-80 

....................................... g4~.~ ... !!'.~ ......... ~.~ ~-·· ...... :-.. r~~--~r .. ~.'l'.T.E;. r:i:;:,qtt .. ~ f:i:;:.I.tt:+:~J. f:9RT ............................................................................... . 
2452 * 

....................................... ?.4~.~ ... ~- .......... E,::NTRY.: .... ~P~~ ....................................................................................................................... . 
2454 * 
2455 * EXIT: <A> = INPUT BYTE ..... ················· ·················245·6'' "itc"''""""'"'""""'""''""""''"'""''"""'"•••••····························································· ··············································· 
2457 * USE! A ······················ ·················2459························································································································································· 

006.156 2459 IN1. EOU * · · · · · · ·00·6'."i5'6 · · · 3·05· · · · · · · · · · · · · · · 2460· · · · · · · · · · · · · · · f: .. ui:>'H. ·····ii····························································································································· 
....... OP.6.dS7 ... P.~:;? • • l ~Q .. Q:4.l ... ~1?.l ............... ~.I.'('I ........ f".FH.M .............................. GE:T .. F."QF:<J:. At•~!F.<~SS. ........................................................ ~ ........ . 

006.162 074 2462 INR A SET TO <PRIM+l> 
...... . Q9.q.•.~?>.~ ... 9.~<.>. ;<.>~? ......... A~~~- .............. ~.f!: ......... ~-~!.~ •••••••••••••.•••• -••••..•••••• Q.Q . .1:9 .. ~N~·~T.-.~PV:r)NE;: ............................................................. . 

······················ ················································································································································································ 006.165 2465 ORG 6165A 
.................................... · ... ::?~.q(>, ... ~~- ........ .I'll?~ t .49 .. 7 .. ~ ~? .Q ...•.•.•......•.•.....•••..••..••.....•••..•••••.•••..•.....•.•..•••.•.•.•••..••••••••.••.••.•••••..••••.••••••••••••• 

2467 * 
2468 * "GO" ······················ ·················2469························································································································································· 

....... <?9.9.t)!S.:? .... 1.~? .. <.>~<.> .. <.>~<.> ... A17.<? ... M~!3. ~ !3.Q ... P.~ ... -...... :.q. -~ !.Q .................................................................................................................... . 

· · · · · · · · · · · · · · .. · · · · · · · .. · · · · · · .. · · · · · · ::?°47·2· · · *.* · · · · · · · · · i·N: · · · · · · · · :..: "i"Nf:·frr· ·0·.;;-·E'. · "FF.:or:i" ·f:·or.:r · ·<"f:·r~it1 > · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · .. · · · · · · · · · .. · .. · · · · · · · · 

....................................... ;!~73 ... ~ .... : ............ · .................................................................................................................................. . 
2474 * ENTRY! NONE 

................. · ...................... ~.47.q.,,'.IC .................................................................................................................................................... . 
2476 * EXIT! <A> = INPUT BYTE 

........................... · ............. 247.7 ... )Ii: ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
2478 * USE! A 

····················· ................. -4~.l'.9 .....................................................................................................................................................•... 
006.170 2480 IN. Eau * 

...... 00.6 .•. 17.0 ... :3.0.::.5 •••••.••••••.•• 24S.l ............... F'.lJSH ...... f( .....................................................................................................•..••••..••••....•.•..... 
. 006~171 072 120 041 2482 LDA PRIM GET PORT ADDRESS 

...... 0.06., 17.:4. ... 117 ............... 2483 ... ll':' .•. l ...... M.O\J ........ C.r.A ............................. : .SET .. ADDR •. . TQ. REG. C .............................................................. . 
2484 * IN A,<C> 

...... OP.¢ .•. 1.7.ei ... ~ei!.'i. 17.0 ......... ;!1a:5 ............... r1.~ ......... 3.::):5.Q 1 .t 7.Q~. ' ..................... lNP.UT .. El.Y.TE: .................................................... -...................... . 
006.177 301 2486 POP B 

...... OP.¢ .•. ZQO ... ~l.1 ............... ;!~~? ............... RE;:J ............................................................... -...................................................................... . 

······················ .......................................................................................................................................................... -..................... . 

· · · · · · <-ioi;; :£0 i. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·2~ias> · · · · · · · · · · · · · · ·af.:'ci · · · · · · · 620 i "A······················································································································ 
....................................... ;2.45'.Q ... ~.~- ........ tl.!:?Q .•. $.4~ .. 7 .. L~? ~~~T.I.T~T~ ........................................................................................................ . 

2491 * 
....................................... :Z~.~2 .... :l! ........... ".SUEIST.I.T.UTE: ~ .................................................................. ,. .................................................... . 

2493 
....... Q9.4 ~ .49J ... 19;5 .. .1.4~ .. .1.9;3 .... ~~.?~ .... 1:1?.G ... $\J.l;I. J•~ .......... '. •,.1.l=!?.i! ~.1! 1,.1.~~ .. ~ ·'· 9 ........................................................................................................ . 



·i'1naw ·.:.-·HEW ·t10N110~ · · ·i09·;or; w; · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·ier •. i'ii-i · tiat:a· ·s~5t:e?iT;5 · Uiiix· ·Ha/Hef9. ·cr·a5·5 · ·A5·5e·rr;t,·ie·r ·····PA. 
-~~ ...... <ig ......................................................................................................................................................................................... . 
SUPPORT ROUTINES MSG.PC 15:27:54 28-MAY-80 

....................................... ;2.1?.<i ... :+:.~ ......... ~.!:?~.·.f·.c;. :-: .. ~f'.>.f~_q1;3g~n .. Q9.4t:-'.i:;:g .................................................................................................. . 
2497 * 
2498 * "PROGRAM COUNTER" ....................................... 2"4ii9 ........................................................................................................................................................ . 

. . . . . . . 99.<> ... :?H ... ~-~~- .i~? .. kP ... g~9.<? ... ~.E?~.~f'.G ... P.~ ......... ~.t:9.~!'.C!IJ• .. ~.q•,.irrt-.~r .. ~ .'.9 ................................................................................................. . 

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 25e:;2 · · · *.* · · · · · · · · · Hsi3·:ti-r ··..:··<ti·>· cfot· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
······················ ................. ~.~9.~ ... '.I' .••..••••..••..••.•••.•••...•••••••••...•.•••.......•••.•.••.•••....•.•..••••••.••••....••.•.••••.•••..••••••••••.••••••••.•••••••••••••••••••••••••• 

2504 * "BOOT" 

······················ ................. g~~~---······················································································································································ 006.234 157 157 164 2506 MSG.BT DB 'oot',o 



' 
HtF~Ei°9 · ·-~ · ·~fa9 ·Hof.fit.of\··· ·=tti9 ~ ·or:o«>: · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·z€frd.·t:11· ·r,·at.a · systeiT,5 · UNIK-.:1sme9 · tra·55· · A'ss·eiTitirer- · · · ·F·~ 
.Gt: ....... ~3 ........................................................................................ ·................................................................................................. ....._. 
~~PEED - ROTATIONAL SPEED TEST FOR H89 DIS!\: DRIVE 15:27:54 28-MAY-80 C0 

...................................... . ~.qQ.~ .. ·*·U ....... $f:E;:~~· . . -: . . F::!Hfl.U.ONf:l!-.. ?f'f-.E;:P .. :r.~?.T. f P.f!: . . ~!.~;:=; .. ~Nqi. Pm!.\ .. P.FH.1-!~ ........................................................ . 
2510 * 

....................................... ?~P. .. ·*· .......... *?Ff-.E;:P.* .. rn .\J.$~:.r! . . Q~.l..,Y . . f.QR .('.RP.~$ .. ~.Q.,J~$.i:f:1P{T:. Rf .. ~1 R~~E;: .. F::P.Tfl.UON.~!-.............................................. . 
2512 * SPEED IF THE FIRST READ/WRITE TEST OF THE UNIT FAILS DURING SET UP • 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ?.qi.4 .. ·*· .................................................................................................................................................. . 
2514 * USE OF *SPEED* IS AS FOLLOWS: 

....................................... ~.::?~.::? ... ~ .......... ' ........................................................................................................................................ . 
2516 * 1. ENTER "GO AND THE ENTRY ADDRESS OF *SPEED* 

...................................... . ~.ql? .. ·*· ......... ~ ........................ 4.• ... N' . ..J\J.$T. .P.Rrl.:'f-.. $ff-.E;P .. \JNT.U ... P.~TA. AT .. t•.I.Sf:L..AYE.t1 ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
2518 * EQUALS 200 

...................................... 2.51.9. .. ·*· .............................................. A.• .... IF .. S.F.'E.E[• .. ~:: .. 2.QO.' ... T.URN .. ~J:!JUSJ.l:IE:l:'J.. kl..OCKW.I.SE. ................................. . 
2520 * B. IF SPEED > 200, TURN COUNTERCLOCKWISE 

····················· .................. 2.~2.1. ... *···················································································································································· 
2522 * THE ABOVE TEST ADJUSTS SYO:. TO ADJUST SY1:, USE HDOS 

....................................... 2:;.i.24 ... ?!\* ......... ~-.f:lJ:l.L..f-.. f-.Q\J.lY.i:i!-.E;:NGf-.$ ............................................................................................................. . 
2525 * 

...................................... 2.52.6 ... it: ........... J.10 .. f'.OR.T.S ........................................................................................................................... . 
000.177 2527 OP.DC EQU 1770 DRIVE CONTROL OUTPUT PORT 

...... oo.o ,,:i. 7.7. ...................... 2.52.a ... J.F: ,.IJs ..... c:.cw. ....... 1.7.7Q .................. t1R l Y.e: .. sr.:-:r.us. .. uwu:r .. f'.OIU .................................................................. . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.53.Q .. ·*· .......... l:IASKS ................................................................................................................................. . 
2531 * 

...... 00.0 ... 00.1 ...................... 2.53.2 ... D.S 1HOLE .. E.QU ........ O.QO.QOQ0.1I<. .......... t•R l Y.e: .. SJ.F;iJ.US. . S.e:C.TD.fi:/.tN.~1E.X. J-JD.L.E ......................................................... . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.53.4 ... ::+: ...•••..... C.O~.ST.A~.T.S ........................................................................................................................... . 
2535 * 

...... 000 .•. 022 ...................... 25~6 ... i:u~nRP ..... E.Q\J ........ 9.:::2.Q .................. T.l!~N .. Qt-I .. $.'1'.9.: ................................................................................... . 



· r1n~9·9 ··...:·HM· ·MotH rot.:··· ·10·9~·or: o·o ~- · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·ze·..=.rt.h · tiat:a · ·5y·5+:e,y.·5 · tfffi><" ·HaiHa9 ·ct-ass· Assen;i:irer · · · · ~111 

.. G~ ...... A~ ........................................................................................ · ................................................................................................ . 
SPEED - ROTATIONAL SPEED TEST FOR H89 DISK DRIVE 15:27:54 28-MAY-80 

....... . QO.C:t .•.2~.Q ... 9~.~ . . 47.~ . . QO.t, ... ~-::'i~.a .. . Sf:F;:~t• ..... l,..>\J ........ ~~.'.l:l~G.•.$f:~• ........... O!J.Tf'.lJJ.. ?f·~.f;P .. 1'1.f;S.SA.G~ ....................................................................... . 
006.243 315 100 006 2539 CALL TYPMSG 

....... .Q9.C:t t.2~.4 ... 97.4 .. Q9.Q ........ -~~'9~ ............... l:IY.~ ........ ~!.Q ................... -~~.l:. fl.-.~1;3 .. ~.l:. J0.14~K. F.OR . .".~R~KJNG." .. M.l;:?.$A.G~ ........................................... . 
006.250 062 002 040 2541 STA IOWRK 

........ Q9.~ t25.4 ... 07.C:t .. Q?.~ ......... ?.~~-~ ............... 1:1~J ........ ~.r.QN~•RQ .............. TP.~t-' .. P.~ . .IH<.~Y.E; .. 4~.RO .......................................................................... . 
006.255 323 177 2543 OUT OP.DC 

........ Q9.t, t.2~.~ ... 9~.2 .. Q~.~ .. Q~.Q ... ?.~~.1 ... ?f:;:.E;~1.1 ... ,L,.HL,.P ...... T.I.t;P:'! ............... G~.T. HG!' .. P~\J.t'fT.E;f\ ............................................................................. . 
006.262 174 ~ 2545 MOU A,H FORM TWO'S COMPLEMENT OF TICK COUNTER 

....... .QQ~, 26~ ... Q~.~ ............... ?.~~.c? ............... CM~ ...................... ' .............................................................................................................. . 
006.264 127 2547 MOU DrA CDrE> = NEGATIVE TICK COUNTER 

....... .Q9.q ... 2P.'Ei ... ~?.'El ............... '.?.~'9.El ............... t:IPY ........ ~.'.!.,. ...............................................................................................................•........• 
006.266 057 2549 CMA 

....... QQ~ t~9?'. ... 9?:1 ............... ?.::'!:;=i.Q ............... JN~ ........ ~ ...................................................................................................... -..................... . 
006.270 137 2551 MDV ErA 

........ Q0.6 .271 .. . 32.Z . .27.5 .. 00.4 ... 2.::'ie;.2 ............... JNC ........ SF:E:.E:C•2 ............... IF.. NO .. CA~RY . .F:ROM.. l-.SB ....................................................................... . 
2553 

........ <?9.tu.:::?.4 ... 9~.4 ............... :Z.:;i~.4 ............... JNF.< ........ P ....................... l;:kSF: r .. JNCRl;:M!;:NT .. 1:1?.~ ........................................................................ . 
006.275 001 000 000 2555 SPEED2 LXI BrO ZERO REV COUNTERS 

........ 999.·.~PQ ... ~~~- .P'.? ...... · ... ~~~9 ... ~Wt:.~P.~ ... W ........ ~.F.· .. m>. ................ Hff'.UT .. tr.~S.I\ .. ~ff~T.L!S ........................................................................... . 
006.302 346 001 2557 ANI DB.HOLE MASK FOR SECTOR/INDEX PULSES 

....... .Q0.4 ,_:HJ.4 .. -~~.::: . . 49.Q . .Q9.t?. .. ?~~-~ .............. . ..JA ......... Sf:i;:~;tr~ ............... ff. N.O . .l:IQl,.f: .. f'.l)t:.$Pff ......................................................................... . 
2559 

........................................ ?.~~.<? ... ~ ........... f:IPL,.~. f:F:<f.;~P:'!~ .. !:'AF. f.Q~ .. n .. TP .. !-.~fl.Y~ ...................................................................................... . 
2561 * 

....... ~NP. t ~Q?. .. -~~.4. -~ ??. ......... ?.::'!{>.~ ... !?f:F;:.E;~•.4 ... rn ........ .JF: t P9 ................. GP. -~·r!:?!\. ?.1~.1\J.$ .............................................................................. . 
006.311 346 001 2563 ANI DS.HOLE GET HOLE PULSES 
006.313 302 307 006 2564 JNZ SPEED4 WAIT UNTIL HOLE IS GONE AND WE HAVE MEDIA ······················ ··················2565························································································································································ 

........ QO.tu.:H.4 ... 99.4 .............. .'?.~{>.c? ............... JN~\. ....... ~1 ••...•••.•.•.•••.••...• lt-1.GRE;:M.E;NT. -~~P.L,.f .. ~.QV~J.E;f\. ................................................................... . 
006.317 170 2567 MOU ArB TEST FOR FIVE REVOLUTIONS 

....... Q0.6. ~2Q ... 37~ . .Q?.Q ......... 2~9~ ............... er·.~ ........ ::'iP .......................................................................................................................... . 
006.322 302 300 006 2569 JNZ SPEED3 NOT FIVE, WAIT FOR MORE HOLES 

······················· ...•••........... 2.::'17.Q ...........•......................................•...............................................................................•.....•••...•••••••.•• 
2571 * HAVE FIVE REUS, DISPLAY DIFFERENCE OF TICK COUNTER AND EXPECTED TIME DIF 

...... ················ .................. ;2.:;i?.:? ... ~ ............... ············································· ························································································ 
006.325 052 033 040 2573 LHLD TICCNT GET CURRENT TICK VALUE 

....... .P.O~ t ~3.P. ... 03.l. ............... 2~?;1\ ............... (•A(• ........ (• ....................... S\J.~JR~.cr .. s.i:~RJ .. YAl..l.JE ....................................................................... . 
006.331 021 214 376 2575 LXI Dr377377A-500t1t2000 SUBTRACT 500 FOR REUSr t200Q FOR OFFSET 

....... :QQ6.·.3~~ ... 93.1 •............... ?.~?.~ .............. J•A~• ....... -~'- ...................... ~ H~ 1-) .. =: . . Of.F.S.EJ. .RES.lH-.i: ..................................................................... . 
006.335 345 2577 PUSH H SAVE RESULT 

........ Q0.6 t.4~.6 ... OM . . Q<>.~ . . QO? .. -~-~?~ .............. _1,.;q ........ ~.'.l:IP.G.·.~R~ ........... ~·P.W.T .. 1P ... ·.~P.F::K.~N.G~ .. t"l.ES.S~.GE .............................................................. . 
006.341 072 002 040 2579 LDA IOWRK GET "WORKING" FLAG 

....... .Q<l.6'.4~.4 ... 3e;.Q . .QO.l ......... ?.~~.Q ............... rnr ....... L ...................... rnY~.l):r .. !-.Q!J.~R. ~.U ............................................................................. . 
006.346 062 002 040 2581 STA IOWRK SAVE NEW VALUE 

........ ~Q~ t~~.1 ...• ~QA. ;3.?7.. ~Q~ ... ?~fJ~ ................ -W~ ........ $f'.E;P~:;=i ................ ~f .. T.Q .. r!r~W.'-:~)'. .... ~~~KrnG: ................................................................... . 
2583 

........ QP9.·.~~.4 ... P.4L J~9 .. <.w?. .. ~~~'9 ............... k)!:~ ........ ti.~ !1.$~.~ ti.$? .......... .f'.Q Pff. rn. :.ti.Q~.E; ~ ·'· . .".!?f:~~rn ~ ·'·. ft.t:'P. ~~·f:.rm. t1.9~ ......................................... . 
006.357 315 100 006 2585 SPEEDS CALL TYPMSG OUTPUT MESSAGE 

......... Q9.~! ! .~9.~ ... ~.'9.1 ................ ?~.fJ¢> ................ ~·p.~· ........ 1-1 ..••.....•.•••••.....• _q~.i: .. i:~.l:?T .. ~.E;?.~L,.J: .............................................................................. . 
006.363 315 325 005 2587 CALL TOA. OUTPUT RESULT TO CONSOLE 

........ <?Q9.·.~~9 ... ;3P.~ .. ?;$.? .. 99.9 ... ~-~~-~ ............... ~.11f' ........ !?f:~.E;P.~ .............. J·~:NQRl:I .. i:imlJ:l:IW .$At:1f'.I.,.~ ..................................................•.................. 



·1ftRa9· · :.: ·Ha9· ·~nfftttur · · fOl1; o i ·;oo; · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · zei-; i t:li · ·r.a-t.a· · 5·~5·t.e·n.~.- ·UN i:x · ·t-iefil'.-IM ·c t-·as·s · ·As.se.m&·i e."f. · · · · f::A· 
a.I:'. ..•... ~.~ .......................................................................................... · .......•..................•........•..•..................•...................................... 
SPEED - ROTATIONAL SPEED TEST FOR H89 DISK DRIVE MSG.SPD 15:27:55 28-MAY-80 

....................................... . :?~.~9 ... . l!S~ .....•.... MS.Qt .f!F?J:!. :: . .f!F?J;i;:J:!. J:J;:~T .. ~J;s~i;iHe;: ................................................................................................ . 
2591 * 

...................................... . ?.~?.~ .. .•........... ~ ........... {l.i.!?~. !=tr.i.v~ .. r:o:t..~:t..tP.1:SP.l .. $P.et?.d .. tt?.$1:.., ........................................................................... . 
2593 * 
2594 * · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·25·95· · · * · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · i:iJ.i.\ie · 5·,;.e.eci · ;; · ... · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
2596 

· · · · · · <>"06; 3··n · · ·03·3· ·i<>s· ·ol."2 · · · ~fsii7 · · ·i:i-se;·:spn· ·r.a · · · · · · · · ·A·:E:sc·;; £; ·;;;:i:.F · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
006.374 011 104 151 2598 DB Disk drive rotational sPeed test.',A.CR,A.LF,A.LF 

· · · · · · · o<s-1-.«>4 r · · o ri · o i"i · ·i 64 · · · 2599 · · · · · · · · · · · · · · ·r.ti · · · · · · · · ·; · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·r; i-.i .;,·e: sf..eeci · ;,,; · .,. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
....... 9~?.•. Q!!~ ... ~9~ ............... ?~9~ .............. -~·~- ......... Q ........................................................................................................................... . 

2602 ** HSG.WRK - •WORKING• MESSAGE FOR SPEED TEST . ·······································2663""'iic'"''""""'''"'"••····································································································· ······························· 
....................................... ~~Q!'\ ... ·* .......... u.aF?.L.~XS .. ~ .lrlORKJ;~.Q ~ .. f'.1: . .1-fOMJ;: .. F?~S.I.T .I.ON. A~i!. REJ.UR~S.. C.URSO.~ .. 10 .. S.F:'~.f;~• .. 7' •.••..••................................. 

2605 
007.062 033 110 2606 MSG.WRK DB A.ESC,'H' CURSOR HOME 

· · · · · "<Yo·»."<>"64. · · ·i27 · ·is7 · ·i62 · · ·2607 · · · · · · · · · · · · · · ·r.s · · · · · · · · ·;iiiai-.li.i'n!:i·; · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
007.073 033·131 043. 2608 DB A.Esc,~Yt>' CURSOR ADDRESS OF SPEED= VALUE 

· · · · · · <>«>?"; 077" · · ·oo·o · · · · · · · · · · · · · · · 2·6i:i9 · · · · · · · · · · · · · · ·r·a · · · · · · · · ·o· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·E:;.;r.· ·t1e:·ss·Ac3e:· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

....................................... 2"6 i .i ... ** ......... MSG ·:.:iss. ·:.. 0 BLANKS .... WORK i NG .... t·iEi:iSA0GE0 
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . :?~i~ .. .•..................................................................................................................................................... 
2613 

...... 9~? ... ~~9 ... ~~-~ .. !J~ ........ . ?~~~ .. . t:t~l?.·.J:I~.~- .~~- ......... ~!.f;~.Gr.~~-~ ........... GV.~~.Qf< .. ~.Ql:1.~ .................................................................................... . 
007.102 040 040 040 2615 DB ' ' BLANKS 
007.111 033 131 043 2616 DB A.ESC,'Yt>' CURSOR ADDRESS OF SPEED= VALUE · · · · · ·607·: i ·is··· ooo · · · · · · · · · · · · · · ·26i:.; · · · · · · · · · · · · · · ·r·i:i · · · · · · · · ·o · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 'EN.ri · 'ME:ss'A13E: · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

······································································································································································ ················· ·············· 

co = 



"H'l'~B9" ·.:: "RB9" "fttU'4rTOFr .. f011; b'1 ':0b'; ........................................................................ 'lei-ii u;· ·r1a'fa' ·s·~s'f.e'n'1~;' 'UNl'X' lUf/ffEW 'Cj•c)s's. 'As'se'rrib1e)~ .... PA' 

.G.E ...... 6.6 ....................................................................................................................................................................... · ................. . 
DYMEH - DYNAMIC MEMORY TEST 15:27:56 28-MAY-80 

........................................ . i6.iP ... . lf5lJC •• : •••••• J:!YJ1J;:J1. :-: . J:!YNt:IM~~. Mfi:MORY .. TJ::l?J: ................................................................................................ . 
2621 * 

........................................ Z?.il4?.~ ... *· .......... t(Y.t:lf:t:I .. H:SJ:S .. TH~ .. l•Y.ll!Al:ll.C .. l'.IEt:tD.~Y .. m .. THF;. Ha.at.Ha.~ . .fff .f'.L.~.GJNl;J ..................................................... . 
2623 * A KNOWN PATTERN IN EACH DYNAMIC MEMORY CELL AND THEN 

......................................... ~~.~~- .. ~ .......... f'.~Rrn~Ml NG .. ~ .. ~~.~P.~ .. ~ ttGRF;tt,F;t·n 1 .. RF;~.I! .. ~f.'..GV.E;~.G~ .. ~.~ T.li .. '! . .I!~h~.'r'. ..................................................... . 
2625 * BETWEEN EACH PASS OF THE TEST 
2626 * ........................................ :ii/:i7 ... *' . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ............................. . 
2628 * ENTRY NONE ·········································2629"""*""""""""'"""•"'''''"'"'''''"'''''''"''''"''''''''''•·································································· ······························· 
2630 * EXIT ON RESET ....................................... '''263i' ···,;c······· ····· ........................... ····· ....................... ········· ..... ····· ············· ············ ....................... ············ .. 
2632 * USES ArBrCrD•E•H•L•F•A',F',IX,IY ·········································2633'"'"'''''"''''"'''''"''''''"'''''''''''''''''''''••······································································ ······························· 

........................................ :?~~.4 .......... · ...................................................................................... ························· ········· ..................... . 
007.116 076 000 2635 DYMEM MVI A,O MAKE SURE CLOCK AND SINGLE STEP ARE OFF 

........ Q~?.•)gQ ... ;3.:?;3.. ;3.~~ •........ :?{>.~{> .....•....••••.. QV.i: ....... Hi;J.~ ~.GT.I., .................................................................................................................. . 
2637 
2638 * DETERMINE END OF MEMORY ........................................ '2639 .. 'iic'" ................................................................................................................................................. . 

000.001 2640 IF .RAM • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . :i64':3 .............. 'E:LsE .................................................................................................................................. . 
007.122 041 000 040 2644 DYMEM1 LXI H,START ........................................ '2645 .............. 'f.N'i•i·F'· ................................................................................................................................ . 

. . . . . . . P.Q7.•. i.~~ ... . Q7.il . . QP.~ ......... ?.4~.4 ............... t:l~l ........ ~ ... ~ ............................................................................................................•............ 
007.127 066 000 2647 DYMEM2 MUI M,O SET RAM TO ZERO 
007.131 064 2648 INR M SET MEMORY TO ONE · · · · · · · · oc/i: i'3:2' · · ·21·6 · · · · · · · · · · · · · · · 2649 · · · · · · · · · · · · · · ·cM'F· · · · · · · · ·11 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·sE::'E · ·1 f:. ·<·A>··;;·< ·c· H·; L">" > · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

........ 9.Q?.•.i.~~ .... Q~Q .. Q9~ ........ . 4~~~ .............. . .,I~ .......... "!?.~ PX!1.E;!1.~ ........... ~f .. ~.QT. .~.ql,J.~I,...• ... i:tt.E;. ~t~p. ~ff .. ~Al:! .. ~A$ .. ~~.F;t" .. ~.F;fl.Gt-1.F;P .................................. . 
2651 

007.135 043 2652 INX H ELSE, POINT TO NEXT LOCATION IN RAM · · · · · · · ·oc»i: i36. · · o3o · 367 · · · · · · · · ·2653 · · · · · · · · · · · · · · ·jr.:· · · · · · · · · 'i•'/t1E:·t12· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
2654 -·········································26·55·························································································································· ······························· 

007.140 053 2656 DYMEM3 DCX H POINT TO LAST GOOD LOCATION ....... '6o7','i4i ... 353 .............. '26'5~i .............. 'xb~(;' ............................. F;UT. ENi:iiNG. 'Ai:ii1RESS 0 'iN. ii; E ................................................................ . 
007.142 041 324 007 2658 LXI H,MSG.RAM OUTPUT ENDING ADDRESS ·········································26ss>································ ························································································· ······························· 

2660 * LD IX,DY3.3 RETURN ADDRESS · · · · · · · ·ooi: i45. · · 335 · o4·i · · · · · · · · ·2661· · · · · · · · · · · · · · · ·r·Ei · · · · · · · · ·t11·; i..'i•X°A ~·t1:r"; i..'i·x·Ei · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
007.147 153 007 2662 DW DY3.3 

·········································2663''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' ······························· 
007.151 030 133 2664 JR DYMSG 

·········································2665''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' ······························· 
007.153 172 2666 DY3.3 MOV A,D OUTPUT ADDRESS MSB 

·········································2667''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''"'''••• ······························· 
2668 * LD IX,DY3.5 RETURN ADDRESS ........ cio7·: i'54' .. '33'5. '<)4'i ......... 2669 .............. 'i•B ........ ·111· ~ L."i·x·A ~·111' ~ i..'i6<'B ...................................................................................................... . 

007.156 163 007 2670 DW DY3.5 ·····························. ···········2·67'i'''''''''''''''''''''''''''''' ··························································································· ······························· 
007.160 303 160 003 2672 JMP DYBYT ·········································2673'''''''''''''''''''''''''''''''''''''•••••••••··········································································· ······························· 

........ 9~?.·.~~~ .... 1.?~ ............... ?~(:4 ... J•X.~.·.~ ..... t:IP.Y ........ ~?.E', .................... L.$.E! ................................................................................................ . 
2675 
2676 * LD IX,DY3.7 RETURN ADDRESS .. · · · · · ·oo·l': i64. · · 335 ·<>·fr········ ·2677 · · · · · · · · · · · · · · ·r·B· · ········,.fr: L..'i·x·A ~·~fr:· i..'rix'Ii · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · .. · · · · · · · · · · · · · · · .. · · · · · · · · · · · .. · · · · · · · · · · · · · · · · · · .. · .. · · · · · · · · · · · · .. · · · · · · .. · · · · co ...... 



·i:ftr.:·09· · :.: ·Ha9· ·M"otfftM· · · 1·0<1;o·i ~M; · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·~(er-.·n:t-l · ·ria.ia· ·~;~5.t:eri;~: ·uf.Jix · i-ia/i:tE:W ·c·rass· ·AsseiT.i:lier· · · · ·F·A· 
.l;i.E; •.•••• ef>.~ ....•..•••..•.......••........•.....................................•....................... : . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . .. . . • . . . . . . . . . • . . .•••.........• CC) 
DYMEM - IIYNAMIC MEMORY TEST 15:27:56 28-MAY-80 N 

....... 9.Q?. ~ ~.~? .... ~ ?i3 .. 9.Q?. ........ . :???~ ................ r!~ .......... r!'r.~ ! ? ..................................................................................................................... . 
2679 

....... 9.Q?. •. ~?9 ... . 4Q~ .. ~.~9 .. 9.Q~ .... ~~.!=!<? ............... ~.!:If: ....... P.Y~.Y:r ...................................................................................................................... . 
2681 

....... 9.Q?.•. izJ .... Q2;3 ..............•. :??.e,~ .... I!Y.4 ~z ..... 1.~X ....... ~! ....................... <.~•.'.~.> .. := .. !-.~?.T .. ~Y.T~ .. Pf .. f".;~.M. :f: . . l. ........................................................... ; 
2683 
2684 * TEST MEMORY ······················ ··················26·05····*·················································································.-·································································· 

007.174 006 001 2686 MVI B,1 <B> = CONTENTS OF RAM AFTER SIZING ....... i:io7·: i ·7 6" .. 041:. 2"37". ()o3" .. "26"87" .............. i.:X"i ....... H; MSG: F;AS .......... otirF·Llt. °F'ASS. M0ES0SA0GE0 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

...................... .................. 2~.a~ ........................................................................................................................................................ . 
2689 * LD JX,DYMEM4 RETURN ADDRESS 

....... O.Q? .•. i.Qi ... . ~~;:; .. 9.4 ~ .......... ':?f>.~9 ................ I!~ ......... !1 L•.1.-.I!)!{A r !1 l.•.l,..J:!:l!<!~ ...................................................................................................... . 
007.203 207 007 2691 IIW DY~EM4 . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26.9.2. ....................................................................................................................................................... . 
007.205 030 077 2693 JR DYMSG 

........................................ 269:4. ....................................................................................................................................................... . 
000.001 2695 . IF .RAM • 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . · ... '?-P.?7. ............... ~!-.~~- .................................................................................................................................. . 
007.207 041 000 040 2698 DYMEM4 LXI H,START POINT BACK TO BEGINNING OF RAM 

........................................ ':?f>.~'1 ................ E:t-1.I!lf. ................................................................................................................................. . 
007.212 176 2700 DYMEM5 MDV A,M READ CURRENT CONTENTS 

....... 9.Q?.•.?.~~- ... ~?9 ............... P.Q~ ............... . Gl:W ....... .E! •..••..••...••..••...• ~F;~ . .I.F: .. CQ~RF;P .. CD.~J.~N.1S .. S.1J.L.l.. .. RE;t'\.~JN ............................................... . 
007.214 302 307 000 2702 JNZ DYMEM9 FAILURE, SEE IF AT END OF RAM 

........................................ ~?.<?~ ........................................................................................................................................................ . 
007.217 074 2704 INR A 

....... O.Q7.•.2.20 .... 1Q7 ............... 2?.Q:;i ............... MOY ...... : Mt A ................... J.1':1!:.~~.l:l~.1':1T. .R~t1 .................................................................................. . 
007.221 276 2706 CMP M SEE IF WRITE WAS SUCCESSFUL 

....... O.Q7., 2.22. ... 3Q2.. ;3.Ql .. O.QO .... 27.Q7 ................ ..Jt-IZ ....... J:!YMEM9 .................................................................................................................... . 
2708 

....... O.Q? .•. 2.:.;::;; .... Q°'~· ............... ~?.QY ................ I.t:IX ....... H ........................................................................................................................... . 
007.226 175 2710 MDV ·A,L GET LSB AND TEST FOR REACHING END OF RAM 

....... 0.07 ... 2.27 ... 273 ............... .27.11 ................ Ct:'lf: .-...... E ........................................................................................................................... . 
007.230 040 360 2712 JR NZ,DYMEM5 IF LSB NOT EQUAL 

........................................ 47.~;3 ................................................................................................................... , .................................... . 
007.232 174 2714 MOV A,H CHECK LSB 

....... O.Q?.•. 2.4J .... 47.2 ............... .47.l. :;; ............... .kf'.lf: ....... J:! ........................................................................................................................... . 
007.234 040 354 2716 JR NZ,DYMEM5 

····················· .................. 27.17 •........................................... ·················· ·································································· ························· 
2718 * HAVE REACHED END OF MEMORY! 

........................................ 47.l. 9 .... JI! .........•. Ql.J.lJ'.UT .. 1,..AS.1:. ~~1,1,.1~. JE;:~T~~·- .......•.......................... .' ................................................................. . 
2720 * . 

. .. . . . . 9.Q7.~ ;?.~P .... Q4(> .. 9.Q;3 .......... :??.':? ~ ............... .MYJ ....... Hr.~ ................... Ptrrn.n .. ~ .. ~!1~!'.$f'.~j::-~? ......................................................................... . 
007.240 076 010 2722 MVI A,A.BKS 

······················ .................. ~?~~ ............................................ -............................ -................................................................................ . 
007.242 2724 DYME5.5 EQU * 

........................................ '?-?'?-~ ...................................................... • ................................................................................................. . 
2726 * LD IY,DY5,53 RETURN ADDRESS 

-007.242 375 041 2727 DB MI.LDYA,MI.LDYB · · · · · · · <»0;1; 2·44· · · ·2si· ·oo;,. · · · · · · · · 2720· · · · · · · · · · · · · · · i:iw· · · · · · · · · i:ir5· ~ 5"3 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
........................................ 47.4<? ........................................................................................................................................................ . 

007.246 303 143 003 2730 JMP DYASC 
........................................ ~?~.1 ................................. ········ ......... ·································· ...... ·············· ················································· 

007.251 045 2732 DY5.53 DCR H 
007.252 040 366 2733 JR NZ,DYMES.5 ·········································2·i34·····················"···································································································································· 



·i:·ftr.:·a'i · :..: · Ha<i · HoNHtrF<· · · i'<W: <>'i ~·oc>: · .. · · · · · · · · · · · · · · · .. · · · · · · · · · · · · · .... · · · · .. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ~tei-ii u; · t1a·t:a .. s·!:fs"t:e·,y,5· '(ftHx ·Ha/HEW ·c·ra·55· ·Asserr1l:lier-· · .. ·F·A 

.P.l; ...... P.S ........................................................................................................................................................................................ . 
DYMEM - DYNAMIC MEMORY TEST 15:27:58 28-MAY-80 

....... P.Q7., ~.S~ .... QQ~ ................ 47.~:5 ................ ~~g ....... ~ ...................... ~l:lP~ .. ~P~J:. f:i:i~9 .. Yf'l.L,.W:; ....................................................................... . 
007.255 170 2736 MOU A,B VALUE TESTED 

······················ .................. 4?.47 ........................................................................................................................................................ . 
2738 * LD IX,DYMEM6 RETURN ADDRESS 

....... 9.Q7.•. 2.::=;6 .... 435 .. 0.4 ~ .......... 47.:w .............. PB ......... Ml .•. 1,.PXA r Ml.•.!,.!!~~ ...................................................................................................... . 
007.260 273 000 2740 DW DYMEM6 

........................................ 47.4 ~ ............... ' ...................................................................... .' ................................................................. . 
007.262 303 160 003 2742 JMP DYBYT 

........................................ 27.43 ........................................................................................................................................................ . 
2744 . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . 47.4~ .... ii:* .......... !.! JI:!~. !!YNl;lMlk. MM. J.E;:~>.T .. CO.~J.lNIJES. £l-.SE.WME.t J ..•..... *.*. .............................................................. . 
2746 * ! !AND THEN RETURNS TO HERE!!!!!!!!!!!!!!!!! ** 

······················ .................. 27.47 ........................................................................................................................................................ . 
2748 

....... 0.07 ... 2.65 .... 041. 0.00 .. 0.00 ... .27.49 .... .t1Y.lO., 5 ... LKI ....... H r.Q ................... !!ELf.'-1)'.. At:l!!. !!ING .. BE:LL. AGAIN. ............................................................... . 
007.270 006 002 2750 MUI B,2 2 LOOPS 

....... 0.07.t 27.2 ... Q~~ ••••••..•••••.. 27.:5.1 ... ,(l)'.1:1El'.l.1.1. ,(ICH ....... H ........................................................................................................................... . 
007.273 040 375 2752 JR NZ,DYMEMll 

......................................... 27.53 ....................................................................................................................................................... . 
007.275 055 2754 DCR L 

....... 0.07.,2.7.6 .... 04P .. 3.:?;:?. ......... 27.S5 ................ ..JR ........ Nz.,.c1.Y.t.1Et.i.1 l .............................................................................................................. . 
2756 

....... 9.Q?.•.::3.Q9 .... QQ;:i ....••.......... 4?.'q? ............... .I!CR ....... fl ............. : .............................................................................................. -............... . 
007.301 040 367 2758 JR NZ,DYMEMll 

....................................... 27.S9 ........................................................................................................................................................ . 
007.303 303 360 003 2760 JMP DYMEMlO AGAIN 

2762 ** DYMSG - DYNAMIC RAM TEST MESSAGE OUTPUT ROUTINE 
....................................... 2763 ... .11\ •.••..••..•.•••••.•••.•••.....••••••.•..•.•.•••••••••.•••.........•.•.•...•...•.•.••.•.....•.•••..•.•.....•.•••••••••..•..•••••...•.•..••.••••.••••. 

2764 * ENTRY (H,L> = MESSAGE ADDRESS 
....................................... 27.Q5 .... *. ....................... <.lX > . . =: •• F.:ETU~N. At1I!fi:ESS ............................................................................................. . 

2766 * 
........................................ ':?7.q?. ... ~ ........... E=;~.~ T ...... .l:P .. ~.~~.> ................................................................................................................... . 

2768 * 
....................................... 2769 .... *. .......... USES ...... At Ht Lt f.t l.Y ................................................................ ~ ............................................. . 

2770 
······················ ................. 27.7.l ......................................................................................................................................................... . 

. 007.306 176 2772 DYMSG MOU A,M GET MESSAGE BYTE 
........................................ 27.7.3 ........................................................................................................................................................ . 

2774 * LD IY,DYMSG.5 RETURN ADDRESS 
....... 0.07.,3.07 .... 37.5 .. 0.41 .......... 27.7.~ ............... !!B ......... Ml .•. l..!!YA tMl .•. lJ!Y~ ...................................................................................................... . 

007.311 316 007 2776 DW DYMSG.5 
......................•................ ';!..??.? ........................................................................................................................................................ . 

007.313 303 143 003 2778 JMP DYASC OUTPUT ASCII 
........................................ ?.7.?'7. ....................................................................................................................................................... . 

007.316 267 2780 DYMSG.5 ORA A SEE IF NULL TO END STRING 
007.317 043 2781 INX H POINT TO NEXT CHARACTER · · · · · · · <>oi; :i:fo· · · ·o4<> "364. · · · · · · · · 2782' .. · · · · · · · · · · · · JF:. · · .. · · · · i-iz ~·r,;,-·M~fr~ · · · · · · · · · · · · r·F · ·Na"i' ·rib.NE:.· y'£i". · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · .. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · .. · · · · · · · · · · .. · · · · · · · · · · · · · · · 

······················ .................. ??.~~ ....................................................................................................................................................... . 
2784 * JP <IX> RETURN TO CALLER 

....... Q~( .•. ~;2.4 ... ~:;3.~ .. 4~.1. ......... 2./'.6~ ............... (1~ ......... MJ.t ,J.l?<.1'.;1.,,t:\.l.1,J.l?<.~ .............. " ....................................................................................... . 



· 'i'irna-9· ·.:. · ·i-:ig9· l11J'N1 TOR'·· '=t(w;o r; o·o ·•· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·ze-r. l'tn · uat:a · 'Si.:is i·erris · uNn· · H81H8'9 · c r·as·s · ·As'seiritin·r ····PA' 
GE 69 . CO . '1'.1YMEM 0 

• .. :: 'i•YNAM:rc. MEMORY 0 'tEsr ............................................................................... i5: 27':'58 .. ·29..:.MAY..:.ao'................................................. ~ 

. 2787 ** MSG.RAM - RAM TEST MESSAGE ······················ ·················2799···*····················································································································································· 
2789 ...... '007·.·3:i4 ... ()'3'j. 'i()s ......... 2"7s>o .. 0 MSG 0 

.. RA,:f 'tr'B ........ 'A'.'E:sc·;; E; ................................................................................................................ . 
007.326 104 171 156 2791 DB 'Dynamic RAM test' ...... 'oo'7 ~'34'i) ... o'i5' '6i'2' '6i'2' .. 279'2 ............... ir'B ........ 0 A0 ."CR ~A: LF.,.A ... LF ........................................................................................................ . 
007.351 011 040 114 2793 DB LWA = ' · · · · · · ·oo"7 ·.·36 i · · · 0·0<» · · · · · · · · · · · · · · 2794 · · · · · · · · · · · · · · · i:ia · · · · · · · · · 0· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

....................................... 2796 ... *'* ......... i-t'si:i; E:'ci. ·..:. 0EG0UAi.:s·. MESSAGE ....................................................................................................... . 
2797 * ······················· ·················2799························································································································································· 

....... OP.7. .•. 36.2 ... P.40 .. 07.:;i .. OAO ... ~7~«? ... MSA t f::Q ... i~~ ......... : . . ~ .. : . ............. ; ....................................................................................................... . 
007.365 000 2800 DB 0 

······················ ................. 26.Ql ........................................................................................................................................................ . 
007.366 107 101 103 2802 DB 'GAC.' 

···············.······· ················································································································································································ 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ................................................................................................................................................................. ~ ........... . 



1-\lf'di~· ·.:..· -,.:11w ·t10N1ror< · · ·•t>"~-.'<>L o«r; · .. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·zefi:i."tn · tiat'a · ·s~·st:eirls · ut-m<' ·HaiHa·9 ··er-ass· As.seiri6'fifr · · · · l='A' 
GE 70 . 

0EN°TRY 0 °F·oiNts. j:''ciF:' 0 HARi:iWARE. TESTS ........................................................................ 'is: 2•7':'59 .. ·29.:.MAY.:.efo' ................................................ . 

2805 ** ENTRY POINT FOR FLOPPY DISK ROTATIONAL SPEED TEST ....................................... 28()6' .. *' ................................................................................................................................................... . 
000.001 2807 IF .RAM • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 280'8 ............... E:i.:sE ................................................................................................................................... . 

000.000 2809 ERRNZ lOOOOA-6-* MUST BE SIX BYTES BEFORE END ....................................... 28i'o· .............. E:.Nti.if:' ................................................................................................................................. . 

2811 ....... '607·:37'2 ... 3·03· '24c) '606· .. 2ai·2· .. E:'~H=,.E:E:'ir ... J't1f:; ....... ~>'F°·E::'E:tr· .....................................................................................................................• 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . f.l?f.1 ... '.!<.~ ......... PffFff .~·.Q~.~T . .f.Q~ .. ~1.'r'.~.F11:1l~ .. 1:1F;1:1.Q~.X. J:~~T ..................................................................................... . 
2815 * 

........ QP.Q ... QP.l ...................... g~.1.<? ................ l.F: ......... .t.111?1.I'! ........................................................................................................................ . 
2817 ELSE 

....... 9~9.·.9~9 ...................... ~e.1.e ............... ~.i::<R.t:I? ..... ~.QP.QP . .:.:-.~:-.~ ......... tl.l.J?.1 .. I!~ .. T.l·ff(f;~ .. ~.'r'.T.f;S .. ~~rn~t=:. P:'P ........................................................ . 
2819 ENDIF 

..................................... · ... :?~.:?9 ........................................................................................................................................................ . 
007.375 303 116 007 2821 EDYMEM JMP DYMEM 

2822 ....... '606 .• '<)oi ...................... 2823 ............... i·i=· ........ ~·R~it1·: ..................................................................................................................... . 
2824 ELSE · · · · · · · ·00·0·;00·0· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 2·02·5· · · · · · · · · · · · · · · i::'r~F:.tfr · · · ·*·..:i·oo.oo·A · · · · · · · · · · · ·i1us·r ·Nor· E:xcfrr·· ·2i< · Iirr·e:s · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

........................................ ~.~~A ............... ~NP.~f .................................................................................................................................. . 
2827 

= c.n 



· Ht'FHf9 · ·..: · H0·9· HoNHdr·:" · · ·:tc>"9~·or.·oo ~ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·:ze·r.J:t:h· ·r,·a+:a · s~steiT.5 · uNtx· ·Haii-ia9 · c·rc>ss· · A"ss·en-itii"er· · · · ·~·~ 
.G~ ...... .7:1......... ................................................................................................................................................................................ CO 
RAM CELLS 15:27:59 28-MAY-80 ~ 

....................................... ?.~~.Q ... ~.~ ......... THF;: .. i::Rt,.hQW~~G .. i:t~.~ .. l;!:~tfT.f~:~t,. .. G~.1-,.!-.~ .. ~~·~'. f!-.~~.!:? .. 4?.f;P . . ~X . .'t:l:i.G .. t<;~.X!?.GT ............................................... . 
2831 * MONITOR • 

..................... .................. 4~~A ....................................................................................................................................................... . 
040.000 2833 ORG 40000A 8192 

....... Q~Q tQOQ ...................... ~.~~~ ... !?J:f?IRT ..... ~~ ......... 4 ...................... J•!J.~f' .. ?.1".~Ht-1.G .. ~P.I!RG~.~ ..................................................................... . 
040.002 2835 IOWRK DS 2 IN OR OUT INSTRUCTION 
040.004 2836 PRSRAH EQU * FOLLOWING CELLS INITIALIZED FROM ROH · · · · · · ·04·0: ·<><>4 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 2·03·7 · · · · · · · · · · · · · · • i:·s · · · · · · · '. · i · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·RE'r · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · • 

....................................... ;!.Q~.Q ........................................................................................................................................... · •............ 
040.005 2839 REG! DS 1 INDEX OF REGISTER UNDER DISPLAY 

....... O~.o ... 00.6 ................... : .. 2.a~.Q; .. t•~F.'ROJ: ... tis. ....... ~ .1 ....................... F.'E~ I.Ott .. F.l.AG .. 9Y.TE ...........................................................•.............•.... 
040.007 2841 DSPHOD DS 1 DISPLAY HODE 

. 2842 . 
· · · · · · ·o4o: o i o · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 2·0~'3 · · ·: ·tir=i,;.·ri · · · i:·s · · · · · · · · · i · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·usE:r< ·FLAG· ·af::r 1·atis · · · · · · .. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
....................................... 2.S~.4 ... ~- ............. ; ................................ SEE .. •uo.~.>.CX>.C~ . 21 :r.s .. t•ESC.R I.BE.It. Ar .. F.ROHT ............................................. · ..• 

2845 
....... O~.O .•.01.1 ........•.•........... 2.6!4.6 ... C.Tt...F.t...G ... tt.S ......... l.: ........... · ........... F.RONT .. F.'AN£L .. CONl~OL .. Eel TS .... .- ........................................................... . 

040.012 · 2847 REFIND DS ' 1 REFRESH INI•EX (0 TO 7) 
....... O.QO.•. O.Q? ....................... 26~6 ... f'.BS.l.. ...... ~Qµ ...... ·. ~::f'.~S.~f\.~ ............ E.t-m. OF. . . i)~.f;(' .. UH.i: JAl,...U£t1 •• F.ROM. ROM ..................•..............•...........••....•• 

2849 . . 
....... o~.o 1.0 l.~ ...................... i.a~.Q. :·. f.F:t...F;P.a ... E.Ql.J ....... ·*· ...................... J;RONT .. F.'At:'El.. .. l..f;t• .. P.ATJ.F;R~S .............................••.••......................••....•... · .. 

040.013 2851 ALEDS DS · 1 ADDR 0 
••...•. Q~.Q 1.0i.4 ...................... ~.a:;;.:;: ............•.. t•.S .... · ...... J ........... · ............ .:.i!t•R. l .................................................................... ~ ...................... . 

040.015 2853 DS 1 ADDR 2 
............................... ; ....... ~.a:;;.1 ........................................................................................................................................................ . 

040.016 2855 DS 1 ADDR 3 
.•...•• Q'!\.Q, .Q l.7. ...................... ~.a~~ ............... t•~ ........ .l ....................... ~i•.I;•R . ~ ..........................................................................•.................. 

040.020 2857 DS 1 ADDR 5 
...................................•... ;?.a:>.a ............................................................................................................•.........••.......•.........••.........•... 

040.021 2859 DLEDS DS 1 DATA 0 
...•... Q~.Q, .Q22 ...................... ~~{>Q ............... t•S ......... t ....................... I;•~.T ~ .. J ................................................... ; ........................................ . 

040.023 2861 DS 1 DATA 2 
....................................... 2.962 ....................................................................................................................................................... . 

040.024 2863 ABUSS DS 2 ADDRESS BUSS 
....... OA0.•.026 ...................... ;;?.a!S.1 ... f\.G~.i::i ...... P.!:? ......... ~ ....................... 17\.GC .. $AYf;. A~f;~ ................................................•............. '. ...... -............• 

040.027 2865 CRCSUM DS 2 CRC-16 CHECKSUM 
....•.. Q~.Q, .03.:1. ...................... 2.a6.li ... Tf:ERl:\X ... t•S ......... 2 ....................... TAF.'E. Efi:ROR. f:.X l.t .. At:•.J:IR~S.S .................................................................. . 

040.033 2867 TICCNT DS 2 CLOCK TIC COUNTER 
····················· .................. 2.96.9 ....................................................................................................................................................... . 

040.035 2869 REGPTR DS 2 REGISETR CONTENTS POINTER 
....................................... 2.a7.Q ....................................................... : ............................................................................................... . 

040.037 2871 UIVEC DS 0 • USER INTERRUPT VECTORS 
....... OAO .•.03.7. ...................... 2.an ............... P.S ......... 3 ...................... ,.,J!-!1:1f:. !Q . . C!-.QP5. f'R.Qi:.F.i:>.SP.R .................................................................. . 

040.042 2873 DS 3 JUMP TO SINGLE STEP PROCESSOR 
...... .Q~.Q '.Q~.~ ..•................... :i?~?.4 .............. -~'~ ......... ~ ....................... ..}\J.~f· .. T.Q. J !.Q . . 4 ................................................................................. . 

040.050 2875 DS 3 JUMP TO I/O 4 
....... 0.40 .•. 0.::=i3 ............... · ........ 2a?6 ............... !!$ ......... ~ ...................... ~.l.J!'lf' .. TD .. l.l'.'D .. ~ ................................ · ................................................. . 

040.056 2877 DS 3 JUMP TO I/O 6 
...... :Q~.Q .•.Q~.~ ....................... '.?~?~ .............. JI~ ........ -~ ...................... :-J\J.~f' .. J.Q.) (Q.? ................................................................................. . 

2879 
....................................... 2e~Q ... ~*- ........ H.f3!3/H.fJ9 .. RM .. !J.Sfl.G~ .. f.i.r,y_Q~.I! .. 1~lff .O.F: .. l-J~.t1T,F;f .............................................................................. . 

2881 * 
...... 9.49., P6:4 ........................ 2a.~2 ... Nl.1.I.l':.E:T .... I!S ......... 2 ........................................................................................................................... . 

2883 * 
041.120 2884 ORG 41120A ...... ·04·i ~ .i 2·0 ....................... 2·99·5 ... F·R i t1 ...... i1s ......... i ...................... ·F·R· i r·iAF.:·v. ·i,['i.j i'c[·. A'i1i:1.R ~ .. r::oF:"i ............................................................... . 



· Ht'r<Ei9 · ·..: · ·H9·9 · ·11ofii Yor.:· .. ·=to'9: ·or.· o·o: .. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · .. · · ·ie·r'. i'ih' · t•'at.a · ·s~/5 ieiT.5 · UNI'x· ·Aaii-ia9 ·cross· A"sseir;ti :i:e r-· · · · · F-.A 

.. GE ....... 7.2 .............................................................. ·:·· . ..................................................................................................................... . 
RAM CELLS 15:28:00 28-MAY-80 

........ o~u 1.12.l ...................... 2.aa.6 ... THF..G ...... t•A ......... t ....................... Tl.Mf:.R .. lN.Tf:.RRlJf'.1 . .F.l-.fiC'.r ... =:l . .F..OR .ZA7.r .. :=:O .. F.QR .l:f.1.7. ................................... . 
041;122 2887 MYCNT DS 1 COUNTER FOR TIMER INTERRUPT 

........ O-!t.1 •. 12.3 ...................... 2.aea .. ,,;iUTQE< ..... I•S ......... 1 ...................... .AU.10 .. B.00.1. F.LAG ................................................................................ . 
041.124 2889 STK DS 2 STACK POINTER FOR RE-BOOT -

....................................... 2.a9.o ....................................................................................................................................................... . 
040.066 2891 ORG 40066A 

........ 0-!t.Q •. 06.6 ...................... ~.E141.4 ... P.~TfL .... ,t•.~ ......... l. ...................... O~TF:LJ:r .. ;3,qgG. J•(:l.Tf't .. ?.~Y.E; .. ~Ri;fi .............................................................. . 
040.067 2893 END 

. ASSEME<L Y .. COl:IF'.LE.1E ........................................................................................................................................................................... . 
2893 STATEMENTS 

....... 0 .. ERFi:URS.. DE.tE.CTED ..................................................................................................................................................................... . 
:t.4204 BYTES FREE 

···············.·········· ............................................................................................................................................................................ . 

. . . . . . . . ~ ........................................................................................... ~ ......................... : ..................................................................... . 

····················-· ·····························.··················································································································································· 

s: 
0 
2. 
Q 



. ·Mr~a9· ·.:.· ·i:ia9· ·~otilITtJR ... JOI?; 0-1 ·;oo·; ............................................................. XREF. ·or; r ........................................................................... . 

..... CRO.SS .. REF.EREN.CE .. TA:B~E ......................................................................... .F:'tl.G~ ..... ?.~ ........................................................................... . 

$MOVE 030252 340E 1343 · · · · ·ii'E:k·o · · · · «>3.i2·i:i · · · · · · · · · ·3·42e: · · · · · · · · · i4<>i · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
• 000004 5338 7328 9108 10848 18498 1850 .... ·;MFL.AG .. °<):1ioo·i0 ......... "7'32' .............. 78'<) ....... 853 ....... 859 ...... i2o8 ...... i324 ...... i469 ..... ':Hi·fal.' ................................................................... . 
.RAM. 000001 42E 44 472 492 500 511 523 544 554 564 578 588 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·60"<> · · · · · · · · · · · ·6·N · · · · · · '646. · · · · · · ·67;f · · · · · · '696. · · · · · · "7o·i · · · · · · "72:7. · · · · · · ·74'<>" · · · · · · ·-ni · · · · · · · 94·7 · · · · · · · a6·a · · · · · · «?4'7' · · · · · r64·9· · · · · · · · · · · 

1060 1076 1270 1278 1477 1497 1515 1544 1765 1780 2640 2695 2807 
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·2ef i 6. · · · · · · · · · · 2023 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

.UIVEC 040037 344E 1373 1410 1421 
·····A :aE:i: · · · · <>"ooocw · · · · · · · · · ·i~f6E:. · · · · · · · · · ·i9i · · · · · · ·ef9s· · · · · · 'ffia· · · · · · 'f75i · · · · · · 2ioo· · · · · · 2i2a· · · · · · :ii5"4 · · · · · ·2w:7 · · · · · ·i36·o · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

A.BKS 000010 157E 2722 
· · · · · ;.-;c·R · · · · · · o"<>o"<>rs · · · · · · · · · · ·issse:· · · · · · · · · · ·9:36. · · · · ·too4 · · · · · · r02·5· · · · · · r.iO"a· · · · ·: i's6·4: · · · · · r64~ · · · · · ·~o/'f · · · · · -~~97 · · · · · ·:n-25 · · · · · ·2Hs · · · · · 22=4'7' · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

2305 2407 2598 2792 ·····A·: r··e:i:..· · ·.· · o·oo·i 77 · · · · · · · · · · ·i6.iE:. · · · · · · · · 1·692· · · · · · ~io2·i · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
A.ESC 000033 160E 2597 2606 2608 2614 2616 2790 

·····A·: er:····· ·o'<>ooi2 · · · · · ·· · · · ·isaE:· · · · · · · · · · «fa6. · · · · · · ·93·6· · · · · · 1«>2·0· · · · · · i·64·3· · · · · ·2·24"~· · · · · ·2·:50'9 · · · · · ·2"40·1 · · · · · ·2597 · · · · · ·2590 · · · · · ·2590 · · · · ·2·7 1i2 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

·····A.: i:iiX- · · · · <>«><>"<>0·2 · · · · · · · · · f.?.i~§E:· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
A.SYN 000026 154E · · · · ·AEiuss· · · · ·040024 · · · · · · · · · · 952 · · · · · · · · · · 2s63L.: · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·· · · · · · · · · · · · · 
AC.DLY 000156 405E 

·····~:it a·: UN r · o"4 ro6·i · · · · · · · · · · ·3~f3E:. · · ·······ii 45· · · · · · r 171 · · · · · · r2~:r · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
ALARM 002136 863 1275E ..... ALARMa··. o62i66 ......... i"ii6' ...... .... i3.64'L. ........................................................................................................................................... . 

ALEDS 040013 2851L · · · · · A·s ~ «>tir• · · · <>oo"i 0·0 · · · · · · · · · · ·22·7E:· · · ·······ii 09· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
AS.1DD 000040 228E ..... A"s·;51·A· .. 060626 .......... ·2:i9E:' .................................................................................. · ................. · ... · · · · ·· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·· · · · · · · · · · · · · 
AS.SLW 000003 230E ..... A .. tt« ....... 0'<>4·24·3 ......... r25·9 ........... i 9·73( ............................................................ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
AUTOB 041123 1256 1836 2888L · · · · · '~11,;:r·att·o · · · <>of21·2 · · · · · · · · · fo4'oi..· · · · · · · · · ·i976. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
B170 003040 1436 1439 1460E 

· · · · ·a·i·i4 · · · · · · <>o3·oi·2 · · · · · · · · · r437 · · ... · · · · · · 'i44oL · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
BH17 003030 1444 1453L · · · · ·aacfr · · · · · ·004256 · · · · · · · · · · 92:1 · · · · · · · · · · i'9asL" · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
BOOTO 001336 1042 1109 1137L · · · · · 9·aa·,:2· · · · · <>02"33·5 · · · · · · · · · i'4i.iL.. · · · · · · · · ·i4'ief · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
BOOTS 001341 1113 1140L · · · · · tioc>i 6. · · · · <>oi'3s·3 · · · · · · · · · i'i3·a · · · · · · · · · · ·i i'4sL.: · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

..... ~.QP.1t' ..... 9.Ft ~.~ ........... ~~.~~ .......... ~ ~.4 J ............................................................. . BOOTAL 000130 338E 1340 ............................................................................... . 

BOOTX 004274 1977 1993L · · · · · aR1·9·;2· · · oo4io3· · · · · · · · · 1·04·5i.: · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
BR96 004101 1844L · · · · · EiRrAEi · · · · oo4ioi · · · · · · · · · i.·797· · · · · · · · · · "ii:f42'E:. · · · ·i0·50· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
BSEC 001325 1129E ..... BSMSG .... oo'io4i .......... ·9:2°7L' ........ 'i fjo' ............................................................................................................................................ . 

C.128 000200 259E · · · · · c; 256 · · · · 001·000· · · · · · · · · · ·250e:· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
C.DSYN 000375 301E · · · · cii-.·ci.:i· · · oooioo· · · · · · · · · · · i67E: · · · · · · · · · · 202 · · · · · · · 5"~6· · · · · · · · 0·50· · · · · · "i <i4ii · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

..... k~ .•. r:1J.l ... Q00.040 ........... tt>.6f:: ........... ?.t~ ........ ??.? ....... . ~.::'j~ ...•... ~9.E!~ ......................................................................................................... . 
CB.SPK 000200 168E 596 858 1284 

..... ~.~ .•. $~.~ ... 9.Q9.Qf?.Q ........... H>.~~ ........... ~.~~ ........ ?.~:? ........ i;l~~ ...... .1.<.>A~ ....... 1.<.>~? ...... ~.?:4.? .............................................. : .................................. . 
CHAT2 002130 1255 1259L 
CKAUTO 002113 879 1252E · · · · · c'L.i<4' · · · · · 000270 · · · · · · · · · · ·79·4 · · · · · · · · · · · · 0·oiE: · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

co 
co 

~ 
0 
:::J 

Q 



·111r;:a9· .. :: ·i:.a9· ·fiulilrTUR"." l09; ~1 ·;o~; ............................................................. XREF" "QI; I ........................................................................... . 

. . . . C.ijD.$f:> .. RE;:f.E;:RE;:N.Ct:: .. J.~fe.L,.~ ......................................................................... f'~.Gf='. ..... 7.4 .......................................•.................................... 

CLOCK 000201 510 513 766L · · · · ·c:t.:ac·i<i.7 · ·o3.4<>3i. · · · · · · · · · · :i4s·i:: · · · · · · · · · i372 · · · · · ·2045 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
.... cnt:i ........ O~c$~~7. ......... l .t.e~ ............ ;;?.4~.~~- .... i.4;?.4 ................................................................................................................................. . 

COM1 006031 2324 . 2337L 
.... C.f;:C.SUl".t ... P.4P.02.7. ......... i.et>.~I.. ............................................................................................................................................................ . 

CS.UNR 000200 222E 
CS.WPD 000100 223E · · · ·cr·Li:·u,- · · ·o4·oo·i i" · · · · · · · · · · 5"33" · · · · · · · · · · · ·7"70 · · · · · · · 775 · · · · · · · 7ao · · · · · · · a59 · · · · · ·io6i · · · · · ·io·70· · · · · · ·i0·04· · · · · · "i2"eW · :_· · · ·iasi · · · · · 2350· · · · · ·2·ePf6C · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
CUI1 000165 733L 796 808 · · · · i:i; coN · · · · o4oi :i:o· · · · · · · · · · ·3i.6L.: · · · · · · · · ·i342· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
D.DAT 000171 212E · · · ·t.·: a·i::c·Nt" · 0·40·26·4 · · · · · · · · · · 3s2E:· · · · · · · · · ·i232· · · · · ··· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
D.RAM 040240 319L 1399 ... ·r,·;R"Atii.: ... ·0·0003"7 .......... 34.iE: ......... ·1400· .................................................................................................................. · ... · · · .. · · ·. ·. · · · ........ . 
D.SDP 040206 348E 1349 · · · ·r,·:i:irA· · · · ·0·0o·i7·0 · · · · · · · · · · 2i·1E:· · · · · · · · · · ·2i·2· · · · · · i."42:f · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

· · · ·f:·~¥-~c ..... g-6~.g~ ......... rn~~- ........ 23"22E .... 2426 ...... 2428" .................................................................................................................... . 
DATA 040066 1837 1957 2892L · · · ·r·c: Eiooi .. ·000000 · · · · · · · · · · 234e:· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
DC.CPY 000013 245E · · · ·t·c: ·FR"Mo· · 0·0o·or4 · · · · · · · · · · 246E:. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
DC.FRM1 000015· 247E · · · · tic·:F"R"t12 · o·oo·oi·6· · · · · · · · · · ·2.;i0E:· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
DC.FRM3 000017 249E · · · · r··c: ·i.:~>"c · · · 0·00·00·3 · · · · · · · · · · 23·7E:· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

.... ~~G .·.~A~• ... 9.Q~Q9.4 ........... :?~.~~- ........................................................................................................................................................... . 
DC.RAS 000002 236E 1184 
DC.REA 000005 239E · · · · i:ic: ·RE:i.B. · 0·00·00·7 · · · · · · · · · · ·24·i e:· · · · · · · · · ·2423· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
DC.RST 000001 235E · · · · r··c: ·wk"i• · · · 0·00·0 i"i · · · · · · · · · · ·243E:· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
DC.WRDB 000012 244E · · · · r··c: ·wk·i · · · 0·00·00·6 · · · · · · · · · · 24oE:· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
DC.WRIB 000010 242E · · · ·i:.e:v2 · · · · · ·oo3o25 · · · · · · · · "i 4·4;s"L · · · · · · · · · i·4;s·4 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
DEVICE 002301 1041 1106 1393E ... ·r,f:=: i:ii .... ·000040 .......... 277E: ............................................................................................................................................................ . 
DF.DSO 000002 273E .... i:•.F: ·ris"i ... o·oc>°oo·4 .......... 274E:" ............................................................................................................................. · · · · · · · · · · · ... · ..... · · ... · · · .. . 
DF.DS2 000010 27SE · · · · r•·F: ·1-it1····0·00·00·i · · · · · · · · · · ·26"7E:. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
DF.MO 000020 276E · · · · i:iF"·:sti · · · · ooo·oi·o· · · · · · · · · · ·2iot · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
DF.ST 000100 278E · · · · i:iF-·;-ro · · · · 000002· · · · · · · · · · ·2,;0E:· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
DF.WG 000001 272E .... i:iF ·;wf:: .... c)o()oo4 .......... ·2/;9E.· .......................................................................................................................... · · · .... · · · · · · · · · · · · ..... · ... · · ·. · · 
DF.WR 000200 279E · · · · i:il.E:·r·s· · · · · o4<><>2i · · · · · · · · · 2·05·9c · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
DLY 000053 583L .... i:it1.;t1f;i .... 060606· .......... i 72E:.............................................................................................................................. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . s: 
DM.MW 000001 173E O ····rit1 . ."RR····o·0<><>02···········ii4E:······························································································································ ······························· ~-

.... P.t".l!.fi:\J ..... 9.Q9.Q9.4 .......... -~ ?.~~-............................................................................................................................. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Q 
DOD 003122 1549L 

... -~:-~ ~-~g.L.E: .. g.~g-3~-{ ......... 2§~-;~- ........ ;;g;· ..... S6~;-................................................................................................................................. ~ 



"i't'tR·e'i ·:.: · u09· · k"o~l"ttnr · · •·o'1·; o·i ~ ·o<>"; · · · '. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · x~EF. ·or; r · · · · · · · · · · · · · · ··· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
.... c.~o.~s. -~-~f.f;~.E;~C.E .. TAJ;l'-.E .................................................................. · ....... P.~~f; ..... ?~ ......................... : ................................................. . 

DSPHOD 040007 2841L .... IisPRot ... 040606 ........ ·2a4ol. ......................................................................... · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ." · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · .. : · · · · · · · · · · · · · · 
DY10.5 007265 1755 2749L · · · · i:iv3; 3 · · · · oo7is3 · · · · · · · · ·26°i>2 · · · · · · · · · · 2·66.6t.· · · · ·· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·· · · · · · · ·· · · · · · · · 
DY3.5 007163 2670 2674L · · · · riv3: =; · · · · 0·01·i 73· · · · · · · · · ·26.7ii · · · · · · · · · · 26a2L.: · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · .. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
DY5.53 .9Q72~J 2728 2732L · · · · 1.-.y9·; J" · · · 0·03.j1s · · · · · · · · · · 0·30· · · · · · · · · · · i"7i.7t.: · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
DY9.4 0033~4 . 1722 1726L . · · · · riv;i; ~i· · · · · <><>3.:335 · • · · · · · · ·i 7·30 · · · · · · · · · · i·73·4c · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · .. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

.... g-~~-5~·. : .. g-~~-~~~ ........ -~ ~~;-E ......... ~-~ N~- .... i"62"4 ...... i 63"4 ...... i 757 ...... 2730 ...... 2778 ............................................... ' ................................. . 
. . . . JlYASCl ... 00314~ ......... 15.90.L ......... 1.sa2 ................................•.............................................................•..........................................•.... 

DYBYT 003160 1597L 1724 1732 1749 2672 2680 2742 
.... PX~X.T.•. f! .. 9.Q~.2Q~ ......... ~ fJ.Q'l. · .......... i.~ i.~1.-............................................................................................................................................ . 

DYBYT.4 003221 1622 1626L 
.... D.Y9.YT.,6. .0.03235 .•....... 1A32 .......... l.6l6E. ........................................................................................................................................... . 

DYHES.5 007242 2724E 2733 
.... I!YMEM .... Q07.11~-_ ........ 183Q .......... 263SL .... 2921 ................................................................................................................................. . 

DYHEH1 007122 2644L 
..... QY.l".l~.l".IJ.Q .. Q9.~~{>.Q ......... J.~-~l: ......... J?~ih .... 'f!..?~Q ..........................................................•.......................................•....................•.........• 

DYHEH11 007272 2751L 2752· 2755 2758 
.... ~~~~~~- .. gg~~~~ ........ -~:;~tr ......... §~;!L ............................................................................................................................................ . 
. . . . P.Y!1.~!1.4 ... 9.Q?.-;:Q?. .......... ~:?".1; .......... ~~'1.~ ...... f!.'15'.EH-................................................................................................................................ . 

DYHEHS 007212 2700L 2712 2716 
.... t•.Y.t1£t(~ ... O.Q0.2?;3 ........... ~.t ~.L;: ......... f?l~.Q ............................................................................................................................................. . 

DYHEH7 000276 816L 819 
.... t•.Yt1.Et1.9. ... 0.00.307 ............ tl.2S.L. ......... 2.7.0.2 ...... ~?O? ......................................................................................................... : . ...................... . 

DYHSG 007306 832 1741 2664 2693 2772L 2782 
... ·. [•.YMSG. 5. 0.07.31 A .......... 27.7. f> ........... 27.S.Ol-. ........................................................................................................................................... . 

EDYHEH 007375 2821L 
.... E.IXIJ ..... 0.3~.Q27 .......... -~-~O.E; ......... ~-4~.~ ...... l.4i~ ................................................................................................................................. . 

ERPTCNT 000012 351E 1231 
.... ERRHS.G ... 0.01.0~5 .......... 9.29.l. ......... l.3;!.2 ............................................................................................................................................. . 

ERROR 000322 654 801 852E 1326 1693 
.... £Sf:E£t• .... Q0.7.37;;! ......... ;!.a1;;!1.-............................................................................................................................................................ . 

FPLEDS 040013 2850E 
.... <3.0 ......... O.Ol..222 ......... 10.30 ........... l.QS.4l.. ............................................................................................................................................ . 

GO. 000063 596L 1054 1997 
.... .G0.88 ....... 00.1146 .......... 9.12 .......... l.Ol.5L ........................................................................................................................................... . 

G088.1 001177 1018 1027L 
.... H17. .. : .... Q0220.7. ......... 1;3.39.E ......... l.4~.3 ............................................................................................................................................. . 

H17A 002237 1357L 1359 
.... H613., CTI-.. P.OP.362 .......... .1.~~F,: ......... ;1.::'.'9.t ...... ~-~~-~ ...... f!.t?~.t? ..................................................................................................................... . 

H88.SW 000362 134£ 1253 1430 1798 1828 
.... Haa.i::c !.CK. O.OO.QQ2 ........... i.31.E:; ......... i??.Q ............................................................................................................................................. . 

H88B.SS 000001 132£ 
.... Ha.as .•. o .... QP.QO;t.4 .......... -~~.Qt:: ... -...... -~~.C?f! ............................................................................................................................................. . 

H88S.4 000003 142E 1443 
.... !"{~~$.·.~!. ~Q~?.Q9 ........... ~-~:?.!;: ......... ~-~~.4 ............................................................................................................................................. . 

H88S.BR 000100 136E 1799 

· · · · -~~-~;-~ ~-IJ · -gg.gg~-~ · · · · · · · · · · n~~-· · · · · · · · ·} ~s~· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
.... l:f.Qt::N ...... O.QZ?.\ ~Q ......... ;t.Za.~1-.......... :?~.l?~ ............................................................................................................................................. . 

HRNO 002143 585 1286L 
HRN2 002160 1297L 1298 · · · ·t.·iRN'x· · · · ·· <>"66.645 · ·· '· ·· · ·i3.oo· · · · · · · · · · · 2"3s·oc · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 



. M·rr-<al'I. :...··Hat/. HOtUTCff( .. fOt/; o-r.·oo-; ............................................................. XRE:'.F" ·or; r ........................................................................... . 

. . . . i:.fi:P.!?!5 .. R.E;:f.E;:R.E;:~~Ei'. .. Tfl~hEi'. ......................................................................... f:~~~ ..... ?f:>. ........................................•........................••........• 

IN. 006170 966 1205 2338 2480E .... "ii:.f.·i· ..... o66i 74 ........ ·2463 .......... !i483L" ........................................................................................................................................... . 

INl. 006156 969 2459E .... :r'NI"i ....... 060673 .......... 490 ........... ·,iii.ii ....... ·6:2'4L.' ..... 628 ..................................................................................................................... . 
IN ITO 000000 488L .... !"ti! I"tci; i:i. c>'oo"c)o3· ........... ifei<it.: ......... i 838 ............................................................................................................................................. . 
INITOX 004000 488 1790L · · · · "i"tili"ro'><i" · <>"o4·oso· · · · · · · · · ·i 0·2i:L · · · · · · · · · i'ai2 · · · · · · i"a2"4 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
INIT1 000107 637L 642 · · · · fti!I"t:i · · · · o·oo·i i 7 · · · · · · · · · · 6·44·L. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · .. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
INT1 000010 503E ..... i'Nt·2 ...... 00002<>' .......... 5·26·E: ............................................................................................................................................................ . 

INT3 000030 549L .... 'iNi 4· ..... 060640· .......... 5·5e;»L ............................................................................................................................................................ . 
INT5 000050 569L 

· · · · · i'Nf6 · · · · · · <>"00"<>60 · · · · · · · · · · s·93L. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
.... J.tf!? ...... 9.Q9.Q?~ .......... ~.Q;::i.l:- ............................................................................................................................................................ . 

INTXIT 000172 745L 778 1072 
IOA 003062 1005 1026 1502L 2072 · · · · I"oA"i · · · · · · oosi 76 · · · · · · · · ·i562 · · · · · · · · · · 2i :iot.: · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
IOA2 005204 2174L 2192 2201 .... "i oA3 ...... '00524"2 ......... 2"i 76 .......... 2 i 79· ..... 2 i 94L ................................................................................................................................ . 
IOA4 005260 2195 2205L · · · · i:"aa· · · · · · · · o·63'666 · · · · · · · · · i s2oL. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
IOB1 003070 1521L 1528 1560 1567 .... i"ciiii: ·5 .. "()o3'i 26" ........ "i s"jci .......... i"s5"7L.: ........................................................................................................................................... . 
IOB2 003135 1526 1564L · · · · · iac· · · · · · · ·oos3oi" · · · · · · · · ·2c>"si" · · · '. · · ·: · · 2·i i"6 · · · · · ·223ot.· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
IOWRK 040002 2070 2541 2579 2581 2835L · · · · r·P: ·ns· · · · · oo<ii 7:i · · · · · · · · ·25·20e: · · · · · · · · · 2ss6 · · · · · ·2s62 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

...• ~-~ ... ~(t.~• ... 9.Q9.~~9 ........... ~.::::~.E; ........................................ ·. ~ ..............................................................................................................•..... 
IP.Tf'C 000371 147E ' 

· · · ·rnb·~f'.Q. · .g.~g-~~g. · · · · · · · · · -i~x~ · · · · · · · · · · 998 · · · · · ·ioi 7 · · · · · ·2-0;,7 ·· · · · -.2i·44c · · · ·2i"s6 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·· · · · · · · ·.· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
.... lRO.GJ ..... 9.Q~.~~~- ......... :?J . .it? ........... ?.~~.41:-................... : ........................................................................................................................ . 

LRA 003047 1482L . 
LRA. 003052 789 988 1022 1483L 1975 1991 · · · · t.ii ·:ANi · · · oooj46 · · · · · · · · · · i·0:.-e: · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · .,. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·· · · · · · · · · · · · · · · · ··· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

... -~-~ Lf;Mf .. 9.Q9.Q~9 ........... J.~J.f; ......... U.k\ ...... P.H~ ...... u.~g ...... P.~~ ....... ~~-~;3 ...... J~.~~- ..... H.4~ ...... J~?4? ...... .1.~~~- ..... ~Q~? ...... ~Q~.Q ...................... . 
20-\3 

.... l'!J.•.f:ll-: T ... .QQ~J~f> ••••.••.... ~-~1.E; .... •..... ??.~ ............................. ." ......................................................................... '. ..................................... . 
HI.IN 000333 181E 1929 1938 

.... tt.~ ... .JJ.~~-. 9.Q9.~;3.~ . ......... ~.'??.f; ......... ~.l?~.~ ...... :??~~ .................................... ............................................................................ ~- ............... . 
HI.JIXB 000351 193E 1638 2785 

... -~-~ !.-1~.'(t;t .. 9.Q9.~~;:; ........... ~-~~.E; ......... ~.~~-~ ............................................................................................................................................. . 
MI.JIYB 000351 195E 1588 . . 
HI.JHP 000303 186E 1411 ... ·,:fi ~ i..:t1"A •.. 000072· .......... i 83£ ........................................................................................................................................ ' ................... . 
HI.LDXA 000335 187E 829 1721 1729 1738 1746 2661 2669 2677 2690 2739 

· · · · rff:L.IixB · 0000.:fi · · · · · · · · · · ·iaaE" · · · · · · · · · ·029· · · · · · 1·:72i · · · · · · 1·7:ic;· · · · · · i·faa· · · · · · i·74·6 · · · · · · 2'6t»i · · · · · · :i66'9 · · · · · ·2677 · · · · · ·2690 · · · · · ·2i39 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
MI.LDYA 000375 189E 1608 1621 1631 1754 2727 2775 ····Hi: Uivt« · <>oo·o4 r · · · · · · · · · · i 9o'E · · · · · · · · · i 6os · · · · · · i 6:h · · · · · · i 6'3 i. · · · · · ·i 7"54. · · · · · ·27"27' · · · · · ·2i75· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
MI.LXID 000021 185E · · · · Hi·:aut· · · 000323 · · · · · · · · · · r02t· · · · · · · · · i·9:ii» · · · · · i·94·5 · · · · · · · · · · · .. · · · · · · · · · · · · · · · .. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · .. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
MI.RET 000311 1BOE 1778 

· · · · ·t:i!:>"c3 ·:ar· · · ·00·623·4 · · · · · · · · · i ·900 · · · · · · · · · · 25o6i.: · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ... · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
MSG.EQ 007362 1735 2799L .. · · ·,:,5i:;:E:F;:r.:· ·ooio4·7" .. · · · · · · · ·026· · · · · · · · · · · · 936L.. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · .. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · .. · · · · · · · · · · · · · · 

Si: 
0 
:!. 
Q 



.l'fiR·a9·. :.: ·i:.199· "f.fciNi .. ttiR ... 1·09·: cii: ·oi:f: ............................................................. XRE'F. \(f; 1" ........................................................................... . 

. . . (:.F;O.qS .. RE;'.f.E;:RE;:t-:'C.E;: .. TA~l-.E;: ......................................................................... f'.~P.E;: ..... ?7 ............................................................................ . 

MSG.GO 006165 1015 2470L ... i1si3: i-iss. 007 i oo ........ ·2594· .......... 2·6 i'4L ........................................................................................................................................... . 
MSG.PAS 003237 1643L 2687 · · · t·lsc3; f::c · · · <>«>6·2 i 4· · · · · · · · · · · <ias· · · · · · · · · · · 2·5o«>L.. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

... 1:1.!:?1;3.•. f'.F; ... O.Q9.:I. l. i .......... l.4~? ........... 4~Q7.1.,. ............................................................................................................................................ . 
MSG.RAM 007324 2658 2790L 

... !'1.!:?1;3.•.S.F:~• .. O.Q6.47.1 .......... :?~.~l;J ........... ?.:::;??!,.. ............................................... : ................................................................. · · ..... · · .. · · · · · · · · · · · · · · · · · 
MSG.SUB 006201 2065 2494L ~ 

... tl.!:?1;3. •. ~.F;K.. 9.Q?.QQ;;! ......... :?;5?!3 ........... ?.~9.~1:-............................................................................................................................................ . 
MTR 000344 873E 1087 

... 1:1.i:i::.•. i~ ... QQ9.~~~ ........... ?.1:19.L: ......... ~.~9.Q ............................................................................................................................................. . 
MTR.2 000357 882L 897 

... MTRt ;3. .... P.00.3Z1 ........... a.a6.L. ........... a?.4 ....................... : ..................................................................................................................... . 
MTR.4 001014 887 899L 

.•• 1:1.i:i:.:.:1. ..... ,. o.Q<:>~4~ ........... ~.z f>.t; ........... a?.7. ............................................................................................................................................. . 
MTRA 001025 884 909E 923 

... t1.t~AL. .... 0.00.00A .......... 8.6:5 ............. 9.2.3E. ........................................................................................................................................... . 
MYCNT 041122 1404 2032 2887L 

... N~7 ........ P.Ol.3lP. .......... 1.1.lS ........... ;1..12.21-. ................................................................................................................................ · ........... . 
NBOOT 001261 1105L 1992 . 

. . . N~.Q9.10 .... QO.l.?9.~ ......... J.1.9.~I,.. .......... 1.l~~ ............................................................................................................................................. . 
NMI 004116 705 1898L 

... N.l".l l.Q .•.O ... O.Q~.1 !;i:4. ••..••... 19.1 ? ........... 1.9.1.9. ...... 1.9.2.41.-................................................................................................................................ . 
NMI1 004173 1911 1936L 

... t-1.Ml.l. ~.:, ... O.Q~.2Q(> ......... J 5>.~5> .•......... l.~~.:::;1.-............................................................................................................................................ . 
NMI2 004212 1948L -

... l':IM:J:.2 t .2 ... 9Q~~:?~ .......... :I.?.::'!~ ........... ~.~~?!,.. ............................................................................................................................................ . 
NMI2.5 004236 1922 1927 1930 1946 1963L 

... ~.11 l.4 ...... O.Q~247 .......... :I. 9.4~ ........... l~~~ ..... .t ~Q;:=l:l,. ••..•••..••.•••..•••.••.•••..••••.•••.•••...••••••••••.••...•.•..•••.••••..•••..••.•••.••••••••••••••.•••••••••••••••••••.••••••• 
NMIENT 000146 705L 

... N.11l.RE.l .· .. 0.40.06~ .......... :I. !3.9.5' ........... 1.9.0.l? ...... 2.El6.;;!l-................................................................................................................................ . 
NODEV 002171 1148 1207 13~1E 1368 2022 2036 . 

. . . ~.Q l.SE ..... O-.Q6.Q~~ .......... l.~Q~ ........... ?~9Ql,. ............................................................................................................................................ . 
ONDRO 000022 2536E 2542 

.. . Of: ,.CTl.. ... O.Q0.460 ........... 12~.E;: ........... 7.7.l. ...... 1Q69. ...... 1Q63 ..................................................................................................................... . 
OP.DC 000177 2527E 2543 

... Pt'.•.(1.I.G ... QQQ~{>Q ........... 1.:?P.E;: ...............•..........................................................................•.....•.........................•....•.........•.....••.•......•... 
OP.SEG 000361 127E 

... Of: t.'t:P.C ... O.Q0.47.1 ........... 1.4a.E; ........... q6Q ............................................................................................................................................. . 
·aP.TPD 000370 150E 

... QU.T., ....... QO.Q063 .......... 11.ao ........... 2.472E .................................................................................................................. : ......................... . 
our.1 006070 2376L 2449 

... o.ur.1 .•..... 0.06.1 A6 ......... 23.4 2 ........... 2.4~.4E ............................................................................................................................................. . 
PCA 001103 918 985L 

... f'.C~.1 ...... 0.01.137 ........... 9.~~ ........... l.Q0.41,.. ...................................................................... -...................................................................... . 
PIN 001067 965E 968 1188 2430 

... i::·g JM ...... 0.41.:1.:zo .......... :1. ~.2~ ........... i :'\~.1 ....... 4;3.(:5 ....... ~~.4 7 ....... 2~.61 ....... 2~.a2 ....... 2a.a~l.. ................................................................................ . 
PRSL 000007 489 2848E 

... F:fi:Rf!:Al'.1 ... Q~QQ0.4 ........... 4i;J~ .......... ~i;J~Qf:: .... .2e~.e ................................................................................................................................. . 
PRSROM 003371 1771E 1834 
R.ABORT 033366 346E 1363 · · · r.:·; F;:'£A'i• · · · o'34.o77. · · · · · · · · · · 34 7'E · · · · · · · · · i 36 7 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

.. Rt ~ttf: .... Q0.20?.1 .......... l.2~QE;: ......... ;L.3~.EJ ...... 1.3~4 ................................................................................................................................. . 
R.SDP1 002110 1236 1238L 

... i::<kc; ........ oP.3:29.~ ........... aa.2 ........... :i.rn? ....... 1.:;;;u ....... 1.Q~4i; .... ;;!H4 ...... ;;!J 7.4 ...... 7.:?~.Q ...... ?.~9.4 ..................................................................... . 
RCC1 003262 1686L 1688 
RCC2 003270 1690L · · · F:cc·A · · · · · · 040«>26· · · · · · · · · ·2ef64i..: · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

····················· ················································································································································································ 



I . N'J'R89" ·.:· "H89" "MtiN!'J'O~ .. ·+09·;or; oo~· ............................................................ °)(REF'. Vi ·;f ............................................................................ . 

. . . . . GROl=>.S .. fi:f::J:f::fi:f::l\ICE . .T.f!;IJ:!l..E .................................................................. · ....... F.'AGE .... 7.B ..................................................................•.........• 

. . . . . ~.GI:' ........ 9.Q~.~~9 ......... .1.{>R~~ ............................................................................................................................................................ . 
RD1 006121 2423L 

..... i::P:? ........ Q.Q{>.1.~9 ......... g4~Q!-.......... 4:4.~;3 .............................................................................................................................................. . 
RDBLCK 006121 1198 1201 2422E 

..... ~f::.t: ~.~~~ ... Q:4.QP.1.:? ......... 7.EJ:4ll,.. ..................................... · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
REGI 040005 1482 2839L 

..... F.<~.Gf'.TR ... Q~.Q0.~5 ........... (;I..'? ............ 13.4 i ...... . ~ ~.1:1~ ....... ~~.li?.L, .................................................................................................................... . 
RESET 002003 1179L 

, ..... ~t::.TRY ..... QP.:?9.li3 .......... 1.:;?g:;?!-.......... :?9.4 ;I. •••.••.•••••••••.••••••••••••••.••••.•••..••.••••..••.••••.•••.•.•.••••.•••.•••.••••••••••••••.••.••••.•••••..••••••••••••••••••••••••••••••••• 
ROMBOOT 030000 311E 

..... St .!JON ..... QO.QO."\Q ..•....... . ::: 1.:;if:: .......... 2~.36 .............................................................................................................................................. . 
S.DTR 000200 216E 967 2323 

..... l?.•.E;:Rfi: ..... QP.QP.O.~ •••...••... 21.4f::~ ......... :I. 7.Q(> ...................................................................................•..........................................•...............• 
S.GRT 024000 308E 

..... ~ ~ .G~.1 J .... Q~.~9.~Q ........... ~9.~~ ............................................................................................................................................................. . 
S.INT 040343 321L 

..... s ... SO.VR ... Q~.11.46 ........... J;aJI-. .......... ;3.:.\?::i .....................................................................................••.........................•.............••...•..........• 
S.VAL 040277 . 320L 

.... $Ai;: ........ QPl P~~ ........... 4i'~iJ.. ............................................................................................................................................................ . 
SAVALL 000132 508 531 679L 

.... S.~Y.~1,...L.R. O.QO.l.:::il ........... 7.Q? ............ ?121;: ..... l~~~ ................................................................................................................................. . 
SAVALLX 004105 694 1854E 

..... $(:.~ft.Gt:: .... QP.Q;3.~Q ........... 19.4~ .......... t ;5.EJ9 ....... ~ ~.E1(> ...... . l<>.E16 ....... l.(>.~O ...... .1. 7.Q7 ...... .1.7.1.i ...... .1.7.~6 ..... . 1.ao.a ...... 1.81.1 ...... 1.81.3 ...... 1.81.S ...................... . 
2015 2019 

..... ~~. ~ l,J.~f<.1' .. Q9.Q~.7.? ........... ~~ .. 1~ ............................................................................................................................................................. . 
SDP3 036073 349E 1238 

.... S!;:j:;ONJ;l ... .QO~O.O.~ ......... 1.4;3.4 ........... ~ °'·3~.L. ............................................................................................................................................. . 
SECSCR 026000 310E ' 

..... ~ ~.t-fcg ..... Q9.49.o.Q .......... !!~.Q~ ........... 9~? ........ 9~~ .................................................................................................................................. . 
SPEED 006240 2538L 2812 

..... Sf'.~E.I:•l .... QO.~Z5.::1' ......... ;;?.:;;:4.4l-.......... 2s.1:1a ............ · .................................................................................................................................. . 
SPEED2 006275 2552 2555L . 

. . . . . SF.'EEJ:l3 .... QO.li3.QQ ......... ~~~.lil-.......... ~:;>~e ...... ~~P.? .................................................................................................................................. . 
SPEED4 006307 2562L 2564 

..... SPEE.OS .... QO.li3.:::i7. ......... ;?.:;il3.2 ........... 2~.1:1~.L. ............................................................................................................................................ . 
SST1 001235 597 1070L 

.... SSTE~· ..... OP.1~~~ .......... 1.Qf>.!?f:: ..........................................................................................................................................................•... 
STACK 042200 327E ' 

..... STAC.l\l-.... QO.l. 0.3.2 ........... 3~.~E ............................................................................................................................................................. . 
. START 040000 633 2644 2698 2834L 

.... S.T.f!;IRT.l. ... O.Q126.~ ......... 1.10.7.l-.......... l.1.20 ..................................................................................••.......................................•................... 
STK 041124 1167 1222 2889L 

.... ST.F.'RTN. ... Q0.1 ;;?.4~ ........... ~~.4 ........... :I. o.a 1E ............................................................................................................................................. . 
SUBM 004370 915 2065L 

.... SU.J;cM.1 ..... QO.S0.1.3 ......... ;;?.Q7.~1,. .......... 20.aa ....... 29.~S ........................................................... •' ...................................................................... . 
SUBM2 005027 2081L 2102 

.... ~'=1.E!l:i.3 ..... Q9.~Q.42 ......... ?.Qe7.1,. ......... glAQ .............................................................................................................................................. . 
SUBM4 005046 2085 2090L 

.... $W~M:;> ..... Q.Q:;i.Q~~ •...•..... ~Q.~~.l., ......... =i?.1.:;!~ ..................................................................................................................•......•.........•.......... 
SUBM6 005062 2091 2097L 

.... !:?V.£!1:1? .... . Q9.~9?~ ........ . ?Peg .......... gl.Q4!-............................................................................................................................................. . 
SUBM8 005077 2106L 2117 

.... $W~M4?' ..... Q.Q:;i.1.1.:;i ...•..... gl,1.9!-.......... 4;1..~9 .............................................................................................................................................. . 
SYDD 040130 317E 

.... :r.~ i::.GNT ... P.49.Q3~ ........... 7.li6 ............ 7.6~ ..... . i ~?;3 ....... 1 :4.Q;3 ....... ::.?P.::.?13 ....... :\?:;i.4~ ...... . 2:;i?~ ...... . ~a.Q 7.L. .................................................................... . 
TMFG 041121 1407 1455 2024 2032 2886L 

... J:l:IQl,JJ: .... ~QA~P.~ ......... ~~?~ .......... gQ.1.1f:: ............................................................................................................................................. . 
TMOUTl 004345 2037L 2039 

s: 
0 
2. 
Q 



· Ht.FHf9 · ·..: · Hef9 ·Hof.it t·ar.:· · · ·+<i9: ·or;<>"<>:····························································· "><R.e:F' ·;,ii~ ·i · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
..... ~i;;:.Q~.!:? .. ~;:f;:gi;::t-1.G~ .. T.~~.L,.~ .......................................................................... F:'~.G~ ..... ?.'? ........................................................................... . 

TMOUT2 004361 2030 2038 2043L ... ·rMoui"3 .. ·00436"3 ......... :io4"2 .......... "2<>"45"t.~ ........................................................................................................................................... . 
TMOUT4 004321 2017 2024L · · · · "ii:iit · · · · · ·:.-c><:»s3i"3 · · · · · · · · · · ·99·7 · · · · · · · · · · ·20·75· · · · · · 2247i.: · · · '. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·· · · · 
TOA. 005325 2252L 2587 · · · · "rcfEi · · · · · · · 005343 · · · · · · · · · 2077 · · · · · · · · · · 2253 · · · · · · 225·5 · · · · · · 2·2:;'oi.' · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

.... i:9~~ ....... QO;'.i~~.q ......... ?.:???!,.. .......... ~?~~ ............................................................................................................................................. . 
TPERRX 040031 2866L 
TYPMSG 006100 880 986 1016 1131 1323 1989 2066 2394L 2400 2539 2585 · · · · uc·: 2·59· · · ·000004 · · · · · · · · · · ·43·oe:· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·. · · · · .............................................. . 
UC.5BW 000000 426E · · · · uc·:6aw· · · ooooo·i · · · · · · · · · · ·42·1i::' · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

.... lJ~.~ 7.~IJ .... Q9.Q99.~ .......... .4'.?.~I; ................................................................................................................................... ~ ....................... .. 
UC.8BW 000003 429E 1812 
UC.BI 000020 449E . · · · · ue:·:e::rs· · · 00002·0 · · · · · · · · · · '4!:iae:· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

..... uc .•. I•CS ... Q0.000.1 ........... 45.4E. ...................................................................................................................................................... ~ ....• 
UC.DOR 000002 455E 

.... UC., (•.l.E\ ... Q0.0;;?9.Q ........... 43.5E ......... 17.9.5 .............................................................................................................................................. . 
UC.DR 000001 445E 1687 2016 · 

.•.• l,J~ ! ~!~!-: ... <.>Q<.>9.1.<.> .......... ·"'~?f::; ...................................... •.• ...................................................................................................................• 
uc.DSR 000040 459E -

.... 4\:.•. P.1f:. ... Q9.Q99.~ ........... 4~.~~ ............................................................................................................................................................ . 
UC.EDA 000001 416E 
uc.EPS 000020 432E · · · · ·uc·: F-·e: · · · · 0000 i·o · · · · · · · · · · -.44·0e:· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
UC.IID 000006 423E · · · · uc".· i ·i,:: · · ooooo·i · · · · · · · · · · ·422e:· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
UC.LOO 000020 442E . · · · · uc·:t1si· · · ooooio .. · .... · · · 4i 9e:· · · · .. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · .. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · .. · · · · · · · · · · · · · · · .. · · · · · · · · · · · · · · · .. · · .. · .. ·· · · · · · · · .. · · .. · · · · · .. · · · · .. · · · · · · .. · · · ...... ·· · .... · · .... 

. . . . . uc .•. OR ..... QO.QOO.~ ........... 4~.~E .....................................................................•.......................................................................•.........•..... 
uc.ou1 000004 440E 

.... .uc .•. o.ui ... .QO.Q0.1.Q ..•........ 4~.1.F;: ....................................................................................................................................................•..•..... 
UC.PE 000004 447E 

.... 1JC .•. F.·EN .... QOQ0.1.Q ........... 43.lE ............................................................................................................................................................ . 
UC.RI 000100 · 460E 
UC.RLS 000200 461E ... 'uc; RSI ... "006004 .......... "4i'8E:' ........................................................................................................................................................... . 

. . . . uc .•. i:<.rs ... QOQ002 ........... 4~.~F;: ............................................................................................................................................................ . 
UC.SB 000100 434E 

.... UC t .S~f: ... O.QOD~.Q .......... .43.4E ............................................................................................................................................................ . 
uc.TER 000004 456E 

.... lJc.~ r.1-:1~ .... Q9.Q9.49 ........... 4~.QJ;:: .......... ~ ~.~ ~ ...... .1. ?QliJ .................................................................................................................................. . 
UC.TRE 000002 417E 

.... lJC.~ T.!:?~ .... QO.Q 19.Q ........... 4~.~ J;:: .................................................................................................................................................•........... 
UCI.ER 000020 386E 
UGI.IE 000002 388E · · · · uc·i: ·iR. · · oooioo · · · · · · · · · · 394e:· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

... ,l,J!=;i.•.F::f:: ... QQQ9.Q~ ........... ~.E!?~ ........................................................................................................................................................... . 
UCI.RO 000040 385E 
UCI.TE 000001 389E · · · ·ui:,·R · · · · · · · ·00·0000 · · · · · · · · · · 36'1~=· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

... -~~: ~ri! ... ggg~§~· ......... ·~~1~ ........................................................................................................................................................... . 
. . .. ~~·:·~~~- .. ggg.g.g~ .......... -~-:~~ .............. ' ............................................................................................................................................ . 

UF.TBM 000200 295E · · · · ui.vE:·c · · · · ·04003·7 · · · · · · · · · · 549 · · · · · · · · · · · ·~;59· · · · · · · ·569· · · · · · ··593· · · · · · · ·60·5· · · · · · · "73'1:., · · · · · · i'6Efr3 · · · · · ·2'aiic · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
........................................................................................... ~ ......................................................................................................... ·.-



·t-frR·09 · :.: · Hs9·M"cn~rrtiF<"··1·09; <>i ·:oo·; · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · XRE'.r· ·vr; r · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

.... ~-~P.f?S .. f\.f;f.F;~.E:~ki;: .. TA~l-.E;: ......................................................................... f:l;\qi;:_ .... eQ .......................................................................... . 

. . . . .4l:f.I. ! .1.~.X. ~<;>~~Qg ...... .' •.. ;'.3.'??.I; .......... _q;:i_c;:' ..............................................................................................................................•..•....•..•••. 
UMI.1B 000100 369E 659 

.... !J.t'.l;r.~ ~-~- .. 9.Q9.0.Q~ ........... ;3.?~.E;: ........•.......................................................................................................................................•.•.•...••.. 
UMI.2B 000300 371E 

.... !-'.~ J. •. 9.4 X . . 9.Q9.0.Q~ ........... ~.~9.E; ........................................................................................................................................................... . 
UMI.HB ·000200 370E 

.... V.~ J ... t..::=; ••• O.Q0.0.00 ........... ;3)' ~.F; ........................................................................................................................................................... . 
UMI.L6 000004 375E 

... . VnJ ... 1.-? .. . 9.Q9.0.1P ........... ~.'?ef>.I; .................. , ........................................................................................................................................ . 
UMI.L8 000014 377E 659 

... .l.JMl.•.F.'A ... OQOP.::=!P ... .' ...... . ~?~.E: ... ........................................................................................................................................................ . 
UMI.PE 000040 372E 

.... IJ.~J. t P. .... O.QP.0.Q9 ........... Z?.::'i~.E; ...................... · ..................................................................................................................................•... 
. UNT.1 000040 254E 

.... '=1NT.•.? ..... Q~<?.1.<?9 ........... ?.~;5.E; ........................................................................................................................................................... . 
UNT.3 000140 256E 

.••• 1.J.Q ,.Cl..J\ ... O.QO.O.Q.1 ........... ~-Q~.F; .......... ?~.4 ...... i.40.a ................................................................................................................................ . 
UO.DDU 000002 203E 855 

.... P.Q .•. 1:1!-.T ... 9.Q9.~Q9. .......... ~Q.1.t;: .......... )'13.:? ................................................................................................................................•......•..... 
UO.NFR 000100 202E 855 

..... Wf· .•. t1f: ..... QO.Ql.7.4 .......... 2e~i;: ......... .1.4:4.Q ..................................................................................................................................•.......... 
UP.FC 000175 286E 

.... Vf' ! -~~- .... 9.Q9.1.'?{> ........... ;2.E}~.E; ...................................................................................................................................................••...•... 
UP.SR 000176 289E 

.... V.F: ~ .~?'! ..... 9.<?9.1.'?~ ........... ?.~?.E: .......................................................... ·- ............................................................................................... . 
UR.DLL 000000 411E 1811 

.... UR t!!L..M ... O~OP.QL .......... ~-~~.E; .... : .... 1.~9.~ ............................................................................................................................................ . 
UR.IER 000001 415E 1815 

.... ~JR ~.I. IR .. . 9.Q9.0.Q? ........... ~A~~ ........................................................................................... · .......... ··· ... · .... · .. ········································ 
UR.LCR 000003 425E 1796 1813 

... . I.JR 1.l~SR ... O.QO.O.Q~ ........... ~-4~.E; ......... L~~.Q ...... lAi;J~ ...... 17.07. ...... ~Ql ~-- ............................................................ · ........................................... . 
UR•MCR 000004 437E 

.... UR,MSR ... O.QOQQ{> .......... -~-~~~ ........................................................................................................................................................... . 
UR.RBR 000000 407E 1690 2019 

.... UR ,.T.l:IR ... O.QO.QQO ........... ~.Q9.E; ......... i.~fiJ.t? ...... 17.l~ ................................................................................................................................ . 
USERFWA 042200 328E 1196 1209 1364 1374 

.... ~9R ....... 9.Q9.0.Q~ ........... ;5.qf?.E; .................................................................................................................................................•.......... 
USR.FE 000040 393E 

.... V.~~-·.O.E: ... O.Q9.020 ........... 3.~~.E: ............................................................ : .............................................................................................. . 
USR.PE 000010 395E 

.... ~$R ! R~R. QQQO.Q~ ........... 3.~?f, ................................................................................................................................................... · ........ . 
USR.TXE 000004 396E ' 

.... l,J.gR .. T.>)R. 9.Q9.Q9J ......... -~-~i;J.E; .................................................................................................................................•.....•.....•.....•.••..... 
W.RES 000002 218E 1179 . 

. . . . ~.GC ........ 9.Q3.3.Q2 ........... ?.~i;J ............ ,~<?Q ....... ~?P ........ ~'?L .... rn?7. ..... .H>.4~ ..... .O.~ 7 ....... 1 i:'l9 ...... . 1~.4Z? ...... l?Q{>J... .... ~07.? ...... ~O~J ..................... . 
2101 2106 2129 2155 2181 2198 2205 2248 2250 2258 2282 2289 2308 

...................•............. ,g~ .1.Q .......... . ~;5.q ~- ..... -~~-~~- ................................................................................................................................ . 
WCC1 003303 1707L 1709 

.... WCR ....... 9.Q~QQ.~ ......... ~.1.~~ .......... ~~9.4!-..... ;;?.~9.<'? ...........................................................................................................•..................... 
WHD 036235 335E 1358 
WNH 036271 336E 1357 · · · ·wRo.N8. · · · · o·oi"3o:~' · · · · · · · · ·1 i·1 i. · · · · · · · · · · i ·1·i 7E:. · · · ·i i·25 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

.... !i-!TPQN~ ... ~<?~~~~ ......... :?!3.~!3.l:- ......... f.~~.<? ............................................................................................................................................ . 
Z47 001364 1164E 1425 1449 

... .4:4.?~ ....... <?9.t~?.Q ......... 1.1.<>.~I;: ......... .1.?~4 ....................... •.• ................................................................................................................... . 

. ?~~.l.4 .. J;l.'l'.T~$ .. f~~~- ........................................................ · · · · ·. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · .. · · · · ....... . 
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APPENDIX B 

OCTAL DEFINITIONS 

Binary numbers are converted to octal format for display. The following table 
shows binary to octal conversion. 

BINARY NUMBER OCTAL DIGIT 

000 0 
001 1 
010 2 
011 3 
100 4 
101 5 
110 6 
111 7 

Each byte is displayed as two-and-one-half octal digits. The octal numbers lie in 
the range of 000 to 3 77 for binary numbers in the range 00000000 to 11111111, as 
shown below. 

00 000 000 T T_ Least significant octal digit (0-7). 

L_ Middle octal digit (0-7). 

-------- Most significant octal digit (0-3). 



NOTE: As there are only eight bits in a byte, the most significant octal digit only 
represents two bits and is therefore displayed as O to 3. If the user should 
inadvertently enter the octal digits 4 to 7 into the most significant digit, the most 
significant bit is lost. Losing this bit converts 4 through 7 into the digits 0 
through 3 respectively. 

Also note that 16-bit numbers, such as memory addresses and certain register 
contents, are displayed as two eight-bit numbers. Therefore, the representation 
of 16-bit numbers is made up of two groups of three octal numbers in the range of 
000 to 3 77. This representation of 16-bit binary numbers is known as offset octal 
or split-octal, and is used consistantly for displays of 16-bit numbers. 

Split-octal must not be confused with octal. For example: 

11 111 111 11 111 111 
-.,.---- -----

I 
3 

I 
7 

I 
7 

I 
3 

i 
7 

1 111 111 111 111.111 

I 
7 

-.,.--------
' I I I 1 7 7 7 7 7 

A 16-bit binary number 

Split-octal representation (3 77 3 77) 

A 16-bit binary number 

True Octal representation (177777) 

The lower example shows true octal representation of a 16-bit binary number. 
True octal representation is never used· in standard Zenith Data Systems 
software. Occassionally you will see split-octal numbers printed with a decimal 
point separating the upper and lower bytes. For example: 

377.377 ----
Hi Byte Lo Byte 

Note that 001.000 follows 000.377. 

monitor I 97 


