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U Einfuhrung

Hisoft Pascal fiir den Schneider CPC464 (HP464) ist eine schnelle, Jeistungsfahige und
jeicht anwendbare Implementierung der Programmiersprache Pascal. Sie entspricht den
Spenfikationen des Pascal User Manual and Report (Jensen/Wirth Second Edition) mit
folpenden Ausnahmen:

~ Der Datentyp ,,Dater” isx nicht implementiert, Variablen kdnnen jedoch auf Cassette
pespeichert werden,

----- Der Datentvp ,,Record™ darf keinen Vananienterl enthahien.

-~ Prozeduren und Funktionen sind nicht als Parameter giilug.
In der Praxis warken sich diese Ausnahmen jedoch nicht einschrankend aus.

Vicle zusétzliche Funktionen und Prozeduren sind einbezogen worden, umn den sich stan-
dig indernden Umpebungsbedingungen von Compilern gerecht zu werden (z.B. POKE,
PEEK, TIN, TOUT und ADDR). Eine ganze Reibe weiterer Funktionen steht zur Verfi-
gung. um den vollen Leistungsumfang des Schneider CPC464 zu nutzen. So wird bei-
spielsweise die Ereignis-Bearbeitung (AFTER, EVERY etc)) ebenfalls unterstiitzz, Wei-
terhin wird auf der zweiten Seite der Programm-Cassette ¢in Routinen-Paket fir die
Schiidkrdten-Graphik angeboten,. Die Beschreibung dieser Graphik-Routinen befindet
sich in Anhang 5 dieses Handbuchs.,

Zum 1 im’crumz",mg gf:hén ebenfalls ein Satz selbsidokumentierender Routinen fiir den

AnschluB von Hisoft Pascal an die Fu’m“ are des CPC464. Ein Listing dieser Routinen ist
in Anhang 6 be reitgestellt.

Der Compiler nimmt ungefé’hr 12 KByie.in Anspruch. Der Editor begniigt sich mit 2
KByte. Zur Laufzeit werden nochmals ca.5 KByie belegt, wodurch fir Programme und
Daien gute 20 KByte verbleiben. Hisoft Pascal arbeitet als Vordergrund-RAM-Pro-
gramm und wird vom normalen Vordergrund-Programm (BASIC) des CPC464 aufgeru-
fen. Dadurch kénnen BASIC und Hisoft Pascal nie gleichzeitig arbeiten, was auch nicht
erforderlich ist, da alle Funktionen unter BASIC auch in Pascal verfiigbar sind.
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Um Thnen Appetit zu machen und Thnen gleich ein Gefiihl fir dieses Paket zu geben, zei-
gen wir Thnen ein kurzes Beispiel zur Erstellung. Ubersetzung und zum Ablauf eines Pas-
cal-Programms. Wir empfehlen jedoch, alle Abschnitte dieses Handbuchs vor der Benut-
zung dieses Pakets sorgfiltig zu studieren. Insbesondere sollten dieser Abschnitt, die
Eduor-Beschreibung (Abschnitt 4) und die Beispicl-Programme in Anhang 4 gelesen
werden,

3.0.1 Ladehinweise

ginn muf der Compiler geladen werden. Legen Sie die Cassette so in den Datacor-

; ~hrift, Hisoft Pascal™ lesbar ist, und driicken Sie die PLAY-Taste. Geben
Sie daraufhin CTRL [ERTER] ein, indem Sie erst CTRL und dann die kleine [ERTER]-Ta-
ste pemeinsam mederdricken. Ein kurzes BASIC-Ladeprogramm wird nun eingelesen
und selbstandig gestartet. Auf dem Bildschirm erscheint daraufhin die Meldung:

RAM top ([ENRTER) to default)?

Su soliten nun entweder eine -Dezimalzah] und {EN’TER] oder nur [ENTER] eingeben.
Eine Dezimalzahl wird als héchste Speicheradresse interpretiert, die gerade nicht mehr

.,u”\.h Pascal verwendet wird.
Atic darunter lizgenden Speicherplitze sind dann belegt und demzufolge Giberschneben.
Betdugen Sie auf diese Meldung nur die [ENTER]-Taste, so wird der Standardwert 45312
angenommen, der den groBimoglichen Speicherplatz fir Thre Pascal-Programme bereit-
sicllt. In'den meisten Fallen ist die Betdtigung der [ENTER]-Taste ausreichend. Nur wenn
der obere Speicherbereich durch Maschinencode-Programme belegt ist, die Sie von Pascal
avs ansprechen wolien, sollte die Eingabe einer Dezimalzahl erfoigen.

Nach Festlegung der RAM—Obagrenzcwird der Editor und ein Menii bereitgestells.

(.0.2 Beispic épmgmmm

Wir nehmen an, dafl Sie die RAM-Obergrenze durch Betitigen von [ENTER] festgelegt
haben und das Editor- Prompuuchcn > auf dem Bx)dsch:rm erschienen ist. Geben Sie

jetzt Tund erneut {(ENTER] ein.

Arm linken Bildschirmrand erscheint nun die durch den Ednor aulomansch generierte
Zetiennummer 18, Der Editor setzt die automatische Erzeugung derZeilennummern so-
¢ fort, bis Sie den 1-Modus (siehe unien) verlassen. Geben Sie nun das folgende Pro-
<mm ein und schlieBen Sie jede Zeile mit [ERTER] ab.

&

124 program hanoi;

28 wvar n @ integer;

g procedure movedisk(sce,dest : integer);

4% ~begin

53 write(sce:1,' to ',destz1,’. ')

68 end;

784 procedure move{n,sce,aux,dest : integer);

£ begin
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98 if n=1 then movedisk(sec,dest)
188 else

118 begin

128 move(n-1,sce,dest,aux);

138 movedisk(sce,dest);

148 move(n-1,aux,sce, dest)

158 end;

168 end;

178 (*¥ainBlockx)

188 begin

198 write('Anzahl Scheiben? ');
€8 read(n); writeln;

218 move(n,1,2,3)

228 end.

238 [ESC]

Beachten Sie, daBl Kommentare durch (* - %) eingeklammert (siehe Zeile 17 8) und Pas-

LYY

cal-Anweisungen mit einem Semikolon ,,; * abgeschlossen werden.

Nach AbschluB der Eingabe befinden Sie sich — erkennbar durch das Promptzeichen >
—1im Kommando ~ Modus des Editors.

Geben Sie pup € und {ENTER)] ein. Der Compiler Ubersetzt daraufhin das Programm in
Maschinencode und erzeugt ein Compiler-Listing. Nach AbschluB ciner fehlerfreien
Uberseizung erscheint ;RUR 2* auf dem Bildschirm, andemnfalls _* ERROR**. Im Feh-
lerfall gelangen Sie durch Driicken von E in den Editor zuriick. Betatigen Sie dann die
{ENTER]}-Taste und Uberpriifen Sie das Programm auf Ubereinstimmung mit dem obigen
Lisung. Kormgieren Sie die fehlerhafien Zeilen, indem Sie deren Zeilennummer, ¢in
Leerzeichen sowie den Zeilentext eingeben und abschlicBend die [ERTER]-Taste betati-
gen.  Mit C konnen Sie das Programm emeut ibersetzen.

Nach fehicrireier Ubersetzung beantworten Sie die Frage , RUN?2 " mit Y. Das Programm
wird pestartet und stellt Thnen die Frage Anzahl Scheiben?®.

DDas Programm ist eine Losung fiir das Spiel , Tiinme von Hanoi". Esstelit drei Zapfen auf
dem Biidschirm dar, von denen einer mit mehreren Scheiben unterschiedlicher GroBe be-
legtast, die in absieigender Ordnung aufgeschichtet sind.

Die Aufgabe besieht nun danin, alle Scheiben unter Wahrung der Reihenfolge auf ande-
ren Zapfen zu stapeln. Geben Sie die Anzahl der Scheiben ein, die Sie auf denersten Zap-
fen setzen wollen und dnicken Sie [ENTER]. Beginnen Sie beispielsweise mit 3 Scheiben
und peben Sie

3 [EMTER]
¢in. Das Programm erzeugt nun eine Auflistung aller Bewegungen, die fiir die Scheiben-
Umsetzung auf einen anderen Zapfen erforderlich sind.

Nach AtschluB des Programms erscheint erneut,,RUN?*. Durch Eingabe von Y wird das
Programm wiederholt, jede andere Taste stellt Ihnen den Editor zur Verfiigung.

So, dus war's fiir's erste! Lesen Sie jetzt bitte die restlichen Kapitel sorgfaltig durch.
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0.1 Inhaltstiibersicht

Dieses Handouch ist kein. Esnflihrungskurs in Pascal. sondern e¢in Nachschlagewerk fiir
den Anwender von Hisoft Pascal. Als Einfithrung wird Thnen das separate Lehrbuch zu
Hisoft Pascai oder eines der 1o jeder Bibhothek erhalthchen Grundlagenbiicher zur Pro-
grammicrung in Pascal empiohien.,

sende Themen werdenin diesem Handbuch behandelt:

11t 1 besohreibt die Symax und Semanuk des Compilers.,

Abschnitt 2 behandelt dic vordefinienien Namen (Bezewchner, Identificr) von Hisoft
Pascal, von CONSTanten bis zu FUNCTIONen.

!

— Abschnitt 3 beinhaltet Informationen iiber die verschiedenen Compiler — Optionen
und das Format der Kommeniare.

~ Abschnitt 4 beschreibr die-Bedienung des in den HP464 integrierten Editors. Dieser
Abschnin sollte von allen Anwendern gelesen werden.

— Anhang 1 enthilt dic wihrend der Ubersetzungs- und Laufzeit auftretenden Fehler-
meidoungen.

— Anhang 2 listet die vordefinierien Namen und reservierten Woner auf.

— Anhang 3 beschreibt die imerne Datendarstellung von Hisoft Pascal.

~ Anhang 4 zeigt cinige Beispiel-Programme. die das Schreiben von Hisoft Pascal-
Programmen erleichiern sollen. ‘

- Anhang 5 behandelt die Schiidkroten-Graphik.

— Anhang 6 beschreibl eimge fiir die Anpassung der CPC464-Firmware erforderliche
Pascal-Prozeduren und -Funktionen. :

0.2 Ubersetzen und Starten von
Programmen | ‘

Detziliierie Auvsfithrungen zum Erstellen, Andern, Ubersetzen und Stanien von HP464-
Programmen mit Hilfe des integrierien Editors befinden sich in Abschnin 4 dieses Hand-

buchs.

Nach dem Auiruf des Compilers wird ein Listing mit folgenden Angaben erzeugt:
xxxx nnnn fextof source line

wobei: X xxx die Anfangsadresse der diesen Code erzeugenden Zeile und
nnnn die Zeilennummer ohne fihrende Nullen ist.

Beinhalet eine Zeile mehr als 80 Zeichen, so fiigt der Compiler eine neve Zeile ein. Da-

durch kann die Zeilenlénge nie mehr als 80 Zeichen betragen. Das Listing kann mit der
Compiler-Option $ P {siche Abschnitt 3) auf dem Drucker ausgegeben werden.
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Durch Driiciken einer behiebigen Taste kann der Ausdruck jederzeit angehalten werden.

{ESC) esmoghcht die Rickkehr zum Editor, jede andere Taste stariet die Auflistung er-
neut,

Wird wihrend der Ubersetzung ein Fehler erkannt, wird die Meldung . *ERROR** und
eine Fehiernummer (siche Anhang 1) angezeigt.

Das den Fehier verursachende Symbol ist durch einen nachgestellien Aufwanspfeil (,,1)
kenntlich gemacht

der fehlerhafien Zeile kann entweder mit der Taste , E” der Editor oder
tor und die vorletzie Zeile (sofern vorhanden) bereitgesiellt werden. Jede
e et die Ubersetzung fort.

Ist das Programm nicht korrekt abgeschlossen worden (z.B. ohne (END . ), erscheint die
Meidung

“No more text", . ”
und die Steuerung wird an den Editor iibergeben.
Ko Table Space”

weist derauf hin, daB der Tabellenbereich des Compilers ibergelaufen ist. Mitdem Alier-
Kommando des nun bereitgestellien Editors kann die TabellengroBe neu zugewiesen wer-
den. ;

Wenn die Uberserzung komplen durchlduft, dabei aber Fehler erkannt wurden, so wird
die. Anzahl der erkannten Fehler ausgegeben, der Object-Code geldscht und der E,dilor
bereitgesiellt, Einer erfolgreichen {ehlerlosen Ubersclzunz folgt die Meldung ,RUN?"
woranfhin das Programm mit der Tasic ,,Y oder .,y sofort gestariet werden kann.

Bei der Ausfithrung des Ob)ect Codes sind verschiedene Laufzeit-Fehlermeldungen

(siehe Anhang 1) moghch.

Durch Dirlicken eier behebigen Taste kann der Programmablauf ausgesetzt werden.
Nachfolgenoes ‘%uangan der [ESC} “Taste fithrt zum Abbruch, jede andere Taste setzt
den Ablauf fort,
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Dreser Abachnitt beschreibt Syntax und Semantik (Wortbedeutung) von Hisoft Pascal.
. 1 andery vermerkt, entspricht die Implementation den Spezifikationen des Pas-
cal User Manual and Report Second Edition (Jensen/Wirth).

Ye O T

1.1 Bezeichner (Name, Identifier)

Buchsgisbe

Ec< werden nur die ersten 10 Zeichen eines Bezeichners ausgewertet.

Poeichner diirfen GroB- und Kleinbuchstaben enthalien, wobei Kleinbuchstaben intern
i chstaben umngewandelt werden. Die Bezeichner HELLO, HELlound he llo

ufolge dguivalent,

Revervierie Woner und vordefinierte Bezeichner diirfen ebenfalls Gro8- und Kleinbuch-
ctaten enthalien, wobei reservierie Worter wiederum durch den Editor in GroBbuchsta-

ben umgewandelt werden.
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2 Vorzeichenlose ganze Zahlen
(Integer)

v /—\

- g
3 Vorzeichenlose reelle Zahlen
(n ea )
Inteper Y v
& -

1ze gmﬂen haberin Hisoft Pascal einen W crltbuelch kleiner oder gleich 32767. Gro-
igasie Zahjen werden als Reclle Zahlen dargestellt.

Mantisse ciner Reellen Zahlist 23 Bitlang, wobei die Reclle Zdh] auf? hochstwemge
len genau isi. Beachien Sie jedoch, daB eine Berechnung ungenauer wird, wenn das
ebnis sehr viel Klemer zls die absoluten Werte der Argumente ist. So fithrt beispiels-
e die Berechnung

¥002-2

Uexakt zum Erpebnis

002,
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Diese Ungenauigken resultiernt aus der binaren Darstellung dezimaler Briiche und trit1
nicht auf, wenn groBere ganze Zahlen als Reelle Zahlen dargestellt werden.

Die Berechnung

200002 ~ 200000

fuhrt exskt zum Erpebnis

N

Do prifiie darsielibare Reelle Zahlist 3. 4E38, die kleinste 5.9E-39,

ndung vonnehy als 7 Mantissen-Stellen flr eine Reelle Zahl ist sinnlos, da die
zhichen Stelien ignonert werden.

Fuhrende Nullen sind bei Berechnungen hoher Genauigkeit zu vermeiden, denn jede
fithrende Null wird als eine Ziffer verarbeiter und schmilert damit die Anzahl der in die
Berechnung eingehenden aussagekrafiigen Siellen. Die Zahl 0.000123456 sollte bei-
spielsweise zur Erzielung hoherer Rechengenauigkeit als 1.23456E-4 dargestellt werden.

Hexzdezimale Zahlen werden dem Assembler-Programmierer fiir. die Darstellung von
Spewhersdressen gute Dienste leisten. Er sollte jedoch darauf achien, daB nach dem Zei-
chen , ** mindestens cine hexadezimale Ziffer folgt, da andemnfalls cine Fehlermeldung
(*ERROR* 571) susgegeben wird.

oo
o
~{
@
g
b
®.
7

chenlose Konstante

—
-

Zeichenketien {Strings) diirfen nicht mehr als 255 Zeichen enthalten und sind vom Typ
ARRAY [1..NJ OF CHAR, wobei N eine ganze Zahl zwischen 1 und 255 sein kann.
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Das End-of-hine-Zeichen (CHR (13)) darf in Iiteralen Zeichenketten nicht enthalten
sein. da andernfalls die Fehlermeldung \*ERROR* 68" ausgegeben wird.

Ansonsten kann der volle erweinerte ASCIlI-Zeichensatz mit seinen 256 Elementen ver-
wendet werden. Um die Kompatibilitat mit Standard-Pascal zu gewdhrleisten, sollte das
Zeichen Null nicht durch ' '~ sondern durch CHR () dargestellt werden.

N

B TP .

1.5 Konstante
X Konstanten-Name é s
-4 Vorzeicheniose Zshl Lol

)

N

N

Das in Standard-Pascal nicht implementienie CHR-dienstzur Darstellung von Steuerzei-
chen durch Konsiznten. Die eingeklammerte Konstante muB vom Typ Integer sein.

Beispiel:
CONST bs=L{HR(8);
cr=CHR(13);

1y
1.6 Einfache Datentypen
S Typ-Rame . ’ A T
--—;-"‘*@M*\ '~—;—-:~\‘~[ Kame }“ﬁ‘@—-——?
()
N4 |
Zinfache (skalare) Datentypen (Namc,'Name, ....... ) diirfen nicbl mehr als 256 Elemente

enthalien.
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1.7 Strukturierte Datentypen

P~ Elnfacher Datentyp -

M Typ-Name |-

L ! seT st OF ) 5| Einfuchec .
T/

Datentyp

Komponentenlists EMD

Das reservierte Wont PACKED st giiltig, wird jedoch ignoriert; da Arrays von Zeichen
etc. bereits gepackt werden. Der einzige Anwendungsfall, fiir den ¢in gepackies Array
Vorieile verspricht,ist ein Array vom Typ Boolean (obgleich hierfiir der strukturierte Da-
ientyp Menge gunstigere Darstellungsméglichkeiten bietet).

1.7.1 ARRAY und MENGE

Der Grundiyp (Basistyp) einer Menge (englisch Set) kann bis zu 256 Elemente enthalien,
wodurch Mengen vom Typ CHAR (SET OF CHAR) ebenso wie Mengen von jedem
durch den Benutzer spezifinerien Typ deklariert werden kdnnen. Beachten Sie jedoch,
dafourein Unterbeseich {Subrange) der Integer-Zahlen als Grundtyp verwendet werden
kann, Die L;Iﬂ\_x'ﬂ)ﬁngf: der Integer-Zahlen hat einen Wertebereich von O bis 255,

Arrays vom Typ Array, Arrays vom Typ Menge und Records (Verbund) vom Typ Menge
werden unterstiizl.

Zwet Artays sind nur dann dquivalent, wenn ihre Definitionen das reservierte Wort

ARRAY gleichantig anwenden. Die folgenden Typen sind beispielsweise nicht dquivalent:

T™YPE

tabellea=ARRAY[1..128] OF INTEGER;
tabelleb=ARRAYL1..188] OF INTEGER;
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Eine Vanable vom Typ 1abellea kann beispielsweise nie einer Variablen vom Typ tabelleb
zugewiesen werden. Hierdurch sind Fehler wie z.B. die Zuweisung von Tabellen unter-
schiedlichen Datentyps erkennbar. Die obige Einschrankung gilt micht fiir Arrays vom
Typ String, da sie immer Daten des gleichen Typs enthalten.

¥

1.7.2 Zeiger

Mitder S

ndard-Prozedur NEW (siche Abschnitt 2) kann eine dynamische Variable er-
zeugt werden, Im Gegensatz zu den siatischen Variablen, die im Vérci\nbar:t;ngslcil des

rden und einen festen Speicherplatz zugewiesen bekommen, kann
arizblen nur iber eine Zeigervariable und nicht direkt iiber einen

auf dyvnam

Namen (dynamische Vanablen bekommen keinen Namen) zugegriffen werden. Diese

Zeigervarabie st eine stausche Variable, der die ssdresse der dynamischien Yanablen zu-
gewiesen wird. Damit zeigt" die Zeigervariable auf die eigentliche dynamische Vanable.
Fiir den Zugriff auf die dynamische Variable muB der Zeigervariablen ein Aufwiartspieil
.17 nachgestellt werden, Beispiele zur Anwendung der Zeigervariablen befinden sich im
Anhang 4. ' e

Fur Hisoft Pascal gehien folgende Einschrankungen:

— Zeiger zuf nicht deklanienie Datentypen sind unzuldssig. Der Aufbau von verketieten
Listen wird jedoch nicht eingeschrinkt, da Typ-Definitionen auch Zeiger auf sich selbst
enthalten dirfen.

Bewspiel:
TYPE

item=RECORD

wert :IKTEGER;
naechsten: ] item
EKD;
Kette=]1item;

— Zeiger, die auf Zeiger weisen, sind unzuldssig. -
— Zeiger, die auf Daten gleichen Typs weisen, sind dquivaient.

Bemspiel:

VAR

erste:Kette;

weitere: [ item;

Dic Variablen ers te und we i tere sind dquivalent {(d.h. strukturgleich) und kon-
nen einander zugewiesen oder miteinander verglichen werden.

_ Die vordefinierte Konstante K1 L wird unterstiitzt. Eine Zeigervariable, der die Kon-

stanie N1L zugewicsen wurde, enthilt keine Adresse.
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1.7.4 Record

Die Implementierung von Records, also struktunierten Variablen mit einer konstanten
Anzahlvon Elementen (Komponenten), entspricht Standard Pascal. Die einzige Ausnah-
me besteht dann, dal Hisoft Pascal heinen Variantenteil in der Komponentenhste er-
faubt.

wit Kecords sind nur dann aquivalent, wenn thre Deklarationen das reservierte Wort
picichartig anwenden (siche Abschnitt 1.7.1). In zwei unterschiedlichen
#O-Delinmonen sollten nie die gleichen Komponenten-Namen verwendet wer-

Beispiel: | ’
Nach derDeklaration des RECORDs
recl = RECORD
f1 27 integer
END;
sollic der RECORD
rec?2 = RECORD

f1 . : integer
END;

micht verwendetl werden, sondern stattdessen

rec?2 = RECOKD
{2 : integer
EXD;

H-Anweisung dient demn schpellen, einfachen Zugriff auf die einzelnen Kompo-
nenten vines Records und ist nicht rekursiv anwendbar. Anhang 4 zeigt ein aligemeines
Beispie) fiir die Anwendung von WITH und RECORD:

Die w7

&

o

1.8 Komponentenliste

B B BT o O BTN S

*Komponentenlisten werden im Zusammenhang mit RECORDs verwendet (siche Ab-
schnitt 1.7.4 und Anhang 4).
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1.9 Variablen

~—$—{ Varinbieo - Harme }

x.ﬁ TS
i

Bk E ATV Y T

“ L

(1)
¥ N

Hisoft Pascal unterstiitzi statische und dypamische Variablen, Statische Variablen werden
im Dekiarationstell des Programms explizit 'durch VAR definiert und bekommen beim
Ubersetzen einen festen Speicherplatz zugewiesen.

Dynamische Variablen werden erst beim Programmablauf durch die Prozedur NEW er-
zeugt Sie werden nichl explizit definient und sind micht durch einen Namen ansprechbar.,
Aufldynamische Vanablen kann nurindirekt Gbereine SIatxsche Variablevom Typ Zeiger
zupegnfien werden, die deren Speicheradresse zugewiesen bekommt (siche Abschnitt
1.7.2 und 2 sowie Anhang 7).

Der Programmicerer ist bei der Spezifikation von Elementen eines mehrdimensionalen
Airavs nicht daran gebunden, den i im Deklarationsteil (_.cfmcnen Indexxyp fiir den Zu-
eniff auf diexes Array zu verwenden.

Wenn beispielsweise eine Vaﬁablc aals ARRAYL1..18] OF INTEGER deklarert

ist. kann ein Zugriff suf das Array-Element (1,1) sowohl durch [13 L 13 alsauch durch
£1,17 erfolgen.
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1.10 Faktor

Vorzeichenlose
Konstante

“3] ] }
1 Variable |

—-w{ Funktionsautrul j’———‘-—@—-

D

Ausdruck

——%@————-}- Faltor S

Ausdruck

Weiere Einzelheiten sind in Abschnitt'1.13 {AUSDRUCK) und 3 (FUNKTIONEN)

cathahten,

1.11 Term
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Die kleinste Element- Anzahl einer Menge ist immer 0, wihrend die maximale Element-
Anzahleiner Menge immer die maximale Element- Anzahl des Basistyps dieser Menge ist.
Daraus folgt beispielsweise, daB die Menge SET OF CHAR immer 32 Bytes belegt (maxi-
mal 256 Elemente mit cinem Bit pro Element). Ahnliches gilt fir die Menge SET OF
8. .38, diczur Menge SET GF 8. 0255 dquivalent ist.

or f%ggf«;@'ﬁ“ﬁ@k

£ ' > em A ’

\j

Term

- Das unter Abschnitt 1.11 Ausgefithrie gilt ebenfalls fir einfache Ausdriicke.

1.13 Auwsdruck

Einfacher -
1 Ausdruck >

Einfacher
Ausdruck

- Der IN-Operator kann auf Mengen angewendet werden, deren Elemente aus dem vollen
.~ Bereich des Typs . Einfacher Ausdruck” entstammen konnen. Fine Ausnahme bes_\eht
~ nur fiir Integer-Argumente, deren Werte auf den Unterbereich 10..255] festgelegt sind.

" Die obige Syntax gilt filr den Vergleich von Strings gleicher Lange, Zeigern und einfachen
' '(skakarcn) Datentypen. Mengen kdnnen nur mit den Operatoren > =, <=, < > oder =,
Zeiger nur mit den Operatoren = und < > verglichen werden.
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1.14 Parameterliste

Dem Doppelpunkt nach Name muB ein Typ-Name folgen, da andernfalls * ERROR* 4 4
ausgegehben wird. Hisoft Pascal unterstiiizt sowohl Variablen-Parameter als auch Werte-
Parameier. Prozeduren und Funktionen sind als Parameter nicht zugelassen.

1.15 ﬁmw@f@%guﬁg

Die Syniaxdiagramme du hier aufgcfuhncn Anwcxsungcn finden Sie auf den folgenden
Seiten.

Wertzuwesung:

- Abschmitt 1.7 enthdh die zuldssigen Wcruuu»usungc

CASE=-Anweisung:

Eincleere CASE- Am&usung 1st unzu]assxg d h. CASE OF END erzeugt eine Fehlenmel-
dung (*ERROR* 13).

Der ELSE-Zweig (bei Anwcisungen ohne END) wird ausgefithn, wenn der Selektor mit
heiner Markierung der CASE-Apweisung Ubereinstimmt.

Bei CASE-Anweisungen mit END wird die Anweisung nach END ausgefihn, wenn der
Selekior hemne dazugehdnge Markierung findel.
FOR-Anweisung:

Die Stéaervanableeiner FOR- Anwt.isurig darf keine strukturierte Variable und kein Pa-
rameter sein. Diese Definition ist ein kompmmlﬁ zwischen den Spezifikationen von Jen-
sen/Wirth und dem 1SO-Standard.
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GOTO-Anweisung:

Ein Sprung mit der Anwersung GOTO ist nur auf eine Marke (Label) zulassig, die sichim
gleichen Programmblock wie die GOT O-Anweisung, und auf gleicher Ebene befindet.
Marken missen in dem entsprechenden Programmblock mit dem reservierten Wort LA -
BEL deklanert werden.

Eine Maike darf maximal 4 Zeichen, gefolgt von einem Doppelpunkt ., 2, enthalten und
mub um Anfang einer Anweisung stehen. Eine 60T 0-Anweisung darf weder zum Verlas-
sen ciner FOR ... DO-Schieife, noch zum Aussprung aus einer Prozedur oder Funktion

verwendel werden,

WITH- Anweisung:

¥ ITH-Anweisungen dirfen micht rekursiv angewendet werden (sieche Abschnitt 1.7.4).
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1.16 Block

s S LABEL _ Y orzeichsnions
£ Iriteger-Zahl

CPHEOCEDURE
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Vorwans-Referenzen

Auf Prozeduren und Funktionen kann mit dem reservierien Wort FORWARD zugegriffen
werden, bevor sie deklanern sind.

Beispich:

PROCEDURE a(y:t) ; FORWARD; (*Prozedur a wird als*)
PROCEDURE bx:t); (*Vorwiris-Referenz deklanert®)
BEGIN

al{p); (*Aufruf der Prozedur a*)

END;

PROCEDURE a; (*Tatsichliche Deklaration der®*)

REGIN (*Prozedur a*)

Die Parameter und der Ergebnis-Typ der Prozedur a sind in diesem Beispiel bereits in der
qu'érts-Rcfercnz (FORWARD) deklanert und brauchen daher nicht noch einmal im
Deklarationsteil der Prozedur definiert werden.

1.17 Programm

Formalc Programm-Parameter (z.B. INPUT, QUT PUT) sind nicht erforderlich, weil der
Datem)p Datei in Hisoft Pascal nicht implementiert ist.
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1.18 Typgebundenheit

Moderne Programmiersprachen bedienen sich verschiedener Verfahren, um Anwender
vor der nicht definitionsgemiBen Handhabung der Daten zu schitzen,

Aufunersier Ebene, der Maschinensprache, wird der Typ (TY P E) einer Vanablen gene-
12l mcht tiberprifft. Auf nichst hoherer Ebene folgt BASIC, die zwischen Zahlen und
Sinngs, teibweise auch zwischen Integer und Real (Integer wird hidufig durch das Zeichen

07 .

gekennzeichnet) differenziert. Pascal wiederum 148t sogar vom Anwender selbst de-
fimerbare Datentypen (A x;f?iihi*\ngmyp) zu. Auf hochster Ebene (jedenfalls momentan)
tefindet sich dic Programmacrsprache ADA,| in der verschiedene, inkompatible Datenty-
pen definierbar sind,

Die strenge Typgebundenheit der Programmiersprache Pascal beruht auf zwei Haupt-
merkmalen, der Struktur- und Namens-Aquivalenz. Hisoft Pascal bedient sich der Na-
mens-Aguivalenz bei RECORDs und ARRAYs (siehe Anhang 1). Nehmen wir beispiels-
weise cmmal an, daB zwei Variablen wie folgt definiert sind:

VAR A : ARRAY['A'..'C'3 OF INTEGER; ' :
B : ARRAYL'A'..'C'] OF INTEGER;

Aufgrund dieser Definitionen kénnte man annehmen, die Zuweisung A : =B sei zulas-
sig. Stattdessen wird unter Hisoft Pascal die Fehlermeldung (* ERROR * 10) erzeugt, da
durch die obigen Definitionen zwei R E COR Ds unterschiedlichen Typs geschaffeh worden
sind. Der Anwender hat also durch diese Definjtionen nicht zum Ausdruck gebracht, da8
A und B den gleichen Datentyp reprisentieren sollen. Die Definition

VAR A, B: ARRAY[‘A'..'C'] OFf INTEGER'

schafft 7wei RECORDs gleichen Typs und crmoghch! damit'eine freie Zuordnung von A
und B.

Dieses Namens-Aquivalenz sieht oberflachlich betrachtet etwas kompliziert aus, verhin-
den jedoch Programmier{ehler, da sie den Programmxcrcr zu grundhchcn Vorubcricgun
gen zwingt, :
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2.1 Konstanten

MAXINT GroBie Integer-Zahl (32767).
FALSE, TRUE - Konstanten vom Typ Boolean.

2.2 Daéeaéypen

INTEGER siehe Abschnitt 1.3,

REAL ; siehe Abschnitt 1.3,

CHAR Vollstandiger ASCII-Zeichensatz mit "56 Elementen.

BOOLEAN (FALSE,TRUE) Dalem)p far |og1\che Operationen (em&chheB-

lich Vergle:ch)

2.3 Prozeduren und F unkﬁonen

2.3.1 Emgabe- und Ausgabe Prozeduren
2.3.1.1 WRITE

Mit der Prozedur WRI1TE kdnnen Daten auf dem Datensichigerdt oder Drucker aus-
gegehen werden. Wenn der zu schreibende Ausdruck vom Typ CHAR ist, tibergibt
WRITE (e) dendurch e reprisentierien 8-Bit-Wert an den Bildschirm oder Drucker.

Hinweis:
CHR(8) [CTRL]H) . gibi emcn 16schenden Ruckwarlsschmt auf dem Bxld-
: schirm aus.
CHR(12) (ICTRLJL) loschi den Bildschirm oder bewirkt einen Seitenvor-
schubaufdem Drucker.
CHR(13) (ICTRL]M) -bewirkt einen deenrucklauf/Zexlenvorschub
CHR(16) (ICTRL]P) bewirki eine Ausgabe an den Drucker, wenn der Bild-

schirm aktivist, und umgekehrt.
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Weiterhin giit:

HRITE (P1, P2, .... Pn);istiquivalent zu
BEGINWRITE (P1); WRITE(P2); .. ...... ; WRITE (Pn) END;

Die WRITE-Parameter P1, P2, .. Pn kdnnen eines der folgenden Formate haben:
<e> oder <e:m> oder<e:min> oder <e:m:H>

wobeil £, m und n Ausdriicke und H eine literale Konstante ist,

Es sinc * Falic zu unierscheiden:

1) e istvom Tvp Integer und das Format <e> oder <e:m>.

- Der Wert desInteger- Ausdrucks e wird in einen Zeichenstring mit vorgestelliem Leerzei-

- rhenumgewandelt. Die Lange des Strings 148t sich durch vorgestellie Leerzeichen vergro-

« m,indem mit m.die insgesamt auszugebende Zeichenanzahl festgelegt wird. Wenn m

warkungslos bzw . nicht spezifiziert ist, wird e vollstindig mit nur einem fiihrenden Leer-

zeichen ausgegeben und mignonert. Ist m auf die Linge von e-1 (ohne fithrendes Leerzei-
chen) gesewzy, wird auch kein vorgestellies Leerzeichen ausgegeben.

2) e ist vom Typ Inicger und das Format <e:m:H>.

In diesem Fall wird e hexadezimal ausgegeben. Ist m=1 oder m=2, 50 wird der Wert

(e ®OD 167m)mitexakt m Zeichen ausgegeben. Beim=3 oder m=4 erfolgt die hexade-
“zZimale Ausgabe von e mit 4 Zeichen. Ist m> 4 werden gegebenenfalls fihrende Leerzei-

chen vor dem volistandigen hexadezimalen Wert von e eingefiigt. Fiihrende Nullen wer-
- den — sofern anwendbar — ebenfalls eingefigt. ‘ ‘

~‘Beispiele:

WRITE(1B25:m:H);

Bei m=1erfolgt die Ausgabe: ]
. Bei m=2 erfolgt die.Ausgabe: 81 4
" Bei m=3 erfolgt die Ausgabe: 8481
i m=4 erfolgt die Ausgabe: B4@1
Rgeti m=5 erfolgt die Ausgaber (8481 :

3) e ist vom Typ Real und das Format <e>, <e:m> oder <e:m:n>.

Der Wert von e wird in einen Zeichenstring, der eine reelle Zah) darstellt, umgewandelt.
Das Format der Darstellung wird durch n bestimmt,

Bei fehlendem n wird dic Zah!in der Exponentialform mit Mantisse und Exponent darge-

stellt. Eine negative Zahl erscheint mit einem Minuszeichen vor der Mantisse, eine positi-

ve mit einem vorgestellten Leerzeichen. Die Zah!l hat minimal eine und maximal § Dezi-

malstellen, wobei der Exponent immer vorzeichenbehafiet ist. Die Exponentialzahl be-

steht aus minimal 8 Zeichen. Wenn die Feldldnge m kleiner als 8 ist, wird immer die volle

Liinge von 12 Zeichen ausgegeben. Ist m> =8, so werden eine bis maximal 5 Dezimalstel-
len {(m=12) dargestelit. Bei m>12 werden fihrende Leerzeichen eingefiigt.
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Bespiele:

WRITE (-1.23E18:m);

-~

crgibt: -1.230880E+18

ergibt: -1.2E+18 [N
ergibt: -1.23E+18

(:rg‘il’)l.‘ -1.230E+18

crgibt: —1.238BE+18

crgibt: -1.23288E+18

crgibt: _~1.238BBE+10

3 3333133
Honinop

WA - O

H u n

Mit dem Format <e :m: n> kann eine Festpunktdarstellung der Zahl e geschricben wer-
! : den, wobei n die auszugebenden Dezimalsiellen bestimmt, Nur wenn die Feldlange m ent-
%w sprechend groB ist, werden fiihrende Leerzeichen ausgegeben. e wird als Inieger-Zah)

ausgegeben, wenn n= B ist. Sollie e groBer als die maximal mogliche Feldlange sein, so

wird die Exponentialform mit der Feldldnge m (siehe oben) gewihlt. -

Bewspiele:
WRITE(]1E2:6:2) ergibt; . 08.080
WRITE(1E2:8:2) ergibt:. - _108.98

WRITE(23.455:6:1) ergibt: . __23.5
WRITE(23.455:4:2) ergibt:  _2.3455RE+81
WRITE(23.455:4:8) ’crgibtz ,__,23

4} e.ist vom Typ CHAR oder ang

Zur Ausgabe von Zeichen mit einer Fcldfolge von1 bzw. chhcnkencn mit der entspre-
chenden String-Linge konnen entweder <e> oder <e:m> verwendet werden. Bel gro-
Beren m werden fiihrende Leerzeichen eingefugt.

-5) e ist vom Typ Boolean,

. In Abhingigkeit von e wird mit <e> odcr <e:m> dc:r Wert ., TRUE“ bzw ~FALSE" :
% ausgegeben. Die Feldlange betragt mmxmal 4 brw. 5 Zeichen. : ;

3.1.2 WRITELN

WRITELN erzeugt cine neve Zeile und ist dquivalent zu WRITE (CHR (13)).
Beispiel:

WRITELN (P1,P2, .... P3); istdquivalent zu
BEGINWRITE (P1,P2, ....P3); WRITELNEND;
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2.3.1.3 PAGE

Die Prozedur PAGE ist dquivalentzu WRITE (CHR (12) ) undldscht den Bildschirm
oder-bewirkt einen Scitenvorschub auf dem Drucker.

2.3.1.4 READ

Die Prozedur READ dient dem Zugriff auf Daten von der Tastatur. Der Zugnff erfolgt
ibereinen rur Laulzeit berengestelhen Puffer, der zu Beginn — mit Ausnahme der end-of-
!iﬂC'MHY}I ¢ ey ] b} Yt

fer kann man sich als Text-Fenster vorstelien, in dem je-

weils ein Zechen berertsieht, Wenn dieses Text-Fenster Ober eine end-of-line-Marke po-
sitioniertist, wird vor AbschluB der Lese-Operation eine neue Text-Zeile von der Tasta-
nirin gen Puffer gelesen. Beim Einlesen Jieser Zeile werden alle in Abschnitt 0 0 ange-

fiihrten Sicucrcodes erkannt,

- siel:
READ (V1,V2, ....Vn); istdquivalent zu
BEGINREAD (V1); READ (V2); . .... ; READ (Vn) END;

wobei V1, V2 usw. vom Typ CHAR, Stning, Integer oder Real sein kann.

Die Anweisung READ (V) zeigtin Abhdngigkeit von V unterschiedliche Wirkungen. Es
sind vier Fille zu unterscheiden:

| 1) Vist vom Typ CHAR.

In diesem Fall iest READ (V) ein Zeichen vom Eingabe-Puffer und weist deren Wert
der Variablen V. zu Wenn das Text-Fenster-im Puffer auf cine :Zeilen-Marke (CHR
(13)) positioniert ist, iibergibt die £ O LN-Funktion den Went TRUE und hiest cine peue
Texi-Zeile von der Tastatur. Eine weitere Lese-Operation positioniert das Text-Fenster

“auf den neuen Zeenanfang,

Wichtiger Hinweis: £0 LN 15t beim Programmstart vom Wert TRUE. Wenn der erste
READ-Aufruf vom Typ CHAR ist, wird der Wert CHR (13) Gibergeben und eine nene
Zeile von der Tastatur gelesen. Eine erneute Lese-Operation vom Typ CHAR liefert das
erste Zeichen dieser neuen Zeile, sofern es kein Leerzeichen ist (siche READLN).

iy =

o ist vom Typ String.

Mit RE A D ist auch cine Zeichenketie einjesbar. Es werden hierber solange Zeichen einge-
Jesen, bis die durch den String definjenie Anzahl Zeichen geholt oder EOLN = TRUE ist.
Wurde der String durch diese Operation nicht vollsiandig gelesen (z.B. weil end-of-line
vordem Ende des gesamien Strings auftrat), so erfolgt eine Auffillung des verbleibenden
String-Bescichs mit Nullen (CHR (#)), wodurch dem Programmierer die Bestimmung
der Linge ciner cingeiesenen Zeichenkette ermoglicht wird.

Ner unter 1) angefithrie Hinweis gilt auch hier.

3) ¥V ist vom Typ Integer.

Indiesem Fall werden Zeichen cinge]cseh, die Integer-Zahlen darstelien (siehe Definition
in Abschnitt 1.3). Alle vorgesiellien Leerzeichen und end-of-line-Marken werden ausge-
lassen, d.h. Integer-Zahlen werden unmittelbar eingelesen (siche Hinweis unter 1)).
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Eine eingelesene Integer-Zahl. deren absoluter Wert groBer RAXINT (32767 ist, er-
zeugt den Laufzeit-Fehler .Number too Large™ (Bereichsiiberschreitung) und be-
gndcl die Ausfuhrung. Ist das erste, nach dem Uberspringen der Leerzeichen und end-of-
lire-Marken gelesene Zeichen keine Ziffer oder kein Vorzeichen (,.+* oder ,.—*), so er-
scheint die Laufzent-Fehlermeldung . Number expe cted (Zahl fehlt), und das Pro-
gramm wird abgebrochen.

4) Vst vom Typ Real.

Hhier werden Zochen eingelesen, die eine reelle Zahl — entsprechend der Syntax in Ab-
sohtt 1.3 - dursielion, wobeir alle fihrenden Leerzeichen und end-of-line-Marken ausge-
lasscnkwcrdcn. Wie bei den Integer-Zahlen, muB auch hier das erste Zeichen eine Ziffer
nderein Vorzeichen sein. Eine zu kleine oder zu grofie pelesene Zahl (siche Abschnitt 1.3)
sr7e gt die Fenlzrmeiguny 20§ low (Bereichsiiberschreitung). Folgt dem Zeichen
WE"kein \’oncichcn bzw. keme Ziffer, erscheint dic'Fchlcrmcldung Exponent ex-—
pected” (Exponent fehit). Fehlt einem Dezimalpunkt die nachgestellie Ziffer, so wird
die Fehlermeldung yNumber expected" (Zahl fehlt) erzeugt, :

Reelle Zahien kdnnen ebenso wie Integer-Zahlen unminelbar gelesen werden (siche
oben unter 1) und 3) ).

2.3.1.5 READLN
Beispiel:

READLN(VI V2 ... .. .Vn),isx&iquivalenxzu :
BEGIN READ(VI, V2., ....u .Vn); READLN END;

READLN hesteinen neven Puffcr von der Tastatur, Withrend der Eingabe in den Puffer
xannen die in Abschnint 0.0 beschriebenen Steverfunktionen verwendet werden. Nach
der Ausfihrung von READ LN erbilt EOLN den Wert F A LS E, wenn die nichste Zeile
keine Leerzeile ist,

READLN kann zum Ubt,spnny:n der Lcerzelle die zu Bc.gmn der Ausfithrung des Ob-
ject-Codes anstehl; benutzt werden, was das Einlesen eines neuen Puffers zur Folge hat.

Dieses Vorgehen kznn sehr niitzlich sein, wenn am Programm- Anfang eine Komponente
vomn Typ CHAR eingelesen werden soll. Fiir das Lesen einer Integer- oder reellen Zahl
2w, von Zeichen aus aufeinanderfolgenden Zeilen ergeben sich hieraus keine Vorteile,
ds end-of-line-Marken Gbersprungen werden.,

Im zligemeinen sollten nach dem Aufruf zur Eingabe (Ausgabe eines Prompts) eine
READLN-Anweisung und entsprechende READ-Aufrufe folgen,
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Beispiel fir das Einlesen einer Variablen vom Typ CHAR mittels READ:

PROGRAHM READ CHAR;
VAR CH:CHAR;

BEGIN
. 'REPEAT
WRITE ('Gib Zeichen ein');
READLK;
WHILE KOT EQOLK DO
BEGIK

READ (CH);
¥RITE ('Das 'CH,*' entsprechende ASCII-Zeichen
ist ' ,0RD(CH))
END;
UNTIL CH='E'
END.

&",,,,_, S - ’
- 2.3.2 FEingabefunktionen

2.3.2.1 EOLN

Die boolesche Funktion EO LN liefert den Wernt TRUE, wenn das nichste einzulesende
- Zeichen ¢in end-of-line-Zeichen (CHR (13)) ist. Jedes andere Zeichen iibergibt den
Wert FALSE.

2.3.2.2 INCH

Die Funktion I N CH fragt die Tastatur nach einer gedriickten Taste ab und liefert das die-
ser Taste zugehonge Zeichen. Wurde keine Taste betatigt, libergibt sie das Zeichen
CHR(B). Injedem Fall ist das Ergebnis vom Typ CHAR.“Die Funktion sollte mit der
C-Option des Compilers (siche Abschnirt 3) verwendet werden.

<~ 3.3 Transferfunkiionen

© 2.3.3.1 TRUNC(X)

Der Parameter X mu8 vom Typ Real oder Integersein. Der durch TRUNC tibergebene
Wert 151 die gréBite Integer-Zahl kleiner.oder gleich X, wenn X positiv, oder die kleinste
Integer-Zahl grofier oder gleich X, wenn Xenegativist. TRUNC schneidet also die Stellen
hinter dem Dezimalpunkt ab.
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Benspiel:
TRUNC(-1.5) ergibt -1, TRUNC(1.9) ergibt 1

2.3.3.2 ROUND (X)

Diese Funkvion rundet X auf die nachstpelegene Integer-Zahl {(entsprechend den Run-
dungsregein) suf oder ab, wobej X vom Typ Integer oder Real sein muB.

Bemniel:

ROUND(-6.5)  crpibt -6 ROUND(11.7) ergibt 12
ROUND(-6.51) ergibt -7 ROUND(23.5) ergibt 24

2.3.3.3 ENTIER (X)

ENTIER liefert fur alle X-Werte die 216Bte Integer-Zahl klciner oder gleich X, wobei X
vom Typ Integer oder Real sein mul

Beispiel:

ENTIER(-6.5) ergibt -7 ENTIER(11.7) ergibt - 11

Hinweis: ENTIER ist keine Standard Pascal-Funktion, sondern ein Aquivalem zu INT
unter BASIC. Sie dient . dem Schreiben schneller mathematischer Routinen,

2.3.3.4 ORD (X)

Die Funktion ORD lLiefert die Ordoungsnummer des Wertes von X innerhalb der definier-
itn Wertemenge, wobei X von jedem skalaren Typ = adsgenommen Real — sein kann.

Beachien Sie, daB ORD (X)) =X ist, wenn X eine Integer-Zah! darstelir.

Beispiele: : , : , ;
ORD('a') ecrgibt 97 ORD('@') ergibt 64

2.3.3.5 CHR (X)
CHR Befert das dem Wert des Ausdrucks enmsprechende ASCII-Zeichen.

Beispiele:
CHRC49) “ergibt *1° CHR(91) ergibt '[!

2.3.4 Ariﬁhmeﬁsche Funktion

Die Parameter X der folgenden Funktionen miissen vom Typ Real oder Integer sein. ,
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2.3.4.1 ABS (X)

Berechnet den Absolutwert von X (z.B. ABS (~4.5)=4.5). Das Ergebnis ist vom
gleichen Typ wie X,

2.3.4.2 SQR (X)

Errechnet das Quadrat (X* X)) von X, Das Ergebnis ist vom gleichen Typ wie X.

2.3.4.3 SOQRT(X)

Berechnet die Quadratwurzel von X, Das Ergebnis istimmer vom Typ Real. Ein negatives
Argument X erzevgt die Fehlermeldung BKaths Call Error®.

’

fmz 3.4.4 FRAC (X)

Berechnet die X-Fraction FRAC(X) X-ENTIER(X).

Diese Funktion dient (wie ENT-I ER) dem Erstellen schneller mathematischer Routinen. |

Bewpicle:

FRAC(1.5)=0.5 FRAC(-12.56)=0.44

2.3.4.5 SIN (X)

Berechnet den Sinus von X (X im BogenmaB). Das Ergebnis.ist immer vom Typ Real.

2.3.4.6 COS (X)

Berechnet den Cosinus von X (X im BogenmaB). Das Ergebnis ist vom Typ Real.

"2347 TAN (X)

: Bcrtchnct den Tangens von X (X im Bogcnmdﬁ) Das Ergcbms ist immer vom Typ Real.

2.3.4.8 ARCTAR (X)

Berechnet den Winkel (im BogenmaB), dessen Tangens den Wert X ergibt. Das Ergebnis
ist vomn Typ Real.
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2.3.4.9 EXP (X)

Berechnet den Wert e [X, mit e=2.71828. Das Ergebnis ist immer vom Typ Rc:;l.'

2.3.4.10 LN (X)

Berochnet den natiirlichen Logarithmus (zur Basis €) von X. Das Ergebnis ist vom Typ
Real Bin Wert X<8 arzeugt die Fehlermeldung . Maths Call Error®.

2.3.5 Weitere Vordefinierte Prozeduren
2.3.5.1 NEW (p)

Die Prozedur NEW (p) weist einer dynamischen Vaniablen Speicherplatz zu. Die Vania-
ble pist eine Zeigervanable. Nach der Ausfihrung von NEW (p) enthalt p die Adresse
der neu zugewiesenen dynamischen Variablen. Die dynamische Varniable und die Zeiger-
vaniable p sind vom gleichen Typ, der wicderum frer wihlbar st

Die Zeigervariable p1 dient dem Zugnff auf die dynamische Varable (siche Beispiel in
Anhang 4).

Die Neuzuweisung von Speicherplatz fir eine dynamische Variable kann mit den Proze-
duren MARK und RELEASE (siche unten) erfolgen.

2.3.5.2 MARK (v1)

Diese Prozedursichert dem Status der ,,Halde von dynamw,hcn Variablenin der Zeiger-
Varigblen v 1.

Die Haide kann aufden Status vor Aufruf der Prozedur ¥ ARK zuriickgesetzt werden, in-
dem die Prozedur RELEA'S E aufgerufen wird. :

Der Typ der Variablen, auf die v 1 zeigt, ist unbedeménd, da v 1 nurmit MARK oder
RELEASE, jedoch nie mit NEW, vcrwendel w:rd

In Anhzng 4 befindet sich ein Be:spxel Progrdmm 0 HARK und RELEASE.

2.3.5.3 RELEASE (v1)

Diese Prozedur schaffi Piatz auf der Halde fiir die Verwendung von dynamischen Varnia-
hlen. Der Status der Halde wird auf den Status vor Aufruf von BARK (v 1) zuriickge-
setzt. Hierdurch werden alle dynamischen Vanablen zerstort, die seit dem Aufruf der_
MARK P roze dur erzeugl wi rdchﬁ—D\xzﬂs?Prozedur sollte daher mit groBer Vomcht ver-
wendet werden. :

{Weitere Informationen im Abschnitt 4).
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2.3.5.4 INLINE (C1, C2, C3,...)

Mit dieser Prozedur kann Z80 — Maschinencode in ein Pascal-Programm eingebunden
werden. Die Werte (C1 BOD 256, C2 BOD 256, C3 KOD 25 6) werden beginnend mit

~dem Speicherplatz, der durch den vom Compiler verwalteten Adresszihler adressiert

wird, in den Object-Code eingefiigt. Die Anzahl der Integer-Konstanten €1, €2, €3 usw.

~ist belicbig.

Anbang 4 zeigt ein Beispiel zur Anwendung von INLINE.

2.3.55 USER (V)

- Die Prozedur US ER bewirkt cinen Aufruf der durch das Integer-Argument V gegebenen
“Speicheradresse. Da Hisoft Pascal Integer-Zahlen 1m Zweierkomplement verarbeitet
 (siche Anhang 3), miissen Adressen groBerals *7 F F F (327 67) durch negative V-Wer-
tedargestellt werden. Somitist * 9000 gleich ~28672. USER ( ~28762); ruftdem-
- zufolge die Speicheradiesse * C000 auf. Die Angabe einer Speicheradresse sollie hexa-
~deznimal erfoigen. ' '

Die aufgerufene Routine mu mit einem Z80 RET-Befehl (* C9) abgeschlossen werden
und darf das I X-Regster nicht Gberschreiben. Die Register A,B.C,D,E.H,L und F wer-
den vor dem Aufruf der Routine mit den Werten RA RB,RC,RD,RE RH,RL und RF be-

legt. Die ibergebenen Register-Werte der Routine sind durch die oben angefihrien Va-

riablen (siehe Abschnirt 2.4.2) gegeben.

2.3.5.6 HALT

/ ‘Die Prozedur HALT sioppt die Programm-Ausfiihrung und erzeug! die Meldung ,Halt
at PCEXXXX", wobei XXXX die hexadezimale Abbruch-Speicheradresse ist. HALT

kann - gemeinsam mit einern Compiler-Listing ~ verwendet werden, um beim Debuggen
den Programm-Ablauf bei Verzweigungen zu verfolgen.

2.3.5.7 POKE (X,V)

 POKE speichert den Ausdruck V unter der Adresse X im Speicher. X.ist vom Typ Integer, '

V kann beliebigen Typs — uBer Menge — sein (Abschnitt 2.3.5.5 enthilt eine Beschrei-
bung der Darstellung ven Speicheradressen durch Integer-Zahlen). '

POKE(#6000,A") legt #41 unter Adresse #6000 ab.

POKE(-28672,3.6E3) legt 000BBO70 unter Adresse #9000 ab.

 2.3.5.8 TOUT (NAME, START, SIZE)
Mit der Prozedur TOUT konnen Variablen auf der C:«Lsscnegcsicﬁcn werden. Der erste

: Parameter ist vorm Typ ARRAY[1..121 OF CHAR und stellt den Namen der zu si-
- chernden Datel dar. '
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v ‘,‘ ‘j/l] :

SIZEwstdiec Anzahlderab Adresse START auszugebenden Bytes. Beide Parameter sind
vom Typ Integer.

Bewspiel:

TOUTC VAR ________ ' LADDR(V) ,SIZE(V))

sichert dic Vanable V unter dem Namen VAR auf der Cassette.

Durchdie Spezifikation von Speicheradressen kdnnen nicht nur Arrays, sondern auch glo-
len o einer Datel gesichert werden. Anhang 4 enthil ein Beispicel diber die

cwvon 10UT.

Ao

2.3.5.9 TIN (NAME, START)

Diese Prozedur lddt Vanablen etc.. die vormals mit T-0U T gesichert wurden, vonder Cas-
serte. Der Parameter NAKE istvomTyp ARRAY L1, .12 0F CHARund START vom

~TypInteger. Die Cassette wird nach der Datei mit dem Namen NAKE durchsucht, welche

dann unter Adresse START gespeichert wird. Die Anzahl der zu ladenden Bytes ist
{durch TOUT) auf der Casserte gespeichert.

Beispiel:

TINC'VAR t,ADDRIV))

1adi die im Beispiel unter Abschnitt 2.3.5.8 pesicherie Vanable.

2.3.5.10 OUT (P,C)

Diese Prozedur kann unter Ur'ngch'u,rig der Prozedur INL INE dirckt auf das Z80 Ausga-
be-Port zugreifen. Der Integer-Parameter P wird in das Register BC, der Zeichen-Para-
meter € in gas Register A geladen und der Assembier-Befeh] OUT (C) , A ausgefiihnt,

Beispiel: ’ ,
OUT(1,'A") gibt das Zeichen ' A* an das Z80 Port 1 aus.

2.3.5.11 EXTERNAL (S1,V1,V2,...)

Diese Prozedur enmdglicht Aufrufe in externen ROMs bzw.'RSXen und dhnelt dem BA-
SIC-Befehlstyp . 1 7. Der erste Parameter ist vom Typ String und bezeichnet den Namen
des externen Befehls. Die weiteren Parameter beliebiger Anzahl kénnen vom Typ Inte-
ger, CHAR oder String sein, Mit ADDR(V ) kann eine Variable V an einen externen Be-
feh! iibergeben werden. Befehlsnamen mit Kleinbuchstaben werden in GroBbuchstaben
urngewandelt, -

Beispiel:
EXTERNAL('BASIC'); bewirkt einen Ricksprung nach BASIC.
Eine Haupt-Anwendung dieser Prozedur ist der Zugniff auf das Disketten-System.

HiSoft PASCAL FUR DEN CPC464 : - SEITE 2.11



Beispiel:
EXTERNAL('DIR','*_COK');

gibt ein Inhalisverzeichnis aller auf dem momentanen Laufwerk gespeicherten .COM-
Dateien aus,

Einc RSX <ollie vor ihrem Aufruf am Anfang des Programms durch die Finmware-Routi-
ne KL LOG EXT cingefiihr werden. Dies ist notwendig, da nach der Abarbeitung eines
Programms alle Dreignis-Warteschlangen und damit avch die RSXen geloscht werden

(siechc CPU464 Firmware Handbuch).

2.3.5.12 AFTER (COUNT, TIMER, PROC)

AFTER entspricht dem BASIC-Befehl gleichen Namens. Der erste Parameter ist vom
Typ Integer und gibt die Anzahl der 1/50-Sekunden-Einheiten an, nach denen die durch

. ¢ Tendritten Parameter bezeichnete Prozedur aufgerufen wird, Der zweite Parameter wahlt

sen Zeitgeber {Timer) aus und sollte eine Integer-Zahl zwischen 8 und 3 sein,

Beispiel:
AFTER(18B,1,FRED);
starter die Prozedur F RED nach 2 Sekunden durch Zeitgeber 1.

2.3.5.13 EVERY (COUNT, TIMER, PROC)

EVERY entspricht dem BASIC-Befehl gleichen Namens. Die Parameter sind mit denen
derProzedur AF T ERidennsch {siehe Ab&_hnm 2.3.5. 12) D;c Zﬁllgt bersindim BASIC-
Handbuch detaiiliert beschneben, » :

Bc:splcl:
EVERY(388 ,2,FRED);

_ruft alic 6 Sekunden die Pascal-Prozedur FRED auf. Die Prozedur wird mit der Prioritit 2
in dic Warteschlange fiir pormale Ereignisse eingereibt. :

_3.5.14 SOUND (G, K, L, H, M, L, )

Die Prozedur SOUND hat folgende 7 Integer-Parameter:

1. Kanal und gegenseitige Einstellung {Kanal-Status).
2. Amplituden-Hullkurve,

3. Ton-Hillkurve.

4. Ton-Penode.

5. Gerduschpenode.

6. Anfzngs- Amplitude.

7. Dauer oder Hillkurven-Wiederholrate.
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2.3.6 Weitere vordefinierte Funktionen
2.3.6.1 RANDOM (X)

RANDOM erzcugt eine positive Pseudozufallszahl vom Typ Integer im Bereich 0 -
HAXIKT und Gbernimmi einen Parameter. Wenn dieser Parameter Null ist, stellt RAN-
DCOHM (() die nichsie Zufallszahl dieser Sequenz zur Verfigung. Jeder andere Parameter
stariet cine neue Sequenz,

2.3.6.2 SUCC (X)

§*1C C £ X) ist dic wog. Nachfolgefunktion und liefert den Nachfolger (successor) von X.
X kann jeden skalaren Typs — auBer Real — sein.

, Bespiele:

succ(tat)="8" succ(rs5ty=16"

2.3.6.3 PRED (X)

PRED (X) ist die sog. Yorgdngerfunkiion und liefert den Vorgdnger (predecessor) von
X. X kann jeden skalaren Typs = auBer Real - sein.

Beispiele:
PRED('j'2="5"  PRED(TRUE)=FALSE
2.3.6.4 ODD (X)

obD (X) Licfert TRUE, wenn der Wert'von X ungerade, und FALS E, wenn der Wert
von X gerade ist. X muB vom Typ Integer sein.

2.3.6.6 ADDR (V)

Diese Funktion iibernimmt einen Variablen-Namen jeden Typs als Parameter und uber-

~gibt die Speicheradresse (vom Typ Integer) dieser Variablen. Informationen iiber die

Speicherung von Laufzeit-Variablen unter Hisoft Pascal finden Sie in Anhang 3. Anhang
4 z¢igt ein Beispiel zur Anwendung von ADDR.

2.3.6.7 PEEK (X,T)

. Dererste Parameter dieser Funktion ist vom Typ Integer und 5pc‘ziﬁzicrt eine Speichera-
“dresse (siche Abschnitt 2.3.5.5). Das zweite Argument ist der Ergebnis-Typ dieser Funk-
tion. ' : ‘
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PEEK hest Daten jeden beliebigen Typs aus dem Speicher. Die Datenoperationen von
PEEK und POKE werden mit der unter Hisoft Pascal iiblichen Datendarstellung (siehe
Anhang 3) vorgenommen. Wenn der Speicher ab Adresse #9000 die hexadezimalen
Werte 58 61 73 63 61 6C enthilt, sind z.B. folgende Operationen moglich:

¥RITE(PEEK(#9000,ARRAY[1..6] OF CHAR) ) ergibt , Pascal”
“RITE(PEEK(HQ000,CHAR)) ergibt , P
HRITE(PEEK(H#9000,INTEGER)) ergibt 24912
WKRITE(PEEK(E#QO000,REAL)) ergibt 2.46227E+429

Anhiang 3 enthdlt vreitere Infermationen tiber die Daten-Darstellung unter Hisoft Pascal.

2.3.6.8 SIZE (V)

Der Parameter dieser Funktion ist eine Variable, deren Speicherplatzbedarf (in Byte) be-
rechnet wird, '

2.3.6.9 INP (P)

INP kann unter Umgehung der Prozedur INLINE direkt auf die Z80-Ports zugreifen.
Der Integer-Parameter P wird in das Register BC geladen und der Assembler-Befehl
IRA, (C) ausgefiihr. '

2.3.6.10 INITEVENT (CLASS, PROC)

Diese Funktion initialisiert einen Ereignis-Block fiir synchrone Ereignisse und ibergibt
deren Adresse als Integer-Zahl, Der erste Parameter CLASS ist die Ereignis-Klasse
{siehe CPCa64 Firmware Handbuch). Der zweite Parameter isteine Prozedur {ohne Pa- .
rameter), dic beim Eintreten des entsprechenden Ereignisses aufgerufen wird. :

Diese Funktion dient dem fortgeschrittenen Programmierer zum Zugriff auf den Be-
triebssystem-Kern, was normalerweise in héheren Programmiersprachen nicht moglich
ist. ~ ,

2.3.6.11 SQ (CHANNEL)

Diese Funktion entspricht der BASIC-Funktion S @ und liefert den Status (Typ Integer)
des als Inieger-Parameter (CHANNEL) angegebenen Kanals (siche BASIC Handbuch).

Beispiel:
WRITE(SQ(;));
ergibt 4, wenn keine S QUK D-Befehle fiir Kanal A ausgegeben wurden.

23.6.12 REMAIN (TIMER)

REK A I N cntspricht der BASIC-Funktion gleichen Namens und erfordert einen Parame-
ter vom Typ Integer. Diese Funktion liefert einen Integer-Wert, der den Zihlerstand des
durch den Parameter bezeichneten Zeitgebers (TIMER) angibt. Der Zeitgeber wird

gleichzeitig gespertt.
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2.4 Vordefinierte Variablen
2.4.1 ERRFLG und ERRCHK

ERRFLG und ERRCHK sind boolesche Vanablen, die fehlerhafie Zahleneingaben er-
kxennen. Wenn der Wert von ERRCHK TRUE istund der Fehler,,Digit Expected”
suftnt, wird nicht das Programm gestoppt, sondern Null eingelesen und ERRFLG auf
den Wert TRUE pesetzt. Der Wert von ERRF LG 1st im Normalzustand FALSE.

Beispiel;

CRRCHK:=TRUE;

REPEAT

READLN; READ(I)
F IF ERRFLG THEN WRITE ('Bitte Zahl eingeben')
ey UNTIL NOT 'ERRFLG;

i’ 1'?"""“\ g

2.4.2 RARB,RC,RD,RE,RH,RL und RF

Diese Variablen vom Typ CHAR werden fiir die USER-Prou:dur (siche “Abschnitt
2.3.5.5) bendtigt. Thre Werte werden vor dem Aufruf einer US ER-Routine in die Z80-
Register geiaden und durch die entsprechenden Ergebnisse der Routine iiberschrieben.

Beispiel:

RA:='a'; USER(#BB5A)

gibt mit der Betriebssystem- Routme TXTOUT PUT (Adn‘:&se #BBSA) das Zeichen ,,a"
aus.;

Nach

USER(#BB0G);
enthilt R A das durch die Eemcbssys!cm Rouune KM WAIT CHAR gehefcrte Ergcbms :

Die vordefinierien Variablen RAF,RBC,RDE und RH L werden bei einer Zuwelsung von
RA,RB ctc. ebenfalls peandert.

2.4.3 RAF, RBC,RDE vnd RHL

Diese Variablen vom Typ Integer werden fiir die USER-Prozedur (siche Abschnirt
2.3.5.5) bendtigt. Thre Werte werden vor dem Aufruf einer USER- Routine in die Z80-
Register getaden und durch die cn!sprcchcndcn Ergebmxsc der Routine iiberschrieben.

RA."CHR(I)
USER(KBCLS5); {SOUND T ADDRESS)
1F ODD(RAF) THEN
WRITE('Adresse der Ton~Huellkurve' RHL:4:H)

ELSE HRITE('Huettkurve fehtit!)
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gibt die Adresse der Hiiltkurve I —sofernvorhanden—aus. 0DD (RAF ) ist TRUE, wenn
das Carry-Flag gesetzt ist,

Eine Zuweisung von RHL verdndent die emtsprechenden Werte von RH,RL etc. (siehe
Abschnitt 2.4.2).
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3.1 Kommentare

Ein Kommentar darf zwischen reservierten Wortern, Zahlen, Namen oder speziellen
Symbolen sichen (siche Anhang 2) und wird durch die Zeichen ~{*und )" oder  (*x*
und % )* ¢ingeschlossen. Steht nach der dffnenden Kommentar-Klammer das Zeichen
37, sowerden alle Zeichen bis zur schlieBenden Klammer | 3" oder , *“ ignonen, da der
Compiler eine Compiler-Option erwartet (siche unten). Die Zeichen ,,{* und 2} " wer-
den durch gemeinsames Driicken von SHIFT und ,, L bzw. SHIFT und ,,3* erzeugt.

- . .
3.2 Compiler-Optionen
Compler-Optionen wcrdéﬁ zwischen dén Kommentar-Klammermn und nach dem Symbol

8" in das Programm eingefiigt und k6nnen sowoh! GroB- als auch Kleinbuchstaben ent-
halten.

Beispiel: , ;
(%x8C~,A-*) schaltet die Tastatur- und Array-Abfrage aus.

Es stehen folgende Optionen zur Verfiigung:

Option L:

Sievert die Auflistung des Programms und der Object-Code-Adressen,

L+ erzeugt ein vollstandiges Listing.
L~ erzeugt ein Listing der fehlerhafien Zeilen.

Standard-Einstellung: L+
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Opuon 0O:

Steuert die Abfrage auf Bereichsiiberschreitung (Overflow). Integer-Multiplikationen
und -Divisionen sowie alle anthmetischen Operationen mit reelien Zahlen werden gene-
rell auf Beseichsiiberschreitung geprift.

0+ Uberpriift Integer-Additionen und -Subtraktionen.
0~ obige Uberpritfungen werden nicht durchgefiihnt.
Standard-Einstellung: 0+

Option C:

Stevertdic Tastaturabfrage wihrend der Ausfihrung eines Programms. Ist C+ eingestellt,
50 stoppt jede gedriickie Taste die Programm-Ausfiihrung. Durch nachfolgendes Betiti-
gen von [ESC] wird die Ausfithrung durch einen HALT (siche Abschnitt 2.3.5.6) abge-
brochen. Jede andere Taste setzt die Ausfithrung fort.

'Da die Abfrage zu Beginn jeder Schleife, Prozedur und Funkton durchgefiihrt wird, kann

~,in der Testphase eine nicht korrektarbeitende brw. verlassene Schieife etc. erkannt wer-
'

den. Die Abfrage solite nach dem Debuggen zum schnelieren Programm-Ablauf gcspem

werden.

C+ schaltet die Tastarur- Abfrage ein;
vergriBert das Objekt-Programm mcht.
C- schallet die Tastatur-Abfrage aus.

Standard-Einstellung: C+
Option'S:

Stevert die Stack-Abfrage. ‘
Durch S# wird der Stack zu Beginn Jedcs Prozedur- und Funktions-Aufrufs auf Uberlauf

‘gepriift. Wenn der Stack Uberlauft wird die Ausfuhrung abgebrochen und die Meldung

Lout of RAB at PU=XXXX" aucgegebcn Diese MaBnahme schiitzt nicht in jedem
Fal vor Programm-Abstiirzen und kann uberflissige Abbriiche bewirken,

S- schaltet die Stack-Abfrage aus.
Standard-Einstellung: S+

’(}pnonk » ' .

Steuert die Abfrage auf Bc;czc‘nubcrwchrenung bei Array -Indizes: Arra) “Indizes miissen
inperhalb der durch die Array-Deklaration fesigelegien Grerucn hiegen.

A+ und ein zu groBer bzw. kleiner Array-Index bewirken einen Programm—S!op und die
Ausgabe der Meldung .1 ndex too high“bzrw. ,Index too low".

A= schaliet die Array-Abfrage aus.

tandard-Einsiellung: A+
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Option 1:

Eine anthmetische Operation mit 16 Bit-Integer-Zahlen im 2er-Komplement erzeugt ei-
nen Uberlauf, wenn die Argumente bei den Operationen >, <, > = oder <= um mehr als
HAXINTY (32767) voneinander abweichen. Das Ergebnis einer derartigen Operation
1st demzufolge verfalscht. 1+ sorgt dafiir, daB die Ergebnisse des Vergleichs daraufhin
iberpriift werden. Eine gleichartige Situation tritt bei arithmetischen Operationen mit
reellen Zahlen auf, wenn deren Argumente um mehr als 3 . 4 E38 voneinander abwei-
chen, In diesem Fall kann der Uberlauf jedoch nicht abgefangen werden.

1-  schaltet die Oberlauf- Abfrage aus,

Standard-Einstellung: I~

Option P:
P schaltel das Ausgabegerit fiir das Compiler-Listing zwischen Bildschirm und Drucker
um. Dieser Option folgt kein ,+* oder .~

Standard-Einstellung: Bildschirm

Option F:
F muB ein Leerzeichen und ein 12 Zeichen langer Dateiname folgen. Ein kiirzerer Datei-
name mul mit Leerzeichen aufgefillt werden.

Diese Option bewirkt den EinschluB von Pascal Source-Text aus der spezifizierten Datei
am Ende der momentanen Zeile. Hierdurch kann der Programmierer Cassetten-Biblio-
theken hiufig benutzier Prozeduren und Funktionen anlegen und in bestimmte Program-
me einbinden.

Das Programm 1481 sich mit dem P-Befehl 'dés Editors sichern.

Beispiel: : : ; :
(*%F MATRIX schiieBe den Text aus der Cassetten-Datei BATRIX ein *)
Beim Schreiben sehr langer Prbgramme reicht der Spﬁichcrplat.z haufig nicht aus, um den
Source- und Object-Code gleichzeitig abzulegen. Dieses Programm ist dennoch Gibersetz-

har, indem es auf Cassette gesichert und die F-Option verwendet wird. Dadurch befinden
sich jeweils nur 128 Byltes Source- -Code im RAM wodurch mchr Platz fiir den ObjCC( -Co-

de zur Verfiigung steht.
Diese Option kann nicht vcrschachmlt werdcn

Dic Compiler-Optionen sollten zum Austesten von Programmen eingeschaltet und zur
Beschleunigung der Abarbeitung ausgetesteter Programme ausgeschaltet werden.
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4.1 Einfuhrung :

Der mit allen Versionen von Hisoft Pascal ausgelieferte Editor ist ein einfacher, zeilen-
orientierter Editor, der mit allen Z80-Betnebssystemen verwendel werden kann. Er ist
fir den Schneider CPC464 um Bildschirm-Editierhilfen erweitert und unterstiitzt die
COPY-Taste sowie die SHIFT-Cursortasten.’

Der editierte Text wird in komprimierter Form im Speicher abgelegt. Die Anzahl der fith-

renden Leerzeichen einer Zeile wird in einem Zeichen am Zeilenanfang abgespeichert.
Auch die reservierien Worter sind derart abgespeichert, was insgesamt zu einer 25%igen
Reduzicrung des erforderlichen Speicherplatzes fibrt.

Der Editor meldet sich automa;isch nach dem Laden von ‘HiSoft Pascal mit:

HiSoft Pascal ‘Schneider CPC464
Version of 26/9/84 :
Copyright Hisoft 1983,4

All rights reserved '

Daraufhin erscheint eine Hclp—Maskc und das bemp:-Zcichcn w5 Se k'c'mncn’nuncinc‘
Befehiszeiic mit dem folgenden Format eingeben: '

CK1,82,81,52 gcfolgt’von‘[ENTER],

wobel ‘ -

C das auszufithrende Komrﬁandb (siehe Abschnitt 4.2),

N1,N2 je cine Zzhl zwischen 1 und 32767 und

$1,52 je eine bis zu 20 Zeichen lange Zeichenketie ist.

Das Komma dient hier zur Trennung der verschiedenen Parameter (dieses Zeichen ist mit

dem @-Kommando neu definierbar). Leerzeichen werden auBerhalb der Zeichenketten
ignionert,

Die einzelnen Parameter sind nicht immer zwingend erforderlich, einige Kommandos
werden jedoch ohne N1 und N2 nicht ausgefiihrt (vergleiche D-Befehl). Der Editor spei-
chert bereits gingegebene Zahlen oder Zeichenketien und verwendet sie, wenn keine
neuen Argumente in der Befehlszeile eingegeben werden.
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Die Werte H1 und N2 sind beim Programmstart mit 18 vorbelegt, die Zeichenketien

{Strings) dagegen grundsitzlich leer. Wenn Sie eine unzulidssige bzw. fehierhafie Befehls-
zeile, wie z.B. F-1,100,HALLO, ecingeben, wird sie ignonert und die Meldung

LPardon?* susgegeben. Sie sollten daraufhin die korrigierte Zeile eingeben, z.B.

F1,188,HALLO. Dicse Fehlermeldung erscheint auch, wenn beispielsweise § 1 oder

S2 l3nger als 20 Zeichen sind. Im ersten Fall (S§1> 20 Zeichen) werden die Zeichen ab Po-

sition 21 ignoriert. Bei der Eingabe k&nnen GroB- und Kleinbuchstaben verwendet sowie

die Steuerfunktionen (siche unten) aufgerufen werden.

In den folgenden Abschnitten sind die verschiedenen Kommandos de's Editors ausfiihrlich
beschrieben. Ein durch spitze Klammemn eingeschlossener Parameter ist zur Ausfithrung
dieses Kommandos unbedingt anzugeben.

4\ 2 Die Editor-Kommandos

e

4.2.1 Texteinfiigung

Text wird durch Eingabe der Zeilenoummer, ¢ines Leerzeichens und des gewunschien
Textes ersicllt oder mit dem I-Kommando eingefigt. Wenn Sie eine bereits existierende
Zeilennummer ohne Text eingeben, wird diese Zeile nach Driicken von[ENTER] ge-
18scht. Zur Texteingabe stehen folgende Steuerfunktionen bereit:

[CTRLIX  léscht die Zeile bis zum Zeilenanfang.

L1AB] springt zur nachsten Tabulatorposition.

CESC] kehrt in die Kommando-Schleife zuriick.

[CTRLIP schaliet die Ausgabe wechselweise auf. Druckcr/Blldschzrm um.
[DEL] Joscht das Zeichen links vom Cursor mnﬁrhalb einer Zeile.

Der eingegebene Text wird in einem internen Puffer abgelegt. Sollte dieser Puffer voll
sein, konpen mit LDEL ] oder [ CTRLIX Daten gcloscht und damit neuer Speicherplatz
bcrcngcstclh werden.

&ommando In, = : , ;

M jtscm Befehllassen sich Zx:a]cnnummcm au!omatxsch erzeugen. Paramclcr n ist die
" < Zeileanummer und Parameter m die Schrittweite, mit der weitergezahlt wird. Den

gewiinschien Text geben Sie ein, nachdem die Zeilennummer auf dem Bildschirm er-

«heint. Eine neuve Zeile wird dann jeweils automatisch nach dem abschlieBenden Betdti-

gen der [ EKTERJ-Taste bereitgestelit. Dieser Modus kann mit LES €] verlassen wer-

den. ,

Geben Sie eine Zeile mit einer bereits existerenden Zeilennummer ein, so wird die Num-

mer der besichenden Zeile um 1 erb8ht und die peue Zeile eingefigt. Eine Zeilennummer

groBer als 32767 bewirkt den Ausstieg aus dem Emfugungs-Modus

Eine mit mekhr als 80 Zeichen (die PuffergroBe) eingegebene Zeile stellt automatisch die
neue Zeile bereit, worauthin die Texteingabe fortgesetzt werden kann.
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4.2.2 Text-Listing

Sie konnen ein Listing Thres Programms auf dem Bildschirm (mit dem L-Kommando)
oder dem Drucker (mit dem Z-Kommando) ausgeben.

Kommando: L n, m

Der Text von Zetlennummer n (standardmaBig 1) bis m (standardmiBig 32767) wird auf
dem Bildschirm ausgegeben. Zum Anzeigen des gesamten Textes kann L ohne Parameter
cingegeben werden. Nach jeweils 24 Zeilen (eine Seite) pausiert das Listing, durch Drik-
ken einer beliebigen Taste kdnnen die ndchsten 24 Zulcn dargestellt werden. LESC] be-
endet die Auflistung.

Kommando: Z n, m

Gibt die Textdatei von Zeile n bis m auf dem Drucker aus. Wenn der Drucker nicht ange-
schlossen oder im Zustand ;,off-line" ist, erscheint die Meldung ,NO PRINTER ! **. Feh-
lende Parameter nund m bewirken den Ausdruck der gesamten Textdatei,

Durch Driicken einer beliebigen Taste 1481 sich die Ausgabe unterbrechen, nachvfolgcndes
Betitigen von [LES CJ bricht den Druckvorgang vollstiandig ab und siellt den Editor be-
reit. Jede andere Tasie setzt die Auflistung fort.

4.2.3 Text Editieren

Nachdem ein Text erstellt wurde, miissen fchlerhaﬁe Zeilen neu editiert bzw. geandent
werden. Hierzu stehen verschiedene Befehle zum Lischen und Andern von Zeilen oder
zum Erzeugen neuer Zeilennummern bcren Dxcse Befehle wcrden im Folgenden erklart.

Doch zuvor einige elementare Grundsitze des Bildschirm- Edmcrcns

Wenn Sie sich im Kommando-Modus des Editors (gekennzeichnet durch ,,>* am Zeilen-
anfang) befinden, kénnen Sie den Cursor als Lese- oder Schreib-Cursor programmieren,
indem Sie erst [SHIFTJ und dann eine der Cursortasten gemeinsam niederdriicken.
Der Schreib-Cursor verbleibt nun auf der Position des Original-Cursors. Der Lese-Cursor
Yannhingegen mit LSHIFTJ und den Cursortasten iiber den Bildschirm bewegt werden.

‘Wenn sich der Lese-Cursor auf der gewiinschten Position befindet, entriegeln Sie einfach

{SHIFTJ unddie cnlsprcchende Cursortaste. Sie kdnnen nun entweder direkt Zeichen
iiber die Tastatur eingeben, die dann auf der Schreib-Cursorposition erscheinen, oder mit
Hilfe der [COPY J-Taste Text von der Lcsc~Cursorposmon zur Schreib-Cursorposition
kopieren.

Mit [ENTERJ kann daraufbin der Kopier-Modus verlassen werden,
Es stechen folgende Zeileneditier-Kommandos zur Verfiigung:
Kommando: D <n , m> : : ‘

Die Textzeilen n bis m werden in der Textdatei geloscht. Wenn m <n ist oder wenigerals 2
Parameter angegeben sind, wird das Kommando zur Vermeidung von Fehlern nicht aus-
gefithrt. Sie k6nnen eine einzelne Zeile 16schen, indem Sie fiir n und m den gleichen Wert
¢insetzen bzw. nur die entsprechende Zeilennummer und LENTER] eingeben.
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Kommando: B<n,m ,d>

Dieses Kommando kopiert den Textzwischen den Zeilennummemn n und m in den Be-
reich ab Zeilennummer d und dndem die Zeilennummern entsprechend. Der Onginal-
Textbereich wird dabei geloscht.

Ein Textbereich kann nicht auf sich selbst kopiert werden.
Kommando: N<n ,m>

Mit diesem Kommando wird eine Testdatei beginnend mit n und in Schrirten von m neu
durchnumeriert. Beide Parameter sind anzugeben. Ist eine neue Zeilennummer groBer als
32767, so wird die bishenge Numerizrung beibehalten.

Kommando: Fn,m,f,s

Dieses Kommando sucht im Zeilenbxreich n bis m nach der durch den Parameter f be-
zeichneien Zeichenkette. Sie kdnnendie gefundene Zeichenkene im daraufhin bereitge-

stellten Editier-Modus indern bzw. bearbeiten oder durch den vor Anwendung dieses Be-
Zfehls definierten  String s ersetzen. Das F Kommando ist auch-mehrfach auf die gesamte

“éTcxrdatm anwendbar.

Der Zeilenbereich und die beiden ?zicichcnkc'nen kéknncn vor der Anwcndung dieses
Kommandos definiert werden (siche Abschnitt 4.3), wodurch dieser Befehl einfach mit
. F" — ohne Angabe von Parametern— aufrufbar ist.

Kommando: En

Schaliet den Editor auf die Zeilennummer n. Bei fehlendem n wird der Befehl nicht aus-
gefiihrt. Die sperifizierie Zeile wird inden Puffer geladen und auf dem Bildschirm darge-
stellt, sowie die gleiche Zeilennummez (ohne Text) in der darauffolgenden Zeile ausgege-
ben. Im nun bereitgestellten Editier-¥odus kann die Zeile bearbeitet werden. Gedndert
wird jedoch nur der Puffer-Inhalt und nicht der Text sclbst wodurch der urspringliche
Text jederzeit wiederhersiellbar 1st.

In diesern Modus weist ein um)chibazcr Text- Zf:agcr auf dlc aktucl] bearbeitete Position
im Puffer, der durch die folgenden Unterbefehle mampuhcrt wcrdcn kann:

* “(Leerzeichen) — verschiebt den Text- Zt:\gcr mnerha}b der Zeile um eine Position

nach rechts. , , ,
[pEL] — verschiebt den Tcxt~Ze:gcr mnerhalb dcr Zexlc um eine Posmon :
nach links. : s
%
#LTAB] —~ verschiebt den Ttxt angcr mncrha]b der Zt:lle aufdxe nachste Tabu-
latorposition. ,
CENTER] — beendet die Zeilen- Edmcmng und Sbernimmt die Andcnmgcn
Q —beendet die Zf::kn—Edmcrung, ohne die Andcrungcn zu beriick-
sichtigen.
R ~ stellt den Ongmalzustand des Puffers wncder ber und 10scht alle
Anderungen.
L _ listet den Rest der Zeile hinter der momentanen Zcigcrposiu'on auf,

(e

Der Zeiger steht anschlicBend am Zeilenanfang.
— 16scht das Zeichen auf der momentanen Zeigerposition.
SV AR —loscht alle Zeicken rechts (und einschlieBlich) der momentanen
Zeigerposition bis zum Zeilenende.
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rch das F-Kommando (siche oben) definierten String.
terer, gleicher String auffindbar ist, veriaBt dieser Un-
atisch den Editier-Modus und iibernimmt die Ande-
rrdem Auffinden eines gleichen Strings wird der Editier-
iiese Zeile bereitgestellt. Der Text-Zeiger befindet sich
:ilenanfang der gefundenen Zeichenketie.

i mittels F-Kommando (siche oben) gefundenen String
v gleichen Kommando definienen String s und fihrt dar-
U interbefehl F aus (siche Beispiel im Anhang 4.3).

=n auf der momentanen Zeigerposition ein. Mit
- kann dieser Modus verlassen werden, wobei der Text-
€rx.dem zuletzt eingefiglen Zeichen steht. [DEL] und
~-diesem Modus anwendbar. Der Cursor wird durch
»%*" dargestelit.

) '*:gcr auf das Zeilenende und echahet den Emfugungs-
bisiche oben).

das Zeichen auf der momentanen Zcigcr—Position und
den Zeiger um ein Zeichen nach rechts. Mit CENTER]
Modus verlassen werden. [DEL] und LTABI sind in
s ebenfalls anwendbar. Der Cursor wud durch das ch-
: ;ugcstelll

, m it G von dcr Cass::uc gcladcn und mit V.iber-

rd umcr dem Namen des Paramclers s abgcspeachcrt
os miissen vor dercn Anwcndung deﬁmen sein,

: mandos ubcrprufcn Sie bitte, ob Thr Recorder cmge-
ist. :

# rﬂTcxldaXci mit dem Namen des Parameters s :durch-
auffindbar, erscheint eine Fehlermeldung, andernfalls
Bei einem Ladefehler wird der Vorgang abgebrochen

ang abbrechbar.

Spcnchcr so wird die neue Datei dazugeladcn und die
lennummer 1 in Einserschritten neu durchnumeriert.



(sfchf: F -'K'ommando) definierten Strings auf der Cassette gesichert. Der Programm-Code
wird in binarer Form abgespeichert, sodaB er mitdem BASIC-Befehl LOAD geladen wer-
den kann.

Der erzeugte Object-Code enthalt Befehle, die bei der ‘Ausfilhrung die Routine MC
START PROGRAK aufrufen. Diese Routine 16scht BASIC und alle in die Firmware inte-
grierten RSXen. Wenn.nun zur Laufzeit des Programms eine RSX benotigt wird, muB
tibser dic Pascal-Prozedur US ER die Firmware-Routine KL LOG EXT (#BCD 1) aufge-
rufen werden, die wiederum die entsprechende RSX initialisiert.

Dy dor Obyect-Code an die Laufzeit-Routinen sngehingt wisd und damit den Compiler
uberschreibt, mull er pach einem T-Kommando erneut geladen werden.

Die Sicherung auf Cassette kann unterbrochen werden, indem Sie auf die Frage ,0K?*
cine beliebige Taste (auBer ., Y*) driicken. Hernach steht der voll funktionsfdhige Editor
erneut 2ur Verfigung.

4.2.6 Weitere Befehle

wommando: B

Dieses Kommando stellt samtliche Editier-Befehle auf dem Bildschirm dar (Help-Kom-
mando).

Kommando: @.,d

Mit Q ist das Abgrenzungszeichen (Standard ist das Komma ., ™) nev definerbar. Das
neue Abgrenzungszeichen muBals Parameter d eingesetzt werden. Ein Leerzeichen ist als
Abgrenzungszeichen unzulassig. :

Kommando: U ‘
U gibt die Jetzie Zeile der Texidatei aus und ermdglicht damit das schnelle Auffinden des
Dater-Endes. '

Kommando: W

Anden wechselweise die Zéiychycnanzahi pro Zeile von 40 avf 80 Zeichen und umgekehrt.

Kommando: Y ;
Gibt das momentane Abgrenzungszeichen, den Zeilenbereich (n~m) sowie die Strings f
und s {siche F-Kommando) auf dem Bildschirm aus.

Kommando: X

" Zeigt die Start- und Endeadresse des Textes in hexadezimaler Form an, womit die Text-
Grobe in Bytes berechnet werden kann. ‘
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Kommando: |

Der senkrechte Strich (,,1*) ermdglicht den Aufruf von Befehlen im Hintergrund-ROM.
Der Befehlsname fir das externe ROM und optionell die erforderlichen Parameter sind
hinter dem Senkrecht-Stnch anzugeben. Die Parameter miissen durch ein Komma ge-
trennt, Stnng-Parameter durch das Zeichen ,, ' * eingeschlossen werden.

Eine ungliltipe Kommando-Zeile ¢rzeugt dic Fehlermeldung ,,Pardon®.

Beispiel:
Idir, '« .PAST
iistet ein Inbaltsverzeichnis aller Disketten-Dateien mit der Extension . PAS auf.
¢ lbasic
bewirkr die Ruckkehr nach BASIC.

A

Ty

e ?
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Nehmen wir an, das folgende Programm sei beispielsweise mit 118,18 eingegeben wor-
Gen:

&

78 PROGRAW BUBBLESORT

28 CONST
38 Size = 2BR06;
48 VAR

58 Kumbers : ARRAY [1..S1izel OF INTEGER;
66 1, Temp : INTEGER;

76 BEGIN

B® FOR 1:=1 70 Size DO Number[I] :=RANDON;
96 "REPEAT

1868 FOR 1:=1 .70 Size DO~

118 Hoswaps 1= TRUE;

728 IF Number[1] > Numberl[I+1) THEN

138 BEGIN

1¢% Temp := Humber[13];

15¢ Wumber{1] := Number{1I+13];

168 Number[I+1] 2= Temp;

178 Hoswaps = FALSE

188 END

198 UWNTIL Koswapss; ,

195 FORI-:= 1 70 Size DO ¥WRITE(Number[IJ:4)
288 EMD. S e

Dieses Programm enthilt fo!gcnde',,Fehlcr“:

Zeite 18: Semikonon fehlt. &
Zeile - 38: Kcein Fehler, aber Size soll z.B. 100 sein.

7eite 188 Kein Fehler, aber Size soll z.B. Size —1 sein.

Zeile 118: Diese Zeile soll auf Zeile 95 gesetzt werden.

Zeile 158: Noswapss soll in Noswaps umbenannt werden.

Weitere : Die Variable Numbe r s ist zwar deklariert, wird aber mit Numb e r aufge-

rufen. :
Die boolesche Vanable Noswap s ist nicht deklanert.

Die Korrekturen kdnnen folgendermaBen vorgenommen werden:

F&0,218 ,Nunber ,Numbers und wiederholter Aufruf des Unterbefehls S.
£18 und X; CENTERD LENRTER].

E38 und __..----KCILENTER] [ENTERI].
F188,168,S7ze,Size~-1 und Aufruf des Unterbefehls S.
K1180,95 : o

£198 und X DELETELENTER] CENTERI.

6S5Koswaps:BOOLEAN;

.N18,18 Neu-Numerierung in Schritten von 10.
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A.1.1 Fehlermeldungen des
Compilers

1. Kumber too large.
Zzh! zu grof.

)

. Semi-colonexpected.
Semikolon fehlt,

3. Undeclaredidentifier.
Name nicht.deklanert.
4AIdent1f1erexpected
Name fehlt.
S.Use '='not':='1inaconstant declaration.
Verwenden Sie ,, =" s1att ,, 2 =¥ 1In einer Konstanten-Dekiaration.
6, '='expected.
“fehlt

7.ThwsJdentufwercannotbegunastatement
Name am Beginn einer Anweisung unzulissig.

8. ':="expected.
o= {ehlt,

9. ') expected.

W) fehln

10. ¥rong type.
Falscher Typ.

11. *. Y expected.
e fehlt.

12. Factor expected.
Faktor {ehlt.
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13,
14.
15.
16.
17.
18.
19.

-

Constant expected.
Konstante fehit.

This identifier isnot a constant.
Name ist keine Konstante.

'THEN' expected.
THEN® fehlo

‘DO’ expected.
W20 fehl

'TO' or "UOWNTO' expected.
DOWNTO fehlt

LEOT oder

(' expected.
{7 fehilt.

Cannotwrite this type of expression.
Ausdruck kann nicht geschrieben werden.

3. '0fFYexpected,

21.
22.
23,

24.

25.

LOF fehln

', ' expected.
. {ehlt.

':'expected.
.o fehlt,

"PROGRAK' expected.
~PROGRAM™ fehlt,

Variable ‘expected since parameter “is

parameter., . . :
Variable fehit (Parameter ist ein Yanablen-Parameter).

'"BEGIN' expected.
JBEGINT feble

variable expectedincall to READ.

. Variable fehltim READ-Aufruf.

29.

30.

31

32.

7. Cannot compare éxpressicns of this type.
- Ausdriicke dieses Typs konnen nicht verglichen werden.

. Shouldbe either type INTEGER Or type REAL.

Typ muB Integer oder Real sein,

Cannot read this typeofvariable.
Dieser Varishientyp kann nicht gelesen werden.
This identifierisnot a type.
Name ist kein Typ.

Exponent expected inreal number.
Exponent fehlt in Real-Zahl.

Scalar expression (not numeric) expected.

.~ Skalaren (nicht numerischen) Ausdruck angeben.

SEITE Al12
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34,

35.

36,

.Nullstringsnot allowed (use CHR(8)).

Null-Strings nicht zuldssig (CHR(®) verwenden!).

'[' expected.
WL fehlt,

‘It expected.
.3 fehlt

Arrayindex type must bescalar.
Array-Index mull vom Typ Skalar sein.

.. ' expected.
. fehlt,

'Y or ', expected in ARRAY declaration.

.37 oder ,, " febltin der ARRAY-Deklaration.

39 Lowerboundgreater thanupperbound.

41.

42.

43.

Untergrenze groBer als Obergrenze,

. Set'too large (morethan256possibleelements).

Menge zu groB (mehr als 256 Elemente).
Functionresult must be type identifier.
Funkuonserpebnis muB vom Typ Name sein.

*,'or ']l expectedinset.

o oder , 3" fehit in der Menge.

VoL 'or ' P or ' expectedinset.

. =t oder "t oder ;" fehitin der Menge.

Typeof parameter mustbea typeidentifier.
Typ des Parameters muB ein Name sein. :

_Rull set cannot be the first factor ina non-assignment ’

statement.
Nuil-Menge als erster Faktor in ciner nicht zuweisenden Anweisung unzuidssig.

Scalar(includingreal) expected..

Skalar (einschl. Real) fehlt. -

. Scalar (not.inclruding'real),'expected.

Skalar {ohne Real) fehit.

. Setsincorpatible.

Mengen nicht kompatibel,

S '<Y and "> cannot be used to compare sets.

L<“und,>" beim Vergleich von Mengen unzulassig.

. "FORWARD', 'LABEL', 'CONST', 'VAR', 'TYPE' or 'BEGIN'

expected.
_FORWARD", ,LABEL", ,CONST", ,VAR", ,TYPE" oder ,BEGIN" fehlt.

_ Hexadecimal digit expected.

Hexadenmale Ziffer fehlt.
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52. Cannot POKE sets.

Mengen mit POKE unzulassig.

53. Array too large (>64K).
Array zu groB (> 64K).

54. 'END' or ';' expected in RECORD definition.
JEND® oder L fehlt in der RECORD-Definition.

55, Fieldidentifier expected.
Komponenien-Name fehlt,

56. Variable expected after "WITH'.
Nach ¥ I THT fehlt die Vanable.

57. Variable inWITH must be of RECORD type.
Vanable nach ¥ 1 TH muB vom Typ RECORD sein.

58, fieldidentifier has not had asociated WITHstatement.

- Komponenten-Name hat keine zugehdrige ¥ I TH-Anweisung.

59, Unsigned integer expected after 'LABEL'.

~ Vaorzeichenlose Integer-Zahl fehlt nach;,LABEL™

60. Unsigned integer expected after 'GOTO"'.
Vorzeicheniose Integer-Zahl fehlt nach [ GOTO".

61. This labelis at thewrong level.
Marke (Label) auf falscher Programm-Ebene.

1 62. Undeclared label.

' Marke {Label) nicht deklaniert.

63. The parameterof S1ZEshouldbea variable.
$12E-Parameter muB eine Variable sein.

64. Canonlyuseeguality tests for pointers.
Nur Abfragen auf Gleichbeit bei Zeigern zulassig.

67. The only write parameter for integers with two ':'s is

ecm:iH.
Der Schreib-Parameter mit zwei .2 muB fiir Integer-Zahlen vom Format e : m.: H

sein.

8. Stringsmaynot containendof linecharacters.

. Strings diirfen keine end-of-line-Zeichen enthalten.

69. Theparameterof NEW,BARKor RELEASE shouldbeavariable

of pointertype. ;
Die Paraineter von NEW , B ARK oder RELEASE milssen Variablen vom Typ Zeiger

<ein.
70. The paremeter of ADDR shouldbe a variable.
Der Parameter von ADDR muB eine Variable sein.
71. This parameter must bea procedure.
. Der Parameter muB eine Prozedur sein,

‘ 72 Thisparameter must bea parameterless procedure.
: Der Parameter muB eine Prozedur (ohne Parameter) sein.

73. Nomore than 5sectionsinan envelope.
" Nur § Hilllkurven- Abschnitte zuldssig.
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A.1.2 Laufzeit-Fehlermeldungen

Nach dem Erkennen eines Laufzeit-Fehlers wird eine Fehlermeldung auf dem Bildschirm
en. Ihr foigt dic Speicheradresse XXX X (genauer ;,at PC=XXXX"), bei der
dieser Fehler suftrat. Haufig st die Fehlerquelle offensichtlich, andernfalls kann das
Compsiier-1 sting und die Fehleradresse weiterhelfen.

eh

ausgeg

1. Halt
Halt.

2. Overflow
Uberlauf,

3.0ut of RAH

Speicher zu klein (RAM).
4. /by zero

Division durch Null. {bei / und DIV).
5. Index too low

Index zu klein.

6. Index too high
Index zu gro8B.

7. 8aths Call -Error
Mathematischer Fehler.

8. Number: too large
Zahl zu groB. ‘

9. Husbher expected
Zahl fehlt,

10. Line too ‘long

Zeile zu Jang.

11. Exponent expectéd
Exponent {ehlt

Diese Fehlermeldungen bewirken eine Programm-Unterbrechung.
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A.2.1 Reservierte Worter

ANRD ARRAY BEGIN CASE CONST DIV DO
DOWNTO ELSE END FORWARD ‘FUNCTION GOTO IF
IKN LABEL BOD KRIL ROT OF OR
PACKED PROCEDURE PROGRAR .RECORD REPEAT SET THEN
70 TYPE UKTIL VAR WHILE WITH

A 2.2 Spezielle Symbole

Die folgenden Symbole haben unter Hisoft Pascal eine sypiaktische Bedeutung:

+ - * /

= <> < <= >= >
( ) L 3

< 3 (* *)

‘:‘ o= L ’ ; :

A 2.3 Vordefinierte Namen

Dic folgenden Namen werden im Deklarationsteil am Anfang des Programms eingefiihrt
und sind in der Regel im pesamten Programm-Block giiltig. Sie konnen jedoch in be-
stimmten Unter-Blicken durch den Programmierer umdefiniert werden (siehe Abschnitt

2).
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CONST BAXINT=32767; -

TYPE BOOLEAN=(FALSE,TRUE);
CHAR {Der erweiterte ASCII~Zeichen-
satz;
INTEGER=-MAXINT..RAXINT;
REaAL {Eine Untermenge der Realzahlen.
siche Abschmtt 1.3,

VAR ERRFLG, ERRCHK: BOOLEAN: RA, RB,
RC, RD, RE, RF, RH, RL: CHAR;
RAT, RBC, RDE, RHL: INTEGER;

PROCEDURE WRITE; WRITELN; READ; READLN; PAGE;
. HALT; USER; POKE,; INLINE;
@M: OUT; “NEW,; BARK; RELEASE; TIKR; TOUT;

AFTER; EVERY; SOUND; ONSQ;
EXTERNAL; ERV; ENT;

FUNCTIOR ABS; SGR; ODD; RANDOK; ORD; SULC;
PRED; IHCH; EOLK;
PEEK; CHR; SQRT,;. ENTIER; ROUKND;
TRUNC; FfRAC; SIN; COS;
TAN; ARCTAN; EXP; LN; /ADDR; SIZE;
INP; REMAIN; INITEVENT; REMAIN;
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A3.1 @&‘éen-@arstﬁeiiung |

Im folgenden wird ausfithrlich gezeigt, wie im Hisoft Pascal Daten intern dargestellt wer-
den.

‘Die Information tiber den jeweils erforderlichen Speicherbedarf diirfte fiir die meisten

Programmierer schr nilizlich sein (siche auch SIZE Funktion im Abschnint 2.3.6.8); ande-
_re Einzelheiten konnten fir dicjenigen von Interesse sein, die Pascal und Maschinencode-

Programme mischen mochten.

A 3.1.1 Integer-Zahlen

'Im«gcpZah}sn werden im 2er Komplement dargestelit und belegen jeweils 2 Bytes im
Speicher.

Bemspiele:

1 reged

1

256 2 Epl1ee
"*W o

-256 EFred

Integer-Zahlen werden durch den Compiler im Z80-Register HL abgelegt.

A 3.1.2 Zeichen, Boolesche und andere Skalare

- Datentypen
’,"Die.&c Daten werden bindr (vorzeichenlos) dargestellt und belegen jeweils 1 Byte im Spei-
- cher. G
Zeichen: 8 Bit, erweiterier ASCII-Zeichensatz,
TEY & #45 '
EL £ £5B
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lean:

(TRUE) =1 TRUE wird durch eine 1 dargestelit,
(FALSE) =8 FALSE wird durch eine 8 dargestelit.

e Daten werden i Z280-Regster A abgelegt.

3.1.3 Reelle Zahlen

Je 7=hlen (real) werden im Format (Mantisse, Exponent) als binare Werte darge-

2%18° oder 1.6,%2!
1%18° oder 1.8,%2°
.52 ~1.25%x18" oder & ~25%271
‘ ~11881,%27)
-1.1881,%2>normierte Darstellung.
2 1.8%18"° oder 1 1 8.1,

n Pal

18 1818, 181,
zur Berechnung ist eine binare Division
erforderiich, '
B8.6881188

181 | B.1CPRERBEBEPREEE
2181 -
118
e
1028
121

ab hier wiederholt sich die Ziffernfolge

0.1, =8.8881188,;

181,
1.1881188%2°° Ergebnis.

He' Zahlen bendtigen jeweils 4 Bytes mit folgendem Format:
[x'om;chci] { normicrie Mantisse J ' Daten
| 23 2 || o7 o | Bit
I

HL ED register
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Vorzeichen:

Normierte Mantisse:

Expanent

s> TN AN N ]
. -
= Mn o
iy v

Das Vorzeichen ist | fiir negative und 0 fiir positive Man-
tissen. :

Die Mantisse wird auf das Format 1.xxxxxx normiert, wo-
bei das oberste Bit (Bit 22) immer 1 ist.
Ausnahme: Darstellung von 0 (HL=0,DE=0).

Darstellung im bindren 2Zer Komplement.

P 1pceeee ppepEoAs
g 1828808 88B80RE8
£ 1 1188188 pB2LE0ER
B 1188118 81188118

CEEEREEL
888868888
peaseaBe
81188118

pegpesnt
gesppoBe
CEETEER R
11111188

Register-Belegung fiir die obigen Reellen Zahlen:

2 E<
i z
-12.5 £
8.1 7S

LD HL,#4B88

Lb pE, #8168

LD HL,¥4P08
LD DE,#BPEB

LD HU,#ELBD
LD DE, #8388
LD HL,#6666
LD DE,KFC66

(#48,488,%88,481)
(#48, 288,488, 488)
(RE4,¥BB,¥BB,483)
(166,066,866 ,4FC)

Hinweis: Reelle Zahlen werden in der Reihenfolge EDLH im Speicher abgelegt.

A 3.1.4 Records und Arrays

Der fur Records crfordcrli&c Speicherplatz entspricht der Summe seiner Komponenten- :

Speicherpiatze.

Der fur Arrays erforderliche Speicherplatz entspricht

n*s

wobel

il

n

Anzahl der Array-Elemente und

s = Speicherplatz des Array-Elements '

ist,

Beispicle:

 ARRAY L1..18] OF INTEGER

ARRAY [2..12,1..183 OF CHAR
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A 3.1.5 Mengen

Mengen werden als Bit-Strings gespeichert. Wenn der Basis-Typ der Menge n Elemente
enthill, crrechnet sich die Anzahl der erforderlichen Bytes zu

(n-13DIV8+1.

Beispiciz:
SET GF C[HAR erfordert (256-1)DIV8+1=32 Byies.
SET Of {(bisu, gron, pelb) erforden (3 1)DIV8+1—1 Byte.

- A 3.1.6 Zeiger

westiger enthalten die Adresse (im Intel-Format, d.h. niederwertiges Byte zuerst) einer Va-
“=rablen und Ixlegen 2 Bytes. '

A 3.2 Variablen-Speicherung zur

Laufzeit

Bei der Speicherung von Vanablen sind drei Fallc zu unterscheiden:

a: Globale Vanabien —im Haupt B!ock des Programms dcklancrt

b. Lokale Vanablen ~in einem Umer Blof"k des ngramms deklariert.

c. Parameter und - u*wrgebcn an und ubﬁmommcn von Prozeduren bzw,
tibergeine Werte Funktionen,

Die cinzelnen Falie werden im folgcndcn bcschncbcn und durch ein Bclspncl in Anhang 4

‘ vcrdcutbchl

'%ﬁb&k Yartshire

“ Globale Variabien sind im Bereich vom oberen Ende des Lauf:zen Stack abwiirts gespei-
chert. Wenn der Laufzeit-Stack z. B. auf Adresse # BE88 liegt und dic Hauptprogramm-
Variablen

VAR i :1KTEGER;
ch:CHAR;
x :REAL;

 deklariert sind, wird die 2 Byte belegende (siche vorheriger Abschnitt) Variable i aufden
 Adressen #BBEE-2 und #pgug-1,dh #AFFF, ch (1 Byte)auf #AFFE - -1,d.h.
 HAFFD,und x {4 Bytes) auf #AFF‘?, YAFFA, HAFFBsowie FAFFC abgespeichert.

O
Gyish

SEITE A3.4 , HiSoft PASCAL FUR DEN CPC464



Loksale Verisblen

Lokale Vanabler konnen nicht direkt iber den Stack adressiert werden. Der Zugriff er-
folgt diber das in jedem Unter-Block neu belegte Register (IX. (IX-4) zeigt dann auf den
Anfang der lokalen Block-Vanablen.

Bewspiek:

PROCEDURE test;

‘AR i,j:INTEGER;

3 {2 Bytes) liegt auf den Adressen IX-4-2 und IX-4-1,d.h IX-6 und
IX-5. .

3 {2 Bytes) liegt auf den Adressen IX-8 und IX-7.

Purameter und tibergebene Werte

Werte-Parameter werden wie lokale Variablen behandelt. Je frither ein Parameter defi-
nicrt oder eine Jokale Variable deklaniert wird, desto hoher ist die jeweilige Speicher-
adresse. Die niedrigste Adresse cines Werte-Parameters ist jedoch im Gegensatz zu loka-
len Variablen auf (I X+2) fesigelegt.

Beispiel:
PROCEDUREtest(i:REAL;J:INTEGER);

j (zuerst gespeichert) liegt auf den Adressen 1X+2 und I1X+3.
i liegt auf den Adressen IX+4, IX+5, IX+6 und I1X+7.

Variablen-Parameter werden wie Werte-Parameter behandelt, Der einzige Uniterschied

besteht darin, daB-Variablen-Parameter immer 2 Byte fiir ihre Adresse zugewiesen be-
kommen. ~ S

Beispiel:
PROCEDUREtest (i INTEGER; VARX:REAL);

Die Referenz-Adresse zu X liegt'auf den Adressen 1 X+2 und IX+3,d.h. dieser Spei-
cherplatz enthilt die Adresse, unter der x gespeichert ist.

Der Wert von 1 befindet sich unter den Adressen 1X+4 und I1X+5.

Ubergebene Werte von Funktionen werden oberhalb der Parameter gespeichert.

Reispicl:
FUNCTIONtest(iz:INTEGER) :REAL;

i befindet sich auf den Adressen IX+ 2 und IX+3. Derfiirzu iilxrgcbéndc Wertereser-
vierte Speicherplatz befindet sich auf den Adressen IX+4, 1 X+5, IX+46 und IX+7.

HiSoft PASCAL FOR DEN CPC464 SEITE A35



:*ﬁg

Die {oigenden Programme sollten zum besseren Verstindnis von Hisoft Pascal sorgfiltig
studiert werden.

98

 PROGRAMFACTOR
18 (*Programm zur Anwendung der Rekursionx*)
28
38 PROGRAKFACTOR;
4B :
58 (*Dieses Programm berechnet eine arithmetische
Reihe, dessen Element ueber die Tastatur einge-
68 geben wird, mit Hilfe 1) der Rekursion und 2)
. einer annaehernden (iterativen) Kethode.*)
78 L 7
88 TYPE
POSINT=0..MAXINT;
1ee
118 VAR
128 METHOD:CHAR;

138
148

58

168

= 178

188
192
288
21

228

238
248
258

268

278

288

298

NUHRBER:POSINT;

(#Rekursionx)
FUNCTIONRFAC(N:POSINT)2INTEGER;
VARFGFOSINT;

BEGIN

IF N>1 THEN F:= KR * RFAC(N-1) (*RFAC
aufgerufenx)

ELSEF:=1;

RFAC:=F

END;

(*Jterative Loesung¥®)

FUNCTIOKIFAC(N:ZINTEGER;
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VARI ,F:POSINT;

BEGIN
F:=1;
FORI:=2TRONDOF:=F#*1; (*Einfache Schleifex*)
IFAC:=F

END;

BEGIN

REPEAT

WRITE ('Geben Sie die Hethode (I oder R) und eine
Zahl ein?')

READLN;
%EAD(HETHOD,RUHBER);
Bg@% Method = 'R’

. 1EN WRITELN

v ELSE WRITELRNR

B UNTIL NUMBER=8

8 END.

WH DN DR

me
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{
it

PROGRAKMREV

18

ol
[

i8
49

{Programm zum Ausgeben von Zeilen einer Datei in

umgekehrter Reihenfolge.

bDas Programm zeigt die Anwendung von Zeigern,
Records, MARK und RELEASE.D}

PROGRAM Reverseline;

TYPL elem=RECORD {Erzeuge eine verkettete Liste.}
next:jelem;

ch:CHAR

END;

link=Telem;

VAR prev,cur heap:link; {Zeiger auf. 'elem* .}

BEGIN ‘
REPEAT {¥Wiederholung)}
KARKTheap);

{weise 'heap' die Spitze des Haufens zul}
prev:=NIL; {zeigt noch auf keine Variablel
WHILE NOT EOLN. DO
BEGIN
NEW(cur);

{Erzeuge ‘einen neuven dynamischen RECORD}
READ(curichi; {und weise seiner Komponente

‘ ~ein Zeichen der Datei. zu.2}

curinext:=prev; . : :

{dieser Komponentenzeiger adressiert}

prev:=cur {den vorherigen Satz}
END S

{gib die Reihe fueckwaérts aus, indem
der SET der Records rueckwaerts angegangen wirdl}

CUr:=prev;
WHILE cur<>NILDO ) {NIL ist das erstel
BEGIH -

WRITE(cur].ch); :

{schreibe die Komponente bzw. das Zeichen.}

348 cur:=curj.next {adressiere vorherige Komponente.)
358 END;
368 WRITELN;
378 RELEASE(heap);
{gib den Bereich fuer die dyn. Variablen freil}

388 READLN {warte auf neue Zeilel}
398 UNTIL FALSE {druecke [ESC] zum Abbrechenl
LGB END. '
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PROGRAM TINTOUT

Dieses Programm zeigt die Anwenduag von TIN und TOUT. Es erstellt cin einfaches
Telefon-Verzeichnis auf der Cassette und liest es wieder ein.

PROGRAM TIKTOUT;

CONSTY
Size=18;
TYPE
“ntry=RECORD
Name:ARRAY[1..18J0FCHAR;
Nusber:ARRAY[1..18]0FCHAR
ERD;
VAR
Directory: AMRAY[1..Szze]OFENTRY'
I-IKTEGER;
BEGIN
(Aufbau des Verzeichnisses..
FORI:= 1 .70 Size DO
BEGIN
“WITHDirectoryl[I1 DO
BEGIK
WRITE ('Bitte Name eingeben')
READLK;
READ(Kame ) ;
¥RITELK;
WRITE ('Bitte Humeer ewngeben')
READLK;
READ{(Kumber);
“HRITELN
KD

\Vruer die Sigherung auf Cassette bitte)
TOUT('Directory'’ LADDR(Directory), S1ZE(Directory))
{aufrufen. Iux rneuten fnlesen des Arrays bittel)
TIKR('Directory’ #DDR(Dxrectory))

{aufrufen. Das Nerze1chnws kann nun beliebig
erweitert werden.l}

END.
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" PROGRAM DIRTY.

18
28
3g
L2
5e
&8
T
58
98

188
118
128
138
148

158
168
178
188
198

288
218
228
228
248
258
268
278
288
298
3¢9
318
328
338

348

358
368

{Dieses Programm zeigt die Manipulation von
Pascal~Variablen durch Maschinen~-Code und demon-
striert die Anwendung von PEEK, POKE, ADDR und
IKLINED

PROGRAB divmult2;

YAR riREAL;

FUNCTIOR divby2(x:REAL):REAL; {funktion zur
schnellen Division
durch 23

VARI:INTEGER;
BEGIN , , . ;
i:=ADDR{x)+1; {Zeigt auf den Exponenten von Xx.2}
POKE(i ,PRED(PEEK (i ,CHAR))); ~{bekrementiert den

Exponenten von Xx.2J
{siehe Anhang 3.1.32)

divby2:=x
END;
FUNCTION multby2(x:REAL):REAL; {Funktion zur
schnellen Multiplikation
: mit 227
BEGIN : :

INLINECHDD, 834,33 {INC (IX#3) st der Exponent
von x (siehe Anhang 3.2))

zultby2:=x :

EKD;

BEGIN

REPEAT , ; i ,

WRITE ('Geben Sie bitte eine Zahl fuer r ein')

READ(r); o {READUN nicht erforderlich
(siehe Abschnitt 2.3.1:4}

WRITELN('r dividiert durch 2 ergibt®
,divby2(r):7:2)3;

YRITELN('r mit 2 multipliziert ergibt',
sultby2(r):7:2)

UKTIL r=8

EKD.
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Das Schildkroien-Paket befinder sich unter dem Namen TURTLE auf der Riickscite
threr Master-Cassetie.,

Das Software- P‘akct ist in Pascal geschrieben und kann aus dem HiSoft Pascal Editor mit
dem Kommando .G, , TURTLE" geladen und an ein beliebiges Programm angehingt
\w werden. Vordem S:h*!dkrolcn -Programm miissen jedoch ein normaler Programm-Kopf
~ (PROGRAM-Anweisung), cine Variablen-Deklaration (VAR- -Anweisung) sowie optio-
neli TYPE- CONST-und LABE L-Deklarationen eingefiigt werden. Vorgestellte Proze- -
dur- oder Funi:zmns—-Dck‘l:zra{icmcn sind nicht erforderlich.

Das Schildkroten-Paket enthidli ein Demonstrations-Programm, das mit

g, ,TURTLELENTER]
CLENTER]

ibersetzt und nach Beantwortung der Frage RUN? mit,, ¥y " gestariet werden kann. Dieim
folgenden beschriebenen Graphik-Routinen lassen sich mit der Kommando-Sequenz

- d18,4BLENTER]
- d1158 ,2328[ENTER]
p1,7114@,turtlelERTER]

aus dem Demonstrations-Programm extrahieren, Im. Zeilenbereich .von 1158 bis
o «”,2 3 2 2 befinden sich noch weilere; fiir Sieinteressante Prozedurcn und Funknoncn

"W;c die meisten Schildkrdten-Graphik- lmplemcmauonen erzeugt auch Hlsoﬁ Pasca]
2ine kinstliche Schildkrote, die mit sehr einfachen Befehlen auf dem Bildschirm bewegt
werden kann. Dabel hinter}aBt sie eine Spurin verschiedenen, wihlbaren Farben, die
sichtbar oder unsichtbar sein kann.

Die Ausnichiung und Position der Schildkrote wird in globalen Variablen gespeichert und
bei jeder Bewegung oder Drehung derselben neu berechnet. Diese Vanablen konnen je-
derzeit gelesen oder geandert werden.

‘Globale Varizhlen

hesdmg

- Diese Vanable enthilt den Winkel-Wert der Schildkroten-Ausrichtung. Der Winkel ist
~eine reelle Zahl (REAL) (in Grad) und kann mit der Prozedur TURTLE (siehe unten)
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den Wernt 8 gesetrt werden, was einer Ausrichtung nach Osten — also von links nach
his —entspricht. Ein zunchmender Winkel-Wert dreht die Schildkrote gegen den Uhr-
gersinn,

or, Y cor

:se beiden Varablen vom Typ REA L bezeichnen die momentane x , y-Koordinate der
uldkrote. Sie kann zuf jeden der mit dem Graphik-Bildschirm des CPC464 moglichen
Ix200 Bildpunkte gesetzt werden.

der Prozedur TURTLE auf Position 388 und 288 (ungefihr

Lk

sRintns
e Variable .om Typ BGCLEAN, die den momentanen Status des Pen angibt:

UE — Pen akuv {unten}.
oL = Peningkuv {oben).

‘ozeduren

R (L,C1,C2:INTEGER)
zt die Ink 1 auf die durch C1 und C2 spezifizierten Farbwerte. Bei C1=C2 bleibt die
-Farbe stabil, andernfalls blinkt sic in den beiden Farben.

ispiel:

iK(1,12,12); setzt Ink 1 auf die Farbe gelb.

iK(B,16,21); setzt Ink B wechselweise (blinkend) auf die Farben rosa und li-
monengrin,

APER (LINTEGER)
7t die Hintergrund-Farbe (Paper) des Bildschirms auf die der Ink I zugehorigen Farbe.

‘N (INTEGER)

1 Pen-Farbe der Schildkréte auf die der Ink 1 zugehorigen Farbe.

WN (LINTEGER)
tiviert den Pen (Pen-Status = TRUE), wodurch die Schildkrote eine Spurin der der Ink

ugewiesencn Farbe hinterladt.

ENUP
saktiviert den Pen (Pen-Status = FALS E). Die Schildkrdte zeichnet keine Linie (sinn-
U fiir den Ubergang rwischen unterschiedlichen Graphik-Elementen).
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SETHD (A:REAL)

weist der globalen Richtungsvariablen (hcddmg) den Real-Parameter A zu und bestimmt
damit die Ausnichtung der Schildkrote:

2 entspricht Osten (EAST),
oD spricht Norden (NORTH),
186 ¢ ncht Westen (WEST),
278 cntspracht Suden (SOUTH).

SETXY (X.Y:REAL)

setzt die absolute Position der Schildkrote auf die Koordinaten-Werte (x , ¥). Die Proze-
dur iberprift die Koordinaten nicht auf Berexchsubcr\chrenung, dies ist die Aufgabe der
imware.

FEWD (IL:REAL)

bewegt die Schildkrdte (in der definierten Ausrichtung) um L Einheiien vorwarts. Eine
Einheit entspricht einem Graphik-Bildpunkt (gerundet).

BACK (L:REAL)

bcwcg! die Schildkrote (enigegen der definierten Ausnichtung, d.h. =138 8) um L Einbhei-
ten riickwirts. Die Ausrichtung bleibt unverédndert.

- TURN (A:REAL)

. ‘andcn diec Ausnchtung der Schildkrote um A Grad enigegen dcm Uhrmxgcmnn Die

Schlldkrmc wird nicht bewegt.

versetzt den Bildschirm in den Modus M. K ist eine Integer- Zahl im Bereich 8. .2 und

‘ cmspnchl dem Bildschirm-Modus unter BAQIC

!GH’I‘(-\'PI’ AL)

ine Alternative zu TURN und indert die Ausnchtung der Schildkrote um A Grad im
hrzeigersinn.

LEFT (A:REAL)

entspricht TURK und ist pur zur Kompatibilitat mit RIGHT eingefihrt worden.

ARCR (R:REAL, AINTEGER)

~ definiert ein Kyeissepment mit dem Radius R (gewohnlich ist R= 8.5),indem sxch die
. Sc}nldkrou bewegen kann. Der Winkelbereich ist durch A (im Uhrzeigersinn) bestimmt.

TURTLE

ixﬁiilahxxcn die Schildkraéte. Sie befindet sich daraufhin in der Bildschirm-Mitte ﬁnd ist

nach Osten (heading=8) ausgerichter. Die Hintergrund-Farbe (Paper) ist gelb und eine
gezeichnete Linic blau. Da die Schildkrote nach dem Laden des Programms nicht initiali-

51crl ist, sollte die Prozedur TURTLE an jedem Programm Anfang aufgerufen werden.
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Beispiel-Programme

In den folgenden Programmen wird vorausgesetzt, daB Hisoft Pascal und das Schildkré-
ten-Paket (Zeilen 18 bis 1148) mit .G » » TURTLE" peladen, sowie die Zeilen fiir die
- Graphik-Demonstration {Zeilen 1158 bis 2328) geloscht sind.

1. KREISE

1 PROGRAK CIRCLES:
2 VAR I:IKTEGER;

1158 BEGIN

1168 TURTLE;

1178 FOR I:=1 T0 9 DO

1188 BEGIN

98 ARCR(®.5,368);

©i/88 RIGHT(48)
218 END
- 1228 EWD.

2. SPIRALEN

1 PROGRAK SPIRALS;
2 VAR ’

1158 PROCEDURE SPIRALS ( L,A:REAL );
1168 BEGIN ‘ ,
1178 Fud(L);
1188 RIGHT(A);
1198 SPIRALS(L+1,A)
1288 END;
1216 BEGIN
1228 TURTLE; s
SPIRALS(9,95) *or (9.,9B) or (9,121)...%)
END. :

3. BLUSEN

1 PROGRAK FLOWER;
2 YAR

1158 PROCEDURE PETAL (S:REAL);
1168 BEGIN

1176 ARCR(S,68);

1188 LEFT(128);

1198 ARCR(S,¢8);

1288 LEFT(128)
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END;
PROCEDURE FLOWER (S:REAL);
VAR I1:INTEGER;

BEGIN

FOR I =1 10 & DO

BEGIN

PETAL(S);

EIGHT&8)

EHE

END;

BEGIN TURTLE;
SETXY(127,68);
LEFT(9B); FWD(18);
RIGHT(68); PETAL(RB.2);
LEFT(68); PETAL(B.2);
SETHD(9R); FWD(4EB)Y;
FLOWER(®.4)

END.

Zur weiteren Vertiefung Threr Studien empfehlen wir Thnen das Buch ,, Turtle Geometry®
von Harold Abelson und Andrea di Sessa, herausgegeben von MIT Press, ISBN 0-262-

01063-1.
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In diesem Anhang werden einige Pascal-Prozeduren und -Funktionen beschrieben, die
den Aufruf verschiedener Firmware-Routinen unter Hisoft Pascal ermoglichen. Sie soll-

~.ten nur die fur Thre bestimmie Anwendung bendtigien Routinen auswihlen und aufrufen.
- Dic Routinen sind zum leichteren Verstandnis durch Kommentare erginzt und damit
- selbstdokumentierend.
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Bibliotheks-Prozeduren fir Firmware-Aufrufe

18 (» getjoy entspricht der JOY FUNCTION unter BASIC

20 Seine Parameter sind B oder 1 ; zurueckgegeben
38 wird - wie in Basic —~ . ein Bit-¥Wert.®)
L8 )

58 FUNCTIOK getjoy{(stick:integer):integer;
68 BEGIN
78 user{sbhib);
88 IF stick=1 THEN ra:=ri;
98 getjoy:=ord(ra)
188 £END;
118
128 (# txtinitialise initialisiert den Text-VDU
' folgendermallen:
~Das Text-Paper wird auf Ink 8 gesetzt.
-Der Text-Pen wird auf Ink 1 gesetzt.
-bas Text-Fenster wird auf den . gesamten Bild-
schirm eingeteilt.

168 -per Text-Cursor ist freigegeben, aber aus-
geschaltet. :

178 -per Zeichen-Schreibmodus wird auf Opaque
gesetzt,

188 -Der VDU ist freigegeben.

198 ~-Der Graphikzeichen-Schreibmodus "ist ausge-
schaltet. ,

208 -per Cursor befindet sich in der oberen linken

218 Ecke des fensters. %) '

228 PROCEDURE txtinitialise;

2386 BEGIN

248 user(#bble)

258 END;

268

278 (* txtout uebergibt ein Zeichen oder einen

L Steuercode an den Text-VDU. Steuvercodes
koennen z.B. zur Einstellung der Paper-Farben
verwendet werden. *) ~

328 PROCEDURE txtout{c:char);
338 BEGIK
348 ra:=c;
358 user(#bb5a)
368 END;

BIB (i) HiSoft PASCAL FUR DEN CPC464



388 (% txtrdchar liest ein Zeichen von der momentanen

39 Cursor-Position. %)
L29

418 FUNCTION txtrdchar:char;
L8 BEGIN

428 user(EbbéR);
L4 txtrdchar:=ra

LE58 END;

L&

L7868 (* winenable setzt die Groelle des momentanen

LEB Text~fensters., *)

47% PROCEDURE winenable(coll,col2,rowl,row2:integer);
5¢8 BECIN

518 rh:=chr{col1); rd:=chrcol2);
528 rl:=chrl{rowl); re:=chr{row?};
538 user{#bbbs)
548 END; :
558
568 (* getwindow uebergibt einen Variablen-Parameter
578 mit der momentanen FenstergroefBe. *)
588
S98 PROCEDURE getwindow{(VAR coll,col2,rowl,row2:inte-
ger); : :

688 BEGIN
618 user(#bb69);
628 - coll:i=ord(rn); col2:=0rd(rd);
638 rowl:=ord{rl); row2:=ord{re’
648 END; : . ’

- 658

668 (% clearwindow loescht das momentane Text-

678 Fenster *)
488 PROCEDURE clearwindow;

698 BEGIN :
 7€8 user(#bbbc)
718 ERD;
738 (* setcolumn setzt die horizontale Position des
748 Cursors. *) :
758 PROCEDURE setcolumn(c:integer);
768 BEGIK
778 ra:=chric);
788 user(&bbé6f)
798 END;
gee
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818 (x setrow setzt die vertikale Position des
828 Cursors. %)

838 PROCEDURE setrow(:r:integer);

B4® BEGIN

858 ra:=chr(r);

868 user(#bb72)

878 END;
BEB
848 (* setcursor setzt die Cursor-Position auf die
QEd angegegebene Spalte und Reihe. *)
Q18
98 PHOCEDURE setcursor{(c,r:integer);
98 BEGIN
Q48 rh:=chr(c); rl:=chr(r);
950 user{(#bb75)
960 END;
-~ 978 X ;
/988 (* getcursor uebergibt die momentane Cursor-
994 Position und die Anzahl der Scroll (rotl)-
1888 Operationen. Die Scroll-Anzahl ist ein
1818 relativer ¥Wert und wird beim Abwaerts-Scroll
1628 inkrementiert und beim Aufwaerts-Scroll

dekrementiert. *)
1838 PROCEDURE 'getcursor (VAR cot,rou,rolt:integqr);
1848 BEGIN :
1858 user(#bb78); : -
1868 col:=ord(rh); row:=ord(rl); roll:=ord(ra)

1878 END;

1688 ' , o

1898 (% curenable gibt den Cursor frei. Der Cursor
1188 wird nur dann dargestellt, wenn er freige-
1118 geben und eingeschaltet ist. *)

21128 PROCEDURE curenzble;
1128 BEGIN :
1148 user(#bb7b);
1158 END; ‘

178 (* curdisable sperrt den Cursor. *)

1198 PROCEDURE curdisable;
1288 BEGIKH

1218 wuser(#bb7e)

1228 END;

1238

1248 (* curon schreibt den-Cursor ein und stellt ihn
1258 dar, wenn_.er freigegeben ist. *)
1268 PROCEDURE curon;

1278 BEGIN

1288 user(#bb81)

21298 END;
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1388
1318
1328
133
1348
1358
1568
1278
1258
1398
1468
1418
1428
- 1438
1448
1L58
1468
1478
1488
1498
1588
1518
1528
1528
1548
1558
a8 - 1568
1578
1588
1568
, 1688
1618
1628
L1638
1648
1658
16468
1678
1648
1698
17¢8
1718
1728
1738
1748
1758
1768
1778

(x curoff schaltet den Cursor aus. %)

PROCEDURE curoff;
BEGIN

user(#bb84)

END;

(* txtsetpen setzt die Pen-Ink fuer das
Schreiben von Zeichen. %)

PROCEDURE ‘txtsetpen{ink:integer);

BEGIN

ra:=chr{ink);

user(#bb98@)

END;

(¥ txtgetpen uebergibt die momentane Text-Pen-
Ink. *)

FUKCTION txtgetpen:integer;

BEGIN

user(#bb93);

txtgetpen:=ord{(ra)

END;

(x - txtsetpaper setzt d1e Ink fuer den Text-
Hintergrund. %) '

PROCEDURE txtsetpaper(1nk'1nteger)

BEGIN
ra:=chr{ink);

user(#bb%6)

ERD;

(*gettxtpaper uebergwbt d1e Ink des Text- H1nter-
grunds. *)
FUNCTIOKN gettxtpaper:wnteger,
BEGIN
user(£bb99);
getxtpaper:=ordi{ra)
EKD;

(# txtinverse vertauscht die momentanen Pen- und
Text—Inks. *)

PROCEDURE ‘txtinverse;

BEGINM

user{(#bb%9c)

END;
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{(* txtsetback schaltet in den Transparent-
Modus, wenn der Wert seines Parameters "wahr”
ist. Ist der Wert seines Parameters "falsch”,
wird der den Hintergrund beschreibende
Opague~-K¥odus ausgewaehlt. *)

PROCEDURE txtsetback(b: boolean)

BEGIH

a:=chrlord(bl);
us&r(ﬁbb9f)

EKD;

(+* tx*getback uvebergibt den ¥Yert "wahr", wenn
der Transparent-KModus ausgewaehlt und
“falsch", wenn der Opaque-Modus eingeschaltet
ist. *) : :

FUNCTIOKN txtgetback boolean;

BEGIN

user(#bbad);
txtgetback:= ra = chr(1)

END;

(* ‘txtgetmatrix uebergabt die Adresse der
Zeichensatrix, die dem als Parameter angege-
benen Zeichen entspricht. *)

FUNCTION txtgetmatr1x(c char)'wnteger,'

BEGIH :

ra:=c;

user{# bbaS)‘
txtgetmatrix:z=rhi
EXD;

) (% txtsetmatrix iegt dle 2e1chenmatr1x fuer das

Zeichen unter der Adresse adr ab (adr und ¢
sind Parameter!). =*)
PROCEDURE txtsetmatr1x(c char; adr'1nteger)'
BEGIN . .
ra:=c¢;
rhl:=adr;
user{#bbaB)
EKD;
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2188 (x
2198
22¢¢
2218
22248
223
CLLE

2258

2268

setmtable setzt die durch den Anwender
definierte Zeichenmatrix-Adresse (Parameter
addr). Der Parameter C gibt den 0ffset, be-
zogen auf den Tabellenanfang, an. Wenn sich
der Parameter { nicht im Bereich von 8 bis
255 befindet, wird die Zeichentabelle als
“leer” interpretiert. Normalerweise wird ein
Array zum Speichern der Matrizen und addr zum

‘Uebergeben der Tabellenadresse verwendet. *)

2270 PROCEDURE ‘setmtable(c,adr:zinteger);
2288 BEGIN

2298 rde:=c; rhl:=adr;

2328 - user(#bbab)

23718 END;
2328
2338 (*x txtstrselect waehlt eine im Bereich 8 - 7
2348 liegende Kanal-Nummer aus. Die meisten Attri-
2358 bute des Text-VDU kmnnen unabhaengig vom Zu-
2368 . stand der Kanaele gesetzt werden. *%)
© 2378 PROCEDURE txtstrselect(s:integer);
2388 BEGIN

2398 ra:=chr(s);

2428 user(#bbbd)

2478

2518 (%
2528

- 2538

2548

2558
2568
2578

2418 END;

2428 : e o : i

2439 (* txtswapstreams vertauscht die Bezeichner der
2448 beiden Kanaele. *) :

2458 PROCEDURE txtsuapstreams(s1 s2:integer);
24068 BEGIN

chr(s?)‘ rc:=chr(sa);

2480 user(#bbb?)'
2498 END;
2588

graintialise 1n1t1alaswert den Graphik-VvDU

folgendermafen:

~ Setzt das Graphik-Paper auf Ink 8.

-~ Setzt den. Graphik-Pen auf Ink 1.

- Setzt den Anwenderkoordinaten-Ursprung 1in
die untere Llinke Ecke des Bildschirms.

- Verschiebt die momentane Position auf den
Anwenderkoordinaten-Ursprung

~:Setzt ‘das Graphik—-Fenster auf den gesamten

Bildschirm.
-~ pas Graphik-fenster led n1cht geloescht._*)

1Qﬂ2598 PROCEDURE gra1n1t1allse,
. 2688 BEGIN :

. 2618 user(#bbba)
2620 END;

2638
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(* gramoveabsolute setzt die momentane Position
auf die durch die Parameter gegebene absolute
Position. %)

PROCEDURE gramoveabsolute(x,y:integer);

BEGIN

rde:=x; rhl:=y;
user{tfbbc8)

EXD;

{x grawroverelative verschiebt die momentane
Position relativ zur derzeitigen Position. *)

PROCEDURE gramoverelative(x,y:integer);
BEGIN

rde:=x; rhi:=y;

user(#bbc3);

END;

(* graaskcursor uvebergibt die momentane Graphik-
Position durch ihre Variablen~-Parameter. %)

PROCEDURE graskcursor(VAR x,y,:integer);
BEGIN : E
user(#bbcé);
t=rde; y:=rhl>
END;

(* grasetorigin setzt die Position des Anwender-
koordinaten-Ursprungs und bewegt die momen-
tane Position dorthin. *) ,

PROCEDURE grasetorigin{x,ysinteger);

BEGIN : ‘ :

rdez=x; rhl:=y;
user(#bbc9)

EXD;

(* gragetorigin uebergibt die Position des An-
wenderkoordinaten-Ursprungs. %)

PROCEDURE gragetorigin(VAR x,y:integer);

BEGIN

user{¥bbcc);
x:=rde; y:=rhl
EKD;
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3888 (x grawinwidth setzt die rechte und Llinke
3898 Begrenzung des Graphik-Fensters. %)
3168

3118 PROCEDURE grawinwidth(x1,x2:integer);
3128 BEGIN

3138 rde:=x1; rhl:=x2;

3148 user{#bbct)

3158 EWD;

3168

3178 (% grwinheight setzt die obere und untere
3108 Eegrenzung oes Graphik-fensters. *)
3198

3200

3218 PROCEDURE grawinheight(yl,y2:integer);
3228 BEGIN

3238 rede:=y1; rhl:=y2;

324B user(¥#bbd2)

3258 END;

3268

3278 (* gragetwwidth uebergibt die linke und rechte
2388 Begrenzung des Graphik-Fensters. *)
3298 ; :

3388 PROCEDURE ‘gragetwwidth(VAR x1,x2:integer);
3318 BEGIN L

3328 user{(#bbd5) ;-

3338 x1:=rde; x2:=chl .

3348 END;

3358 a ;

336@ (* gragetwheight uebergibt die untere und obere
3378 Begrenzung des Graphik-fensters. *)

3388 '

3398 PROCEDURE gragetwheight{VAR y1,y2:integer);
3408 BEGIN o : L o
3418 user(#bbd8); :

34208 - yl:=rde; y2:=rhl

3438 ERD; :

3448 :

3458 (* graclearwindow loescht das Graphik-

3468 Fenster. *)

3478 FROCEDURE graclearwindow;

3488 BEGIN

3498 user{#bbdb)

3588 EHD;

3518 '
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3528 (% grasetpen setzt die Graphik-Pen-Ink (zur
3539 Darstellung von Punkten und Linien. *)

3558 FROCEDURE grasetpen(ink:integer);
3568 BEGIN

3578  ra:=chr(ink);

3588 user(¥bhde)

3598 END;

2608

3618 (x gragetpen uebergibt die momentane Einstel-
3628 lung der Graphik-Pen-Ink. *)

3638 TUNCTICN cracetpen:intecer; ’

3640 BEGIN

3658 -user(#bbel);
o7 §ﬁ gragetpen:=ord(ra)
7B END;

3698 (* grasetpaper setzt die Hintergrund-Ink fuer
3706 Graphik. =)

3728 PROCEDURE grasetpaper(ink:integer);
3738 BEGIN

3748 ra:=chr(ink};

3758 user(#bbed)

3768 END;

3788 (= gragetpaper ueberg:bt d1e momentane Einstel~
3798 lung der Hintergrund- Ink fuer Graph1k. %)
Z8B@ FUNCTION gragetpaper:zinteger; ;

3818 BEGIN

3828 user(#bbe7);
3838 gragetpaper'=ord(ra)
3848 END; |

(* grap{otabsolute stellt m1t dem Grahph1k—
Schreibmodus einen Punkt auf einer absoluten
Position in der momentanen Graphik-Pen-1Ink
dar. *x)

PROCEDURE graplotabsolute(x,y‘1nte9er)'

3918 BEGIN

3928  rde:=x;rht:=

3938 user{#bbea)

3948 END;
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(* graplotrelative stellt mit dem Graphik-
Schreibmodus einen Punkt relativ zur momenta-
nen Position in der derzeitigen Graphik-Pen-
Ink dar. =)

PROCEDURE graptotrelative(x,y:integer);

BEGIK

rde:=x;rhtl:=y;
user{(#bbed)

END;

(* gratestabsolute verschiebt die momentane
Graphik-Position und uebergibt den Wert. der
eingestellten Ink. *) e

FUNCTION gratestabsolute(x,y:integer):integer;

BEGIN

rde:=x; rhl:=y;
user (#bbfi);
gratestabsolute:=ord(ra)

END;

(* gratestrelative verschiebt den Graphik=Cursor
relativ zur momentanen Position und uebergibt
den Wert der auf der neuen Position einge-
stellten Ink. *) e

FUNCTION gratestretative(x,y:integer):integer;

BEGIN :

rde:=x; rhl:=zy;
user(#bbf3); : ;
gratestrelative:=ord(ra)

END; : S

(* gralineabsolute zeichnet im Graphik-Modus
eine Linie 3n def'derzeitigen,Graphik~1nk
und verschiebt dabei die momentane Positio
auf den spezifizierten Endpunkt. *) '

PROCEDURE gralineabsolute(x,y:integer);

BEGIN ; :

rdez=x; rhl:=y;
user(#bbfé)

END;
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388 (% gralinerelative zeichnet im Graphik-Modus

398 eine Linie in der derzeitigen Graphik-Ink und
L BB verschiebt dabei die momentane Position auf
418 den spezifizierten relativen Endpunkt. %)

428 PROCEDURE gralinerelative(x,y:integer);
438 BEGIN

448 rde:=x; rhl:=y;

458 user(#bbf9)

L6EB END;
478
488 (* grawrchar schreibt ein Zeichen auf der momen-
L9B tanen Graphik-Position und bewegt die Gra-
Seg phik-Position um ein Zeichen nach rechts. %)
518
574 PROCEDURE grawrchar(c:char);
S BEGIN
K ra:=c,
user(#bbfc)
S68 END;
578
S86B (* scrinitialise reinitialisiert das Bildschirm-
598 Paket, den Kodus und die Inks. =)
68
618 PROCEDURE scrinitialise;
628 BEGIN
638 wuser(fbbff)
648 EKRD;
658
668 (* scrsetoffset setzt den Offset des ersten
676 Bildschirm—Zeichens. Durch Anderung dieses
688 Oftfsets kann der Bildschirminhalt hardware-
698 maessig gescrollt werden. %)

788 PROCEDURE scrsetoffset(ink:integer);
718 BEGINK

rhl:=1ink;

user{(#bc@5)

ND;

w
768 (* scrgetlocation uebergibt den morentanen off-

778 des ersten Bildschirm-Zeichens. %)
788 ‘

798 FUNCTION scrgetlocation:integer;

888 BEGIN

818 wuser{(#bc8b);
828 scrgetlocation:=rhl
838 END;
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4858 (» scrsetmode setzt einen neuen Bildschirm-Modus
4868 loescht den Bildschirm und stellt das Fenster
L8780 auf den gesamten Bildschirm ein. %)

4888 PROCEDURE scrsetmode(m:integer);

4898 BEGIN

4928 ra:=chr(m);

4918 wuser(¥bcBe)

928 END;

4938

4948 (% scrgetmode uebergibt den momentanen Bild-
4958 schirm-Modus. =)

4968 FUWCTION scrgetmode:integer;

/1978 BEGIN

4983 wuser(#bc11);

4998 scrgetmode:=ord(ra)

58@8 END;

581e

5828 (* scrclear loescht den Bildschirm auf Ink @. #*)
5838

S84 PROCEDURE scrclear;

5858 BEGIN

5068 user{(#bcl4)

5878 END;

Sg8e v

5898 (* scrcharlimits uebergibt die letzte Bild-
51¢8 schirmspalte und -reihe des momentanen Bild-
5118 schirm-Rodus. *)

5128 PROCEDURE scrcharlimits(VAR col,row:integer);
5138 BEGIN

5148 wuser(#bcl17);

5158 col:=ord(rb); row:=ord(rc)

5168 END;

5178

5188 (* scrsetink setzt die Ink-fFarben. Wenn die
5198 beiden Farben gleich sind bleibt die Ink-
5288 farbe stabil, andernfalls wechselt sie
5218 zwischen den beiden Farben. =*)

5229

5238 PROCEDURE scrsetink(ink,coll,col2:integer);
5248 BEGIN

5258 ra:=chr(ink); rb:=chr(coll1); rc:=chr(coll);
5268 wuser(#bc32)

5278 EKD;

5288
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5298 (% scrgetink uebergibt die beiden Ink~Farben. =*)
S3IED

5318

5328 PROCEDURE scrgetink(VAR coll1,col2:integer);

5338 BEGIN

53486 user(#bc35);

5358 coll:=o0rd(rb); col2:=ord(rc)

5368 END;

5378

5388 (* scrsetborder setzt die beiden Bildschirmrand-
5368 Farben. ¥Yernnn die beiden Farben gleich sind,
5468 bleibt die Bildschirmrand-fFarbe stabil. =)
5418

5428 PROCEDURE scrsetborder(coll,col2:integer);
5438 BEGIN
5448 rb:=chr(col1); rc:=chr(col2);
5458 user(#bc38)
5468 END;

T 5478
S4LEB (* scrgetborder uebergibt die beiden Bildschirm
5498 rand~-farben. *)
s55e8

5519 PROCEDURE scrgetborder (VAR coll, col2:integer);
5528 BEGIN

5538 user(#bc3b);

5548 coll:=0ord(rb); col2:=ord(rc)

5558 END;

5568 :

5578 (* scrsetflashing setzt die Zeitperiode (Blink-
5588 periode), in der jede der beiden Ink- und
5568 Bildschirmrand-farben auf dem Bildschirm er-
56€8 scheint. Diese Einstellung gilt fuer alle
5618 Inks und den Bildschirmrand. Die Blinkperiode
5628 wird in 1/50 - bzw. 1/60 (in den USA) - Ein-
5638 heiten angegeben. Der Standard-Wert ist 18.%)

5648 PROCEDURE scrsetflashing(pl,p2:integer);
658 BEGIN
L W5 668 rbi:chr(pl); rc:=chr(p2);
" 8678  user(#bc3e)
5688 END;
5698
5728 (% scrgetflashing uebergibt die oben beschriebe-
5718 ne, momentane Blinkperiode. *)
5728
5738 PROCEDURE scrgetflashing(VAR pl1,p2:integer);
5748 BEGIN -
5758 user(#bc41);
5768 pil:=ord(rb); p2:=ord(rc)
5778 END;
5788
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57¢a
58¢9
5818
58248
5838

5840

58548
5868
5878
5888
5598
5988
5918
5928
5938
5948
5958
5968
5978
5982
5998
6een
6818
6828
6839
6848
6858
6868
6878

6BEB
6898
6188
6118
6128
6138
6142
6158
6168
6178
6168

61989
6208
6218
6228
6238

6248

6258

(+ scrfillbox fuellt einen Zeichenbereich des
Bildschirms mit einer Ink. cotll und col?
sind die linke und rechte Spalte, row?l und
row? die obere und untere Reihe des zu fal-
lenden Bereichs. Die Koordinaten sind hier
physikalische Koordinaten. %)

PROCEDURE scrfillbox(ink,col?l,col2,rowl, row2:

integer);

BEGIN

ra:=chr(ink);

rh:=chr(col1); rd:=chrlcol2);

rle=chr{rowl); re:=chr{rowl);

user(#bcbs4)

END;

(* scrcharinvert invertiert eine Zeichenposi-
tion. Alle in einer Ink dargestellten Pixel
dieser Zeichenposition werden in der inver-
tierten Ink dargestellt. Die verwendeten Ko-
ordinaten sind physikalische Koordinaten. %)

PROCEDURE schrcharinvert(il1,i2,col,row:integer);

BEGIN

rb:=chr(i1); rc:=chr(i2);
rh:=chrlcol); rl:=chr(row);
user(#bcéa)

END;

(* scrhwroll bewegt den gesamten Bildschirm per
Hardware um 8 Pixel (1 Zeichen) auf - oder
abwaerts. Die dabei ‘entstehende Leerzeile
wird mit der fFarbe 'des Parameters ink ge-
fuellt. =%)

PROCEDURE Scrhwroll(up:boolean; ink:integer);

BEGIN

rb:=chr{ord(upl); ra:=chr(ink);
user(#bcéd) -

END;

(* scrswroll bewegt einen Bildschirmbereich per
Software um 8 Pixel (1 Zeichen) auf- oder .ab-
waerts. Die Bereichskoordinaten sind 1in
physikalischen Xoordinaten auszugeben. *)

PROCEDURE scrswroll{up:boolean;ink,coll,col?,

rowl,rowl2:integer);

BEGIN

rb:=chr(ord(up)); ra:=chr(ink);
rh:=chr(col1); rd:=chr(coll);
ri:=chr(row1); re:=chr(rowl);
user(#bc58)

END;

HiSoft PASCAL FUR DEN CPC464 BIB (xtv)

-



7218 (% mcbusyprinter uebergibt den Wert "wahr'", wenn

7228 der Centronics-Kanal beschaeftigt ist,

7238 andernfalls wird der Wert "falsch"” zurueck-
geceben. *)

7248 FUNCTION mcbusyprinter:boolean;

7258 BEGIN

7268 user(#bd2e);

7278 mcbusyprinter:=odd(raf)

7288 END;

7298
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