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Vorwort

Die Schneider CPC-Computer sind universell einsatzbere Rechner, die
neben der Standard-Programmiersprache BASIC auch unter CP/M 2.2 ar-
beiten kénnen. Da es sich hierbei um ein weitverbreitetes Betriebssystem
handelt, gibt es eine groRe Anzahl von CP/M-Programmen, die Sie nun auch
auf Threm CPC ausfiihren kdnnen.

Dieses Buch ist in erster Linie fur alle CP/M-Anwender geschrieben, die
einen CPC 464 oder 664 besitzen, denn fiir diese Computer ist das CP/M 2.
2-Betriebssystem im Lieferumfang mit enthalten. Falls Sie jedoch mit dem
CPC 6128 arbeiten, durfte fir Sie CP/M Plus von vorrangiger Bedeutung
sein. Es gibt allerdings CP/M-Software, die nicht unter CP/M Plus lauffahig
ist, weshalb Sie auch beim CPC 6128 auf die Version 2.2 zurickgreifen
missen, die ebenfalls zusammen mit dem CPC 6128 geliefert wird. In
diesem Fall haben sdmtliche hier gezeigten Verfahren und Anwendungen
auch uneingeschrénkt fir den CPC 6128 Giltigkeit.

Wenn Sie mit diesem Buch arbeiten, bendtigen Sie keinerlei Grundkennt-
nisse lUber CP/M. Es ist allerdings vorteilhaft, wenn Sie sich etwas mit
BASIC auskennen. Obwohl BASIC und CP/M grundséatzlich verschieden
sind, wollen wir in diesem Buch den Versuch wagen, lhnen den Ubergang
zu CP/M so leicht wie mdglich zu machen.

Die ersten beiden Kapitel vermitteln wichtige Grundbegriffe, die fiir das
Arbeiten mit CP/M unerl&Rlich sind. Wenn Sie diese Kapitel grundlich
durchgearbeitet haben, sind Sie bereits in der Lage, fertig gekaufte und fir
den CPC angepaBte CP/M-Software einzusetzen. Vielleicht mdchten Sie mit
WORDSTAR Texte erfassen, mit dBASEII eine Datenbank auf-bauen oder
mit MULTIPLAN Ihr Haushaltsgeld verwalten. Diese weitverbreitete
CP/M-Standard-Software ist heute fur ca. 200 bis 300 DM fir den CPC
fertig angepalit erhé&ltlich (Verlag MARKT&TECHNIK), wéhrend sie bis
vor kurzem noch weit iber 1000 DM kostete!

Spétestens dann jedoch, wenn Sie mit diesen Programmen arbeiten, wer-den
Sie tiefer in das CP/M-Betriebssystem einsteigen und die letzten
Mdéglickeiten aus ihm herausholen wollen. CP/M bietet ndmlich eine
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Vielzahl von Utilities, die das Arbeiten erleichtern und mit denen wir uns in
den Kapiteln 3 bis 8 eingehend beschéaftigen werden.

Das 9. Kapitel ist fiir all diejenigen bestimmt, denen die Standardanwen-
dungen noch nicht gentigen und die sich fur den internen Aufbau von CP/M
interessieren. Die hier vermittelten Kenntnisse sind besonders fir
Maschinenprogrammierer von Bedeutung, die sich eigene CP/M-Programme
schreiben méchten.

Das Buch schlieft mit einer ausfihrlichen CP/M-Befehlsiibersicht mit
zahlreichen Beispielen. Besonders dem Profi steht somit noch zusatzlich ein
Nachschlagewerk zur Verfugung, aus dem er sich alle notwendigen
Informationen schnell beschaffen kann.

Ganz gleich, ob Sie bereits ein erfahrener CP/M-Anwender sind oder nicht,
Sie erfahren in diesem Buch alles, was Sie zum Arbeiten mit CP/M auf dem
Schneider CPC bendtigen. Sie werden bald bemerken, dal CP/M kein
abstrakter Begriff mehr fir Sie ist, sondern das Tor zu einer Reihe neuer
Anwendungsmdglichkeiten 6ffnet, die lhnen viel Freude bereiten werden.

Der Autor

Einfuhrung 11

1 Einfuhrung

Lieber Leser, Sie haben sich einen Schneider CPC 464 oder 664 zugelegt und
zusétzlich dieses Buch gekauft, weil Sie sich ndher mit CP/M beschaftigen
maochten. Vielleicht gehtren Sie zu den Anwendern, die bereits friher mit
einem anderen CP/M-Computer gearbeitet haben, was Sie jetzt auch auf dem
CPC tun mochten. Sie wollen in erster Linie lhre Kenntnisse in CP/M
vertiefen und interessieren sich fiir die systemspezifischen Eigenschaften
des Schneider CPC unter CP/M.

Wahrscheinlich gehéren Sie aber zu dem weitaus groReren Anwenderkreis,
der sich den CPC zulegte, um darauf vorwiegend in BASIC zu program-
mieren, das ja mit seinen vielen Graphik- und Soundbefehlen in der Tat sehr
leistungsstark ist. Als Sie sich fir den Kauf des CPC entschlossen hatten,
erfuhren Sie vielleicht nebenbei, daB dieser Computer auch CP/M-fahig ist.
Sie konnten sich jedoch unter CP/M nichts konkretes vorstellen und
schrieben zunéchst, wie geplant, BASIC-Programme oder setzten fertig
gekaufte Software ein. Im Laufe der Zeit horten Sie jedoch immer mehr Gber
CP/M, bis Sie sich schliefflich dazu entschlossen, sich naher damit zu
befassen.

Ganz gleich, ob Sie nun zu der einen oder der anderen Gruppe gehdren, Sie
werden in diesem Buch alles finden, was Sie zum Einsatz von CP/M auf dem
Schneider-CPC bendtigen.

Bevor wir jedoch zu den Einzelheiten kommen, beachten Sie bitte folgen-den
wichtigen Hinweis: Dieses Buch behandelt lediglich die CP/M-Version 2.2
fir den CPC 464 und 664. Neuerdings gibt es auch den CPC 6128, der fir das
Arbeiten mit CP/M Plus ausgelegt ist. Dies ist eine CP/M-Version, die mehr
als 64K Speicher benotigt und einen teilweise anderen Befehlssatz enthalt.
Uber CP/M Plus auf dem CPC 6128 und Joyce ist ein dhnliches Buch im
Verlag MARKT&TECHNIK erschienen. Durch die getrennte Behandlung
von CP/M 2.2 und CP/M Plus erhélt der Anwender einen wesentlich besseren
Uberblick tiber die Version, mit der er arbeitet.
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1.1 Was ist CP/M?

Falls Sie zu der zweiten angesprochenen Anwendergruppe gehdren, kénnen
Sie sich vermutlich unter dem Begriff CP/M noch nicht allzuviel vorstellen.
Deshalb zunéchst eine kurze Erlduterung dazu:

Wenn Sie mit BASIC arbeiten, erhalten Sie ein Programm, das Sie sofort
ausfohren kénnen. Sie tippen nur die entsprechenden BASIC-Zeilen korrekt
ein und nach dem Befehl RUN lauft das Programm ab.

Ganz so einfach geht es mit CP/M allerdings nicht, denn CP/M ist lediglich
ein Betriebssystem. Um dies zu verstehen, wollen wir uns in groben Zigen
mit dem Aufbau des Computersystems beschéftigen. Verlieren Sie aber
nicht gleich den Mut! Die folgenden Erlauterungen sind so abgefaBt, daB sie
fur einen Laien bzw. Computerneuling leicht verstédndlich sind. Falls Sie
sich bereits mit CP/M auskennen, kénnen Sie die folgenden Absétze
Uberspringen.

Da Sie vermutlich zumindestens Grundkenntnisse in der BASIC-Pro-
grammierung mitbringen, wollen wir nachfolgend versuchen, den Uber-gang
von BASIC zu CP/M zu vollziehen.

Wenn Sie lhren Computer einschalten, erscheint eine Einschaltmeldung, das
Wort "Ready" und ein gelbes Kastchen (Cursor) auf dem Bildschirm, d.h.
Sie kodnnen sofort BASIC-Programme eingeben oder von Kassette bzw.
Diskette laden und dann ausfihren.

Es kommt aber nicht von ungefahr, dall dies so ist. Selbst wenn der Com-
puter noch kein Programm enthdlt, arbeitet er dennoch unaufhérlich und
fihrt ohne Unterbrechung interne Maschinenroutinen aus.

Der Computer setzt sich aus einer Vielzahl von Bausteinen zusammen. Der
wichtigste ist die CPU Z80A, ein Mikroprozessor, der stdndig arbeitet und
interne Maschinenroutinen ausfiihrt. Da er den Computer sozusagen "am
Leben erh&lt", kann man ihn auch als sein "Herz" betrachten. Dariiber hinaus
wird die CPU noch von einigen anderen Bausteinen unterstiitzt, die
besondere Aufgaben, meist fir Steuerzwecke, Gbernehmen. Darunter fallen
Bausteine, die den Datentransfer mit der Floppy oder Kassette ab-wickeln,
den Drucker ansteuern, ein Videochip fir die Bildschirmausgabe oder ein
Soundchip zur Tonerzeugung, um nur einige Beispiele zu nennen.

Nicht zu vergessen sind die Speicherbausteine, die entweder fest vorpro-
grammierte Routinen enthalten (ROM) oder flichtig sind (RAM). So sind in
den ROMs samtliche Routinen gespeichert, die der Computer bendtigt, damit
Sie direkt nach dem Einschalten BASIC-Programme eingeben und

Einfuhrung 13

abarbeiten kénnen. Aus diesem Grund kann man aus einem ROM nur Daten
lesen, nicht aber welche hineinschreiben. ROMs bezeichnet man deshalb
auch als Nur-Lese-Speicher, aus denen man die fest vorprogrammierten
Informationen lesen kann, die auch beim Abschalten des Computers nicht
verloren gehen.

Beim RAM dagegen handelt es sich um einen Schreib-Lese-Speicher, d.h.
man kann hier Daten hineinschreiben und auch wieder daraus lesen. Beim
Ausschalten des Computers gehen sie allerdings verloren. Im RAM wer-den
beispielsweise Ihre BASIC-Programme oder die Zeichen, die Sie jeweils auf
dem Bildschirm sehen, abgelegt.

Samtliche Routinen und Daten, mit denen der Computer arbeitet, sind in 8-
Bit-Einheiten abgelegt. Ein Bit ist die kleinste Informationseinheit, die Sie
sich auch als Schalter vorstellen konnen, der entweder ein- oder aus-
geschaltet ist. Entsprechend nimmt ein Bit den Zustand 0 (aus) oder 1 (ein)
an.

Jeweils acht Bit zusammengefalt ergeben eine Speicherzelle im Computer,
die man als Byte bezeichnet. Wenn nun Ihr Schneider-Computer 64K RAM
enthalt, so heillt dies, daB er Uber 64* 1024 = 65536 Bytes Schreib-
Lesespeicher verfiigt, die allerdings nicht alle fir BASIC-Programme
nutzbar sind. Der Buchstabe K steht hier fur Kbyte, wobei dieses in der
Computertechnik nicht 1000, sondern strenggenommen 1024 Bytes um-faft.

Jedes Byte setzt sich aus 8 Bit zusammen, so daB es 2 hoch 8 oder 256
verschiedene Zustdnde annehmen kann. Um dies zu verdeutlichen, wollen
wir hier ein paar Beispiele zur bindren Zahlendarstellung betrachten:

0000 0000

ergibt den Wert Null, da s&mtliche 8 Bits nicht gesetzt sind. Dagegen ergibt
11111111
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den Wert 255, der sich folgendermalien errechnet (von links nach rechts):

* 128
64
32
16

PHEFHMFEHH
* % % % % ¥ %

+++++++

N 0

255

Da hier samtliche Bits gesetzt sind, ist 255 der grofite Wert, der in einem Byte
dargestellt werden kann. Daruber hinaus gibt es aber noch Zwischenwerte,
wie im folgenden Beispiel, das die Zahl 114 binar darstellt:

01110010

oder

0*128
1*64
1*32
1*16
0*8
0*4
1*2
0*1

+ + + 4+ + + +

114

Will man nun gréBere Zahlenwerte als 255 darstellen, so bendétigt man zwei
oder mehr Bytes, die zu einer Einheit zusammmengefalt werden. Zwei Bytes
kénnen somit 256*256 = 65536 verschiedene Zustdnde an-nehmen, drei Bytes
256*256*256 = 16777216 Zustdnde usw. Von dieser Mdglichkeit macht z.B.
BASIC Gebrauch, um FlieBkommazahlen intern abzulegen, wenn auch in einer
etwas abgewandelten Form.

Mit den 256 verschiedenen Zustédnden eines Bytes kann man aber noch andere
Informationen auller Zahlen erfassen, was jedoch von Fall zu Fall vereinbart
werden muB. Dies geschieht beispielsweise zur Darstellung von Buchstaben
und Satzzeichen, wobei jedem Zeichen ein entsprechender bindrer Wert
zugeordnet ist (ASCII-Code). Auch Maschinenprogramme
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setzen sich aus einer Vielzahl von Bindrwerten zusammen, wobei jeder Wert
einer bestimmten Operation entspricht, die jeweils zwischen eins und vier
Bytes bendtigt. Die restlichen Bytes beinhalten dann z.B. Werte, die fir diese
Operation erforderlich sind.

Sie sehen, dal man in den einzelnen Bytes im Speicher eine Vielzahl von
Informationen ablegen kann, wobei natirlich in jedem Fall feststehen muf3, ob
es sich  um eine FlieBRkommazahl, um  Textzeichen oder um
Maschinenprogramme handelt. Selbst ein BASIC-Programm setzt sich aus
Bytewerten zwischen 0 und 255 zusammen.

Damit Sie nun direkt nach dem Einschalten BASIC-Programme eingeben und
ausfuhren konnen, missen folgende interne Routinen ausgefiihrt bzw.
aktiviert werden:

0 Betriebssystem
0 Editor
0 BASIC-Interpreter

Das Betriebssystem ist der eigentliche Kern des Computers und arbeitet auf
unterer Ebene. Es fragt z.B. die Tastatur ab, welche Taste Sie gerade gedrickt
haben, steuert den Datentransfer zu Drucker und Floppy, sendet Videosignale
an den Bildschirm oder erzeugt Tdne Uber den Lautsprecher. Dazu gehdren
selbstverstandlich auch die bereits erwdhnten Zusatzbausteine fir bestimmte
Aufgaben.

Mit dem Betriebssystem allein kénnen Sie aber noch kein BASIC-Programm
schreiben  und  ausfihren, Sie koénnen sich  hochstens eigene
Maschinenprogramme schreiben, die bestimmte Anweisungen an das Be-
triebssystem geben. Das ist sicher eine interessante Aufgabe fir den Profi,
der sich mit der direkten Programmierung der Z80-CPU oder den an-deren
Bausteinen auskennt und umfangreiche Kenntnisse in der Assem-
blerprogrammierung mitbringen muRB.

In den frihen Zeiten der Computertechnik bediente man sich solcher
Programmiertechniken, die allerdings sehr aufwendig waren. Bald jedoch
entwickelte man héhere Programmiersprachen, die das Programmieren er-
heblich vereinfachten. Zu diesen Programmiersprachen gehért auch das
BASIC lhres CPC-Computers.

Eine solche Programmiersprache bewirkt im Prinzip nichts anderes, als
einfache Anweisungen - die, wie z.B. in BASIC, der Ublichen algebraischen
Schreibweise sehr nahe kommen - in eine Vielzahl von Maschinenbefehlen
umzusetzen und diese durch das Betriebssystem ausfihren zu lassen.
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Kommen wir wieder auf den Schneider-Computer zuriick: Zundchst muR
einmal der BASIC-Programmtext so, wie Sie ihn eingeben, erfalit und intern
gespeichert werden. Dies ist die Aufgabe des Editors, der letztlich ebenfalls
aus einem umfangreichen Maschinenprogramm besteht, mit dessen Hilfe Sie
jede BASIC-Zeile eintippen und die Eingabe durch Dricken der ENTER-
Taste beenden kénnen. Dabei wird der BASIC-Text in einen speziellen Code
umgewandelt, der zwar noch weit vom eigentlichen Maschinencode entfernt
ist, aber als BASIC-Programm abgearbeitet werden kann.

Die Abarbeitung uUbernimmt dann der BASIC-Interpreter, ebenfalls ein
umfangreiches Maschinenprogramm, welches diesen Code liest und die
zugehdrigen Maschinenroutinen des Betriebssystems aufruft.

Nur durch das Zusammenwirken von Editor, Interpreter und Betriebs-
system konnen wir auf so einfache Weise mit BASIC arbeiten. Dabei
brauchen wir uns Uber die Arbeitsweise dieser Routinen keinerlei Gedanken
machen. Nebenbei sei bemerkt, daB es auch Compiler gibt, die den
Programmtext direkt in ausfihrbaren Maschinencode Utbersetzen. Dies hat
den Vorteil, daB die Programme dann wesentlich schneller ablaufen, da ein
Interpreter nicht mehr bendtigt wird. Nachteilig dagegen wirkt sich ein
erhohter Speicherplatzbedarf und die Tatsache aus, dal ein compiliertes
BASIC-Programm nicht mehr gelistet und korrigiert werden kann.

Nachdem wir nun die Arbeitsweise des CPC-Computers unter BASIC in
groben Zugen kennengelernt haben, f&llt es nicht mehr schwer, auch CP/M
zu verstehen. CP/M ist n&mlich ein universelles platten- oder
diskettenorientiertes Betriebssystem, das an fast jeden Computer angepalit
werden kann, der eine Z80 oder 8080 CPU besitzt. Programme, die auf
einem CP/M-Computer erstellt wurden, sind, von geringen Anpassungen
einmal abgesehen, auf jedem anderen CP/M-Computer ebenfalls lauf-fahig.
Es ist daher nicht verwunderlich, dal es eine Unmenge von CP/MSoftware
auf dem Markt gibt, die auf jedem CP/M-Computer lauffdhig ist. Nicht
umsonst  wird behauptet, daR CP/M-Programme die groBte
Softwarebibliothek der Welt darstellen.

CP/M-Programme sind meist reine Maschinenprogramme, die auf dem
CP/M-Betriebssysstem lauffahig sind und genormte Einsprungadressen
verwenden. Um mit CP/M arbeiten zu kénnen, ist es aber nicht unbedingt
notwendig, daR Sie sich in der Maschinenprogrammierung auskennen, wenn
Sie auf fertige Programme zuriickgreifen. Darlber hinaus werden zu CP/M
noch verschiedene Dienstprogramme mitgeliefert, die das Arbeiten
erleichtern.
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Unter CP/M kénnen Sie in den verschiedensten Programmiersprachen
programmieren, wenn Sie sich den jeweiligen Editor und Interpreter bzw.
Compiler besorgen. So gibt es auch M-BASIC - eine BASIC-Version, die
unter CP/M arbeitet, die allerdings nicht mit dem CPC-BASIC identisch ist
- oder Programmiersprachen wie z.B. TURBO-PASCAL, FORTRAN und
FORTH, um nur einige Beispiele zu nennen.

Die Renner unter CP/M sind allerdings professionelle Programme wie
WORDSTAR, ein komfortables Textverarbeitungssystem, dBASEIl, ein
Datenbankprogramm und MULTIPLAN, ein Tabellenkalkulationspro-
gramm. Diese Programme sind, fertig angepalit fir CPC-Computer, bei
MARKT&TECHNIK erhaltlich.

Wenn Sie andere CP/M-Programme von anderen CP/M-Rechnern auf den
CPC Ubertragen mdchten, miussen Sie diese auf den CPC (berspielen und
eventuell anpassen. Dazu bendtigen Sie jedoch umfangreichere Kenntnisse,
weshalb wir auf die Vorgehensweise erst an spdterer Stelle in diesem Buch
eingehen werden. Zundchst jedoch ist es wichtig, dal Sie mit fertig
angepaliter CP/M-Software und den mitgelieferten Dienstprogrammen
arbeiten kdnnen.

1.2 Geschichtliche Entwicklung

Anfangs der siebziger Jahre steckte die Mikrocomputertechnik noch in den
Kinderschuhen. Der 8080 Mikroprozessor, der Vorgénger des Z80, der sich
in den Schneider-Computern befindet, war seinerzeit die neueste
Errungenschaft. In der damaligen Zeit waren Computer noch relativ teuer
und besalRen fur unsere heutigen Begriffe nur einen kleinen RAM-Speicher.

Schon bald entstand der Wunsch, fur alle Computer, die mit einem 8080 und
spater einem Z80 Prozessor ausgestattet waren, ein einheitliches Be-
triebssystem zu entwickeln, das sich mit wenig Mihe an die jeweilige
Hardware (Computertyp) anpassen liel3.

Ein Angestellter der Firma Intel Corporation namens Gary Kildall ent-
wickelte schlieflich im Jahre 1974 die erste CP/M-Version, die aber
gegeniiber den heute verwendeten Versionen noch recht primitiv war. Er
arbeitete seinerzeit an einer Dateiverwaltung, die er in der hdheren Pro-
grammiersprache PL/M schrieb und verwendete CP/M lediglich zur Un-
tersttzung.
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Im Jahre 1975 kam die erste kommerziell angebotene CP/M-Version 1.4 auf
den Markt, die zunachst aber wenig Beachtung fand. Dariiber hinaus war
sie nur auf den genormten 8-Zoll-IBM-Diskettenlaufwerken lauf-fahig und
konnte nur schwer an andere Diskettenformate angepalit wer-den. Die heute
weit verbreiteten 5.25-Zoll- und 3-Zoll-Disketten gab es damals noch nicht.

Dieser Zustand &anderte sich erst, als um 1979/80 die erweiterte CP/M-
Version 2.2 herauskam und von der Firma Digital Research vertrieben
wurde. Jetzt war CP/M ein universelles Betriebssystem, das auf die ver-
schiedensten Diskettenformate angepalt werden konnte. Dies hatte zur
Folge, dal CP/M bald eine groRe Verbreitung fand. Somit konnten, von
geringen Anpassungen einmal abgesehen, auf einem CP/M-Rechner ent-
wickelte Programme leicht auf andere CP/M-fédhige Computer Ubertragen
werden. Es ist daher auch nicht verwunderlich, dal CP/M-Programme die
grofite Softwarebibliothek der Welt darstellen.

Obwohl auch heute noch die Version 2.2 als Standard gilt, wurde CP/M
zwischenzeitlich weiterentwickelt. Fir 8-Bit-Rechner gibt es auRerdem die
Version 3.0, die mehr als 64K RAM-Speicher benétigt.

Auch fir 16-Bit-Rechner gibt es CP/M-Versionen, die aber nicht sehr weit
verbreitet sind. Fir die mit einem 8086 bzw. 8088 Prozessor ausgestatteten
IBMPC-Computer und deren kompatiblen Geréte entstand CP/M 86, das sich
allerdings nicht gegen MS-DOS durchsetzen konnte. Dariiber hinaus sind
auch Computer mit einem 68000 Prozessor (z.B. Apple-Macintosh) CP/M-
fahig, wobei die Version CP/M-68K Anwendung findet.

Neben CP/M gibt es noch das Betriebssystem MP/M. MP/M ist CP/M sehr
dhnlich und enthédlt noch einige Zusatzfunktionen. Wé&hrend CP/M ein
Einbenutzersystem ist, ist MP/M multitasking-fahig, d.h. es kann mehrere
Aufgaben gleichzeitig erfillen. MP/M wird uUberall dort eingesetzt, wo
mehrere Anwender Uber verschiedene Konsolen (in der Regel Tastatur und
Bildschirm) auf einen Computer zugreifen. Daneben hat ein einzelner
Benutzer auch die Mdglichkeit, mehrere Aufgaben gleichzeitig durchfiihren
zu lassen, wie z.B. einen Text editieren und einen anderen auszudrucken.

Auch fuar MP/M gibt es eine 16-Bit-Version, die den Namen Concurrent
CP/M 86 hat. Unter dieser Version kdnnen sogar MS-DOS-Programme
eingesetzt werden.
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1.3 Geratezusammenstellung

Damit ein Computersystem unter CP/M arbeiten kann, muB es sich zu-
mindest aus folgenden Gerdateeinheiten zusammensetzen:

0 Konsole (Bildschirm und Tastatur)
0 Diskettenlaufwerk
0 Drucker

1.3.1  Bildschirm und Tastatur (Konsole)

Bildschirm und Tastatur werden bei CP/M meist zusammengefallit und als
Konsole bezeichnet, obwohl es sich eigentlich um zwei getrennte Geréte
handelt. Die Tastatur kann sowohl der amerikanischen als auch der
deutschen Norm angepaBt sein, was fur die Funktionstiichtigkeit des
Systems jedoch ohne Bedeutung ist.

Die Schneider-Computer werden in der Regel mit einer amerikanischen
QWERTY-Tastatur geliefert, die keine deutschen Sonderzeichen enthélt.
Zur Bedienung des CP/M-Betriebssystems ist dies auch nicht unbedingt
erforderlich. Wenn Sie jedoch mit einem Textverarbeitungsprogramm
deutschsprachige Texte eingeben, ist eine deutsche DIN-Tastatur sehr zu
empfehlen. Man kann zwar die deutschen Umlaute auch umschreiben, in-
dem man z.B. fiir den Buchstaben "a" "ae” setzt; ein solcher Text ware aber
sehr ungewohnt fiir uns, so dall Sie diese Methode nur im &uBersten Notfall
einsetzen sollten.

Das Textverarbeitungsprogramm WORDSTAR sieht in seiner auf die CPC-
Computer angepaBten Version (Verlag MARKT&TECHNIK) die
Méglichkeit vor, neben dem amerikanischen auch den deutschen
Zeichensatz zu verwenden. Dabei wird nicht nur die Tastatur entsprechend
angepalit, sondern es werden gleichzeitig auch die deutschen Sonderzeichen
auf dem Bildschirm erzeugt. Da hierbei einige Tasten ihre urspringliche
Bedeutung verlieren, empfiehlt es sich, entsprechende Tastenaufkleber
herzustellen.

1.3.2 Diskettenlaufwerk

Zum Arbeiten mit CP/M bendtigen Sie mindestens ein Diskettenlaufwerk.
Obwohl dies im Prinzip fir die meisten Zwecke ausreicht, ist ein zweites
Laufwerk sehr zu empfehlen, da sich damit wesentlich bequemer arbeiten
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lakt. Der CPC 664 enthélt bereits ein eingebautes Laufwerk; es besteht aber
die Mdoglichkeit, Gber ein spezielles Adapterkabel ein weiteres Laufwerk
vom Typ DDI-1 anzuschlieBen.

Der CPC 464 besitzt herstellungsmaBig nur einen Kassettenrekorder, mit
dem CP/M aber nicht betrieben werden kann, da es sich hierbei aus-
dricklich um ein platten- oder diskettenbezogenes Betriebssystem handelt.
Aus diesem Grund mussen Sie sich fir den CPC 464 die Diskettenlauf-
werke separat besorgen. Das erste Laufwerk wird zusammen mit einem
Floppy-Interface geliefert, das hinten in den Expansionsport eingesteckt
wird. Das Interface ist jedoch fir zwei Laufwerke ausgelegt und enthélt
bereits einen Anschlufl flir die Zuschaltung eines Zweitlaufwerkes, das Sie
ebenfalls bei lhrem Héandler erwerben kdnnen.

Das 3-Zoll-Floppylaufwerk, das bei den Schneider-Computern Verwendung
findet, gehort zu den kleinsten und kompaktesten Laufwerken, die es heute
gibt. Dabei ist es genauso leistungsfahig wie seine gréBeren Bruder mit 8
und 5.25 Zoll.

Wenn Sie eine 3-Zoll-Diskette neben eine 5-Zoll-Diskette legen, féallt Ihnen
nicht nur der GréBenunterschied auf, sondern auch die Schutzhiille. Die
eigentliche Diskette besteht namlich aus einer empfindlichen Mag-
netscheibe, die gegen mechanische Verletzungen unbedingt geschitzt wer-
den muf!

Die Hiille der 5.25-Zoll-Disketten ist sehr biegsam; sie besitzt zwei Off-
nungen fir den Schreib-/Lesekopf und das Indexloch. Es verwundert da-her
nicht, dall der Umgang mit solchen Disketten besonderer Sorgfalt bedarf.
Auch sollten die Disketten nur zum Gebrauch aus ihrer Papierhille, die die
Offnungen schiitzt, herausgenommen werden,

Die fur die Schneider-Floppies verwendeten 3-Zoll-Disketten befinden sich
in einem stabilen Plastikgehduse, das bei weitem nicht so empfindlich ist wie
die Hulle der 5.25-Zoll-Disketten. Zusatzlich werden die Offnungen fiir
den Schreib-/Lesekopf und das Indexloch mit einer Metallklappe
verschlossen, die sich beim Einschieben der Diskette in das Laufwerk
automatisch 6ffnet. An der Seite des Gehé&uses befindet sich ndmlich eine
Fihrungsschiene mit einem weien Schieber. Wenn Sie diesen Schieber (
vorsichtig!) betédtigen, spannen Sie eine Feder und 6ffnen gleichzeitig die
Klappe, wobei die Magnetscheibe sichtbar wird. Beim Loslassen des
Schiebers schnappt die Klappe aufgrund der Federwirkung wieder zu.

Die 3-Zoll-Disketten sind beidseitig beschreibbar. Sie kdnnen aber immer
nur eine Seite, ndmlich Seite A oder Seite B, gleichzeitig nutzen. Das
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Laufwerk greift jeweils auf die Seite zu, die beim Einschieben oben auf der
Diskette sichtbar ist.

Das Einlegen der Diskette in das Laufwerk ist denkbar einfach. Sie schieben
die Diskette so weit hinein, bis sie einrastet. Dies sollte aber nur dann
geschehen, wenn sowohl der Computer, als auch die Floppy eingeschaltet
sind, da es ansonsten unter unginstigen Umstédnden zu Datenverlusten
kommen kann.

Das Herausnehmen der Diskette ist genauso einfach: Sie driicken lediglich
den Knopf rechts unter der Offnung und die Diskette springt heraus.

Abgesehen von dem Schreibschutz fiir CP/M-Dateien, mit dem wir uns noch
befassen werden, kdnnen Sie Ihre Disketten vor versehentlichem
Beschreiben schitzen, wenn Sie links oben auf jeder Seite das kleine, mit
einer roten Klappe verschlossene Loch &6ffnen. Dies erreichen Sie, indem
Sie mit einem spitzen Stift den seitlich angebrachten roten Schieber be-
tatigen.

Ungeachtet des Schreibschutzes sollten Sie von allen wichtigen Program-
men und Dateien mindestens eine Sicherheitskopie anfertigen, die sich nach
Maéglichkeit auf einer anderen Diskette befinden sollte. Trotz der hohen
Aufzeichnungssicherheit ist es dennoch nicht véllig auszuschlieBen, daR
Schreib- oder Lesefehler auftreten. Wahrscheinlicher als rein technische
Fehler ist dabei "menschliches Versagen", wodurch unbeabsichtigt eine
Diskette neu formatiert oder wichtige Dateien geléscht oder liber-schrieben
werden. Auch in einem solchen Fall kann man dann auf die Sicherheitskopie
zurlckgreifen.

Im weiteren Verlauf dieses Buches werden wir uns mit dem Kopieren von
Dateien und ganzen Disketten noch ndher beschaftigen.

Einige Fremdfirmen bieten 5.25-Zoll-Laufwerke fir Schneider-Computer
an, die entweder nur als Zweitlaufwerk (Laufwerk B) eingesetzt werden
kdnnen oder zusammen mit einem eigenen Betriebssystem geliefert wer-den
und somit die Schneider-Laufwerke vollstandig ersetzen.

Es stellt sich allerdings die Frage, welchen Nutzen diese Laufwerke brin-
gen. Der Einsatz von 5.25-Zoll-Disketten alleine bringt keinen Vorteil, wie
wir bereits gesehen haben. Solche Laufwerke sind nur dann sinnvoll, wenn
Sie Daten mit einem anderen Computer austauschen mdéchten, dessen Floppy
ein IBM-kompatibles Diskettenaufzeichnungsformat verwendet. Neben dem
IBM PC gibt es noch eine Reihe anderer Computer, die mit diesem Format
arbeiten oder es zumindest lesen kdnnen. Die



22 Kapitel 1

CPC-Floppy arbeitet normalerweise zwar nicht im IBM-Format, sie kann
aber Disketten in diesem Format lesen und beschreiben.

In absehbarer Zeit werden sicher auch Plattenlaufwerke (Harddisc) fur
Schneider-Computer auf den Markt kommen, die anstelle der Disketten-
laufwerke eingesetzt werden konnen. Im Gegensatz zur einer Diskette
enthalten sie eine Festplatte, die meist nicht austauschbar ist. Harddiscs
haben eine wesentlich groRere Speicherkapazitdt als Disketten, die meist im
Rahmen zwischen 10 und 20 Megabytes (Millionen Bytes) liegt. Daflr sind
sie auch wesentlich teurer.

1.3.3 Drucker

Jedes CP/M-System sollte natiirlich einen Drucker enthalten. Der NLQ-401
Drucker wvon Schneider st ein leistungsfdhiger und preisgunstiger
Matrixdrucker, mit dem Sie auch Korrepondenzschrift (NLQ = Near Letter
Quality) erzeugen koénnen. Dariber hinaus kann er mit Hilfe von DIP-
Schaltern auch auf den deutschen Zeichensatz umgeschaltet werden, was sich
besonders flr eine deutsche Textverarbeitung vorteilhaft auswirkt.

Matrixdrucker besitzen einzelne Nadeln, die flr jedes Zeichen ein Punkt-
raster auf das Papier drucken. In der NLQ-Betriebsart werden die einzelnen
Zeichen nach einem bestimmten Schema zweimal Uberdruckt, wodurch ein
sehr sauberes Schriftbild entsteht, das dem eines Typenraddruckers (s.u.)
sehr nahe kommt.

Auller dem NLQ 401 kdénnen Sie aber jeden Drucker anschlielen, der mit
einer Centronics-Schnittstelle ausgeristet ist. Dies ist bei den meisten
handelsublichen Druckern der Fall, die zudem auch den deutschen
Zeichensatz enthalten.

Ein besonders schdnes Druckbild erzeugen die Typenraddrucker, bei denen
keine Punktraster wie bei Matrixdruckern, sondern Typen fur die einzelnen
Zeichen, die auf einem rotierenden Rad angeordnet sind, gedruckt werden.
Ein Typenraddrucker arbeitet aber wesentlich langsamer als ein
Matrixdrucker.

Als Weiteres gibt es noch Tintenstrahldrucker, die &hnlich wie Matrix-
drucker arbeiten. Das Zeichenraster wird hier aber nicht von Nadeln, sondern
von feinen Farbdiisen erzeugt, die kleine Farbtupfer auf das Papier spritzen.
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Die neueste Errungenschaft sind die Laserdrucker, die die Druckfarbe mit
einem Laserstrahl auf das Papier Ubertragen und dort einbrennen. Diese
Drucker arbeiten zwar extrem schnell, dafir ist ihr Anschaffungspreis aber
auch noch sehr hoch.

1.4 Wichtige Grundbegriffe fur Anfanger

Wir befassen uns jetzt mit wichtigen Grundlagen, die Sie unbedingt
durchlesen sollten, bevor Sie mit CP/M arbeiten. Dabei spielt es keine Rolle,
ob Sie einen CPC 464 oder 664 besitzen, denn das Arbeiten mit CP/M 2.2 ist
fur beide Rechner gleich.

1.4.1 Der CP/M-Start

Wir wissen bereits, dal die CPC-Computer nach dem Einschalten nur unter
BASIC betrieben werden kénnen. Das CP/M-Betriebssystem dagegen muR
erst von Diskette nachgeladen und initialisiert werden. Falls Sie einen CPC
464 verwenden, achten Sie darauf, dal mindestens ein Diskettenlaufwerk
ordnungsgeméal angeschlossen ist (s.0.). Schalten Sie zuerst das Laufwerk
und dann den Computer ein, da sonst die gesamte Anlage nicht richtig
funktioniert.

Beim CPC 664 haben Computer und eingebautes Floppylaufwerk nur einen
gemeinsamen Schalter. Das Laufwerk ist direkt nach dem Einschalten des
Computers betriebsbereit, wobei allerdings die Kabel zwischen Computer
und Bildschirm-Monitor richtig eingesteckt sein missen.

Computer bzw. Floppylaufwerk liegt beim Kauf eine Systemdiskette bei, die
verschiedene Demoprogramme fiir BASIC, die Programmiersprache Dr. Logo
und, was uns hier interessiert, das Betriebssystem CP/M 2.2 einschlieBlich
samtlicher Dienstprogramme enthélt.

Nun legen Sie die Diskettenseite mit der Aufschrift CP/M 2.2 in das
Laufwerk und geben dann
~CPM <ENTER>

ein. Durch diesen Vorgang wird CP/M geladen und gestartet.

Nun schaltet der Bildschirm auf die 80-Zeichendarstellung um und zeigt
folgende Einschaltmeldung an:
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CP/M 2.2 - Amstrad Consumer Electronics
plc A>

Das A mit der spitzen Klammer ist das Anforderungszeichen, oder Prompt, d.h.
CP/M wartet jetzt auf Ihre Anweisungen.

1.4.2 Die drei Grundelemente von CP/M

Eingangs haben wir schon erfahren, das CP/M ein universelles Betriebssystem
ist, das an fast jeden Computer mit einem 8080- oder Z80-Mikroprozessor
angepalt werden kann.

Wir wissen auch schon, daR ein Computer aus flichtigem RAM-Speicher und
verschiedenen ROMSs sowie anderen Bausteinen besteht. Der Computer,
einschlielflich sémtlicher Bauteile, wird als Hardware bezeichnet. Programme,
gleich welcher Art, die man von Diskette nachladen mu3 und die im RAM-
Speicher abgelegt werden, nennt man Software.

Die Hardware des Computers enthdlt somit auch dessen Betriebssystem, das
allerdings nicht mit dem CP/M-Betriebssystem identisch ist. Weiter oben
hatten wir, um den Aufbau eines Computersystems zu erklaren, der Einfachheit
halber nur von einem Betriebssystem gesprochen.

Das CP/M-Betriebssystem dagegen besteht aus den drei Teilen CCP (
Command Control Processor), BDOS (Basic Disc Operation System) und BIOS
(Basic Input Output System). Das Wort "Basic” hat hier jedoch nichts mit der
Programmiersprache BASIC zu tun.

Beginnen wir mit dem BDOS, dem Kernstiick des CP/M-Betriebssystems. Das
BDOS steuert sdmtliche Diskettenoperationen, es schreibt Dateien auf Diskette
und liest sie wieder und verwaltet das Disketten-Inhaltsverzeichnis (Directory)
. Darlber hinaus besitzt es auch Routinen zur Abfrage der Tastatur und zur
Ausgabe von Zeichenketten (Strings) auf dem Bildschirm oder auf dem
Drucker.

Das BDOS besteht aus gerateunabhdngigen Maschinenroutinen, die fur alle
CP/M-Computer gleich sind. Lediglich der Speicherbereich, in dem das BDOS
abgelegt ist, kann von Gerét zu Gerat unterschiedlich sein.

Das BDOS besitzt die vorteilhafte Eigenschaft, da® CP/M-Programme, die auf
einem Computer entwickelt wurden, auch auf einem anderen CP/MComputer
laufféhig sind. Dies wird durch genormte Funktionsaufrufe erreicht, wobei fir
jede Funktion eine Konstante in das C-Register des
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Prozessors geladen und dann das Unterprogramm ab Adresse 5 (0005H)
aufgerufen wird.

Falls Sie sich bereits in der Assemblerprogrammierung auskennen, dirfte es
Ihnen nicht schwerfallen, diesen Vorgang zu verstehen. Betrachten wir ein
kleines Beispiel:

Wir wollen eine Zeichenkette auf dem Bildschirm ausgeben. Dazu laden wir
das C-Register mit der Konstante 9 und rufen das Unterprogramm ab der
Speicherzelle 5 auf. So einfach ist das.

Fir diejenigen Leser, die sich bisher nur mit BASIC befat haben, hier ein
kleines BASIC-Programm, das die Funktionsweise der BDOS-Aufrufe
simuliert.

10 REM BDOS-Simulation

20 INPUT"Funktionsnummer"; a
30 GOSUB60

40 GOTO 10

50:

60 ON a GoTO 100, 200, 300

70 :

100 REM Stringausgabe
(

Anweisungen)

150 RETURN

190 :

200 REM Abfrage Tastatur
(

Anweisungen)

250 RETURN

290 :

300 REM Datei auf Diskette schreiben
(

Anweisungen)
350 RETURN

Nach Eingabe der Funktionsnummer, die wir hier in der Variablen a ablegen,
wird das Unterprogramm in Zeile 60 aufgerufen. Dort steht die BASIC-
Anweisung

ON a GOTO 100, 200, 300

die Sie vielleicht schon aus dem Handbuch oder einem BASIC-Lehrbuch
kennen. Enhélt die Variable a in dieser Zeile den Wert 1, wird die Routine ab
Zeile 100 aufgerufen, beim Wert 2 ist es die Routine ab Zeile 200 und beim
Wert 3 die entsprechende ab Zeile 300.

Die Zuordnung eines Wertes zur Variablen a entspricht dem Laden des C-
Registers mit einer Funktions-Konstanten und die Abarbeitung von Zeile 60
dem jeweiligen BDOS-Aufruf in Adresse 5. BDOS verzweigt dann intern in
die Routine, die mit der Funktionsnummer aufgerufen wurde.
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In unserem BASIC-Programm haben wir nur drei verschiedene BDOS-
Aufrufe simuliert; in Wirklichkeit kann das BDOS aber uber 30 ver-
schiedene Funktionen ausfiihren.

Das BDOS steht in stdndigem Kontakt mit dem CCP, den man auch als
Bedienungsprozessor bezeichnen kann. Ebenso wie das BDOS ist auch der
CCP systemunabhéngig und steuert den Dialog mit dem Benutzer. So gibt z.
B. der CCP das Anforderungszeichen A> aus und wartet, dall Sie einen
Befehl eingeben, den er dann analysiert und ausfihrt.

Eine Reihe von residenten Befehlen ist bereits im CCP enthalten. Im
Gegensatz dazu gibt es auch nicht residente Befehle, zu deren Ausfiuhrung
erst ein Maschinenprogramm von Diskette nachgeladen werden muf3. Mehr
hierliber in Kapitel 2.

Kommen wir schlieflich zum BIOS, welches das Bindeglied zwischen dem
BDOS und der jeweiligen Hardware darstellt. Wahrend CCP und BDOS auf
jedem CP/M-Computer identisch sind, ist dies beim BIOS nicht der Fall,
denn es muf’ jeweils angepalt bzw. neu geschrieben werden.

Um die BIOS-Anpassung brauchen Sie sich bei lhrem CPC-Computer
glicklicherweise nicht mehr zu kiimmern, denn dies ist bereits werkseitig
geschehen. Das BIOS ist hier ein fester Bestandteil des Floppy-Roms und
verwendet teilweise die gleichen Routinen, die auch unter AMSDOS, dem
Diskettenbetriebssystem fir BASIC, Anwendung finden. Auch ist die
Dateiverwaltung unter AMSDOS derjenigen unter CP/M weitestgehend
angepalit, weshalb Sie einige Dateien auch zwischen BASIC und CP/ M
austauschen kénnen. Doch hierlber spéter mehr.

Ahnlich wie das BDOS enthilt auch das BIOS eine Tabelle mit konstanten
Einsprungadressen. Die aufgerufenen BIOS-Routinen befinden sich aber auf
einer weit niedrigeren Maschinenebene als die des BDOS. So ist das BDOS
beispielsweise in der Lage, eine ganze Zeichenkette auf dem Bild-schirm
auszugeben. Dabei ruft es wiederholt eine BIOS-Routine auf, die diese
Kette jeweils zeichenweise an die Hardware weitergibt, was in diesem Fall
der Bildschirm ist.

Neben den drei Hauptteilen von CP/M, CCP, BDOS und BIOS durfen wir
aber nicht vergessen, daR ein CP/M-System auch einen Arbeitsspeicher
bendtigt. Er wird in der Fachsprache als TPA (Transient Program Area)
bezeichnet und mufl einen zusammenhédngenden Speicherbereich umfassen.
Er beginnt bei der Adresse 100H (256 dez.) und enthdlt im oberen Bereich
die drei Elemente CCP, BDOS und BIOS. Je groBer der TPA ist, desto
umfangreichere Programme kénnen auf dem System laufen. Auf dem CPC
stehen unter CP/M 2.2 ca. 41K an TPA zur Verfigung.

Allgemeine Grundlagen 27

2 Allgemeine Grundlagen

Nachdem wir im ersten Kapitel wichtige Grundbegriffe uber CP/M ken-
nengelernt haben, wollen wir jetzt einen Schritt weiter gehen und die ersten
praktischen Gehversuche unternehmen.

Wir wissen bereits, dal wir das CP/M-Betriebssystem zuerst laden und
initialisieren miissen, bevor wir damit arbeiten zu kénnen. Diesen Vor-gang
wollen wir hier kurz rekapitulieren. Legen Sie nach dem Einschalten von
Floppy und Computer Seite A der Systemdiskette in das Laufwerk A und
geben Sie dann

CPM <ENTER>

ein. Falls Sie nur mit einem Laufwerk arbeiten, ist dies immer das
Bezugslaufwerk bzw. Laufwerk A. Es erscheint die Einschaltmeldung und
das Anforderungszeichen "A>" und Sie kdnnen mit CP/M arbeiten.

2.1 Einige Tippversuche

Der CCP, der den Dialog mit dem Benutzer herstellt, ist anders zu be-
dienen als der Editor, der unter BASIC zur Verfligung steht. In diesem
Zusammenhang bendtigen wir einige Steuerzeichen, die meist mit der
CTRL-Taste erzeugt werden. Lassen Sie uns deshalb ein paar Ubungen
durchfihren.

Wir beginnen mit einem ganz einfachen Befehl, der das Inhaltsverzeichnis (
Directory) der Systemdiskette auflistet. Dies funktioniert dhnlich wie unter
BASIC und AMSDOS, wo wir hierzu

1dir

eingegeben haben. Unter CP/M geschieht dies mit
A>dir <ENTER>

oder
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A>DIR <ENTER>

Der Vollstandigkeit halber haben wir hier das Anforderungszeichen "A>"
mit aufgefuhrt, um die gesamte Befehlszeile darzustellen. Sie dirfen es aber
keinesfalls nochmals eingeben, da sonst ein Fehler auftritt. Sie mussen
lediglich die drei Zeichen "D", "I" und "R" eingeben und an-schlielend die
ENTER-Taste dricken. In der Regel spielt es bei CP/M keine Rolle, ob Sie
die Befehlszeile in GroBR- oder in Kleinbuchstaben eingeben, intern wird sie
ohnehin in Groflschrift umgewandelt.

Wenn Sie bisher alles richtig gemacht haben, erscheint das Directory wie
folgt auf dem Bildschirm:

A>dir
A: MOVCPM  COM :PIP COM SUBMIT COM :XSUB CcoMm
A: ED COM : ASM com DDT COM : LOAD Ccom
A: STAT COM :DUMP CcOoM DUMP ASM : AMSDOS CcOoM
A: FILECOPY COM :SYSGEN com BOOTGEN COM : COPYDISCCOM
A: CHKDISC COM :DISccoPycom DISCCHK COM :SETUP CcoMm
A: FORMAT COM : CSAVE COM  CLOAD com :EX1 BAS
At EX2 BAS : ROINTIME DEM
A>

Mit seinem Aufbau werden wir uns an spéterer Stelle noch befassen. Im
Augenblick ist es nur wichtig, dal Sie die Befehlsiibergabe richtig be-
herrschen.

Beachten Sie, dalf nach Ausgabe des Directories wieder das An-
forderungszeichen "A>" und der Cursor erscheint. CP/M ist jetzt zur
Ubernahme weiterer Befehle bereit.

Bisher sind wir davon ausgegangen, dall Sie alles richtig eingegeben haben.
Was geschieht aber, wenn Sie sich vertippen? Lassen Sie uns dies anhand
dieses einfachen Befehls einmal ausprobieren, und geben Sie dazu als
néchstes folgende fehlerhafte Anweisung ein:

A>dirr<ENTER>

Diesen Befehl versteht CP/M nicht und gibt deshalb folgende Meldung aus:

A>dirr
DIRR? A>

Die fehlerhafte Anweisung erscheint in GroBschrift mit angefigtem
Fragezeichen und das Anforderungszeichen ist wieder sichtbar, d.h. CP/M
kann einen neuen Befehl entgegennehmen.
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Dies heiRt aber noch lange nicht, daR es uberhaupt soweit kommen muf,
insbesondere dann nicht, wenn Sie den Fehler noch vor dem Driicken der
ENTER-Taste bemerken. In diesem Fall kénnen Sie die DEL-Taste dricken,
wodurch das letzte Zeichen geldscht wird und der Cursor um eine Stelle
nach links rickt. Da der Befehl jetzt richtig geschrieben ist, kann er nun
auch durch Dricken der ENTER-Taste ausgefihrt werden.

Betrachten wir ein weiteres Beispiel:

A>fir

Hier wurde nicht das letzte, sondern bereits das erste Zeichen falsch
eingegeben. Um diesen Fehler zu korrigieren, haben wir zwei
Mdglichkeiten:

Zunéchst einmal kdnnen wir dreimal hintereinander die DEL-Taste drucken,
wodurch die gesamte Zeile geléscht wird. Da beim CPC samtliche Tasten
mit einer Autorepeat-Funktion ausgestattet sind, brauchen wir die DEL-
Taste nur lange genug zu driicken, bis alle drei Zeichen verschwunden sind.
Dabei werden Sie jedoch feststellen, daB das Anforderungszeichen nicht
geléscht werden kann.

Es gibt aber noch eine andere Funktion, die die gesamte Befehlszeile auf
einmal Idscht. Halten Sie dazu die CTRL-Taste gedrickt und driicken Sie
anschlieBend die X-Taste. Einen solchen kombinierten Tastendruck
beschreibt man mit

CTRL—X

oder kirzer
X

In manchen Fé&llen erscheint die letzte Schreibweise auch auf dem Bild-
schirm, da die mit der CTRL-Taste erzeugten Steuerzeichen sonst nicht
dargestellt werden kénnen.

Nachdem Sie nun die Zeile geléscht haben, geben Sie sie nochmals richtig
ein und dricken die ENTER-Taste. Beachten Sie, daB Sie eine fehlerhafte
Befehlszeile immer soweit I6schen missen, bis alle falschen Zeichen ent-
fernt sind. Von dieser Stelle an geben Sie dann die richtigen Zeichen ein.
Es ist also nicht in jedem Fall erforderlich, die gesamte Zeile zu léschen.

Auller <CTRL—X> gibt es aber noch eine Reihe anderer <CTRL>-
Steuerzeichen, von denen wir die wichtigsten hier behandeln werden.
AuBerdem befindet sich im Anhang eine Zusammenfassung samtlicher
Steuerzeichen.
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Doch nun noch einmal zuriick zur DEL-Taste. Statt <DEL> kdnnten wir
namlich auch <CTRL—H> eingeben, was die gleiche Wirkung hat. hnliches
gilt auch fir die ENTER- (RETURN-) Taste, die wir durch <CTRL—M>
ersetzen konnen.

Falls Sie einmal eine sehr lange Befehlszeile eingeben miissen, die nicht in
eine Bildschirmzeile paBt, kénnen Sie sich folgendermaBen behelfen: Nach
AbschluB einer jeden Bildschirmzeile dricken Sie <CTRL—E> (nicht
<ENTER! >), worauf Sie in der néchsten Zeile weiterschreiben kénnen. Erst
wenn Sie lhren Befehl komplett eingegeben haben, driicken Sie die ENTER-
Taste.

Als kleines Demonstrationsbeispiel wollen wir einmal den DIR-Befehl auf drei
Bildschirmzeilen verteilen, wobei jede Zeile nur ein Zeichen enthalt:

A>D<CTRL-E>
I<CTRL-E>
R<ENTER>

Auch in diesem Fall wird das Directory genauso wie vorher aufgelistet.
Ubrigens wollen wir von nun an samtliche CP/M-Befehle groR schreiben, um
sie besser hervorzuheben. Dies ist jedoch, wie wir oben bereits gesehen haben,
keinesfalls notwendig.

Wir werden in diesem Buch noch viele Befehle kennenlernen, die etwas auf
dem Bildschirm auflisten, wie es auch beim DIR-Befehl der Fall ist. Haufig ist
das Listing so umfangreich, daR es nicht auf den Bildschirm palit und sich
infolgedessen nach oben schiebt. Diesen Vorgang nennt man auch Scrollen.
Hier kdnnen wir mit <CTRL-S> den Listvorgang unterbrechen und durch
Dricken einer beliebigen anderen Taste fort-setzen. Versuchen Sie dies
einmal, wéhrend Sie das Directory listen.

Unter CP/M konnen Sie von der hervorragenden Eigenschaft Gebrauch
machen, dal alles, was auf dem Bildschirm gelistet wird, gleichzeitig Uber den
Drucker ausgegeben wird. Achten Sie aber unbedingt darauf, dal Ihr Drucker
auch angeschlossen und eingeschaltet ist. CPC-Computer haben namlich die
unangenehme Eigenschaft, in einer Endlosschleife zu héngen, wenn der
Drucker angesprochen, aber nicht angeschlossen ist.

Ist der Drucker betriebsbereit, konnen Sie ihn mit <CTRL-P> der Bild-
schirmausgabe parallel schalten. Probieren Sie das einmal aus und listen Sie
dann ganz normal das Directory. Sie erhalten den Inhalt Ihrer Diskette damit
schwarz auf weil3 ausgedruckt. Durch eine erneute Eingabe von <CTRL—P>
schalten Sie anschlieRend den Drucker wieder ab.
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Abschliefend wollen wir auch in diesem Zusammenhang <CTRL—C> nicht
vergessen, das ein gerade ablaufendes Programm unterbricht und einen
Warmstart auslost, wobei CCP und BDOS neu geladen werden. Dieser Befehl
sollte auch nach jedem Diskettenwechsel ausgefiihrt wer-den, um Fehler zu
vermeiden, die unter Umstanden zu einer Zerstérung der Dateien auf der
Diskette fiihren kdnnen.

2.2 Etwas uber Dateien

Ebenso wie bei BASIC gibt es auch bei CP/M Dateien. Allgemein ausgedriickt
ist eine Datei eine Ansammlung von Daten, die auf Diskette oder einem
anderen Datentrager abgelegt sind. Jede Datei erhéalt einen Namen, der in das
Inhaltsverzeichnis (Directory) der Diskette eingetragen wird.

Nun gibt es allerdings eine Vielzahl von verschiedenen Dateien, welche die
unterschiedlichsten Arten von Informationen enthalten kénnen. So gibt es z.B.
Programmdateien, die ein ausfiihrbares Programm enthalten, Textdateien, die
von einem Textverarbeitungssystem (z.B. WORDSTAR) erzeugt werden oder
reine Datendateien, in denen beispielsweise ein Adressenverzeichnis abgelegt
ist. Selbst wenn Sie Ihre Farbgraphiken auf Diskette schreiben, legen Sie eine
Datei an, die in diesem Fall den Inhalt des Bildschirm-RAMs speichert.

In diesem Abschnitt erhalten Sie einen ersten Einblick in die verschiedensten
Dateiarten, die unter CP/M eine Rolle spielen. Nachdem wir im letzen
Abschnitt bereits das Directory der Systemdiskette aufgelistet haben, wollen
wir dies jetzt nochmals wiederholen und uns die Eintrage darin einmal genauer
ansehen.

Von nun an verzichten wir darauf, das Anforderungszeichen "A>" mit
anzugeben und beschrénken uns lediglich auf die einzugebende Befehlszeile.

Hier noch einmal das Directory:

~

: MOVCPM COM : PIP COM : SUBMIT COM : XSUB coM
: ED COM : ASM COM : DDT COM : LOAD coMm
: STAT COM DUMP COM : DUMP ASM : AMSDOS COM
: FILECOPY COM SYSGEN COM : BOOTGEN COM : COPYDISCCOM
: CHKDISC COM DISCCOPYCOM : DISCCHK COM : SETUP coM
: FORMAT COM : CSAVE COM : CLOAD COM : EX1 BAS
1 EX2 BAS : ROINTIMEDEM

>>>>>>>05
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Mit dem DIR-Befehl werden sadmtliche Dateinamen in der Reihenfolge
ausgegeben, in der sie im Directory eingetragen sind. Dabei erscheinen
jeweils vier Namen nebeneinander in einer Zeile. Am Zeilenanfang ist das
Laufwerk aufgefuhrt, von dem das Directory gelistet wurde. In unserem
Fall ist es Laufwerk A.

Falls Sie ein zweites Laufwerk B angeschlossen haben, kdnnen Sie auch
das Directory von dessen Diskette listen, was mit dem Befehl

DIR B:

geschieht. Achten Sie darauf, dall zwischen den Bezeichnungen DIR und B:
ein Leerzeichen frei bleibt, da sonst CP/M den Befehl falsch interpretiert.
Diese Schreibweise gilt tGbrigens fir die meisten CP/M-Befehle, falls sie
sich auf ein anderes als das Bezugslaufwerk beziehen.

Normalerweise ist immer Laufwerk A das Bezugslaufwerk. Sie konnen
allerdings auch Laufwerk B dazu bestimmen, indem Sie

B:

eingeben. Wenn Sie jetzt den DIR-Befehl erteilen, erhalten Sie das Di-
rectory von Laufwerk B. Das Inhaltsverzeichnis von A erscheint in diesem
Fall entsprechend mit

DIR A:

Wollen Sie spdater wieder A zum Bezugslaufwerk bestimmen, geben Sie
lediglich
A:

ein. Fur den Normalfall wollen wir aber Laufwerk A als Bezugslaufwerk
beibehalten und nur in Ausnahmefédllen auf B zuruckgreifen. Aullerdem
sollte immer Laufwerk A die Diskette mit den Systemspuren enthalten, in
denen u.a. auch der CCP und das BDOS abgelegt ist. Deshalb wird auch bei

jedem Warmstart infolge von <CTRL—C> auf Laufwerk A zugegriffen,
selbst wenn B zum Bezugslaufwerk erklart wurde. Mit den System-spuren
werden wir uns an anderer Stelle noch ausfihrlich befassen.

Betrachten wir das aufgelistete Directory, stellen wir fest, dal jeder
Dateiname einen Zusatz enthalt, der als Dateityp oder Extension bezeich-
net wird. Wie Sie sehen, ist der Gberwiegende Teil der Dateinamen mit dem
Zusatz COM versehen.

COM steht fur englisch "Conimand" und kennzeichnet unter CP/ M eine Bef
ehlsdatei. Solche Dateien haben die Eigenschaft, dall sie nach dem
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Aufruf sofort ausgefihrt werden. Dazu mussen Sie nur ihren Namen (ohne
COM) als Befehlszeile eingeben und anschlieBend die ENTER-Taste
dricken.

Die Dateinamen EX1 und EX2 enthalten den Zusatz BAS und sind reine
BASIC-Dateien, die Sie nicht unter CP/M ausfithren kénnen. Ahnliches gilt
fir ROINTIME mit der Extension DEM. Hierbei handelt es sich um ein
Spielprogramm, das nur von BASIC aus mit

RUN "ROINTIME.DEM"

gestartet werden kann.

Sie sehen also, dal CP/M- und BASIC-Programme auf ein und derselben
Diskette untergebracht sein kénnen und intern vom Disketten-Betrieb-
ssystem (DOS) dhnlich verwaltet werden. Unter gewissen Umstanden kodn-
nen und missen BASIC-Programme sogar mit CP/M-Dienstprogrammen
bearbeitet werden. Wir werden uns noch nédher mit den CP/M-Programmen
befassen, die einzelne Dateien oder ganze Disketten kopieren. Dabei spielt
es keine Rolle, ob es sich um BASIC-Dateien, die unter AMSDOS arbeiten,
oder um reine CP/M- oder sonstige Dateien handelt. Selbst wenn Sie nur
mit BASIC arbeiten, kommen Sie nicht umhin, einige CP/M-
Dienstprogramme mit zu  verwenden. Neben  den erwahnten
Kopierprogrammen gilt dies ganz besonders auch fur das Programm
FORMAT.COM, das Sie zum Formatieren von Disketten bendtigen.

Dateinamen dirfen maximal acht Zeichen umfassen, an die sich die Ex-
tension von drei Zeichen anschlieft. Im Gegensatz zur Auflistung des
Directories mit dem DIR-Befehl mufR meistens zwischen Dateinamen und
Extension ein Punkt gesetzt werden, besonders wenn die Extension mit in
der Befehlszeile auftaucht. Abgesehen von der Ausfihrung der COM-
Dateien ist diese Schreibweise sogar meist zwingend. Betrachten wir ein
Beispiel:

Auf der Systemdiskette befindet sich das Programm FILECOPY mit der
Extension COM, also eine reine CP/M-Befehlsdatei zum Kopieren einzel-
ner Dateien. Im Directory-Listing ist sie mit

FILECOPY COM

aufgefihrt, wobei FILECOPY die maximale L&nge von acht Zeichen
umfallit. Zwischen FILECOPY und der Extension steht ein Leerzeichen.
Waére der Dateiname weniger als acht Zeichen lang, wirde sich der Abstand
zur Extension entsprechend vergréBern. So umfaflit der Name PIP
beispielsweise nur drei Zeichen, weshalb er folgendermaBen mit dem DIR-
Befehl ausgegeben wird:
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PIP COM
FILECOPY COM

Zum Vergleich haben wir nochmals den Namen FILECOPY darunter gesetzt.
Da es sich in beiden Fallen um COM-Dateien handelt, werden sie mit

PIP <ENTER>
bzw.

FILECOPY <ENTER>

aufgerufen und ausgefihrt. Von diesem Sonderfall einmal abgesehen, werden
beide Namen zusammen mit ihrer Extension als
PIP.COM

bzw.
FILECOPY.COM

geschrieben, wobei zwischen Dateinamen und Extension lediglich ein Punkt
steht. Diese Schreibweise wollen wir auch im vorliegenden Buch beibehalten.
Nachfolgend einige Beispiele fur generell zuldssige Dateinamen:

TEST.COM
BUCH.TXT
WS.COM
BIBLTHEK.DAT
LAGER. BAK
PROBE. BAS
ERW.BIN
TITEL.

Nicht alle hier verwendeten Extensionen haben eine bestimmte Bedeutung
und kénnen teilweise auch frei gewdahlt bzw. weggelassen werden. Dies ist
besonders bei reinen Daten- oder Textdateien haufig der Fall.

In der Praxis sind jedoch einige Extensionen fur bestimmte Zwecke re-
serviert, die Sie bei der Wahl der Dateinamen beriicksichtigen sollten:
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COM Befehlsdatei

BAK Backup- (Sicherungs-) Datei

SUB Stapelverarbeitungsdatei

ASM Datei mit Assembler-Quelltext

BAS BASIC-Programm

BIN Bindrdatei unter BASIC bzw. AMSDOS

PRN Datei fur Listenausdruck assemblierter Maschinenprogramme
HEX Datei im INTEL-HEX-Format

$$9% Zwischendatei (nur fir bestimmte Anwendungen)

Kéaufliche BASIC- und CP/M-Programme verwenden auch noch weitere
Extensionen, die gegebenenfalls zu beachten sind.

Der DIR-Befehl eignet sich nicht nur zum Auflisten des gesamten Direc-
tories, sondern kann auch zur Abfrage einzelner oder mehrdeutiger
Dateinamen verwendet werden.

Angenommen, Sie mochten feststellen, ob auf Ihrer Diskette die Datei
FILECOPY.COM vorhanden ist, ohne erst das gesamte Directory durch-
suchen zu missen. Dazu geben Sie lediglich

DIR FILECOPY.COM

ein. Dies ist ein Anwendungsfall, in dem der Dateiname mit der durch einen
Punkt abgetrennten Extension anzugeben ist. Ist nun FILECOPY.COM auf
der Diskette enthalten, erscheint die Ausgabe

A: FILECOPY COM

in der gleichen Schreibweise wie beim einfachen DIR-Befehl. Wurde die
gewiinschte Datei dagegen nicht gefunden, wird die Meldung

NO FILE
ausgegeben.

In diesem Beispiel handelt es sich um einen eindeutigen Dateinamen, der
vorgegeben wurde. Es besteht aber auch die Madaglichkeit, mehrdeutige
Dateinamen anzugeben, wozu die Zeichen "*" und "?" dienen. Hier ein paar
Beispiele, die sich wieder auf Dateien der Systemdiskette beziehen.

Wir haben bereits festgestellt, dalk sich auf der Systemdiskette BASIC-
Programme mit der Extension BAS befinden. Indem wir

DIR *.BAS

eingeben, konnen wir diese einzeln auflisten. Es erscheint
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A: EX1 BAS : EX2 BAS

Selbstversténdlich funktioniert dies genauso mit allen anderen Extensionen,
so dalR wir beispielsweise auch samtliche COM-Dateien auflisten
konnten.

Nun mochten wir wissen, welche COM-Dateien sich auf der Diskette

??.COM
oder

DIR D*.COM

ein und erhalten die Auflistung

A: DDT COM : DUMP COM : DISCCHK COM

Wir sehen also, daR ein Fragezeichen einen einzelnen Buchstaben ersetzt.
Ein Sternchen dagegen steht entweder fir den gesamten Dateinamen bzw.
die gesamte Extension oder ersetzt die restlichen Zeichen des Dateinamens,
wenn die ersten fest vorgegeben sind. Um dies zu verdeutlichen, wollen wir
nochmals das gesamte Directory ausgeben, diesmal allerdings mit Hilfe
mehrdeutiger Dateinamen. Samtliche nachfolgend aufgefiihrten Befehle
haben die gleiche Wirkung:

DIR
DIR *.~*

Naturlich wird man in der Praxis hierfir nur DIR verwenden. Es gibt aber
viele Befehle, die auf jeden Fall einen ein- oder mehrdeutigen Dateinamen
erfordern.

Auf lhrer Systemdiskette befindet sich auch STAT.COM, ein Programm, mit
dem man vielerlei Angaben zum verwendeten CP/M-System abfragen kann.
Obwohl wir STAT an spéterer Stelle noch ausfihrlich behandeln werden,
wollen wir hier etwas vorgreifen und mit Hilfe dieses Programms das
Directory nochmals auflisten, diesmal allerdings in einer ausfihrlicheren
Form als mit dem Befehl DIR.

Da STAT eine COM-Datei ist, wird zum Laden und Starten keine Extension
bendtigt. Wenn Sie demgemali
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STAT
eingeben, erscheint, auf die Systemdiskette bezogen,

A: R/W, Space: 50k

Diese Meldung besagt, daB auf der Diskette in Laufwerk A noch 50k zum
Lesen und Schreiben (R/W) frei sind.

STAT kann aber, wie viele andere CP/M-Dateien auch, weitere Parameter
tbernehmen. Ein solcher Parameter kann aus einem ein- oder mehrdeutigen
Dateinamen bestehen. Indem wir nun *.* flr den Dateinamen vorgeben,
erhalten wir sémtliche Dateinamen mit einigen Zusatzangaben aufgelistet.
Nach Eingabe von

STAT *.*

erscheint nun fur die Systemdiskette:
Recs Bytes EXt Acc
2 1k 1 R/W A:AMSDOS.COM

10 2k
12 2k
6 1k

Bytes Remain
ng

Samtliche Dateinamen werden - in alphabetischer Reihenfolge sortiert -
aufgelistet, dhnlich wie es auch mit dem CAT-Befehl unter BASIC geschieht.
Betrachten wir einmal die einzelnen Angaben von links nach rechts:

R/W A:SUBMIT.COM
R/W A:SYSGEN.COM
R/W A:XSUB.COM
on A: 50K

64 8k 1 R/WA:ASM.COM
10 2k 1 R/W A:BOOTGEN.COM
19 3k 1 R/W A:CHKDISC.COM
15 2k 1 R/W A:CLOAD.COM
21 3k 1 R/W A:COPYDISC.
14 2k 1 rR/wW &9¥savE. com
38 5k 1 R/WA:DDT.COM
19 3k 1 R/W A:DISCCHK.COM
21 3k 1 R/W A:DISCCOPY.
33 5k 1 r/w 59YumpP.AsM
4 1k 1 R/W A:DUMP.COM
52 7k 1 R/WA:ED.COM
9 2k 1 R/W A:EXI.BAS
3 1k 1 R/W A:EX2.BAS
22 3k 1 R/W A:FILECOPY.
21 3k 1 R/W 5OM¥ORMAT. coMm
14 2k 1 R/W A:LOAD.COM
76 10k 1 R/W A:MOVCPM.COM
58 8k 1 R/WA:PIP.COM
208 26k 2 R/W A:ROINTIME.
61 8k 1 rR/w RE¥ETUP. COM
41 6k 1 R/W A:STAT.COM

1

1

1

.i
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Die Spalten Recs, Bytes und Ext enthalten Angaben lber den Speicher-platz,
den die jeweilige Datei auf der Diskette belegt. Um sie zu verstehen,
werfen wir einen kurzen Blick in die interne Diskettenorganisation, wie sie
unter CP/M, aber auch unter AMSDOS Verwendung findet.

Das Betriebssystem CP/M ist so ausgelegt, dal es an die verschiedensten
Diskettenformate angepallt werden kann. Aus dem ersten Kapitel wissen wir
bereits, dal das BIOS die Schnittstelle zur Hardware darstellt und fur jeden
CP/M Computer verschieden ist.

Nun mul} jede Diskette formatiert werden, bevor darauf geschrieben wer-den
kann. Dabei wird sie in eine bestimmte Anzahl von Spuren eingeteilt, die
wieder in Sektoren unterteilt sind.

Stellen Sie sich einmal eine runde Torte vor, auf die eine Reihe von Rin-gen
aus Sahne oder ZuckerguB aufgespritzt wurde. Schneiden wir nun die Torte
in einzelne, gleichmé&Bige Stiicke, so enthdlt jedes Stiick immer noch einen
Teil von jedem Ring.

Diesen bildlichen Vergleich kénnen wir auch auf die Diskette Ubertragen.
Bei der Formatierung erhalt sie allerdings statt der Zuckerringe Spuren und
statt der Teilringe auf den Tortenstiicken Sektoren.

Auf eine formatierte CPC-Diskette sind 40 Spuren mit je 9 Sektoren
aufgetragen, von denen jeder 512 Bytes an Informationen aufnehmen kann.
Insgesamt ergibt dies eine Speicherkapazitdt von 180K, wovon noch ein
kleiner Teil fur die Systemspuren und das Directory abgeht, der fir den
Anwender nicht nutzbar ist.

Nun verwenden allerdings die meisten Computerhersteller ihr eigenes
Diskettenformat mit einer unterschiedlichen Anzahl von Spuren, Sektoren
und Bytes pro Sektor. Da CP/M aber auf sémtlichen Systemen laufféhig sein
soll, ist es die Aufgabe des BIOS, die jeweilige Anpassung vorzunehmen.

Das CP/M-Betriebssystem arbeitet allerdings nicht mit den physikalischen
Sektoren, sondern lberlaBt dies dem jeweiligen BIOS. Es kann nur in so-
genannten logischen Records und Blécken "denken". Ein Record ist eine
Aufzeichnungseinheit von 128 Bytes, wogegen ein Block meist 1024 Bytes (
1K) umfaBt, wie es auch beim CPC der Fall ist.

Wenn Sie eine Datei auf Diskette schreiben, belegt sie je nach Umfang eine
bestimmte Anzahl von Records, die in der ersten Spalte der Auflistung
angegeben ist. Das Directory kann Dateien jedoch nur blockweise
verwalten, weshalb die zweite Spalte die Anzahl der Blécke bzw. Kbytes
enthélt.
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Zwischen Records und Blécken besteht folglich ein logischer Zusammen-
hang, denn ein Block enthalt exakt acht Records. Fir jede angefangenen
acht Records muf} also ein weiterer Block auf der Diskette reserviert wer-
den, der im Directory eingetragen wird. Wenn Sie in der Auflistung die
jeweilige Recordanzahl durch acht dividieren, kénnen Sie dies leicht
nachprifen.

Selbst wenn eine Datei nur aus drei Bytes besteht, belegt sie einen Record,
fiir den ein ganzer Block reserviert werden muR.

Die dritte Spalte gibt die Anzahl der Extents oder Erweiterungseintrage im
Directory an. Extent darf aber keinesfalls mit Extension (Dateityp)
verwechselt werden! Wird nun eine Datei angelegt, die mehr als 16K
umfalt, muBl fir jede angefangenen 16K ein weiterer Eintrag (Extent)
reserviert werden, der allerdings beim Auflisten des Directories nicht
gesondert erscheint. Auf der Systemdiskette bendtigt ROINTIME.DEM mit
26K als einzige Datei mehr als 16K und belegt somit zwei Extents.

Beim CPC kann das Directory einer Diskette maximal 64 Eintrage
aufnehmen, wobei allerdings sdmtliche Extents mit eingeschlossen sind.

Hinter dem Extent gibt R/W (Read/Write) an, daB auf die betreffende Datei
sowohl Schreib- als auch Lesezugriffe zulédssig sind. Ist eine Datei dagegen
schreibgeschiitzt, erscheint statt dessen der Hinweis R/O (Read Only). Vor
dem eigentlichen Dateinamen, der hier im Gegensatz zum DIR-Befehl in
Punktschreibweise angegeben ist, ist noch das Laufwerk mit der Diskette
aufgefuhrt, die die betreffende Datei enthélt.

Ahnlich wie beim DIR-Befehl ist es auch bei STAT keinesfalls notwendig,
das gesamte Directory auszulisten, denn hier gelten die gleichen Regeln fur
ein- und mehrdeutige Dateinamen wie oben beschrieben. So erhalten Sie
beispielsweise mit

STAT *.COM

die gleichen Angaben flr s&mtliche COM-Dateien oder mit

STAT DDT.COM

nur fur die Datei DDT.COM. Ist die gesuchte Datei nicht vorhanden, er-
scheint die Meldung

Fite Not Found

Der Befehl

STATB:*.*
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listet samtliche Dateien von Laufwerk B, (falls vorhanden), wobei die
Diskette mit der STAT.COM-Datei in A verbleibt. Dieser Befehl ist immer
dann nitzlich, wenn Sie mit zwei Laufwerken arbeiten, wobei Sie in
Laufwerk A die Systemdiskette und in Laufwerk B die zu untersuchende
Diskette legen. Haben Sie dagegen kein zweites Laufwerk zur Verfligung,
sollten Sie das STAT.COM-Programm zunéchst auf die zu untersuchende
Diskette kopieren, was z.B. mit FILECOPY (s.u.) geschehen kann.

2.3 Disketten formatieren

Was bei der Formatierung geschieht, haben wir bereits im letzten Ab-schnitt
kennengelernt. Hier wollen wir nun die Formatierung in der Praxis
durchfihren.

Legen Sie zunédchst die Systemdiskette in Laufwerk A und geben Sie

FORMAT

ein, womit Sie das Programm FORMAT.COM laden und starten. Befolgen
Sie nun die Anweisung

Please insert disc to be formatted into
drive A then press any key:

(Bitte zu formatierende Diskette in A
einlegen, dann beliebige Taste driicken:)

Nehmen Sie die Systemdiskette wieder heraus und legen Sie jetzt die
Diskette ein, die formatiert werden soll. Dann dricken Sie eine beliebige
Taste, wodurch die Formatierung eingeleitet wird.

Achtung! Formatieren Sie nur fabrikneue Disketten oder solche, auf deren
Inhalt Sie unbedingt verzichten kdénnen. Durch die Formatierung werden
namlich alle eventuell gespeicherten Daten unwiderruflich zerstort!

Die 3-Zoll-CPC-Disketten kénnen Sie beidseitig benutzen und somit auch
beidseitig formatieren (Seite A und B). Im Gegensatz zu einigen anderen
Diskettenlaufwerken kénnen beide Seiten aber nur unabhdngig voneinander
eingesetzt werden. Sie erhalten somit lediglich eine insgesamt doppelt so
groBe Speicherkapazitat.

Die eben beschriebene Formatierungsanweisung ist fur das Arbeiten mit
CP/M in der Regel vollig ausreichend. Strenggenommen wird die Diskette
hier namlich nicht nur formatiert, sondern gleichzeitig mit dem CP/M-
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Betriebssystem versehen, das in den &dufersten beiden Spuren 0 und 1
abgelegt wird. Sie kann also ohne weitere Prdparierung zum Arbeiten mit
CP/M eingesetzt werden, da sie bereits das Systemformat enthélt.

AulBer dem Systemformat gibt es aber noch drei andere Formate, in denen
Sie Disketten formatieren kdnnen. Dazu ist hinter FORMAT noch ein
Parameter anzugeben. So formatiert

FORMAT D im Datenformat,
FORMAT V im Vendor-Format und
FORMAT 1 im IBM-Format

Zwischen dem Befehl FORMAT und dem Parameter muB jeweils ein
Leerzeichen stehen.

Eine im Datenformat formatierte Diskette enthédlt keine Systemspuren und
umfallt deshalb eine etwas grofere Speicherkapazitat. Unter CP/M kénnen
Sie sie nur in Laufwerk B einsetzen, da auf die Systemspuren immer nur in
Laufwerk A zugegriffen wird. Auch wenn Sie in BASIC arbeiten, bendtigen
Sie die CP/M-Systemspuren nicht und kdnnen das Datenformat verwenden.

Das Vendor-Format dagegen verwendet man fur solche Disketten, die
professionell angebotene Software enthalten. Die Formatierung findet hier
genauso wie beim Systemformat statt, jedoch werden die beiden &auBeren
Systemspuren nur reserviert, aber nicht mit dem CP/M-Betriebssystem
versehen. Der Anwender mull es dann selbst in die Systemspuren schreiben,
da es neben der eigentlichen Software nicht mitverkauft wer-den darf. Zum
Ubertrag des CP/M-Betriebssystems dienen die Programme BOOTGEN.
COM und SYSGEN.COM, die an spéaterer Stelle noch erlautert werden.

Im IBM-Format missen eigentlich nur solche Disketten formatiert wer-den,
die zum Datenaustausch mit anderen Rechnern dienen, die dieses Format
ebenfalls lesen kénnen. Allerdings geschieht dies meist mit 5.25-Zoll- und
nicht mit den 3-Zoll-Minidisketten des CPC. Die einzige realistische
Einsatzmoglichkeit besteht nur dann, wenn man ein 5.25-Zoll-Laufwerk als
Laufwerk B anschlielt, das von verschiedenen Herstellern fir den CPC
angeboten wird. Dieses Laufwerk sollte jedoch den gleichen Controller
verwenden wie das 3-Zoll-Laufwerk A.

Da FORMAT.COM nur Disketten in Laufwerk A formatieren kann, muB
man sich eines kleinen Tricks bedienen. Zunachst formatiert man eine 3-
Zoll-Diskette in Laufwerk A im IBM-Format und kopiert diese mit
COPYDISC.COM (s.u.) auf die 5.25-Zoll-Diskette in Laufwerk B. Selbst
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wenn diese Diskette keine Daten enthalt, so werden doch die IBM-Spuren und
-Sektoren Ubertragen. Nun kann man beliebige Dateien ganz normal auf
Laufwerk B schreiben oder dorthin kopieren, beispielsweise mit dem
Programm PIP.COM, das wir noch ausfiihrlich behandeln werden.

Das Lesen von IBM-formatierten 5.25-Zoll-Disketten kann dagegen wie
gewohnlich von Laufwerk B aus stattfinden, denn der Controller erkennt
automatisch das verwendete Format.

2.4 Disketten kopieren

Nachdem wir uns mit der Formatierung befalit haben, wollen wir jetzt daran
gehen, eine Sicherheitskopie von der Systemdiskette herzustellen. Dies sollten
Sie Ubrigens auch mit allen anderen Disketten tun, die wichtige Daten
enthalten. Hin und wieder kommt es n&mlich vor, dall die Diskette, aus
welchem Grund auch immer, beschéddigt oder sogar zerstért wird. In solchen
Fallen ist man dann froh, wenn man noch eine zweite Kopie besitzt.

Derartig kopierte Disketten nennt man Arbeitsdisketten, und zwar des-halb,
weil man sie zum Arbeiten benutzt, wéhrend die Orginaldiskette an einem
sicheren Ort aufbewahrt werden sollte. Dies wollen wir auch mit unserer
Systemdiskette so handhaben und fertigen deshalb eine Kopie an.

Auf der Systemdiskette selbst befinden sich zwei Programme, die zum
Kopieren von ganzen Disketten dienen. Wenn Sie sich das Directory ansehen,
finden Sie dort die beiden Dateien

DISCCOPY.COM (fir ein Laufwerk) und
COPYDISC.COM (fur 2 Laufwerke)

Auch hierbei handelt es sich um COM-Dateien, die Sie folgendermalen laden
und starten mussen:
DISCCOPY <ENTER> bzw.

COPYDISC <ENTER>
Bei der Verwendung von zwei Laufwerken (COPYDISC) ist das Kopieren

relativ einfach. Sie legen die Quelldiskette (engl. source disc: Diskette,die
kopiert werden soll) in Laufwerk A und die Zieldiskette (engl. destination
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disc: Diskette, auf die kopiert werden soll) in Laufwerk B und driicken dann
eine beliebige Taste, wodurch der Kopiervorgang gestartet wird. Im Anschlu
daran werden Sie gefragt, ob Sie eine weitere Diskette kopieren mdchten,
wobei Sie mit Y (ja) bzw. N (nein) antworten mussen. Bei der Zieldiskette
spielt es keine Rolle, ob sie bereits formatiert ist oder nicht, da dies
automatisch wéhrend des Kopiervorganges geschieht.

Haben Sie allerdings nur ein Laufwerk zur Verfligung, missen Sie das
Programm DISCCOPY verwenden. Es funktioniert dhnlich wie COPYDISC,
jedoch missen Sie mehrfach die Quell- und Zieldiskette austauschen. Hierbei
wird jeweils ein Teil der Quelldiskette gelesen, im Arbeitsspeicher abgelegt
und nach dem Diskettenwechsel auf die Zieldiskette geschrieben. Die Diskette
mul immer dann gewechselt werden, wenn die Meldung

Please insert source disc into drive A and press any
key: (Bitte Duelldiskette in A Tegen und beliebige
Taste drucken)

bzw.

Please insert destination disc into drive A and press any
key: (Bitte zieldiskette in A legen und beliebige Taste
dricken)

erscheint.

Neben diesen beiden Kopierprogrammen gibt es noch die beiden Dateien

DISCCHK.COM (fir ein Laufwerk) und
CHKDISC.COM (fur zwei Laufwerke)

mit deren Hilfe Uberprift werden kann, ob eine Diskette fehlerfrei kopiert
wurde. Die Bedienung dieser beiden Programme ist den Kopierprogrammen
sehr ahnlich, wobei Sie bei der Verwendung von einem Laufwerk mehrmals
die Disketten wechseln missen.

2.5 Einzelne Dateien kopieren

Auf der Systemdiskette befindet sich das Programm FILECOPY.COM, mit
dem Sie einzelne Dateien von einer Diskette auf eine andere kopieren kénnen,
wo sie unter ihrem urspringlichen Namen abgelegt wird. Das Programm ist so
ausgelegt, daB es mit einem Laufwerk arbeitet. Je nach GrofRe der zu
kopierenden Datei mussen dabei Quell- und Zieldiskette
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ein- oder mehrmals gewechselt werden, dhnlich wie es bei DISCCOPY der
Fall ist.

Angenommen, wir wollen eine Datei kopieren, die unter dem Namen
LAGER.DAT auf Diskette abgelegt ist. Dazu geben wir folgendes ein:

FILECOPY LAGER.DAT

Achten Sie darauf, daR hinter FILECOPY immer der Name der zu
kopierenden Datei mit Extension angegeben ist, selbst wenn sie sich nicht
auf der gleichen Diskette wie FILECOPY befindet. Dann werden Sie,
&dhnlich wie bei DISCCOPY, aufgefordert, die Quelldiskette, auf der sich die
betreffende Datei befindet, einzulegen und eine beliebige Taste zu driicken.
Dasselbe wiederholt sich mit der Zieldiskette, auf die die Datei unter
gleichem Namen geschrieben werden soll.

Die Zieldiskette mull allerdings formatiert sein, wobei es aber keine Rolle
spielt, in welchem Format dies geschehen ist. Auf diese Weise kann man
leicht Dateien von einem Diskettenformat auf ein anderes lbertragen.

Hinter FILECOPY kann man auch mehrdeutige Dateinamen angeben. So
kopiert z.B.

FILECOPY *.COM
samtliche COM-Dateien und

FILECOPY *.*

sdémtliche Dateien Uberhaupt, die sich auf der Quelldiskette befinden.

Denjenigen Lesern, die sich bereits mit CP/M auskennen, sei gesagt, daR
FILECOPY teilweise &hnliche Eigenschaften besitzt, wie das CP/M Stan-
dard-Dienstprogramm PIP, das wir an spéterer Stelle noch ausfuhrlich be-
handeln werden. FILECOPY ist, wie auch DISCCOPY, COPYDISC, DIS-
CCHK, CHKDISC, FORMAT und BOOTGEN ein Programm, das speziell auf
die Hardware des CPC abgestimmt ist und keinesfalls zur Standard-
ausristung anderer CP/M-Systeme gehdort, jedenfalls nicht in dieser Form.

Selbstverstandlich kann man auch mit PIP Dateien wie mit FILECOPY
kopieren, jedoch braucht man hier in jedem Fall zwei Laufwerke, wahrend
FILECOPY nur eines bendétigt. FILECOPY kommt vor allem den Anwendern
Anwendern zugute, die nur ein Laufwerk zur Verfigung

haben.
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2.6 DISCKIT2

Das Programm DISCKIT2 steht normalerweise nur dem CPC6128-Anwen-
der zur Verfugung und wird auch nur mit diesem Computer zusammen
geliefert. Wir wollen es hier aber trotzdem behandeln, da es einerseits auch
auf dem CPC 464 und 664 lauft und andererseits sehr komfortabel in der
Bedienung ist. Es ist die CP/M 2.2-Version von DISCKIT3, das fir CP/M
Plus auf dem CPC 6128 entwickelt wurde. DISCKIT2 ist menligesteuert und
umfallit sémtliche Routinen, die zum Formatieren, Kopieren und Verifizieren
von Disketten bendtigt werden. Dariiber hinaus stellt es automatisch fest, ob
ein oder zwei Laufwerke angeschlossen sind und verhdlt sich dann
dementsprechend.

DISCKIT2 wird ganz normal mit

DISCKIT2 <ENTER>

geladen und gestartet.

Zundchst findet die automatische Abfrage statt, wieviele Laufwerke
angeschlossen sind. Haben Sie nur das Laufwerk A in Betrieb, erscheint

one drive found

Ist dagegen ein zusétzliches Laufwerk B angeschlossen, lautet die Meldung

Two drives found

Im unteren Bildschirmteil erscheint nun folgendes Auswahlmend:

copy 7 (Diskette kopieren)
Format 4 (Diskette
verify 1 teruREiesen)

Exit from program O ¥erifiziereerlassen)

Zur Auswahl des gewiinschten Menipunktes missen Sie die entsprechende
Funktionstaste im Zifferntastenblock dricken. Diese Tasten sind nachfol-

gend mit <FO0> bis <F9> gekennzeichnet.

Wenn Sie nun eine Diskette formatieren mdchten, driicken Sie die Taste

<F4>. Nehmen Sie jetzt die Systemdiskette aus dem Laufwerk und legen
Sie stattdessen die zu formatierende Diskette ein. Achten Sie unbedingt
darauf, dal Sie eine fabrikneue Diskette einlegen oder eine solche, auf
deren Inhalt Sie unbedingt verzichten kénnen. Durch die Formatierung
gehen etwa vorhandene Daten auf der Diskette unwiderruflich verloren!
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Sie sehen nun ein weiteres Ment auf dem Bildschirm, in dem Sie zur Art
der Formatierung gefragt werden:

system format 9 (Systemformat)
Data format 6 (Datenformat)
Vendor format 3 (vendorformat)
EXit menu (Menlu verlassen)

Die hier angegebenen Formate kennen wir bereits aus dem FORMAT-
Programm. DISCKIT2 hat lediglich den Nachteil, dal es nicht im IBM-
Format formatieren kann.

Nachdem Sie die gewiinschte Formatierungfart ausgewdahlt haben, er-scheint
folgende Meldung auf dem Bildschirm (z.B. fur das Systemformat):

Y Format as System
Any other key to exit
menu

Dricken Sie jetzt Y, falls Sie im Systemformat formatieren mdchten. Dies
ist eine letzte Sicherheitsabfrage vor dem Formatieren. Falls Sie ein an-
deres Format gewdahlt haben, erscheint eine entsprechende &hnliche Mel-
dung. Wenn Sie statt Y eine andere Taste dricken, findet keine For-
matierung statt, und der Computer kehrt ins Menl zurick.

Falls zwei Laufwerke angeschlossen sind, erfolgt vor dem Formatieren noch
zusatzlich die Abfrage, ob die zu formatierende Diskette in Lauf-werk A
oder B liegt.

Kommen wir jetzt zum Kopieren einer Diskette (Taste <F7>). Falls die
Zieldiskette noch nicht formatiert ist, wird dies automatisch wahrend des
Kopiervorgangs. nachgeholt.

Sie brauchen sich beim Kopieren nicht darum kimmern, ob die zu
kopierende Diskette (Quelldiskette) im System-, Daten- oder Vendorformat
formatiert ist, da dies der Computer automatisch erkennt. Falls Sie nur mit
einem Laufwerk kopieren, erfolgt zunéchst die Sicherheitsabfrage

Y Ccopy
Any other key to exit menu

Wenn Sie diese mit Y (Ja) beantworten, kann der Kopiervorgang beginnen.
Sie sollten zuvor jedoch lhre Systemdiskette aus dem Laufwerk nehmen und
stattdessen die Diskette einlegen, die kopiert werden soll. Nun erscheinen
abwechselnd die Meldungen (bei einem Laufwerk)

Insert disc to WRITE (zieldiskette einlegen)
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Press any key to continue (weiter - beliebige Taste dricken)

und

Insert disc to READ (Quelldiskette enlegen)
Press any key to continue (weiter - beliebige Taste dricken)

Wenn Sie die Anweisungen befolgen und den Diskettenwechel immer
richtig vornehmen, erscheint nach einigen Durchgédngen die Meldung

Copy completed (Kopiervorgang beendet)
Remove disc (Diskette herausnehmen)
Press any key to continue (weiter - beliebige Taste dricken)

Damit ist der Kopiervorgang beendet.

Beim Kopieren erscheinen auf dem Bildschirm eigenartige Streifen. Dies ist
jedoch kein Fehler und beruht darauf, daB DISCKIT2 beim Kopieren mit
einem Laufwerk den Bildschirmspeicher zur Zwischenspeicherung der
Sektoreninhalte mit benutzt. Daflir mull aber die Diskette nicht so haufig
gewechselt werden wie bei DISCCOPY.

Falls sie mit zwei Laufwerken kopieren, missen Sie Quell- und Ziel-
diskette nicht standig wechseln. Zunédchst erscheint das Zusatzmeni:

wWrite to A: 9 Cauf Laufwerk A kopieren)
wWrite to B: 6 C(auf Laufwerk B kopieren)
EXit menu 3 (Menlu verlassen)

Sie legen jetzt Quell- und Zieldiskette in das richtige Laufwerk ein und
dricken die entsprechende Taste. Es ist allerdings bequemer und
schneller, von Laufwerk A auf Laufwerk B zu kopieren.

Der letzte Meniipunkt von DISCKIT2 ist Verify (Taste <F1>). Hierbei
wird UOberprift, ob eine Diskette richtig kopiert wurde. Quell- und
Zieldiskette werden miteinander verglichen und alle eventuell auftre-
tenden Fehler angezeigt.

Verify arbeitet ebenfalls wahlweise mit einem oder zwei Laufwerken.
Beachten Sie alle Anweisungen, die auf dem Bildschirm erscheinen, um
den Test durchzufihren.

Verify entspricht in seiner Funktion den Programmen DISCCHK bzw.
CHKDISC.
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2.7 Residente und nichtresidente Befehle

Unter residenten Befehlen versteht man all diejenigen Befehle, die fest ins
CP/M- Betriebssystem eingebaut sind und nicht erst von der Diskette
nachgeladen werden missen.

Wir haben uns bereits mit den Befehlen DIR und STAT beschéftigt, um das
Directory aufzulisten. Sicher erinnern Sie sich, dal ein Dienstprogramm
DIR auf der Systemdiskette nicht vorhanden ist und Sie diesen Befehl
jederzeit einsetzen konnten. DIR ist somit ein residenter Befehl, der
jederzeit und unabhéangig von der Systemdiskette erteilt werden kann.

STAT dagegen ist ein nichtresidenter Befehl. Wenn wir ihn verwenden,
mussen wir zunachst darauf achten, dall die STAT.COM-Datei auf der zu
untersuchenden Diskette oder beim Einsatz von zwei Laufwerken min-
destens auf einem Laufwerk vorhanden ist. CP/M ladt diese Datei von
Diskette und fiihrt sie dann anschlieBend aus.

Hier eine Aufstellung der residenten und der wichtigsten nichtresidenten
Befehle, die in jedem CP/M 2.2-System vorhanden sind, ohne Rucksicht
darauf, ob sie bereits besprochen wurden oder nicht:
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Residente Befehle:

DIR Listet Directory

ERA Ldscht Dateien

REN Benennt Dateien um

SAVE Speichert Dateien auf Diskette
TYPE Listet ASCIlI-Datei

USER Weist Benutzerbereich zu

Nichtresidente Befehle:

ASM Assembler

DDT Debugger

DUMP Listet Maschinenprogramm

ED Ruft den Texteditor auf

LOAD Erzeugt COM-Datei aus HEX-Datei

MOVCPM Anpassung des CP/M-Systems an die SpeichergroRe
PIP Universelles Kommunikations- und Kopierprogramm
STAT Fragt Systemzustand ab

SUBMIT Dient zur Stapelverarbeitung

SYSGEN Schreibt CP/M in Systemspuren

2.8 Dateien umbenennen

Dateien kénnen mit dem REN-Befehl einen neuen Namen erhalten. Dabei
wird der alte Name lediglich durch den neuen im Directory ersetzt. Hier die
allgemeine Schreibweise:

REN neuer Dateiname=alter Dateiname

Sowohl der neue als auch der alte Dateiname missen jeweils ein-
schlielRlich Extension angegeben werden. Dazu ein Beispiel:

REN NEUDAT.TXT=ALT DAT.TXT

Hierbei wird die Datei ALTDAT.TXT in NEUDAT.TXT umbenannt. Soll
die Umbenennung auf Laufwerk B stattfinden, lautet der Befehl
entsprechend

REN B:NEUDAT.TXT ALTDAT.TXT

Achten Sie darauf, dall - auBer direkt hinter REN - kein Leerzeichen in der
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REN *.TXT=*,BAK

sind demgemaR nicht zugelassen, so dal} Sie in einem solchen Fall jede Datai
einzeln umbenennen miissen.

Ferner darf noch keine andere Datai unter dem neuen Namen auf der Diskette
abgelegt sein. Ist dies doch der Fall, erscheint die Meldung:

FILE EXISTS

und die Umbenennung findet nicht statt.

2.9 Dateien loschen

Zum Loschen von Dateien dient der ERA-Befehl. Hinter ERA muf3 ein ein-
oder mehrdeutiger Dateiname aufgefihrt sein. Hier einige Beispiele:

ERA PIP.COM
16scht die Datei PIP.COM,

ERA B:PROBE.TXT
16scht die Datei PROBE.TXT auf Laufwerk B,

ERA *.COM
16scht samtliche COM-Dateien,

ERA AB*.*
I6scht samtliche Dateien, deren Namen mit AB beginnen, und

ERA *.*
I6scht samtliche Dateien auf der Diskette. Da dieser Befehl bei falscher

Anwendung fatale Auswirkungen haben kann, folgt vor dem eigentlichen
Loschvorgang noch die Sicherheitsabfrage

ALL (Y/N)?

Wenn Sie nun Y eingeben, werden die Dateien geldscht, bei N dagegen findet
keine Ldschung statt.
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2.10 Fehlermeldungen

Beim CPC kénnen unter CP/M zweierlei Fehlermeldungen auftreten. Be-
trachten wir zundchst die hardwarespezifischen, die vom Disc-Controller
erzeugt werden und die auch unter BASIC erscheinen.

Versuchen Sie beispielsweise auf die Floppy zuzugreifen, wenn keine Diskette
eingelegt ist, erscheint die Meldung
Drive A: disc missing

Retry, Ignore or
Cancel?

Wenn Sie jetzt eine Diskette einlegen und die Taste R (Retry) dricken, wird
ein neuer Versuch unternommen, auf die Diskette zuzugreifen. Geben Sie
dagegen | (Ignore) ein, versucht das BIOS, die Bearbeitung fortzusetzen, als
wére nichts geschehen, bei C (Cancel) dagegen wird die Bearbeitung ganz
abgebrochen. In diesem Fall erscheint hdufig ein Bdos-Error (s.u.), der nur
durch einen Warmstart behoben werden kann.

Die zweite Gruppe von Fehlern wird durch das BDOS angezeigt, wobei
folgende Fehlermeldungen auftreten kénnen:

Bdos Err On A: Bad Sector (Diskettenfehler)
Bdos Err On A: Select (angesprochenes Laufwerk nicht vorhanden)

Bdos Err On A: R/0 (Laufwerk 1ist schreibgeschitzt)

Bdos Err On A: File R/O (Datei ist schreibgeschutzt)

Wenn einer dieser Fehler auftritt, hat man in der Regel nur die Mdglichkeit,
einen Warmstart auszulésen, indem man eine beliebige Taste driickt.

Am besten ist jedoch, wenn Sie dafur Vorsorge tragen, dal ein Bdos-Error
niemals wéhrend eines ablaufenden Programms auftritt. Wenn Sie dann
ndmlich den Warmstart auslosen, wird das Programm endglltig abgebrochen.
Anders ist es, wenn Sie, wie im ersten Beispiel, vergessen haben, die Diskette
einzulegen und Sie dies lediglich nachholen und die R-Taste driicken mussen.

Trotz allem ist aber die Anfertigung von Sicherheitskopien immer noch das
beste Mittel, um gréfReren Schaden abzuwenden. Wenn Sie beispielsweise eine
Textdatei bearbeiten, sollten Sie sie von Zeit zu Zeit auf eine andere Diskette
kopieren. Dann namlich hélt sich im Falle eines Fehlers der Schaden in
Grenzen, selbst wenn das gesamte System ausfallt oder die Diskette zerstort
wird.
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Falls Sie mit zwei Laufwerken arbeiten, sollten Sie die Programmdiskette
sicherheitshalber schreibschiitzen und immer in Laufwerk A einlegen.
Gemeint ist hier der Schreibschutz an der Diskette, indem Sie die kleine rote
Klappe 6ffnen (s. Kapitel 1). In Laufwerk B kommt dann die Diskette mit den
Dateien, die Sie bearbeiten.

2.11 Das Arbeiten mit gekaufter Software

Wenn Sie fertige CP/M-Software kaufen, die bereits fir den CPC angepalt
ist, ist sie in der Regel sofort einsatzbereit. Ist dies nicht der Fall, liegt
gewdhnlich eine Beschreibung bei, was Sie noch tun missen. Meistens
handelt es sich dabei um Dinge wie Auswahl der Bildschirmfarben,
Anderung der Tastaturbelegung oder die Einbeziehung von Sonderzeichen.
Zu diesem Zweck befindet sich normalerweise ein zusatzliches Programm auf
der Diskette, das einen Namen wie CONFIG.COM o0.4. tragt. Wenn Sie dieses
Programm ausflihren, bendtigen Sie keine besonderen Kenntnisse, denn
samtliche Instruktionen werden meist ausfuhrlich auf dem Bildschirm oder im
beiliegenden Handbuch erklart.

Bevor Sie nun mit der Software arbeiten, empfiehlt es sich, eine Arbeits-
kopie herzustellen, wie oben beschrieben, und die Orginaldiskette an einem
sicheren Ort aufzubewahren. Fertige Software wird meist auf Disketten
geliefert, die im Vendor-Format (s.0.) formatiert sind und somit das CP/M-
Betreiebssystem nicht enthalten.

Zur Herstellung der Arbeitskopie gibt es zwei Mdéglichkeiten: Entweder Sie
formatieren eine Diskette im Systemformat und Ubertragen dann da-rauf die
Dateien der Orginaldiskette mit Hilfe von FILECOPY oder PIP. Sie kdnnen
aber auch die gesamte Orginaldiskette komplett kopieren, miissen dann aber
noch gesondert das CP/M-Betriebssystem und den BOOT-Sektor auftragen.
Zu diesem Zweck befinden sich auf lhrer Systemdiskette zwei Programme,
namlich SYSGEN und BOOTGEN.

Zundchst Gbertragen wir mit SYSGEN das CP/M-Betriebssystem von einer
anderen Diskette, die es bereits enthélt, z.B. von der Systemdiskette. Dabei
laden Sie das Programm mit

SYSGEN

von der Systemdiskette, worauf folgende Meldungen erscheinen:

Please insert source disc into drive A and press any key:
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(Bitte Quelldiskette in A einlegen und beliebige Taste driucken:)

Als Quelldiskette verwenden wir gleich die Systemdiskette und driicken eine
beliebige Taste. SYSGEN liest jetzt die Systemspuren in den Ar-
beitsspeicher. Daraufhin folgt

Please insert DpesTINATION disc into drive A and press any key: (
Bitte Zieldiskette in A einlegen und beliebige Taste
dricken:)

Jetzt nehmen Sie die Systemdiskette aus dem Laufwerk heraus und legen statt
dessen die Arbeitsdiskette mit Ihrer Software ein. Sie driicken eine beliebige
Taste und das CP/M-Betriebssystem wird in die Systemspuren geschrieben.

Dasselbe wiederholen Sie jetzt mit dem Programm BOOTGEN, das den
BOOT-Sektor auf die Diskette schreibt. Die Vorgehensweise ist hier genauso
wie bei SYSGEN.

Der BOOT-Sektor ist fir das ordnungsgemalie Laden von CP/M zusténdig.
Wenn Sie ndmlich

1CPM

eingeben, wird zundchst der BOOT-Sektor geladen, der dann wieder das
CP/M-Betriebssystem nachladt.
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3 STAT

STAT st ein CP/M-Dienstprogramm, mit dessen Hilfe man wichtige In-
formationen Uber das verwendete CP/M-System, Disketten oder Dateien erhdlt.
Darber hinaus dient es auch zum Setzen und Aufheben des Schreibschutzes
von Dateien und zur Bestimmung oder Anderung der Gerédtezuordnungen.

In Kapitel 2 haben wir bereits einmal mit STAT gearbeitet. Dort listeten wir
mit Hilfe von STAT das Directory einer Diskette in einer etwas aus-
fahrlicheren Form auf, als es mit dem DIR-Befehl mdglich ist.
Strenggenommen haben wir aber nicht das Directory, sondern den Status oder
Zustand samtlicher Dateien auf der Systemdiskette aufgezeigt. Dabei handelte
sich jedoch nur um einen Anwendungsfall von mehreren, mit denen wir uns
nachfolgend naher befassen werden.

Da STAT ein nichtresidenter Befehl ist und aus einer COM-Datei besteht, muf}
er immer auf Diskette in einem Laufwerk abgelegt sein. Wenn Sie mit zwei
Laufwerken arbeiten, ist es am einfachsten, mit STAT zu arbeiten. Legen Sie
deshalb die Systemdiskette mit sdmtlichen Dienstprogrammen in Laufwerk A
und die Diskette, die zu untersuchen ist, in Laufwerk B.

Falls Sie nur ein Laufwerk zur Verfiigung haben, ist es unerlaBlich, STAT auf
die zu untersuchende Diskette zu kopieren. Dazu verwenden Sie am besten das
Programm FILECOPY, wie in Kapitel 2 beschrieben.

3.1 Freie Diskettenkapazitat

Die einfachste Mdoglichkeit, STAT einzusetzen, ist die Ermittlung des freien
Speicherplatzes auf der Diskette. Dazu rufen Sie einfach STAT ohne jeglichen
Zusatz auf:

STAT <ENTER>
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Dabei erscheint eine Meldung, die angibt, wieviel freier Speicherplatz noch auf
der (den) Diskette(n) vorhanden ist und ob ein Schreibschutz fur das Laufwerk
angebracht ist oder nicht. Gemeint ist hier allerdings ein Schreibschutz, den das
CP/M-Betriebssystem intern setzt, und der vor je-dem Schreibzugriff abgefragt
wird. Er darf keinesfalls mit dem Schreibschutz verwechselt werden, der durch
Betétigen des Schiebers bzw. der roten Klappe am Diskettengehduse erreicht
wird.

Hier ein Beispiel, in dem die Meldung fiir zwei Laufwerke ausgegeben wird:

A: R/W, Space: 44k
B: R/0, Space: 51k

Wir sehen also, daB Laufwerk A und B gleichzeitig abgefragt werden. Da
CP/M theoretisch 16 verschiedene Laufwerke verwalten kann, werden mit
diesem Befehl alle angeschlossenen Laufwerke Uberprift. Der CPC st
allerdings nur fir maximal zwei Laufwerke ausgelegt.

Im vorliegenden Beispiel ist Laufwerk A fiir Schreib- und Lesevorgange (R/W)
zugelassen und erhdlt noch 44K an freiem Speicherplatz, wodurch der
Belegungsgrad der Diskette wiedergegeben wird.

Laufwerk B dagegen enthalt einen Schreibschutz (R/O) und kann noch 51K an
Dateien aufnehmen.

Wenn Sie nur ein Laufwerk angeschlossen haben, erscheint auch nur der
Zustand von Laufwerk A, im vorliegenden Beispiel also

A: R/W, Space: 44k

Wenn Sie hinter STAT eine Laufwerksbezeichnung angeben, erhalten Sie
allerdings keine Auskunft Uber den angebrachten Schreibschutz. So ergibt
beispielsweise

STAT A:

die Meldung

Bytes Remaining on A: 44k
und bei
STAT B:
erscheint die Meldung (nur bei zwei Laufwerken!)

Bytes Remaining On B: 51k
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3.2 Zustand von Dateien

Ebenso wie fiir Disketten konnen wir auch fir jede einzelne Datei deren
Zustand ermitteln. Hier wiederholen wir nun das, was wir in Kapitel 2 bereits
kennengelernt haben, dort allerdings im Zusammenhang mit der Auflistung des
Directories.

Zur Ermittlung des Dateizustandes mdissen wir hinter STAT noch einen
Dateinamen angeben. Wenn uns beispielsweise die Datei LAGER.DAT
interessiert, lautet die Befehlszeile

STAT LAGER.DAT
Daraufhin erscheint die Meldung

Recs Bytes Ext Acc
147 19k 2 R/W A:LAGER
DAT Bytes Remaining On A: 78k

Die Datei LAGER.DAT st nicht schreibgeschitzt (R/W) und umfalit 147
Records. Diese belegen insgesamt 19k auf der Diskette und bendtigen 2
Eintrage im Directory (Extents). AuBerdem stehen 78K an freiem Speicherplatz
zur Verfligung.

In Kapitel 2 hatten wir uns bereits mit den Speichereinheiten auf der Diskette
naher befalit. Fassen wir noch einmal zusammen:

CP/M verwaltet, unabhéngig von der physikalischen Diskettenstruktur,
samtliche Dateien in Records zu je 128 Bytes. Die interne Dateiverwaltung ist
aber so ausgelegt, daB flr jede Datei eine bestimmte Anzahl von Blécken (1024
Bytes) reserviert wird. Da ein Eintrag im Directory aber nur 16 Blocke
erfassen kann, ist fiir jede weiteren angefangenen 16K ein weiterer Eintrag (
Extent) erforderlich.

Wir sagten bereits, dall zur Abfrage des Dateizustandes der betreffende
Dateiname anzugeben ist. Dabei muf3 es sich aber keinesfalls nur um einen
eindeutigen Namen handeln, wie es im obigen Beispiel der Fall ist. Zuléssig
sind auch alle mehrdeutigen Dateinamen, so wie wir sie im Zusammenhang mit
dem DIR-Befehl in Kapitel 2 kennengelernt haben. Hier einige Beispiele:

STAT *.COM
ermittelt den Zustand samtlicher COM-Dateien,

STAT B:LA*.DAT
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den Zustand samtlicher Dateien in Laufwerk B, deren Name mit LA be-
ginnt und die Extension DAT enthdlt und
STAT *.~*

listet den Zustand sdmtlicher Dateien im Bezugslaufwerk. Wenn wir das
letzte Beispiel mit der Systemdiskette, die zum CPC geliefert wird, aus-

probieren, erhalten wir:

Recs Bytes EXt Acc

2 1k 1 R/W A:AMSDOS.COM
64 8k 1 R/W A:ASM.COM
10 2k 1 R/W A:BOOTGEN.COM
19 3k 1 R/W A:CHKDISC.COM
15 2k 1 R/W A:CLOAD.COM
21 3k 1 R/W A:COPYDISC.COM
14 2k 1 R/W A:CSAVE.COM
38 5k 1 R/W A:DDT.COM
19 3k 1 R/W A:DISCCHK.COM
21 3k 1 R/WA:DISCCOPY.COM
33 5k 1 R/WA:DUMP.AOM

4 1k 1 R/WA:DUMP.COM
52 7k 1 R/WA:ED.COM

9 2k 1 R/WA:EX1.BAS

3 1k 1 R/WAIEX2.BAS
22 3k 1 R/WA:FILECOPY.COM
21 3k 1 R/WA:FORMAT.COM
14 2k 1 R/WA:LOAD.COM
76 10k 1 R/WA:MOVCPM.COM
58 8k 1 R/WA:PIP.COM

208 26k 2 R/WA:ROINTIME.DEM

61 8k 1 R/WA:SETUP.COM
41 6k 1 R/WA:STAT.COM
10 2k 1 R/WA:SUBMIT.COM
12 2k 1 R/WA:SYSGEN.COM

6 1k 1 R/WA:XSUB.COM

Bytes Remaining On A: 50k

Dricken wir vorher noch <CTRL-P>, schalten wir den Drucker hinzu, so
daB wir die gesamte Auflistung auch ausdrucken kdnnen.

Wurde eine Datei oder Dateigruppe mit mehrdeutigem Namen nicht auf
dem angesprochenen Laufwerk gefunden, erscheint die Meldung

File Not Found

3.3 Laufwerkseigenschaften

Mit einer weiteren STAT-Variante kdnnen wir ndhere Enzelheiten lber ein
Diskettenlaufwerk in Erfahrung bringen. Dies erreichen wir mit
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STAT DSK:

fir das Bezugslaufwerk oder mit

STAT B:DSK:

fur Laufwerk B.

Mit diesem Befehl erhalten wir fur ein CPC-Laufwerk folgende Angaben:

A: Drive Characteristics
1368: 128 Byte Record Capacity
171: Kilobyte Drive Capacity

64: 32 Byte Directory Entries
64: Checked Directory Entries
128: Records/Extent

8: Records/Block
36: Sectors/Track

2: Reserved Tracks

Beginnen wir von oben nach unten: In unserem Beispiel wurden die
Eigenschaften von Laufwerk A aufgelistet, welches am Anfang der ersten
Zeile angegeben ist. Fir Laufwerk B wirden wir aber die gleichen

Angaben erhalten, sofern es sich dabei ebenfalls um ein 3-Zoll-CPC-
Laufwerk handelt.

Die zweite Zeile gibt an, daB das Laufwerk eine Kapazitdt von 1368
Records zu je 128 Bytes umfaRt. Dabei sind allerdings die Systemspuren

nicht mit enthalten. Insgesamt kénnen wir also

1368 * 128 = 175104 Bytes
auf der Diskette mit Dateien belegen, was

175104 / 1024 = 171K (Kbytes)

entspricht. Somit sind wir auch schon bei der dritten Zeile, die diesen Wert
angibt.

Die néchsten beiden Zeilen machen Angaben Uber das Directory. Wir er-
fahren, daB ein Directoryeintrag intern 32 Bytes beansprucht und wir
maximal 64 Eintrdge vornehmen kdnnen. Sdmtliche 64 Eintrdge kdnnen wir
auch mit einem Schreibschutz versehen (R/O), was durch den Zusatz "
Checked" angegeben wird.

Als weiteres erfahren wir, dal ein Verzeichniseintrag (Extent) maximal
128 Records verwalten kann. Wenn wir dies nachrechnen, erhalten wir

128 * 128 = 16384 Bytes oder 16K
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pro Extent, wie wir bereits oben gesehen haben.

Dariiber hinaus befinden sich 8 Records in einem Block (1024 Bytes) und 36
Sektoren auf einer Spur (Track). Die letzte Angabe ist leider nicht ganz
richtig und miBte eigentlich Records/Track lauten. Hierbei handelt es sich
offensichtlich noch um ein Uberbleibsel aus der Anfangszeit von CP/M, als
Records und Sektoren auf einem 8-Zoll-IBM-Laufwerk noch identisch waren.
Das CPC-Laufwerk enthdlt nd&mlich 9 Sektoren pro Spur, von denen jeder 512
Bytes an Informationen aufnimmt.

Schliel8lich gibt die letzte Zeile an, dall zwei Spuren reserviert sind. Dies
betrifft die beiden dufReren Spuren 0 und 1, die den Boot-Sektor und das
CP/M-Betriebssystem aufnehmen und deshalb nicht zum Speichern von
Dateien zur Verflgung stehen.

3.4 Geratezuordnung

In diesem Abschnitt lernen wir einen STAT-Befehl kennen, der die Kon-
figuration des IOBYTEs wiedergibt. Das IOBYTE ist in Speicheradresse 3
abgelegt und gibt die Zuordnung der Ein- und Ausgabekanale an.

Wenn Sie jetzt
STAT DEV:

eingeben, so erhalten Sie folgende Angaben:

CON: s CRT:
RDR: is TTY:
PUN: s TTY:
LST: s LPT:

Diese Angaben beziehen sich auf die Ein-/Ausgabekandle, denen jeweils ein
bestimmtes Geréat zugeordnet ist. CP/M besitzt insgesamt vier Kanéle, die wir
uns einmal ndher anschauen wollen:

CON:

CON: steht fiur Konsole oder Terminal. Dem Konsolenkanal ist in der Regel
ein Bildschirmgerat mit Tastatur zugeordnet, das hier mit CRT: (Cathode Ray
Tube) angegeben wird. Dies mag lhnen vielleicht etwas ungewdhnlich
vorkommen, da Sie auf lhrem CPC ohnehin eine Tastatur und einen
Bildschirm haben. In der Entstehungszeit von CP/M war das
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jedoch gar nicht selbstverstandlich und man mufBte samtliche Teileinheiten
eines Computers erst einmal zusammensetzen, bevor man mit ihm arbeiten
konnte.

Theoretisch kann, man dem Konsolenkanal aulRer CRT: noch andere Gerate
zuordnen, was aber auf dem CPC nicht ratsam ist. Das IOBYTE ist namlich
mit folgenden Angaben konfigurierbar:

CRT: Bildschirm/Tastatur

TTY: Fernschreiber

BAT: Stapelverarbeitung (heute ohne Bedeutung)
UC1: Vom Benutzer selbst definiertes Terminal
RDR:

RDR steht fur "Reader" oder Lochstreifenleser, der allerdings heute kaum
noch verwendet wird. Hier sind theoretisch folgende Zuordnungen méglich:

TTY: Fernschreiber

PTR: besonders schneller Lochstreifenleser
URL: Vom Benutzer definiertes Lesegerat
UR2: Vom Benutzer definiertes Lesegerat
PUN:

Dies ist der Kanal fur den Lochstreifenstanzer (Puncher), ein ebenfalls heute
antiquiertes Gerat, mit folgenden méglichen Zuordnungen:

TTY: Fernschreiber

PTP: Besonders schnelles Stanzgerét

UP1: Vom Benutzer definiertes Ausgabegerat
UP2: Vom Benutzer definiertes Ausgabegerat
LST:

Uber diesen Kanal ist normalerweise der Drucker angeschlossen, jedoch
kénnen ihm folgende Geréte zugeordnet werden:

LPT: Drucker (Line Printer)

TTY: Fernschreiber

CRT: Bildschirm

UL1: Vom Benutzer definiertes Ausgabegerat

Die angegebenen Gerédtezuordnungen erscheinen Ihnen sicher etwas abstrakt,
aber Sie brauchen sich mit den meisten sowieso nicht ndher zu
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befassen. AulRerdem sind diese Zuordnungen nur wirksam, wenn sich im
BIOS eine entsprechende Routine zur Ansteuerung dieser Geréte befindet.

Far Sie als CPC-Anwender ware es allerdings durchaus denkbar, dall Sie an
Ihren Computer Gber eine zusatzliche serielle Schnittstelle ein Modem oder
einen Akustikkoppler zur Datenferniibertragung anschliefen. Hierzu
kdnnten Sie den RDR:- und PUN:-Kanal zweckentfremden, wenn sich
gleichzeitig im BIOS die entsprechenden Treiberroutinen befinden. Dabei
kann durchaus die Zuordnung TTY (Fernschreiber) beibehalten werden.

Ein weiterer Anwendungsfall wéare gegeben, wenn Sie die Druckerausgabe,
die standardméaRig mit LPT: uber die Centronics-Schnittstelle statt-findet,
auf die serielle Schnittstelle umlenken, um entweder einen seriellen
Drucker zu betreiben oder aber anstelle des Druckers ein Modem
einzusetzen. Hier bietet STAT nun einen Befehl, mit dem Sie die
Schnittstelle anstelle des Druckers uUber den LST:-Kanal ansteuern kénnen:

STAT LST:=TTY:
Wenn Sie spéter wieder den Drucker zuordnen mdéchten, lautet der Befehl

STAT LST:=LPT:

Beachten Sie aber, dal TTY normalerweise keine Wirkung zeigt, es sei
denn, Sie schliefen Uber den Expansionsport ein Gerdat an, das diese
Zuordnung benutzt.

Wenn Sie einmal ohne Drucker arbeiten missen, kann es leicht vorkom-

men, dall Sie aus Versehen <CTRL—P> driicken und sich infolgedessen der
Rechner aufhéngt, da kein Drucker angeschlossen ist. In diesem Fall ist es
eine gute SchutzmaBnahme, wenn Sie dem LST:-Kanal ein nicht
verwendetes Gerdt wie z.B. TTY: zuordnen, denn dann geschieht infolge

von <CTRL—P> offenbar gar nichts.

3.5 Schreibschutz fur Laufwerk

Mit folgendem Befehl kénnen Sie ein Laufwerk vor Schreibzugriffen
schitzen, wodurch es mit R/O gekennzeichnet ist (s. Absatz 3.1):

STAT A:=R/0
bzw.

STAT B:=R/0
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Die Laufwerksbezeichnung ist hier unbedingt mit anzugeben. Es gentigt
also nicht, sich auf das Bezugslaufwerk zu stitzen.

Dieser Befehl &ndert nichts auf der Diskette und teilt CP/M lediglich mit,
welches Laufwerk zu schitzen ist. Der Schreibschutz kann nur durch einen
Warmstart mit CTRL-C wieder aufgehoben werden.

3.6 Dateiattribute

Neben der Mdéglichkeit, ein Laufwerk schreibzuschiitzen, ist dies auch fir
einzelne Dateien mdglich. AuBerdem k&nnen Dateien auch als System-
dateien bestimmt werden, so daf sie mit dem DIR-Befehl nicht mehr
aufgelistet werden kdénnen. Ansonsten sind sie aber ganz normal aufzurufen
bzw. auszufihren.

Beides ist durch das Setzen sogenannter Dateiattribute zu erreichen, wobei
im Directory ein entsprechender Vermerk angebracht wird.
Hier einige Beispiele:

STAT B:MITGLIED.DAT $SR/O

versieht in Laufwerk B die Datei MITGLIED.DAT mit einem Schreib-
schutz. Infolge von

STAT B:MITGLIED.DAT S$R/W

wird der Schreibschutz wieder aufgehoben.

Soll ein Dateiname nicht mit DIR auflistbar sein, geben Sie als Attribut
$SYS und zur Aufhebung des Listschutzes $DIR vor. So verhindert z.B.

STAT TEST.COM $SYS
daB die Datei TEST.COM aufgelistet werden kann, wogegen

STAT TEST.COM $DIR

den Listschutz wieder aufhebt.

Diese MalRnahme hat allerdings einen Pferdeful3, denn Systemdateien
kdénnen dennoch gelistet werden, und zwar in unserem Beispiel mit

STAT TEST.COM

Dabei erschient der listgeschiitzte Dateiname lediglich in Klammern:
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Recs Bytes EXt Acc
10 2K 1 R/W A:(TEST.
COM) Bytes Remaining On A: 67k

Auch bei der Verwendung von Dateiattributen sind mehrdeutige Dateinamen
zuldssig, so daB auch ganze Dateigruppen auf einmal mit einem Schreib- bzw.
Listschutz versehen werden kénnen.

3.7 Benutzerbereiche ermitteln

Unter CP/M kann man mit maximal 16 Benutzerbereichen arbeiten. Mit dem
Befehl

USER 4

wird beispielsweise der Benutzerbereich 4 ausgewéhlt, so daf nur die Dateien,
die darin abgelegt sind, aufgerufen bzw. bearbeitet werden kénnen. Mit
STAT USR:

werden die gegenwartige Benutzernummer sowie die Nummern all derjenigen
Benutzer aufgezeigt, die Dateien im Bezugslaufwerk abgelegt haben, wie im
folgenden Beispiel:

Active User: 4
Active Files: 1 4 7 12

StandardmaRig ist die USER-Nr. 0 voreingestellt. Der USER-Befehl ist auf
dem CPC wenig sinnvoll und eignet sich in erster Linie nur fir
Mehrplatzsysteme, die z.B. unter MP/M arbeiten, in denen jeder Benutzer
seinen eigenen Bereich erhalt.

3.8 Zusammenfassung der STAT-Befehle
Mit dem Befehl
STAT VAL:

STAT 65

erhalten Sie eine Ubersicht samtlicher STAT-Befehle, die folgendermaRen auf
dem Bildschirm erscheinen:

Temp R/0 Disk: d:=R/0

Set Indicator: d:filename.typ $R/0 $R/W SSYS $DIR
Disk Status : DSK: d:

DSK: User Status : USR:

Iobyte Assign:

CON: = TTY: CRT: BAT:
UCl: RDR: = TTY: PTR:
UR1l: UR2: PUN: = TTY:

PTP: UPl: UP2: LST: =
TTY: CRT: LPT: ULL:

Dabei steht "d:" fir die Laufwerksbezeichnung. Sdmtliche hierin aufgefuhrten
Befehle haben wir in diesem Kapitel bereits kennengelernt.
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4 Der Editor

4.1 Was ist ein Editor?

Den Begriff Editor haben wir bereits im ersten Kapitel kennengelernt.
Allgemein handelt es sich dabei um ein internes Maschinenprogramm, das dem
Benutzer gestattet, Texte in den Computer einzugeben oder vorhandene Texte
zu korrigieren.

Was ist in diesem Zusammenhang mit einem Text gemeint? Sicher werden Sie
jetzt antworten, dal z.B. die Zeilen, die Sie in diesem Buch lesen, einen Text
darstellen. Damit haben Sie vollkommen recht, aber lassen Sie uns den Begriff
Text einmal etwas genauer definieren.

Ein Text ist eine beliebige Aneinanderreihung von Text- oder ASCII-Zeichen,
im Gegensatz zu jedem anderen Code, wie beispielsweise dem internen
BASIC- oder Maschinencode. Dem Computer ist es letztlich egal, ob Sie in
seinem Speicher Textzeichen oder etwas anderes ablegen, es kommt nur darauf
an, nach welcher Definition er die gespeicherten Informationen handhabt. So
gibt es den Z80-Maschinencode, der ganz bestimmten Regeln unterliegt, damit
ihn die CPU richtig abarbeitet. In einem Maschinenprogramm ist also
festgelegt oder die Vereinbarung getroffen, dal es sich hierbei um
Maschineninstruktionen handelt. Entsprechendes gilt auch fir BASIC-
Programme, wie sie intern im Speicher abgelegt sind. Hier wurde ndmlich die
Vereinbarung getroffen, daR es sich um einen Code handelt, den der BASIC-
Interpreter "versteht" und abarbeiten kann.

Ganz gleich, ob Sie nun ein BASIC- oder Maschinenprogramm schreiben oder
nur normale Texte eingeben, Sie bendtigen in jedem Fall einen Editor, mit dem
Sie die entsprechenden Informationen in einer allgemein lesbaren Form
eingeben bzw. bearbeiten konnen. Bei einem Text, wie im vorliegenden Buch,
ist dies noch am einfachsten zu verstehen, denn fur jedes Textzeichen gibt es
einen &givalenten ASCII-Code, der im Anhang in einer Tabelle vollstindig
aufgefihrt ist. So entspricht z.B. das Zeichen
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"A" dem ASCII-Code 65, das Zeichen "B" dem Code 66 usw. Ahnliches gilt
auch fir die Kleinbuchstaben, die mit dem Wert 97 beginnen. Auch den
Ziffern und Satzzeichen, wie Komma oder Punkt, ist ein ASCII-Wert
zugeordnet.

Wenn Sie z.B. das Wort "Hallo!" mit dem Computer erfassen und Sie sich
die entsprechenden Speicherzellen ansehen, finden Sie folgenden ASCII-
Code vor:

48 61 6C 6C 6F 21 (Hexadezimale Schreibweise)
72 97 108 108 111 33 (Dezimale Schreibweise)
H a 1 1 0 ! (Entsprechende Textzeichen)

Ob Sie nun die hexadezimale oder die dezimale Darstellung erhalten, hangt
davon ab, auf welche Weise Sie die Speicherzellen auflisten. Wenn Sie dies
von BASIC aus mit dem PEEK-Befehl vornehmen, erhalten Sie in der Regel
dezimale Zahlenwerte, wahrend ein Debugger meist hexadezimal arbeitet.
Ein Debugger ist tbrigens ein Hilfsprogramm, zum Auflisten und Ab&ndern
von Speicherinhalten. Wir werden uns damit noch ausfihrlich in Kapitel 7
befassen.

Wenn nun der Computer auf diese Zeichen stoft und "weiR", dall er einen
Text ausgeben soll, erscheint entsprechend das Wort "Hallo!". Weill er es
aber nicht, und wurde falschlicherweise die Vereinbarung getroffen, dall es
sich bei diesen Informationen um einen Maschinencode handelt, so hat dies
wahrscheinlich verheerende Folgen.

Ein Editor erfallt also immer Textzeichen und legt sie zunédchst in Form von
ASCII-Codes im Speicher ab. Natlrlich stellt sich dann die Frage, was mit
diesen Codes weiter geschieht. Der BASIC-Editor z.B. wandelt die
Textzeichen in den internen BASIC-Code um, der dann vom Interpreter
abgearbeitet werden kann.

Selbst wenn wir ein Maschinenprogramm schreiben, kann dies nur auf
Umwegen Uber einen Editor, gleich welcher Art, geschehen, da wir den
Maschinencode in lesbarer Form editieren mussen, bevor er in die
Speicherzellen eingeschrieben wird.

Wollen wir nun umgekehrt das Wort "Hallo!" nicht im Klartext, sondern in
Form von einzelnen ASCII-Codes mit einem Debugger in den Speicher
schreiben, missen wir selbst diese Hexcodes zuerst editieren. Wenn Sie
anstelle des Zeichens "H" den ASCII-Code 48 eingeben, handelt es sich
dabei immer noch um die beiden lesbaren Zeichen "4" und "8", die ebenfalls
einen lesbaren ASCII-Code besitzen, der erst in das entsprechende
Bitmuster umgewandelt werden muB.
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Kurzum, was wir auch immer in lesbarer Form in den Computer ein-oder
darauf ausgeben, wir bendtigen auf jeden Fall eine Art Editor, der die
Informationen textméaRBig erfallt bzw. wiedergibt. So spielt es letztlich keine
Rolle, was fir einen Text Sie mit dem Editor schreiben. Die ASCII-Codes
werden - von einem reinen Schrifttext einmal abgesehen - erst nach dem
Editieren weiterverarbeitet bzw. in einen anderen Code umgewandelt.

Auch CP/M enthélt einen Editor, mit dem Sie beliebige Texte erfassen
kénnen; wir werden uns nachfolgend damit beschaftigen. Allerdings ist
dieser Editor, im Gegensatz zu professionellen Textverarbeitungssystemen,
nicht gerade bedienerfreundlich und stammt noch aus den fruhesten Zeiten
von CP/M. Sollten Sie aber ein richtiges Textverarbeitungsprogramm wie
etwa WORDSTAR zur Verfiugung haben, kdnnen Sie damit samtliche
Aufgaben, die sonst der CP/M-Editor Ubernimmt, wesentlich komfortabler
ausfohren. Auch WORDSTAR st letztlich nur ein Texteditor, der Texte
erfallt und in ASCII-Code umwandelt. Wenn Sie dieses Programm allerdings
nicht zur reinen Texterfassung benutzen, sondern beispielsweise zur
Assemblerprogrammierung, sollten Sie auf jeden Fall besondere Steuercodes
vermeiden, die z.B. zum Randausgleich, Fettdruck usw. dienen und nur von
dem jeweiligen Textverarbeitungssystem richtig interpretiert werden.

4.2 Das Dienstprogramm ED

ED ist eine COM-Datei und enthélt den CP/M-Texteditor. ED muf3 immer
im Zusammenhang mit dem Dateinamen aufgerufen werden, unter dem die
zu bearbeitende Datei auf Diskette abgelegt ist bzw. abgelegt werden soll.

Falls Sie nur mit einem Laufwerk arbeiten, sollten Sie als erstes eine
Diskette im Systemformat formatieren und darauf die Datei ED.COM
kopieren, beispielsweise mit FILECOPY. Die gleiche Diskette enthélt spater
auch die Texte.

Bei zwei Laufwerken lassen Sie am besten die Systemdiskette wieder in
Laufwerk A. In Laufwerk B legen Sie dann die Diskette, auf der die Texte
abgelegt werden. Es ist vollig ausreichend, wenn diese Diskette nur im
Datenformat formatiert ist, denn es wird niemals auf die Systemspuren in
Laufwerk B zugegeriffen. Daurch steht Ihnen auch etwas mehr Platz fir
Dateien zur Verfligung.
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Wir wissen bereits, daB ED nicht gerade den komfortabelsten Texteditor
darstellt und nur zur Erfassung kleinerer Texte zu empfehlen ist. Nach-
folgend werden wir anhand von Beispielen schrittweise lernen, mit ED
umzugehen.

4.2.1 Textdatei anlegen

Wir wollen jetzt eine Textdatei mit nur wenigen Zeilen erstellen und
unter dem Namen PROBE.TXT auf Diskette ablegen. Dazu geben wir bei
einem Laufwerk

ED PROBE.TXT und

bei zwei Laufwerken ED

B:PROBE.TXT

ein. Da auf der Diskette noch keine Datei unter dem Namen PROBE.TXT
vorhanden ist, erscheint die Meldung:

NEW FILE

und der Cursor steht hinter dem Sternchen. Dies zeigt an, daB der Editor
bereit ist, Befehle entgegenzunehmen.

Daraufhin geben wir den Buchstaben i ein und dricken die ENTER-Taste.
ED befindet sich jetzt im Insert- oder Einfigemodus, und auf dem
Bildschirm erscheint:

NEW FILE
*i1:

Bei den meisten Befehlen spielt es keine Rolle, ob sie in Grol3- oder
Kleinbuchstaben eingegeben werden. Beim Einfigen mit i missen wir aber
aufpassen, denn ein kleines i 14Bt die Eingabe von Grof3- und Kleinschrift
zu, wahrend ein groRes | samtliche Zeichen in GroBschrift umwandelt.
Ahnliches gilt auch fur den S-(Ersetze-)Befehl (s.u.).

Die ziffer 1 mit dem Doppelpunkt steht bereits fir die erste Textzeile, die
wir nun in GroB- und Kleinschrift eingeben kénnen, da wir i klein gewahlt
haben. In diese Zeile schreiben wir:

Diesist Zeile 1.
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Falls Sie sich vertippen sollten, kénnen Sie durch wiederholtes Dricken
von <CTRL—H> bis zum fehlerhaften Zeichen zurlickgehen und ab dieser
Stelle den Text neu eingeben. Soll die gesamte Zeile geldscht werden,
kdénnen Sie dazu auch <CTRL—X> eingeben. Verwenden Sie aber auf gar
keinen Fall die DEL- oder CLR-Taste, denn diese Tasten sorgen hier fur
unliebsame Uberraschungen.

Wenn Sie die erste Zeile richtig eingegeben haben, dricken Sie die
ENTER-Taste, worauf die zweite Textzeile mit der Ziffer 2 erscheint. Wir
geben daraufhin den Text:

Diesist Zeile 2.

wieder auf die gleiche Weise wie zuvor ein. Genauso verfahren wir auch
mit den Zeilen 3, 4 und 5, wobei der Text jeweils die Nummer der Zeile
angeben soll. Haben wir die flinfte Zeile eingegeben, steht der Cursor auf
der sechsten. Hier brechen wir die Eingabe ab und geben <CTRL—Z> ein.
Dieses Zeichen hat den ASCII-Code 26 bzw. IAH und spielt in der
Textverarbeitung eine wichtige Rolle, denn es kennzeichnet das Textende.

Unter der sechsten Zeile erscheint ein Sternchen, so dall wir einen neuen
Befehl eingeben kénnen. Durch das Driicken der E-Taste speichern wir
den Text auf Diskette ab, worauf nach Beendigung das An-
forderungszeichen A> erscheint. Insgesamt muf3 dann auf dem Bildschirm
folgendes stehen:

NEW FILE

L*i (Einfugemodus setzen)

1: Dies ist Zeile 1.

2: Dies ist Zeile 2.

3: Dies ist Zeile 3.

4: Dies ist Zeile 4.

5: Dies ist Zeile 5.

6: (Hier haben wir <CTRL—Z> eingegeben)
*E (Datei sichern und ED verlassen)

Jetzt wollen wir einmal Uberprifen, ob der Text auch richtig auf Diskette
geschrieben ist. Dazu verwenden wir den residenten Befehl TYPE, der
eine ASCII-Datei liest und listet.

Achtung! Verwenden Sie TYPE immer nur fir Text- oder ASCIlI-Dateien.
Enthéalt n&mlich die Datei einen anderen als den ASCII-Code, kann es zu
merkwirdigen Bildschirmreaktionen kommen, wenn nichtdarstellbare
Zeichen ausgegeben werden.

Geben Sie nun
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TYPE PROBE.TXT

bei einem Laufwerk und

TYPE B:PROBE.TXT
bei zwei Laufwerken ein und Sie erhalten:

Dies ist Zeile
Dies ist Zeile
Dies ist Zeile
Dies ist Zeile
Dies ist Zeile 5.

A WN -

Tatsachlich handelt es sich dabei um den eingegebenen Text, jedoch ohne
Zeilennummern, die nicht mit abgespeichert werden. Die einzelnen Zeilen
befinden sich ndmlich kontinuierlich oder sequentiell auf der Diskette, wobei
an jedem Zeilenende ein Carriage-Return- und ein Line-Feed-Zeichen
ausgegeben wird.

Spalieshalber wollen wir uns jetzt einmal das Directory ansehen und geben dazu
DIR PROBE.*

bzw.
DIR B:PROBE.*

ein. Und siehe da, die Textdatei ist nicht nur einmal, sondern sogar doppelt
gespeichert, denn wir erhalten:

A: PROBE BAK : PROBE TXT

ED legt nédmlich automatisch eine Sicherheits- oder Backup-Kopie mit
gleichem Dateinamen unter der Extension BAK an. Die BAK-Datei ist zwar in
unserem Fall noch leer, da wir den Text gerade neu angelegt haben. Wenn wir
die Datei aber spater andern oder fortschreiben, wird die alte Orginaldatei zur
BAK-Datei umbenannt, wahrend die neue Datei die richtige Extension erhélt.
Auf diese Weise konnen wir immer noch auf eine Sicherheitskopie mit dem
letzten Bearbeitungsstand zurtick-greifen, falls der neu bearbeiteten Datei
etwas zustollen sollte.
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4.2.2 Zeilen einfligen/l6schen

Jetzt wollen wir daran gehen, unsere Textdatei PROBE.TXT zu verandern,
indem wir Zeilen einfigen und léschen. Wenn wir dies beherrschen, besitzen
wir schon einen guten Grundstock, beliebige Texte mit ED zu bearbeiten.

Um diesen Vorgang zu verstehen, missen wir wissen, dal ED intern einen
Textpuffer anlegt, der den zu bearbeitenden Text aufnimmt. Die Grolze dieses
Puffers ist jedoch begrenzt, so dal bei umfangreichen Dateien immer nur ein
Teil in ihm abgelegt werden kann. Da es fir solche Dateien bessere
Editiermdglichkeiten als mit ED gibt und unser Beispieltext nur wenige Zeilen
umfalit, gehen wir im Augenblick davon aus, dall der gesamte Text aus der
Orginaldatei in den Puffer geladen wird.

Wahrend Sie mit ED arbeiten, wird eine neue Datei auf der Diskette an-gelegt,
die man als Zwischendatei bezeichnet und die mit der Extension $$3$
gekenzeichnet ist. Die Orginaldatei bleibt dabei véllig unberihrt und wird nach
AbschluBR der Textverarbeitung in eine BAK-Datei umbenannt, wahrend die
Zwischendatei den eigentlichen Dateinamen erhélt.

Auf unsere Datei PROBE.TXT bezogen bedeutet dies, daB wéhrend der
Bearbeitung eine Zwischendatei PROBE.$$$ angelegt wird, in die der
Uberarbeitete Text geschrieben wird. Wenn Sie dann die Bearbeitung ab-
schlieRBen, wird die urspriingliche Datei in PROBE.BAK und die Zwischendatei
in PROBE.TXT umbenannt.

Nachdem wir unsere Textdatei bereits auf Diskette mit dem E-Befehl gesichert
haben, mussen wir ED erneut starten, um sie zu verandern. Geben Sie deshalb
wieder

ED PROBE.TXT
bzw.
ED B:PROBE.TXT

ein, um ED zu laden und zu aktivieren. Daraufhin sucht der Editor das
Directory nach dem angegebenen Dateinamen ab. In diesem Fall ist er bereits
vorhanden, weshalb nun nicht mehr der Hinweis NEW FILE, sondern nur
noch



74 Kapitel 4

erscheint und wir jetzt mit der eigentlichen Bearbeitung beginnen kdnnen.
Doch zuvor dirfen wir nicht vergessen, die Textdatei in den Puffer zu
laden, wozu wir

#A

eingeben. Das Laufwerk beginnt sich noch einmal zu drehen und 1adt den
Text ein. Wenn wir jetzt
B#T

eingeben, werden unsere funf Textzeilen wieder aufgelistet:

* HA (Text in Puffer lesen)
1: *B#T (Text von Beginn an ausgeben)
1: Dies ist Zeile 1.
2+ Dies ist Zeile
3: Dies ist Zeile
4: Dies ist Zeile
5: Dies ist Zeile
1:*

[S2 RSN VR )

Statt des Ziffernkreuzes (#) kénnten wir auch einen Zahlenwert setzen. So
wiirde
3A

nur drei Zeilen in den Textpuffer laden und
B2T
nur die ersten beiden Zeilen im Puffer listen. Ubrigens wird mit
B
der interne Pufferzeiger auf den Pufferanfang und mit
—B
wieder auf das Pufferende gesetzt. Somit bedeutet
B#T
"Setze den Zeiger an den Pufferanfang und gib samtliche Zeilen aus".
Dabei wird die Textausgabe mit T gesteuert. B und #T héatten wir aller-

dings auch getrennt erteilen kénnen, aber ED erlaubt uns, mehrere Befehle
in einer Zeile hintereinander und ohne Zwischenraum anzugeben.
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Den Pufferzeiger kénnen wir auf jede beliebige Zeile setzen. Wenn wir
beispielsweise
3:

eingeben, steht er am Anfang der dritten Zeile. Geben wir daraufhin
2T

ein, werden von dort aus zwei Zeilen ausgegeben und es erscheint

3: Dies ist Zeile 3.
4: Dies ist Zeile 4.

Beide Befehle hatten wir auch wieder gemeinsam angeben kénnen und
damit dasselbe Resultat erreicht:

3:2T

Erhédlt T einen negativen Zahlenwert, also beispielsweise
-2T

erscheinen die beiden Zeilen Gber dem Zeiger:

1: Dies ist Zeile 1.
2: Dies ist Zeile 2.

Fassen wir nochmals zusammen:

nA liest n Zeilen von Diskette in den Textpuffer

+/—B setzt den Textpufferzeiger an den Textanfang bzw. das
Textende

n: setzt den Pufferzeiger an den Anfang der n-ten Zeile

+/—nT listet n Zeilen ab bzw. vor dem Pufferzeiger

# steht anstelle von n und bedeutet "samtliche Zeilen"

+/—nL bewegt den Pufferzeiger von seiner gegenwaértigen Position

n Zeilen auf- bzw. abwaérts

Jetzt wollen wir zwischen Zeile 2 und 3 zwei weitere Zeilen einfligen.
Dazu mussen wir den Pufferzeiger auf die dritte Zeile setzen, denn die
neuen Zeilen erscheinen ja vor dieser Zeile, weshalb samtliche Zeilen ab
der dritten Zeile beim Einfligen nach unten verschoben werden:

D *3: (Pufferzeiger auf dritte Zeile)
FI (Einfugemodus einschalten)
Diesist die neue Zeile 2a.
Diesist die neue Zeile 2b.

W Wk
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5: (hier <CTRL—Z> eingeben)
5: *

Nachdem nun der pufferzeiger am Anfang der dritten Zeile steht, muB
mit i wieder der Einfligemodus eingeschaltet werden. Wir geben die bei-
den neuen Zeilen wie gewohnt ein und dricken abschlieBend <CTRL-
Z>.

Nun kontrollieren wir, ob die neuen Zeilen auch richtig eingefigt sind:

*B#T (Zeiger an Textanfang und alle Zeilen listen)
Diesist Zeile 1.

Diesist Zeile 2.

Dies ist die neue Zeile 2a.

Dies ist die neue Zeile 2b.

Diesist Zeile 3.

Diesist Zeile 4.

: Diesist Zeile 5. 1: E (Datei auf

Diskette sichern)

~NOoO O~ WN PR P

Da die neuen Zeilen an der richtigen Stelle stehen, haben wir auch gleich
den Text mit E auf Diskette gesichert und den Editor verlassen. Wir kon-
nen jetzt, wenn es uns interessiert, die gednderte Datei mit TYPE anse-
hen, wie wir es nach ihrer Erstellung bereits getan haben.

Nachdem uns nun das Einfligen der beiden Zeilen gelungen ist, wollen wir
sie zu Ubungszwecken gleich wieder l8schen. Dazu laden wir den Editor
erneut unter Angabe des Dateinamens PROBE.TXT. Diesen Vor-gang
kdénnten wir uns aber ersparen, wenn wir den Editor vorher nicht mit E
verlassen héatten. Dann wadre auch der Text noch im Puffer, den wir in
unserem Fall mit #A erst wieder neu einladen mussen.

Wir setzen den Pufferzeiger auf die dritte Zeile, die nun die erste Zeile
darstellt, die es zu léschen gilt. Mit

2K

werden die beiden Zeilen geldscht, wobei K (engl. Kill) fir Léschen und
die Ziffer 2 flir die beiden Zeilen steht. Abschliefend listen wir den Text
nochmals auf. Hier nun alles, was sich auf dem Bildschirm abspielt:

*#A (Text in Puffer lesen)
1: *3: (Pufferzeiger auf 3. Zeile)
3 *2K (von da ab 2 Zeilen léschen)
3: ByT (Text auflisten)

1: Dies ist Zeile 1.
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2: Dies ist Zeile 2.
3: Dies ist Zeile 3.
4: Dies ist Zeile 4.
5: Dies ist Zeile 5.
1. *

4.2.3 Text korrigieren

Im letzten Abschnitt haben wir gelernt, Textzeilen einzufiigen und zu
I6schen. Fir viele Korrekturen wird es die einzige Mdéglichkeit bleiben,
die gesamte fehlerhafte Zeile zu léschen und im Einfligemodus wieder
neu zu schreiben und in den Text einzufligen. Wesentlich komfortabler
wdre es allerdings, eine oder mehrere Zeilen aufzulisten, mit dem Cursor
an die fehlerhafte Stelle vorzuriicken und diese dann auszubessern.

Leider mussen wir bei ED auf diese Mdglichkeit verzichten, weshalb sie
nur Textverarbeitungsprogrammen wie WORDSTAR vorbehalten bleibt.
Den einzigen Luxus, den ED bietet, ist das Suchen und Austauschen von
Waortern im Text.

Haben wir nun in einer Textzeile einen Fehler festgestellt, missen wir ED
das fehlerhafte Wort erst suchen lassen, worauf es geldscht und durch ein
neues ersetzt wird. Dies ist wirklich eine sehr umstadndliche Methode,
Texte zu korrigieren, aber einfacher geht es leider nicht, es sei denn, man
ersetzt die gesamte Zeile.

Diese Art der "Korrektur" wollen wir nachfolgend anhand eines Beispiels
ausprobieren. Laden Sie dazu erneut den Editor unter Angabe der Datei
PROBE.TXT und lesen Sie diese wieder mit #A in den Textpuffer. Wenn
Sie jetzt

2:T (Zeiger auf Zeile 2 und diese listen)

eingeben, erhalten Sie den Text, den wir urspringlich eingegeben haben:
2: Dies ist Zeile 2.

Jetzt wollen wir das Wort "Dies" durch "Hier" ersetzen, was folgender-
maRen geschieht:

*sDies"ZHier"ZOLT
Daraufhin erscheint die korrigierte Zeile
2: Hier ist Zeile 2.



78 Kapitel 4

Lassen Sie uns die Befehlszeile einmal etwas genauer betrachten. Hinter dem
Sternchen, das ja ohnehin zur Befehlseingabe auffordert, steht ein kleines s.
Unter s versteht ED ‘Ersetze" (engl. Substitute). Bei den beiden
nachfolgenden Wértern handelt es sich zuerst um das alte und schlieflich um
das neue Wort, wobei beide Worter mit AZ (<CTRL—Z>) abschlieRen
mussen. Achten Sie auch hier wieder darauf, da wir ein kleines s angeben.
Bei einem GrolRbuchstaben wiirde, ahnlich wie bei | (Einflgen), nicht "Hier",
sondern "HIER" im Kkorrigierten Text er-scheinen, selbst wenn wir
Kleinbuchstaben eingeben.

Mit OLT (erstes Zeichen eine Null, kein Buchstabe 0!) erhdlt ED schlie3lich
die Anweisung, den Pufferzeiger zurick an den Zeilenanfang zu setzen und
die Zeile dann auszugeben. Somit haben wir gleichzeitig die Mdéglichkeit,
festzustellen, ob die Korrektur richtig stattgefunden hat.

ED besitzt noch einige weitere Befehle als diejenigen, die wir bisher ken-
nengelernt haben. Sie sind in der Zusammenfassung aller CP/M-Befehle in
Kapitel 10 aufgefihrt. Auf ihre ausfihrliche Behandlung wollen wir
verzichten, da sie an dieser Stelle mehr Verwirrung als Klarheit schaffen
wirden. Mit den hier beschriebenen Befehlen sollten Sie aber in der Lage
sein, einfache Texte einzugeben und zu korrigieren, sofern Sie nicht ohnehin
schon auf andere Textverarbeitungsprogramme zurickgreifen.

Ubrigens kann die Datei PROBE.TXT, die wir mit ED auf Diskette erzeugt
haben, auch von BASIC aus ganz gewdhnlich als sequentielle Datei gelesen
werden. Wir koénnen sogar so weit gehen, dal wir ein ganzes BASIC-
Programm mit ED oder einem anderen Textverarbeitungsprogramm
schreiben, es als BAS-Datei auf Diskette ablegen, um es dann von BASIC
aus auszufiihren. Eine so erzeugte Datei entspricht dann genau einem

Programm, das in BASIC mit SAVE "Name" , A abgespeichert wurde.
Umgekehrt kann natdrlich auch ein BASIC-Programmlisting in eine
Textdatei Ubernommen werden, wenn es sich im ASCII-Code auf der
Diskette befindet.
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5 PIP - ein universelles Kopierprogramm

5.1 Aligemeines

PIP, englisch "Peripherial Interchange Processor" ist ein weiteres Stan-
dardprogramm  fir jedes CP/M-System. Um ihm eine allgemeine
Kurzbezeichnung zu geben, haben wir es in der Uberschrift als universelles
Kopierprogramm bezeichnet. Dieser Begriff ist zwar durchaus zutreffend,
beschreibt aber nicht sdmtliche Mdéglichkeiten, die uns PIP bietet.

Fir den CPC haben wir bereits einige andere Kopierprogramme, wie z.B.
DISCCOPY, COPYDISC und FILECOPY kennengelernt, die grof3tenteils
adhnliche Eigenschaften wie PIP besitzen, denn alles, was diese Programme
kopieren, kann man mit PIP ebenfalls kopieren. PIP kann sogar die Auf-
gaben von CHKDISC und DISCCHK ubernehmen, um zu prifen, ob eine
Datei richtig Gbertragen wurde.

Zwei Dinge kann PIP jedoch nicht, ndmlich Disketten formatieren und bei
Verwendung von nur einem Laufwerk eine Datei auf eine andere Diskette
kopieren. Dies wdre nur dann denkbar, wenn der CPC ein zweites virtuelles
Laufwerk B unterstiitzen wiirde. Virtuell bedeutet hier, dalR ein Laufwerk
sowohl als Laufwerk A als auch als Laufwerk B eingesetzt werden kann,
wobei natlrlich stdndig die Disketten gewechselt werden miften, &hnlich wie
es bei den oben genannten Kopierprogrammen der Fall ist. Eine solche
Maoglichkeit muRte allerdings im BIOS verankert sein, so dal vor jedem
Zugriff auf das andere Laufwerk eine Meldung ausgegeben wird, die den
Benutzer auffordert, die Diskette zu wechseln.

In der Tat gibt es einige CP/M 2.2-Computer, die ein virtuelles Laufwerk B
unterstiitzen, aber leider gehdrt der CPC nicht dazu. Lediglich CP/M Plus
sieht diese Mdglichkeit vor, das aber nur auf dem CPC 6128 und nicht auf
dem CPC 464 und 664 lauffahig ist. Das stdndige Wechseln der Disketten ist
auf die Dauer gesehen jedoch sehr lastig und sollte wirklich
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nur als Notbehelf angesehen werden. Deshalb sollten Sie sich, wenn irgend
madglich, ein echtes zweites Laufwerk zulegen, das nicht nur unter PIP ein
erheblich komfortableres Arbeiten ermdglicht.

Von den beiden genannten Einschrankungen einmal abgesehen, kénnen Sie
mit PIP wesentlich vielseitiger kopieren als z.B. mit FILECOPY. So ist es
beispielsweise damit mdglich, Dateien aneinanderzuhdngen oder Ausziige
von ihnen herzustellen. Dabei kann die Zieldatei durchaus auf das gleiche
Laufwerk kopiert, muR dort aber unter einem anderen Namen abgelegt
werden. AuBerdem kdnnen Sie Dateien nicht nur von Diskette zu Diskette
kopieren, sondern auch Uber jeden anderen Kanal, wie z.B. den Drucker
oder die serielle Schnittstelle, ausgegeben. Die vier Ein- und
Ausgabekanéle haben wir im Zusammenhang mit STAT (siehe Kapitel 3)
bereits kennengelernt.

PIP wurde zwar in erster Linie zum Kopieren und zur Ubertragung von
Textdateien im ASCII-Code entwickelt, es kann aber durchaus auch mit
anderen Dateien, die einen beliebigen Bindrcode enthalten, arbeiten, was
die universellen Einsatzmdéglichkeiten steigert. Wir werden in diesem
Kapitel auch eine Vielzahl von Optionen kennenlernen,.. die beim Kopieren
berucksichtigt werden und eine Datei wé&hrend der bertragung zusdtzlich
verdndern. So kann z.B. eine Textdatei in GroR- oder Kleinbuchstaben
umgeformt werden oder bestimmte Steuerzeichen fur den Ausdruck
erhalten.

5.2 Laden und Aktivieren von PIP

PIP ist eine auf der Systemdiskette abgelegte COM-Datei. Wenn wir nun
mit diesem Programm arbeiten wollen, gibt es zwei Madoglichkeiten.
Entweder wir starten es und geben gleichzeitig Anweisungen, was wir
kopieren bzw. Ubertragen wollen. Allgemein ausgedriickt schreiben wir
dafur

PIP (Befehlsfolge) <ENTER>

PIP flhrt nun samtliche Befehle aus und fuhrt anschlieBend einen
Warmstart durch, dhnlich wie es auch bei STAT der Fall ist. Diese Form
des Aufrufs hat jedoch den Nachteil, daB PIP wé&hrend des Kopiervor-
ganges immer auf der Diskette in Laufwerk A oder B abgelegt sein muf,
was in manchen Féllen sicher sehr lastig ist.
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Wir kénnen PIP aber auch ohne Befehlsfolge eingeben, was folgender-
malen geschieht:

PIP <ENTER> *

PIP ist jetzt geladen und aktiviert und befindet sich nun im Befehlsmodus,
was wir an dem ausgegebenen Sternchen erkennen. Wir kdénnen jetzt die
Diskette, die PIP enth&lt, aus dem Laufwerk herausnehmen und statt dessen
diejenige einlegen, auf die bzw. von der kopiert werden soll. Dabei geben
wir dieselbe Befehlsfolge wie im ersten Fall ein.

Nach Ausfihrung der Befehle kehrt PIP wieder in den Befehlsmodus zu-
rick und ein weiteres Sternchen erscheint auf dem Bildschirm. Wir kénnen
nun auf die gleiche Weise weitere Befehle erteilen, die dann jeweils
ausgefihrt werden. Diesen Vorgang koénnen wir beliebig oft wiederholen,
bis wir unsere Arbeit mit PIP beendet haben. Dann dricken wir die ENTER-
Taste, worauf PIP verlassen und ein Warmstart durchgefiihrt wird.

Gerade fir die Anwender, die mit einem Laufwerk auskommen missen,
dirfte die letzte Methode, bei der PIP nicht erst kopiert werden muf,
wesentlich angenehmer sein.

5.3 Kopieren von Diskette zu Diskette

In diesem Abschnitt wollen wir den einfachsten und naheliegendsten
Einsatz von PIP betrachten, ndmlich das Kopieren von Dateien auf die
gleiche oder eine andere Diskette. Zum Ubertrag auf eine andere Diskette
ist jedoch ein zweites Laufwerk B erforderlich.

Die allgemeine Kopieranweisung lautet hier:

PIP [Laufwerk:]Zieldatei=[Laufwerk:]Quelldateil
bzw.

* [Laufwerk:]Zieldatei=[Laufwerk:]Quelldatei

Im ersten Fall wird PIP aufgerufen, wobei gleichzeitig der Kopiervorgang
in die Wege geleitet wird, wahrend im zweiten Fall PIP bereits geladen und
aktiviert ist, so dall wir nur noch die Befehlszeile eingeben missen.
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Das Laufwerk mufl nur angegeben werden, wenn mit einem anderen als dem
Bezugslaufwerk gearbeitet wird. Haben Sie ohnehin nur ein Lauf-werk zur
Verfiugung, kénnen Sie auf diese Angabe verzichten.

Eine Quelldatei ist immer diejenige Datei, die kopiert werden soll,
waéhrend die Zieldatei der kopierten Datei entspricht.

Als Anwendungsbeispiel nehmen wir einmal an, Sie moéchten von der Datei
MUSTER.TXT eine Backup-Kopie mit der Extension BAK auf der gleichen
Diskette herstellen, da dies anderweitig noch nicht geschehen ist. Wir
gehen davon aus, daB nur ein Laufwerk angeschlossen ist.

Angenommen, PIP befindet sich auf der gleichen Diskette wie MUSTER.
TXT, dann kdénnen wir die Befehlsfolge gleich mit angeben:
PIP MUSTER.BAK=MUSTER.TXT <ENTER>

PIP wird geladen, worauf sich unmittelbar der Kopiervorgang anschlief3t.

Enth&lt dagegen die Diskette nicht das PIP-Programm, legen wir zunéchst
die Systemdiskette ein und rufen PIP ohne Befehlsfolge auf:

PIP <ENTER> *

Nachdem das Sternchen erschienen ist, legen wir die Diskette mit
MUSTER.TXT ein und schreiben erst dann die Befehlszeile:
*MUSTER.BAK=MUSTER.TXT <ENTER>

Dabei dirfen Sie natiirlich nicht das Sternchen mit eintippen, denn es wird
ja ohnehin ausgegeben.

Ist der Kopiervorgang beendet, erscheint in der ndchsten Zeile ein wei-
teres Sternchen:

*

Wenn Sie jetzt weiter mit PIP arbeiten wollen, geben Sie den néchsten
Befehl ein, wenn nicht, driicken Sie die ENTER-Taste, worauf Sie PIP
wieder verlassen.

Bisher haben wir diese ausfiihrliche Darstellungsform gewahlt, damit Sie
lernen, mit PIP umzugehen. Kinftig geben wir nur noch die Befehle als
solche an, also ohne PIP und ohne Sternchen, denn Sie wissen ja jetzt, wie
PIP zu starten ist.
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Das néachste Beispiel ist fir Anwender mit zwei Laufwerken bestimmt. Wir
wollen die Datei MUSTER.TXT von Laufwerk A nach Laufwerk B
tbertragen, wo wir sie unter dem gleichen Namen ablegen. Hierzu lautet der
Befehl:

B: MUSTER. TXT=A:MUSTER.TXT

Wie Sie sehen, muB dieses Mal das Laufwerk mit angegeben werden.

Selbstverstandlich hatten wir die Datei auch unter einem anderen Namen in

Laufwerk B ablegen kdnnen. Hier haben wir aber den gleichen Namen

beibehalten und kénnten deshalb die Befehlszeile auch kiirzer schreiben:
B:=A:MUSTER.TXT

Ist namlich fur das Ziellaufwerk kein Name angegeben, wird automatisch
der urspriingliche Dateiname Ubernommen.

Auch PIP laRt mehrdeutige Dateinamen zu, so dalR wir ganze Dateigruppen
mit einem Befehl kopieren kénnen. Es gelten dabei die gleichen Regeln, die
wir schon in Kapitel 1 im Zusammenhang mit dem DIR-Befehl
kennengelernt haben. Auch dazu zwei Beispiele:

A:=B:*.COM

kopiert sdimtliche COM-Dateien von Laufwerk B nach Laufwerk A und

B:=A:*.*

kopiert sadmtliche Dateien, die sich auf Laufwerk A befinden, nach
Laufwerk B.

Indem Sie PIP auf diese Weise einsetzen, kdnnen Sie, sofern Sie zwei
Laufwerke angeschlossen haben, durchaus auf das Programm FILECOPY
verzichten. FILECOPY kann ndmlich nur mit einem Laufwerk arbeiten,
wobei unter Umstanden die Diskette mehrfach gewechselt werden muB, was
bei PIP entfallt.

5.4 Dateien aneinanderhangen

PIP bietet die Mdglichkeit, mehrere Dateien zu einer neuen Datei zu
vereinigen. Wir missen uns dabei allerdings iberlegen, in welchen Fallen
eine solche MaRnahme auch tatsachlich sinnvoll ist.



84 Kapitel 5

Wenn Sie z.B. Maschinenprogramme, wie es die COM-Dateien in der Regel
sind, miteinander verknupfen, ist das sicher nicht sinnvoll! Jedes
Maschinenprogramm (Objektcode) enthélt namlich im allgemeinen viele
absolute Adressen, die sich auf den Speicherbereich beziehen, in dem das
Programm abgelegt und abgearbeitet wird. Durch die Verknupfung ver-
schieben sich diese Adressen mit Sicherheit, so dall das Programm gar nicht
mehr ausfuhrbar ist und der Rechner wahrscheinlich absturzt.

Vielleicht wére ein Aneinanderreihen von BASIC-Programmen, die im internen
BASIC-Code gespeichert sind, bedingt sinnvoll, wenn die einzelnen BASIC-
Zeilen anschlieBend neu gelinkt (verbunden) werden. Aber hierzu gibt es
andere und bessere Mdoglichkeiten.

Wirklich empfehlenswert und niitzlich ist diese Methode nur bei Textdateien
im ASCII-Code. Aus Kapitel 4, in dem wir uns mit dem Editor beschaftigt
haben, wissen wir, daR alle Informationen, die der Computer aufnimmt,
letztlich nur in Form von ASCII-Zeichen darstellbar sind. So kdnnen Sie ein
BASIC-Programm als ASCII-Datei speichern, die dann wieder als ganz
gewohnlicher Text gelesen werden kann. Auch Maschinenprogramme werden
meist zuerst im Assembler-Quelicode geschrieben, der noch unabhé&ngig vom
Speicherbereich ist und ebenfalls einen Text aus ASCII-Zeichen darstellt. Ganz
zu schweigen von "normalen” Texten, zu denen auch die Zeilen gehoren, die
Sie gerade lesen. Sie sind zwar der Rechtschreibung der deutschen Sprache,
aber ansonsten keiner besonderen Syntax zum Zweck einer weiteren
Umwandlung unterlegen. Alle derartigen Texte konnen Sie beliebig
kombinieren und aneinanderhéngen.

Reine Textdateien, die nur aus ASCII-Zeichen bestehen, sollten immer mit dem
ASCII-Code IAH bzw. <CTRL—Zz> abschlieRen, was normalerweise
automatisch von den Texteditoren durchgefuhrt wird. Beim Lesen des Textes
wird dann immer dieses Zeichen abgefragt, um das Textende festzustellen,
denn der letzte Record oder Block dieser Datei ist meistens nur zum Teil
beschrieben und enthalt noch freien Speicherplatz.

Wenn PIP nur eine Datei kopiert, fragt es den Code 1AH nicht ab, denn es
tbertragt immer den ganzen letzten Block, selbst wenn dieser nicht vollstandig
belegt ist. Deshalb kénnen wir beispielsweise auch COMDateien korrekt
Ubertragen. Anders ist es, wenn Dateien verknupft wer-den sollen, da in diesem
Fall das genaue Ende festgestellt werden mufl. Aus diesem Grund verbindet
PIP nur Dateien, von denen es annimmt, dal sie ASCII-Code enthalten.
Befindet sich dagegen in einem Maschinen- oder BASIC-Programm an
irgendeiner Stelle der Code I1AH, was durchaus wahrscheinlich ist, wird die
Ubertragung an dieser Stelle abgebrochen, da PIP falschlicherweise annimmt,
eine Textdatei sei zu Ende.
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Wenn wir nun Textdateien miteinander verbinden, mdissen wir nur eine
Zieldatei, aber mehrere durch Komma getrennte Quelldateien in der Be-
fehlszeile angeben. Vielleicht haben Sie noch die Textdatei PROBE.TXT, die
wir mit dem Editor in Kapitel 4 erstellt haben, auf Ihrer Diskette. Diese Datei
wollen wir nun dreimal aneinanderhéngen und daraus eine neue Datei mit dem
Namen PROBENEU.TXT erzeugen. Wir geben dazu folgenden Befehl ein:

PROBENEU.TXT=PROBE.TXT, PROBE .TXT,PROBE .TXT

Befinden sich die Zieldatei und die zu verknipfenden Dateien in ver-
schiedenen Laufwerken oder aber allesamt in Laufwerk B, muissen wir vor
jedem Dateinamen noch die Laufwerksangabe setzen, wie z.B.:

A:PROBENEU.TXT=B:PROBE.TXT,B: PROBE.TXT,B:PROBE.TXT
oder wenn verschiedene Quelldateien verwendet werden, A: NEUDATEI . TXT

"A:DATETI.BAK,B:BRIEF.TXT,B:LAGER.DAT

Hier befindet sich die Zieldatei NEUDATEILTXT und die Quelldatei DATEI.
BAK in Laufwerk A, wéhrend die anderen beiden Quelldateien BRIEF.TXT
und LAGER.DAT in Laufwerk B abgelegt sind.

5.5 Datenaustausch mit anderen Peripheriegeraten

PIP kann Dateien nicht nur von Diskette zu Diskette tibertragen, sondern auch
von Diskette auf Peripheriegerédte und umgekehrt.

Lassen Sie uns den Begriff Peripherie einmal etwas genauer betrachten.
Darunter féllt jedes externe Gerat, das an die Zentraleinheit angeschlossen ist,
also neben der Floppy, ohne die ja CP/M gar nicht betrieben werden kann, auch
Drucker, Bildschirm und Tastatur (Terminal) sowie andere Zusatzgerate wie
beispielsweise Modem (einschliellich serieller Schnittstelle) oder Harddisc.

Auf all diese Gerate kann PIP Dateien ausgeben. In einigen Féllen, z.B. lber
ein Modem, koénnen Dateien auch eingelesen und auf Diskette gespeichert
werden. Dabei handelt es sich zumeist um reine ASCII-Dateien, besonders
wenn Text auf dem Drucker oder auf dem Bildschirm ausgegeben wird.
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Obwohl Thr CPC ohnehin standardmafig bereits mit Bildschirm, Tastatur
und eventuell Drucker ausgestattet ist, betrachtet PIP diese Gerdte als ex-
terne Peripherie.

Als wir uns in Kapitel 3 mit dem STAT-Befehl befalten, sprachen wir auch
dartber, daB CP/M vier Ein- und Ausgabekandle zum Datenaustausch mit
externen Gerdten benutzt. Diese Kanéle sind standardm&Rig vorbelegt,
wobei das IOBYTE die jeweilige Geréatekonfiguration enthalt wund
gegebenenfalls gedndert werden kann.

Zur Wiederholung fuhren wir nochmals den STAT DEV:-Befehl aus und
erhalten:

CON: iSCRT: (Terminalkanal)

RDR: is TTY: .
PUN: is TTY: ochstreifenleserkanal

LST: iSLPT: kerhekeerikhgassanzerkan

Links stehen die vier Ein- und Ausgabekandle und rechts die im IOBYTE
zugeordneten Geréateeinheiten.

Nun konnen wir auch PIP-Befehle angeben, die anstelle einer Ein-
[Ausgabedatei einen dieser Kanéle angibt. Den wohl hé&ufigsten Anwen-
dungsfall stellt die Ausgabe von Textdateien auf den Drucker oder auf den
Bildschirm dar.

Sie werden sich jetzt vielleicht sagen, dall dies auch mit dem TYPE-Befehl
erreicht werden kann, was durchaus richtig ist. Mit PIP stehen uns aber noch
weitere Variationsmoglichkeiten zur Verfligung, die wir in diesem und im
nachsten Abschnitt kennenlernen werden.

Grundséatzlich gilt auch bei der Einbeziehung von externen Gerdten die
Befehlsfolge

Zielgerat=[Laufwerk:]Quelldatei

bzw.

[Laufwerk:]Zieldatei=Quellgerat

d.h. es ist immer zuerst die Zieleinheit und dann, durch ein Gleichheits-
zeichen getrennt, die Quelleinheit anzugeben.

Jetzt wollen wir einmal unsere Beispieldatei PROBE.TXT auf dem Bild-
schirm auflisten, wozu wir folgendes eingeben:

CON:"PROBE.TXT
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bzw.

CON:=B:PROBE.TXT

Dabei gilt der letzte Befehl, wenn die Datei von Laufwerk B, das nicht
Bezugslaufwerk ist, gelesen werden soll. Hierin ist CON: (=Bildschirm) das
Zielgerat, das anstelle einer Zieldatei aufgefuhrt ist.

Dasselbe wollen wir jetzt auch einmal mit dem Drucker ausprobieren, was
wir mit folgender Anweisungen erreichen:

LST:"PROBE.TXT
bzw.

LST:=B:PROBE.TXT

Wir kénnen natiirlich auch die Datei PROBE.TXT dreimal hintereinander
auf dem Drucker ausgeben:

LST:=PROBE .TXT, PROBE .TXT,PROBE .TXT

Falls wir Gber den TTY-Kanal eine serielle Schnittstelle angeschlossen
haben, kdnnen wir mit

PUN: =MODEM. TXT
die Datei MODEM.TXT iber die Schnittstelle ausgeben bzw. sie mit

MODEM. TXT=RDR:

Uber dieselbe einlesen.

Zum AbschluBB betrachten wir noch ein interessantes Beispiel, in dem wir
direkt Uber die Tastatur in eine Datei schreiben. Versuchen Sie einmal
folgendes:

TERMINAL.TXT=CON:

Wenn jetzt der Cursor am Anfang der ndchsten Zeile erscheint, tippen Sie
einen kurzen Text ein, wie z.B.:

Dies ist die Datei TERMINAL.TXT. <CTRL-Z>

Achten Sie unbedingt darauf, daB Sie am Schluf <CTRL-Z> dricken,
womit das Dateiende bei Textdateien gekennzeichnet wird. Die Datei wird
dann geschlossen und PIP wartet auf den néchsten Befehl, bzw. das
Bereitschaftszeichen A> erscheint wieder auf dem Bildschirm.
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Denken Sie aber nicht, daB diese Methode zur Textverarbeitung geeignet ist
und das Programm ED oder einen sonstigen Texteditor tiberflissig macht! Sie
haben hier namlich keinerlei Mdglichkeit, den eingegebenen Text zu
korrigieren, da er direkt in die Datei geschrieben wird. AuBer-dem missen
Sie an jedem Zeilenende die Zeichen Carriage-Return und Line-Feed von
Hand eingeben, was mit der ENTER-Taste bzw. <CTRLM> und <CTRL—J>
geschieht.

5.6 Spezielle Befehle

Wir haben nun die wichtigsten PIP-Befehle kennengelernt, die fur den
Alltagsgebrauch eigentlich ausreichen mufiten. Es gibt aber noch eine Reihe
von Spezialbefehlen und Optionen, von denen einige nachfolgend vorgestellt
werden sollen. In der Zusammenfassung in Kapitel 10 sind je-doch s&mtliche
Befehle noch einmal aufgefihrt.

5.6.1 Dateiausschnitte

Mit PIP kdnnnen Sie auch Teile einer Textdatei Ubertragen. Dies funktioniert
ahnlich, als wenn Sie einen mit ED erstellten Text korrigieren méchten, denn
Sie mussen dabei ein Suchkriterium vorgeben. Die Datei wird dann von bzw.
ab der Stelle, an der der gesuchte Begriff auftritt, Ubertragen.

Als Beispiel verwenden wir wieder unsere Datei PROBE.TXT, die wir mit
ED erstellt haben. In ihrer ungekirzten Form hat sie folgenden Inhalt:

Dies ist Zeile
Dies ist Zeile
Dies ist Zeile
Dies ist Zeile
Dies ist Zeile 5.

A WN =

Jetzt wollen wir diese Datei ab der Stelle auf dem Bildschirm ausgeben, an
der der Begriff "Zeile 3." auftritt. Da dieser Begriff GroR- und Klein-
buchstaben enthalt, missen wir zunachst einmal PIP separat starten und dann
die Befehlszeile eingeben. Wiirden wir ihn dagegen vom CCP aus in der
Form von PIP (BEFEHLSZEILE) suchen, wirden samtliche Zeichen des
Begriffs automatisch in GroBbuchstaben umgewandelt, wodurch er natirlich
nicht aufgefunden werden kann.
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Starten Sie nun also PIP, falls Sie es noch nicht getan haben und geben Sie,
wenn das Sternchen erscheint, folgendes ein:
CON:=PROBE.TXT[SZeile 3.~Z] Nun

erscheint

Zeile 3.

Dies ist Zeile 4.

Dies ist Zeile 5.
Im n&chsten Beispiel geben wir die gleiche Datei aus, allerdings nur bis zu
der Stelle, an der "Zeile 3." auftritt:

CON:=PROBE.TXT[QZeile 3.AZ]

Diesmal erhalten wir

Dies ist Zeile 1.
Dies ist Zeile 2.
Dies ist Zeile 3.

Selbstverstandlich koénnten wir hier statt des Bildschirms auch eine
Diskettendatei als Ziel angeben, oder warten, bis ein bestimmter Begriff Uber
ein Modem eingeht. Entscheidend jedoch ist nur der Inhalt der eckigen
Klammer, den wir uns einmal genauer ansehen wollen.

S bedeutet, daB die Ubertragung erst dann beginnen soll, wenn der gesuchte
Begriff auftritt, bei Q dagegen findet die Ubertragung ab dem Dateianfang
statt und wird an dieser Stelle abgebrochen. Der gesuchte Begriff wird
allerdings in beiden Féllen mit Gbertragen, wie wir gesehen haben.

Hinter S bzw. Q mufl der gesuchte Begriff stehen, der mit CTRL—Z
abgeschlossen sein muB. Fassen wir diese beiden Optionen noch einmal in
allgemeiner Form zusammen:

[S"BEGRIFF" AZ ] Ubertragung bei "Begriff' beginnen
[Q" BEGRIFF" ~"Z ] Ubertragung bei "Begriff" abbrechen

5.6.2 GroR- und Kleinschrift

Die folgenden beiden Optionen ermdglichen eine Ubertragung von Text-
dateien, wobei samtliche Buchstaben entweder in GrofR- oder in Kleinschrift
umgewandelt werden. Dabei bedeutet
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[U] Umwandlung in GroBschrift und 3: Diegst zeile 3.
[L] Umwandlung in Kleinschrift 4: Dledst zeile 4.

Wir wollen dies wieder mit unserer Datei PROBE.TXT ausprobieren und
geben dazu

CON:=PROBE .TXT[U]

ein. Wie wir sehen, erscheinen nur groRe Buchstaben auf dem Bildschirm:

DIES IST ZEILEL.
DIES IST ZEILE2.
DIES IST ZEILE3.
DIES IST ZEILE4.
DIES IST ZEILES.

Mit

CON:=PROBE.TXT[L]
dagegen werden alle Grof3- in Kleinbuchstaben umgeformt:

dies ist zeile
dies ist zeile
dies ist zeile
dies ist zeile
dies ist zeile 5.

AWN R

5.6.3 Textausgabe mit Zeilennummern

Wir haben die Mdglichkeit, einen Text so zu (bertragen, da am Anfang jeder
Zeile eine Zeilennummer steht. Strenggenommen wird die Zeilennummer
immer dann eingefiigt, wenn im Text ein Carriage-Return- und Linefeed-
Zeichen auftritt. Die benétigten Optionen lauten hier

[N] fur fortlaufende Zeilennummern und

[N2 ] fir fortlaufende Zeilennummern (sechsstellig mit
fihrenden Nullen)

Auf unsere Datei PROBE.TXT bezogen erscheint infolge von

CON:"PROBE .TXT[N]
folgende Bildschirmausgabe:

1: Dies ist Zeile 1.
2: Dies ist Zeile 2.

5! Diegst zeile 5.
Geben wir dagegen CON : =PROBE
.TXT[N2] vor, erhalten wir
flhrende Nullen:

000001 Dies ist zeile
000002 Dies |St Zeile
000003 Dies ist zeile
000004 Dies ist zeile
000005 Dies jst zeile 5.

Wir kdnnen auch mehrere Optionen gleichzeitig in eckiger Klammer angeben,
wie z.B.:
CON:=PROBE .TXT[N2U]

AWN R

Hier wird die Datei PROBE.TXT in GrofRbuchstaben und mit Zeilen-nummern
einschliellich fuhrender Nullen auf dem Bildschirm aus-gegeben.

5.6.4 Verify

Sie kdnnen, wenn Sie Dateien von Diskette zu Diskette (ibertragen, mit der V-
Option gleichzeitig ein Verify durchfihren. Dabei wird die Zieldatei normal
auf Diskette geschrieben und anschlieBend tberprift, ob die Ubertragung
richtig stattgefunden hat. Trat dabei ein Fehler auf, er-scheint die Meldung:

VERIFY ERROR (Befehlszeile)

Hier ein Beispiel, in dem samtliche Dateien von Laufwerk A nach Laufwerk B
mit Verify Gbertragen werden:
B:=A:*_.* [V]

Eine weitere Prufung kdnnen Sie bei Textdateien mit der Echofunktion (Option
E) durchfihren. Dabei wird die Datei wahrend des Kopierens auf dem
Bildschirm ausgegeben. Auch hierzu ein Beispiel:

B:=A:PROBE.TXT[E]
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5.6.5 Kopieren geschitzter Dateien

Wollen Sie in eine Datei kopieren, die schreibgeschutzt ist (R/0), erfolgt
zunéchst eine Sicherheitsabfrage:

DESTINATION IS R/0, DELETE (Y/N)?

Nur wenn Sie mit Y (Ja) antworten, kdnnen Sie in die Datei schreiben. PIP
legt namlich bei jedem Kopiervorgang auf Diskette zundchst eine
Zwischendatei (Extension $$$) an. Erst anschlieBend wird eine eventuell
vorhandene Datei unter gleichem Namen geldscht und die Zwischendatei
umbenannt.

Systemdateien werden normalerweise nicht von PIP kopiert, es sei denn,
man gibt die R-Option an, wie z.B.:
B:=A:GEHEIM.DAT[R]

5.6.6 Zusammenfassen binarer Dateien

Aus Abschnitt 5.4 wissen wir, dall PIP nur solche Dateien zusammenfalt,
die mit CTRL—Z enden, was in der Regel bei Textdateien der Fall ist. In
speziellen Anwendungsféllen kann es manchmal erforderlich sein, die

Abfrage auf CTRL—Z aufzuheben, so daB die gesamte physikalische
Dateilange ubertragen wird. Im folgenden Beispiel werden mit der 0-Op-
tion drei Bindrdateien zusammengefalt.

GESAMT. BIN=DATEIl. BIN, DATEIZ . BIN, DATEI . BIN [O]

Werden Dateien nur einzeln Ubertragen, also nicht verkettet, kann man auf

die 0-Option verzichten, da hier keine Abfrage auf CTRL—Z statt-findet.
Dies gilt ganz besonders fiir das Kopieren von COM-Dateien.
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6 Stapelverarbeitung

6.1 Allgemeines

Wir haben nun schon einen Grofteil der verfligbharen CP/M-Befehle ken-
nengelernt und kénnen damit eine ganze Menge anfangen. Je mehr wir
jedoch mit CP/M arbeiten, desto haufiger kommt es vor, dal wir bestimmte
Befehlsfolgen immer wieder ausfihren muissen, wobei wir jedesmal die

Befehle einzeln eingeben wund durch Dricken der ENTER-Taste
abschlieBen.

Vielleicht sind Sie schon muide, weil Sie immer und immer wieder die
gleichen Befehlsfolgen eingegeben haben. Sicher war das eine gute Ubung
fiir Sie, denn Sie wollen ja beim Studium dieses Buches CP/M kennenler-
nen. Da Sie aber nun schon (fast) ein Profi sind, fragen Sie sich sicherlich
zu Recht, ob man bestimmte Befehlsfolgen, die sich stdndig wiederholen,
auch einfacher handhaben kann.

Genau damit wollen wir uns in diesem Kapitel beschaftigen! Wir lernen im
folgenden ndmlich die Stapelverarbeitung (engl. Batch Processing) kennen,
bei der wir samtliche Befehle auf einen Stapel (Befehlsdatei) legen, der
dann abgearbeitet wird.

Dieser Vorgang ist sehr einfach und leicht zu verstehen. Wir schreiben alle
Befehle zeilenweise in eine normale Textdatei, wie wir es bei ED bereits
kennengelernt haben. Dann rufen wir nur noch das CP/MDienstprogramm
SUBMIT auf, das die Befehle der Reihe nach abarbeitet.

6.2 SUBMIT

Zur besseren Veranschaulichung betrachten wir uns wieder ein einfaches
Beispiel.
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Angenommen, Sie mochten das Directory der Diskette auflisten, sich dann
die Dateiattribute der Textdatei PROBE.TXT ansehen und schlief3lich diese
Datei auflisten. Die Datei PROBE.TXT hatten wir bereits in Kapitel 4 angelegt
und wollen sie hier fiir unsere Beispiele verwenden.

Diese drei aufgefuhrten Befehle legen wir zundchst in einer Textdatei ab. Da
sie zur Stapelverarbeitung dient, muf ihr Name mit der Extension SUB
gekennzeichnet sein. Deshalb geben wir der Datei den Namen LIST.SUB.

In Kapitel 4, in dem wir uns mit ED befalsten, wurden bereits verschiedene
Mdoglichkeiten erdrtert, wie eine Texdatei angelegt werden kann. Haben Sie
beispielweise WORDSTAR zur Verfligung, konnen Sie damit die Datei
schreiben. Da es sich jedoch nur um wenige Textzeilen handelt, wéhlen wir
hier den CP/M-Editor ED und geben folgendes ein:

ED LIST.SUB

NEW FILE

1

1 : DIR

2 STAT PRORBRE.TXT
3 TYPE PROBE.TXT
4 <CTRL—Z>

*E
Wir haben jetzt die Datei LIST.SUB mit folgenden Befehlen angelegt:

DIR
STAT PROBE.TXT
TYPE PROBE.TXT

Sollte Ihnen die Handhabung des Editors zu kompliziert erscheinen, kén-
nen Sie die gleiche Datei auch von BASIC aus erzeugen, beispielsweise mit
folgendem Programm:

10 OPENOUT "LIST.SUB"

20 PRINT #9, "DIR"

30 PRINT #9, "STAT PROBE.
TXT" 40 PRINT #9, "TYPE
PROBE.TXT" 50 CLOSEOUT

Achten Sie darauf, dalR sich samtliche Dateien und Programme, die hier
bendtigt werden, auf einer Diskette befinden. Dabei handelt es sich neben der
Befehlsdatei LIST.SUB auch um die Dateien STAT.COM und SUBMIT.COM,
die Sie gegebenenfalls von der Systemdiskette auf lhre Arbeitsdiskette
kopieren missen. Verwenden Sie dazu am besten FILECOPY oder PIP. Da auf
die Arbeitsdiskette Schreibzugriffe
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vorgenommen werden, darf sie auf keinen Fall schreibgeschitzt sein, weder
mechanisch (Riegel am Diskettengehduse) noch softwareméfRig (mit
STAT).

Wenn Sie jetzt

SUBMIT LIST
eingeben, werden sdmtliche Befehle ausgefihrt, die in der Datei LIST.SUB

abgelegt sind. Auf dem Bildschirm sieht dies genauso aus, als hétten Sie jeden
Befehl einzeln eingegeben:

A>SUBMIT LIST

A>DIR
A: PROBE TXT PROBE BAK : SUBMIT COM
LIST SUB
A: $$S SUB
A>STAT
Bytes Ext Acc

PROBE . 1k 5 1 R/W A:PROBE.TXT

TXT N A: 143k

Recs

Dies ist Zeile
Dies ist Zeile
Dies ist Zeile
Dies ist Zeile
Dies ist Zeile
A>

Fir die Stapelverarbeitung koénnen Sie auch zwei Laufwerke verwenden,
jedoch muB sich die SUBMIT.COM-Datei immer in Laufwerk A befinden, das
nicht schreibgeschitzt sein darf. Alle anderen Dateien konnen sich in
Laufwerk B befinden.

Wenn beispielsweise die Befehlsdatei LIST.SUB in Laufwerk B abgelegt ist,
muR der SUBMIT-Aufruf folgendermalen aussehen:

SUBMIT B: LIST

Wenn SUBMIT eine Befehlsfolge abarbeitet, wird zunéchst die SUBDatei, in
unserem Fall LIST.SUB, in eine Zwischendatei mit der Bezeichnung $$$.
SUB kopiert, die auf der gleichen Diskette wie SUBMIT an-gelegt wird, also
immer im Laufwerk A. Anschliefend wird die Zwischendatei gelesen und
jeweils der Befehl aus ihr herausgenom™", der gerade abgearbeitet vAerden
soll. Wenn samtliche Befehle ausgefihrt sind, ist die Zwischendatei leer und
wird automatisch wieder geldscht.

O W
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Da unsere Befehlsdatei auch den DIR-Befehl enthalt, erscheint
selbstverstandlich die $$$.SUB-Datei auch im Directory, wie aus der Auf-
listung ersichtlich ist.

Zusatzlich bietet SUBMIT noch die Mdéglichkeit, Variablen bzw. Parameter an
die Befehlsdatei zu Ubergeben. Dadurch wird ein noch komfortableres
Arbeiten ermdglicht.

Unsere Befehlsdatei enthalt zwei Zeilen, in denen der Dateiname PROBE.
TXT vorkommt. Wenn wir nun die gleichen Befehle mit einer anderen Datei
ausfuhren wollen, miRten wir die Befehlsdatei jedesmal &ndern. Dies kdnnen
wir dadurch umgehen, dall wir fur den Dateinamen eine Variable einsetzen.
Die Befehlsdatei LIST.SUB séhe in diesem Fall so aus:

DIR
STAT S$1
TYPE $1

Anstelle des Dateinamens haben wir hier $1 angegeben, was dem ersten
Uibergebenden Parameter entspricht. Weitere Parameter waren entsprechend
mit $2, $3 usw. gekennzeichnet. Wir ibergeben hier aber nur einen Parameter,
flr den wir den Dateinamen PROBE.TXT setzen. Dann lautet der SUBMIT-
Befehlsaufruf so:

SUBMIT LIST PROBE.TXT

Soll die Befehlsdatei beispielsweise nicht mit PROBE.TXT, sondern mit
L_AG%R.DAT abgearbeitet werden, mufiten wir folgende Befehlszeile
eingeben:

SUBMIT LIST LAGER.DAT

Ubergeben wir statt einem mehrere Parameter an die Befehlsdatei, die darin
mit $l, $2, $3 usw. gekennzeichnet sind, werden die Parameter in der
SUBMIT-Befehlszeile der Reihe nach aneinandergefugt:

SUBMIT SUB—Datei Parameterl Parameter?
Parameter3

Hier ein weiteres Beispiel: Angenommen, wir wollen die Dateien PROBE.
TXT, LISTE.TXT und BRIEF.TXT in BAK-Dateien umbenennen, ohne den
REN-Befehl dreimal hintereinander aufrufen zu missen. Dazu legen wir
folgende Befehlsdatei unter dem Namen NEUNAME.SUB an:
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REN $1.BAK=S$1.TXT
REN $2.BAK=$2.TXT
REN $3.BAK=$3.TXT

Als Variable dient nur der Dateiname ohne Extension, da diese bereits in der
Befehlsdatei angegeben ist. Die Umbenennung der drei Dateien findet dann mit
folgendem SUBMIT-Befehl statt:

SUBMIT NEUNAME PROBE LISTE BRIEF

Wir koénnten auch fir die jeweilige Extension eine Variable angeben, wobei
TXT gleich $4 und BAK gleich $5 entspricht. Die Befehlsdatei sahe dann so
aus:

REN $1.$5=$1.%4
REN $2.$5=5$2.%4
REN $3.85=$3.54
Sie mulk mit fogendem SUBMIT-Befehl aufgerufen werden:

SUBMIT NEUNAME PROBE LISTE BRIEF TXT BAK

Was geschieht nun aber, wenn beispielsweise SUBMIT eine Zwischendatei
umbenennen soll, deren Dateiname ebenfalls das Dollarzeichen enthalt? Die
Antwort lautet sehr einfach: Vor jedes Dollarzeichen wird ein weiteres gesetzt.
Auch hierzu ein Beispiel, in dem die Befehlsdatei NEUNAME.SUB folgende
Zeile enthalt:

REN $1.TXT=$1.$$$S$$$
SUBMIT wird jetzt beispielsweise so aufgerufen:

SUBMIT NEUNAME LAGER

In diesem Fall wird die Zwischendatei LAGER.$$$ in LAGER.TXT um-
benannt. Die sechs Dollarzeichen, die in der Befehlsdatei stehen, entsprechen in
Wirklichkeit nur den drei Zeichen fir die Extension $$$.

Grundsatzlich kénnen Sie auf diese Weise jeden Parameter an die Befehlsdatei
libergeben. Achten Sie aber darauf, dal} die Parameter selbst keine Leerzeichen
enthalten, die beim SUBMIT-Aufruf als Trennzeichen interpretiert werden.
Umgekehrt kann eine SUBMIT-Zeile nur richtig abgearbeitet werden, wenn die
einzelnen Parameter durch Leerzeichen getrennt sind.
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6.3 XSUB

Mit der bisher behandelten Befehlsdatei konnten wir immer nur Parameter
an die eigentliche Befehlszeile tbergeben, niemals aber an andere Pro-
gramme, die durch die Befehlsdatei aufgerufen werden.

Angenommen, wir rufen den Editor ED mit einem bestimmten Dateinamen
auf, eine Aufgabe, die wir durchaus mit SUBMIT durchfihren kénnten. Das
Arbeiten mit ED ist aber erst dann sinnvoll, wenn wir nach dem Aufruf
weitere Anweisungen, die z.B. Zeilen I6schen oder einfligen, an den Editor
Ubergeben. Mit einem einfachen SUBMIT-Befehl ist dies jedenfalls nicht
maoglich.

Weitere Falle dieser Art finden wir bei PIP oder beim Debugger DDT vor,
die ebenfalls erst nach dem Aufruf Befehle entgegennehmen.

Um diesem MiRstand abzuhelfen, wurde den neueren CP/M-Versionen das
Dienstprogramm XSUB beigefliigt. Wenn XSUB die erste Zeile in einer
Befehlsdatei einnimmt, kénnen wir Variablen auch an andere Programme
lbergeben, damit sie damit arbeiten kénnen. Diesen Vorgang wollen wir uns
anhand eines praktischen Beispiels einmal naher an-schauen. Doch zuvor
vergessen Sie nicht, auch die Datei XSUB.COM von der Systemdiskette auf
die Diskette zu kopieren, mit der Sie arbeiten.

Angenommen, Sie wollen mit PIP widerholt verschiedene Kopiervorgéange
durchfiihren, ohne dabei jedesmal die Befehle einzeln aufrufen zu mussen.
Die folgende Befehlsdatei KOPIE.SUB kopiert mit Hilfe von PIP eine BAK-
Textdatei im Bezugslaufwerk in eine TXT-Datei um, die an-schliefend tber
den Bildschirm und Gber den Drucker ausgegeben werden soll:

XSUB

PIP
$1.TXT=$1.BAK
CON:=$1.TXT
LST:=$1.TXT A
M

In der ersten Zeile steht XSUB, damit die Parameter auch an die
aufgerufenen Programme Ubergeben werden, d.h. in unserem Fall an PIP. Es
folgen der Aufruf von PIP und die PIP-Befehlszeilen so, als hatten wir sie
von Hand hinter dem Sternchen eingegeben.

Am SchluR wollen wir PIP wieder verlassen und zu CP/M zurickkehren. N
ormalerweise dricken wir dazu die ENTER-Taste, fur die wir in der
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Befehlszeile AM (Carriage Return) setzen. Wirden wir bei der Erstellung
der Befehlsdatei in der letzten Zeile lediglich die ENTER-Taste driicken,
erhielten wir eine Leerzeile und SUBMIT wurde die gesamte Befehlsdatei
nicht ausfuhren. Achten Sie deshalb darauf, daB Sie in einer Befehlsdatei
niemals Leerzeilen verwenden.

Ebenso wie ENTER konnen wir auch andere Steuerzeichen in der Be-
fehlsdatei mit angeben. Dazu diurfen wir aber nicht die CTRL-Taste
dricken, sondern schreiben statt dessen einen senkrechten Pfeil. CTRL-Z
etwa ist dann als AZ einzugeben.

Nun wollen wir die Befehlsdatei ausfiihren und geben fiir $1 wieder unsere
Textdatei PROBE.TXT an, hier jedoch ohne Extension, da diese bereits in
der Befehlsdatei bericksichtigt ist. Der Aufruf mit SUBMIT sieht dann
folgendermalen aus:

SUBMIT KOPIE PROBE

Selbstverstandlich hétten wir auch bei der Verwendung von XSUB mehrere
Parameter Ubergeben kénnen. Auf diese Weise kann man z.B. ED aufrufen
und sich die Befehlsdatei selbst verdndern lassen, indem einzelne Zeilen
geléscht oder neu eingefiigt werden. Beim Debugger DDT, den wir noch
kennenlernen werden, kdnnten wir sogar so weit gehen, dall wir ein
Maschinenprogramm (COM-Datei) oder das CP/M-Betriebssystem wéhrend
der Ausflihrung der Befehlsdatei verdndern. Sie sehen, dalR lhrer Phantasie
hierbei kaum Grenzen gesetzt sind!
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7 Debugging

Die Uberschrift dieses Kapitels wird Sie vielleicht (iberraschen, besonders
dann, wenn Sie sich unter Debugging nichts vorstellen kénnen. Debugging ist
aber durchaus nichts Ungewdhnliches in der Computerwelt und dient zur
Fehlersuche oder -beseitigung.

Debugging kommt von dem englischen Wort "Bug" (Kéafer, Wanze, Motte).
Sie werden sich jetzt sicher fragen, was eine Fehlersuche mit Insekten zu tun
hat. Dafur gibt es eine ganz einfache Erklarung, jedenfalls wenn man der
folgenden Uberlieferten Legende Glauben schenken darf.

In ihrer Anfangszeit waren die Computer gegenilber heute noch riesig grof,
so dall sie ganze R&ume oder sogar Hauser fillten. Damals enthielten sie
keinesfalls die kleinen ICs, wie heute, sondern Relais, die fir jede
Informationseinheit (Bit) einen Stromkreis éffneten oder schlossen.

Eines Tages trat bei einer solchen Computeranlage eine Stérung auf. Als man
der Sache auf den Grund ging und die unz&hligen Relais auf ihre
Funktionstiuchtigkeit hin Uberprifte, fand man heraus, daR sich in einem
Relais eine Motte eingeklemmt hatte, die die ganze Anlage zum Erliegen
brachte.

An diesem Tag wurde der Begriff Debugging geboren, der sich seitdem aber
nicht nur auf Relais bezieht. Heute ist ein Debugger meist ein Hilfs-
programm, das man einsetzt, wenn in einem Programm "der Wurm drin sitzt"

Mit einem Debugger kann man Speicherbereiche in hexadezimaler
Schreibweise auflisten und &ndern. Haufig bietet er aber noch weitere
Maglichkeiten, wie beispielsweise Speicherbereiche verschieben oder mit
einem konstanten Wert fullen.

Auch fiur CP/M gibt es einen solchen Debugger, der sich unter dem Namen
DDT.COM auf lhrer Systemdiskette befindet. Mit ihm werden wir uns in
diesem Kapitel noch eingehend befassen.
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7.1 DUMP

Die einfachste Mdglichkeit, eine Datei in hexadezimaler Schreibweise zu
betrachten, bietet das DUMP-Programm. DUMP ist sowohl als COM- als
auch als ASM-Datei auf der Systemdiskette enthalten.

Die Extension ASM sagt aus, daB es sich hierbei um einen Assembler-
Quelltext handelt, den wir in eine COM-Datei umwandeln kénnen. Bei einem
Quelltext haben wir aber die Mdglichkeit, ihn nach unseren eigenen
Wiinschen noch zu verandern. Doch mehr dazu im nédchsten Kapitel, in dem
wir uns noch eingehend mit der Assembler-Programmierung beschéaftigen
werden.

Im Augenblick interessiert uns vor allem die COM-Datei, die wir sofort
ausfiihren kénnen und mit der wir jetzt unser Beispiel-Programm PROBE.
TXT im Hexcode auflisten wollen.

Wenn Sie nur ein Laufwerk zur Verfigung haben, missen Sie die DUMP.
COM-Datei erst auf die Diskette kopieren, die auch PROBE.TXT enthélt.
Der Programmaufruf findet dann mit

DUMP PROBE.TXT

statt, d.h. Sie mussen hinter DUMP noch den Namen der Datei angeben, die
Sie listen mdchten.

Bei zwei Laufwerken legen Sie am besten die Systemdiskette in Laufwerk A
und die Diskette, die PROBE.TXT enthalt, in Laufwerk B. Dann starten Sie
DUMP mit

DUMP B:PROBE.TXT

In beiden Fallen erhalten Sie jetzt die nachfolgende Auflistung:

0000 44 69 65 73 20 69 73 74 20 5A 65 69 6C 65 20 31 0010 2E OD
OA 44 69 65 73 20 69 73 74 20 5A 65 69 6C 0020 65 20 32 2E OD OA
44 69 65 73 20 69 73 74 20 5A 0030 65 69 6C 65 20 33 2E OD OA 44
69 65 73 20 69 73 0040 74 20 5A 65 69 6C 65 20 34 2E OD OA 44 69
65 73 0050 20 69 73 74 20 5A 65 69 6C 65 20 35 2E OD OA 1A 0060
1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 0070 1A 1A
1A1A1A1AIA 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A

Wenn Sie bisher noch wenig mit der Innenwelt IThres CPC beschéaftigt haben,
werden Ihnen diese Zeichen auch nicht allzuviel sagen. Trotzdem wollen wir
sie uns einmal n&her ansehen.
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PROBE.TXT ist eine reine Textdatei, die im ASCII-Code abgelegt ist.
Deshalb bestehen die Zeichen, die wir hier sehen, aus reinem ASCII-Code.
Im Anhang dieses Buches finden Sie eine Tabelle, die die Zuordnung der
einzelnen Codes zu den entsprechenden Textzeichen angibt.

In jeder Zeile werden insgesamt 16 Bytes bzw. ASCII-Codes dargestellt,
wobei der vierstellige Wert am Zeilenanfang die relative Position zum
Dateianfang angibt. Somit beginnt die erste Zeile mit 0000H (0 dez.), die
zweite mit OOIOH (16 dez.) usw.

Erinnern Sie sich, daR die erste Textzeile in der Datei PROBE.TXT lautete:
Dies ist Zeile 1.

Lassen Sie uns einmal die ersten vier Bytes in der Datei untersuchen, wobei
wir die ASCII-Code-Tabelle im Anhang zu Hilfe nehmen. Bei richtiger
Vorgehensweise finden wir dabei folgendes heraus:

Hex Dez. ASCII-Zeichen
1. Zeichen 44 68 D
2. Zeichen 69 105
3. Zeichen 65 101
4. Zeichen 73 115 S

Wir erhalten tatsédchlich das Wort "Dies". Dieses Spiel kénnten wir beliebig
fortsetzen, um den gesamten Text der Datei lesbar zu machen, worauf wir
hier aber verzichten wollen. Dennoch interessieren uns noch einige Son-
derzeichen, die in jeder Textdatei immer wieder vorkommen.

Wenn wir den aufgelisteten ASCII-Code zeichenweise untersuchen, fall uns
mehrfach die Zeichenfolge OD OA auf, erstmals an der Position 11H in der
zweiten Zeile. Dabei bedeuten

Hex Dez.
oD 1 Carriage Return (Wagenricklauf)
OA 3 Line-Feed (Zeilenvorschub)

0

Mit diesen Zeichen wird eine Textzeile abgeschlossen und eine neue ein-
geleitet. Wenn der Computer diese Zeichen liest, setzt er den Cursor an den
Anfang der nachsten Zeile. Ahnliches geschieht auch beim Drucker, bei dem
das Papier um eine Zeile hochgeschoben und der Druckkopf am
Zeilenanfang positioniert wird.
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Da DUMP nicht die logische, sondern die physikalische Dateilange liest
und anzeigt, werden immer nur ganze Records (128 Bytes) ausgegeben.
Dies ist auch in unserem Beispiel der Fall. Dabei fallt uns auf, dalR die
letzten Bytes des Records nicht belegt sind und alle das Dateiende-Zeichen
1AH (26 dez., CTRL—Z) enthalten.

Vom Arbeiten mit dem Editor wissen wir, daB jeder Text mit diesem
Zeichen abgeschlossen werden mull und dall eine Textdatei solange ein-
gelesen wird, bis das Dateiende-Zeichen auftritt.

Theoretisch wiirde hier ein 1A-Zeichen durchaus gentgen; CP/M fullt
jedoch die Bytes des letzten Records, die nicht belegt sind, mit diesem
Zeichen auf.

Mit DUMP kénnen Sie jedoch nicht nur ASCII-Dateien, sondern auch
beliebige andere Dateien im Hexcode auflisten. Versuchen Sie es doch
einmal mit einer COM-Datei, z.B. mit PIP.COM. Solche Dateien bestehen
zumeist aus einer Mischung aus Maschinen- und ASCII-Code, denn
sdémtliche auszugebenden Meldungen sind auch hier im ASCII-Code
abgelegt. Die nicht belegten Bytes des letzten Records enthalten hier meist
00-Zeichen.

Mit DUMP kénnen Sie den Inhalt von Dateien zwar ansehen, aber leider
nicht verdndern. Das ist nur mit DDT madglich, wie wir noch sehen wer-den.

7.2 DDT

DDT st ein universelles Debugging-Programm, mit dem man Speicherin-
halte auflisten, dndern oder sogar in mnemonischer Form (Assembler-
Quelltext) ausgeben kann. DDT ist ein Standard-CP/M-Programm das sich
auf der mitgelieferten Systemdiskette befindet.

7.2.1 DDT laden

DDT kann, ahnlich wie PIP, auf zweierlei Weise geladen und aktiviert
werden. Wir wollen dies wieder anhand unserer Beispieldatei PROBE.TXT
ausprobieren. Geben Sie jetzt

DDT PROBE.TXT
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ein, wenn sich DDT auf der gleichen Diskette wie PROBE.TXT befindet oder
DDT B:PROBE.TXT

wenn DDT in Laufwerk A (z.B. auf der Systemdiskette) und PROBE.TXT
in Laufwerk B abgelegt ist.
DDT meldet sich jetzt mit

DDT VERS 2.2
NEXT PC 0180
0100

Die Datei PROBE.TXT wurde zusammen mit DDT in den Speicher geladen
und ist jetzt zwischen Adresse PC (O100H) und NEXT (0180H) abgelegt.
Diese beiden Werte sollten wir uns unbedingt merken (am besten notieren!),
denn wir bendtigen sie spater noch, wenn wir die gednderte Datei wieder
auf Diskette schreiben.

Als Alternative kénnen wir DDT und Datei auch separat laden, eine
Mdoglichkeit, die besonders Anwender mit einem Laufwerk zu schétzen
wissen. Zunéchst geben wir

DDT

ein, worauf sich DDT mit

VERS 2.2

meldet. Der Strich bedeutet, wie bereits im obigen Fall, daBR DDT zur
Aufnahme von Befehlen bereit ist. Jetzt legen wir die Diskette mit der zu
untersuchenden Datei (in unserem Fall wieder PROBE.TXT) ins Lauf-werk
und geben dann

IPROBE. TXT

ein. Achten Sie darauf, daR zwischen dem Befehl | und dem Dateinamen
hier kein Leerzeichen steht! Mit

R

schliellich wird die Datei in den Speicher geladen und es erscheint wieder
die Meldung
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NEXT PC 0180
0100
wie im obigen Fall.

Normalerweise legt DDT die Dateien ab Adresse 100H, dem Beginn des TPA
ab. Dies ist auch die Anfangsadresse, an die samtliche COM-Dateien
automatisch geladen werden. Auch wir wollen fiir den Normalfall diese
Adresse beibehalten, solange wir mit DDT arbeiten.

Hinter R kdnnen wir noch einen Parameter als Versatz angeben, wenn wir
eine andere Ladeadresse als 100H wiinschen. So ladt beispielsweise

R1000

die betreffende Datei mit einem Versatz von 1000H, d.h. ab Adresse
0100H+1000H=1100H. Mit dem Versatz sollten wir allerdings mdglichst
vorsichtig umgehen, denn er funktioniert nur einmal fehlerfrei nach je-dem
DDT-Auruf.

7.2.2 SAVE

Bevor wir nun naher auf die eigentlichen DDT-Befehlen eingehen, wollen wir
uns bereits an dieser Stelle mit dem SAVE-Befehl beschéftigen. SAVE hat
eigentlich nichts mit DDT zu tun und ist ein residenter CP/MBefehl, der
Dateien auf Diskette schreibt.

Da DDT keine Mdglichkeit vorsieht, gednderte Dateien wieder auf Diskette
zu schreiben, missen wir deshalb auf SAVE zurlckgreifen. SAVE ist zwar
einfach anzuwenden, erfordert jedoch etwas Rechenarbeit, bei der uns
keinesfalls Fehler unterlaufen durfen!

Bevor wir SAVE anwenden, mussen wir DDT zundchst verlassen. Dies

geschieht entweder mit einem Warmstart (<CTRL—C>) oder mit dem Be-
fehl GO (Null, nicht Buchstabe 0!). Durch diesen Vorgang bleibt die Datei im
Speicher unverédndert erhalten.

Jetzt legen Sie die Diskette ins Bezugslaufwerk, auf die Sie die Datei

schreiben mdéchten und fuhren nochmals mit <CTRL—C> einen Warmstart
aus. Dies sollten Sie ohnehin nach jedem Diskettenwechsel tun. Da SAVE
ohne Laufwerksangabe arbeitet, miissen Sie mit

B:
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Laufwerk B als Bezugslaufwerk wéhlen, wenn Sie die Datei in diesem
Laufwerk ablegen modchten.
Die allgemeine Aufrufform von SAVE lautet:

SAVE DateigroBe/256 Dateiname

Dabei missen wir neben dem Dateinamen auch die DateigréBe in 256 Byte-
Einheiten in dezimaler Form angeben mussen, und hier beginnt die l&stige
Rechnerei!

Derartige Speichereinheiten, die wir sonst nicht bei CP/M vorfinden,
entsprechen mit 256 Bytes genau einer Speicherseite (Page). Eine Page
umfalt somit 100H oder genau 16 Zeilen, wenn wir Dateien mit DUMP oder
DDT auflisten.

An dieser Stelle bendtigen wir wieder die Speicherangaben, die wir uns nach
jedem Einladen einer Datei mit DDT notieren sollten. Betrachten wir hierzu
einige Beispiele.

Als wir die Datei PROBE.TXT mit DDT geladen haben, erhielten wir

NEXT PC
0180 0100

Die ersten beiden Ziffern dieser Hexadezimalzahlen geben die Pages an.
Wenn wir nun diese Ziffern voneinander subtrahieren und eins hinzuzéhlen,
erhalten wir die bendtigten Pages. In unserem Beispiel sind es somit 01-
01+1=1 Page. Wir kdnnen folglich die Datei mit

SAVE 1 PROBE.TXT

wieder auf Diskette zuriickschreiben.

Als nachstes Beispiel betrachten wir eine Datei mit dem Namen LAGER.
DAT, die beim Laden durch DDT folgende Werte ergibt:

NEXT PC
0800 0100
Diese Datei belegt also 08-01+01 = 8 Pages, so daB wir sie mit

SAVE 8 LAGER.DAT

abspeichern kénnen. Eigentlich waren wir hier auch mit 7 Pages aus-
gekommen, da die beiden rechten Ziffern 00 lauten.

Was ist nun aber zu tun, wenn nachfolgend aufgefiihrte Werte auftreten, wie
beispielsweise bei der Datei SUPER.HEX?



108 Kapitell

NEXT PC
2E80 0100

Hier wird die Sache schon etwas komlizierter, denn wir missen zunéchst
Hexadezimalzahlen in Dezimalzahlen umwandeln. Dabei hilft uns die
abgebildete Tabelle:

HeXx Dez.
0 0
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
A 10
B 11
C 12
D 13
E 14
F 15

Wenn wir jetzt aus 2E eine Dezimalzahl bilden, mussen wir die erste Ziffer
mit 16 multiplizieren und die zweite dazuzahlen, was unter Zuhilfenahme der
Tabelle

2*16 + 14 = 46

ergibt. Die Anzahl der Pages (dezimal!) betragt somit:
46—1+1 = 4o

Folglich kénnen wir die Datei SUPER.HEX mit
SAVE 46 SUPER.HEX

abspeichern. Sollten wir uns verrechnen, kann das katastro(s;hale Folgen haben
besonders dann, wenn zu wenig Pages abgespeichert werden. Im Zweifelsfall
ist es ratsam, die Datei_unter_einem anderen Namen abzulegen, sie dann
auszutesten und spater in ihren richtigen Namen umzubenennen.
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Ebenso wie mit DUMP kénnen wir auch mit DDT den Dateiinhalt in
hexadezimaler Schreibweise ansehen, allerdings in einer etwas anderen
Form. DDT liest nicht die Datei und listet sie gleichzeitig, sondern kann

nur den Speicherinhalt listen. Dabei spielt es keine Rolle, ob im Speicher
eine Datei abgelegt ist oder nicht.

Wenn wir nun eine Datei ansehen, miissen wir den Speicherbereich ab
100H listen, namlich ab der Stelle, an die DDT normalerweise Dateien
ablegt. Dies wollen wir wieder mit unserer Datei PROBE.TXT auspro-

bieren.

Zundchst missen wir DDT und PROBE.TXT nach einer der oben be-
sprochenen Methoden laden. Ist das geschehen, erscheint der Bindestrich

zur weiteren Befehlseingabe. Wenn wir jetzt
D

einlgeben, werden die ersten 12 Zeilen mit je 16 Bytes ab Adresse IOOH
gelistet:

0100 44 69 65 73 20 69 73 74 20 5A 65 69 6C 65 20 31 Dies st
Zeile 1 0110 2E OD OA 44 69 65 73 20 69 73 74 20 5A 65 69 6C ..
.Dies 1ist zeil 0120 65 20 32 2E OD OA 44 69 65 73 20 69 73 74
20 5A e 2...Dies ist z 0130 65 69 6C 65 20 33 2E OD OA 44 69 65
73 20 69 73 eile 3...Dies is 0140 74 20 5A 65 69 6C 65 20 34 2E
OD OA 44 69 65 73 t Zeile 4...Dies 0150 20 69 73 74 20 5A 65 69
6C 65 20 35 2E OD OA 1A 1ist zeile 5....

0160 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A

0170 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A

0180 1A 84 12 13 C3 69 01 D1 2E 00 E9 2A EC 01 22 E7 ....... i
*

0190 08 23 22 ED 08 3A EB 01 32 D5 OA 32 EA OF 32 F4 .#"..:..2.
L2..2.

01A0 10 c3 3D 01 5F 1E €9 11 00 00 OE 12 CD 05 00 32 ..=........ 2

01BO 5F 1E C9 21 68 1E 70 2B 71 2A 67 1lE EB OE 13 CD ..!h.p+g*g

Wir erhalten die gleiche Auflistung wie mit DUMP, nur mit anderen
Adressenangaben. Zusétzlich werden samtliche Bytes, soweit méglich, an der
rechten Seite noch als ASCII-Zeichen angegeben. Deshalb sehen wir auch
sofort, wo Text abgelegt ist und wo nicht. Fur alle Zeichen, die keinem
listbaren ASCII-Code entsprechen, erscheint ein Punkt.

Da unsere Datei PROBE.TXT nur wenige Zeichen umfalt, wird auch noch
Speicher angezeigt, der nicht mehr zu PROBE.TXT gehort. Aus diesem Grund
interessieren uns alle Adressen, die gréRRer als 180H sind, in diesem Fall nicht
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Anders ist es, wenn wir eine Datei ansehen wollen, die mehr Speicher-platz
belegt. Reichen ndmlich die ersten 12 Zeilen nicht aus, geben wir nochmals
D ein, worauf die ndchsten 12 Zeilen erscheinen, usw.

Wir kénnen auch eine Speicheradresse vorgeben, ab der 12 Zeilen gelistet
werden sollen, z.B.:
D2800

Hier erfolgt die Speicherauflistung ab Adresse 2800H. Es besteht auch die
Mdoglichkeit, eine Anfangs- und Endadresse vorzugeben, wie im folgen-den
Beispiel:

D1800,1980

In diesem Fall wird der Speicher von Adresse 1800H bis 1980H angezeigt.

Auf diese Weise kénnen wir nicht nur den Speicherbereich ansehen, der
Dateien enthalten kann, sondern auch alle anderen Bereiche des gesamten
64K-Speichers. So haben wir beispielsweise die Madglichkeit, auch einen
Blick in das BDOS und BIOS zu werfen.

7.2.4 Speicher dandern

Als nédchstes wollen wir unsere Datei PROBE.TXT mit DDT &andern. Am
Anfang steht der ASCII-Code fur "Dies", den wir jetzt durch den Code fiur "
Hier" ersetzen wollen. Da die Begriffe "Dies” und "Hier" jeweils vier
Zeichen umfassen, bereitet uns die Anderung keine Schwierigkeit.

Wir suchen uns zunachst die Codes fir "Hier" aus der ASCII-Code-Tabelle
heraus und geben dann
5100

ein, da wir den Speicher ab Adresse 100H &ndern wollen. Daraufhin er-
scheint die jeweilige Adresse mit dem Inhalt der Speicherzelle. Wollen wir
den Inhalt belassen, dricken wir die ENTER-Taste, worauf der Inhalt der
néchsten Zelle erscheint. Soll der Inhalt jedoch verédndert werden, schreiben
wir den neuen Code einfach daneben und dricken erst danach die ENTER-
Taste. Durch Eingabe eines Punktes kehren wir wieder in den PDT-
Befehlsmodus zurick. Wenn Sie nun "Dies" durch "Hier" richtig aus-
getauscht haben, muB auf dem Bildschirm folgendes stehen:

-5100
0100 44 48
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0101 69 0102
650103 73 72
0104 20

Eigentlich miRten wir hier nur das erste und das letzte Zeichen &ndern, da
beide Begriffe in der Mitte zufallig "ie" enthalten. Deshalb haben wir das
zweite und dritte Zeichen {bergangen, indem wir die ENTER-Taste
drickten. Es wdare aber nichts passiert, wenn wir die Zeichen trotzdem neu
eingegeben hatten.

Jetzt kontrollieren wir, ob wir die Begriffe richtig ausgetauscht haben,
indem wir nochmals mit
D100

den Speicher auflisten und uns rechts die Textzeichen ansehen.

Selbstverstandlich kann man mit dem S-Befehl nicht nur ASCII-Code,
sondern auch Maschinenprogramme &ndern, indem man den Maschinencode
neu eingibt. Einen solchen Vorgang bezeichnet man als "Patchen", was in
etwa mit "Flicken" zu Ubersetzen ist.

Falls Sie nun die Datei PROBE.TXT in abgeénderter Form abspeichern
mdchten, missen Sie zundchst <CTRL—C> oder <GO> eingeben und sie
dann mit

SAVE 1 PROBE.TXT auf

Diskette schreiben (s.0.). 7.2.5

Assembler/Disassembler

DDT besitzt einen einfachen Assembler, mit dem man mnemonische Codes
zur Maschinenprogrammierung eingeben kann. Er wird mit

A (Speicheradresse)

aufgerufen. Mit diesem Assembler wollen wir uns aber nicht naher
beschéftigen, da er bei weitem nicht so komfortabel ist wie der Assembler
ASM, den wir im n&chsten Kapitel noch kennenlernen werden.

Zum Assembler gibt es noch einen einfachen Disassembler, der den
Speicherinhalt in mnemonischer Schreibweise auslistet und mit dem L-
Befehl aufgerufen wird. Beispielsweise disassembliert die Eingabe
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L1200,1300

den Speicher zwischen den Adressen 1200H und 1300H. Wird kein glltiger
Opcode vorgefunden, erscheint ein Fragezeichen.

7.2.6 Weitere Moglichkeiten

Mit den Befehlen, die wir bisher kennengelernt haben, sind die
Moglichkeiten von DDT aber noch nicht erschopft. Deshalb werden wir in
diesem Abschnitt noch auf einige weitere Befehle eingehen, die in erster
Linie fr den Maschinenprogrammierer von Interesse sind.

Manchmal kommt es vor, dal® man einen ganzen Speicherbereich mit einem
konstanten Wert fullen méchte. Zu diesem Zweck gibt es den F-Befehl, mit
dem wir folgenden Versuch machen. Geben Sie einmal ein:

F2000,2100,0

und anschlieRend
D2000,2100

Sie werden dabei feststellen, daR der Bereich von 2000H bis 2100H mit
lauter Nullen gefullt ist.

Diesen mit Nullen gefillten Bereich wollen wir verschieben und zwar so, dal}
er ab Adresse 4000H abgelegt wird. Mdglich ist das mit dem M-Befehl, den
wir folgendermalien einsetzen:

M2000,2100,4000

Die ersten beiden Werte geben dabei die urspriungliche Anfangs- und
Endadresse und der dritte Wert gibt die Anfangs-Zieladresse an. Nach
Ausfihrung des Befehls muBB der Block mit Nullen auch ab 4000H er-
scheinen, was Sie ebenfalls mit dem D-Befehl nachprifen kdnnen.

Wenn Sie mit einem Assembler ein Maschinenprogramm geschrieben haben,
maochten Sie es sicher auch austesten, was Sie bei DDT mit dem G-Befehl tun
kénnen. Auch hierzu ein Beispiel:

G135A,1764

1aBRt ein Maschinenprogramm ab der Adresse 135A ablaufen. Bei 1764H wird
ein Haltepunkt gesetzt, so daf es dort abbricht. Es ist keinesfalls
erforderlich, daR sich an dieser Stelle ein Abbruchbefehl (z.B. RET) befindet,
denn DDT setzt ihn hier selbst ein.
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Soll die Abarbeitung bei der gegenwértigen Programmzéhler-Adresse be-
ginnen, kénnen Sie den ersten Wert auch weglassen, dirfen aber das Komma
nicht vergessen. Bei

G, 23AA

beginnt die Abarbeitung bei der gegenwartigen Programmzahler-Adresse und
endet bei Adresse 23AAH.

Eine Abwandlung von G ist der T-Befehl, in dem man eine bestimmte Anzahl
von Programmschritten vorgibt, bei deren Abarbeitung jeweils die
Prozessorregister ausgegeben werden. Dariber hinaus gibt es noch den U-
Befehl, der ebenso wie T arbeitet, jedoch keine Registerinhalte ausgibt. T und
U beginnen die Programmausfihrung bei der jeweiligen Programmzéhler-
Adresse. So fiihren die Anweisungen

T23
und

u23

jeweils 23H (35 dez.) Programmschritte aus, wobei im ersten Fall auch die
Registerinhalte erscheinen.

SchlieBlich gibt es noch den X-Befehl, mit dem die Prozessorregister
angezeigt und gedndert werden koénnen.
X

ohne weiteren Zusatz zeigt die Register an, wahrend beispielsweise XA

den Akkumulatorinhalt aufzeigt, fiir den man, ahnlich wie beim S-Befehl,
einen neuen Wert daneben schreiben kann.
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8 Assemblerprogrammierung

8.1 Ein paar Worte vorweg

Dieses Kapitel ist fur diejenigen bestimmt, die die Maoglichkeiten der
Assemblerprogrammierung unter CP/M nutzen mdchten. Bevor wir jedoch
néher darauf eingehen, wollen wir zundchst einmal klaren, was ein Assembler
ist und welche Aufgaben er Gbernimmt.

Grundsatzlich dient ein Assembler zur Generierung eines ausfiihrbaren
Maschinencodes. Zwar kdnnten Sie ein Maschinenprogramm theoretisch auch
mit dem S-Befehl von DDT schreiben, indem Sie sich sdmtliche Hexcodes
selbst zusammensuchen, um diese zundchst im Speicher und dann auf der
Diskette abzulegen. DDT eignet sich aber nur zum Aus-bessern einiger
weniger Bytes, was man in der Fachsprache als Patchen bezeichnet. Wenn Sie
jedoch ganze Programme damit schreiben, wird dies zu einer sehr miihsamen
Angelegenheit, die nicht nur eine genaue Kenntnis des internen
Maschinencodes erfordert, sondern auch einige Anforderungen in
hexadezimalem Kopfrechnen stellt. Sie muissen nédmlich samtliche relativen
und absoluten Adressen korrekt berechnen und den Speicher richtig einteilen
konnen.

Zweifellos erhalten Sie, wenn Sie diese Voraussetzungen erfiillen und sonst
keinen Fehler machen, ein ebensolches Maschinenprogramm wie mit einem
Assembler. Aber warum sollen wir es uns so kompliziert machen, wenn es
auch einfacher geht!

Jeder Assembler benétigt, ganz gleich fiir welchen Zweck und fir welchen
Mikroprozessor er eingesetzt wird, einen Quelltext mit mnemonischen
Befehlen. Dies sind genormte Schlisselworter, die der Assembler erkennt und
in einen Maschinencode umwandelt. Wenn Sie in BASIC programmieren,
geschieht lbrigens etwas ganz &hnliches, nur auf einer weitaus héheren Ebene
als bei einem Assembler. Dabei werden die BASIC-Schllsselworter in einen
internen Code umgewandelt, den der
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BASIC-Interpreter versteht und mit dem er entsprechende Maschinenrou-
tinen aufruft.

Bekanntlich kann CP/M nur auf solchen Computern betrieben werden, die
einen 8080- oder Z80-Mikroprozessor besitzen, was auch fir den CPC
zutrifft. Zur Enstehungszeit von CP/M gab es nur den 8080-Prozessor,
einen Vorgédnger vom Z80 mit einem weitaus geringeren Befehlssatz. Be-
dauerlicherweise verstehen die Assembler fiir den 8080 einen anderen
mnemonischen Code als die fiir den Z80, obwohl sie einen Maschinencode
generieren, der zum Z80 voll kompatibel ist.

Obwohl es den 8080-Prozessor heutzutage gar nicht mehr gibt und alle
modernen Computer mit einem Z80-Prozessor ausgerustet sind, gehort
immer noch ein 8080-Assembler zur Standard-Ausristung eines jeden
CP/M-2.2-Systems. Wegen seines geringeren Befehlssatzes mufl man des-
halb auf alle Befehle vezichten, die der Z80-Prozessor zusatzlich bietet.

Trotz dieses Handicaps werden wir uns in diesem Kapitel mit dem CP/M-
8080-Assembler beschéftigen, der auf lhrer Systemdiskette mit-geliefert
wird. Selbst mit weniger Befehlen kénnen wir immer noch eine ganze
Menge anfangen. Ubrigens beziehen sich die meisten Assemblerlistings
fur CP/M in der Fachliteratur ebenfalls auf den 8080-Assembler.

Sollten Sie jedoch in der glicklichen Lage sein, einen Z80-Assembler zu
besitzen (fir den CPC werden mehrere angeboten), kénnen Sie damit
ebenfalls CP/M-Programme schreiben und somit den gesamten Befehlssatz
des Z80 ausschdépfen. Dies gilt selbst dann, wenn der Assembler nur unter
AMSDOS arbeitet. In diesem Fall missen Sie lediglich darauf achten, daR
das Assemblerprogramm bei Adresse 100H startet und die genormten
BDOS- und BIOS-Schnittstellen verwendet.

Dieses Kapitel kann und soll einen vollstdndigen Assemblerlehrgang nicht
ersetzen, denn dazu gibt es genligend andere Literatur auf dem Markt. Wir
wollen uns hier aber mit der Bedienung des 8080-Assemblers befassen und
in diesem Zusammenhang auch ein kleines CP/M-Programm schreiben und
austesten.

8.2 Der Quelltext

Wir wissen bereits, dall ein Assembler einen Quelltext bendtigt, den er dann
in den eigentlichen Maschinen- oder Objektcode libersetzt. Dieser Quelltext
unterliegt bestimmten Regeln und besteht ausschliellich aus
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listbarem ASCII-Code, der mit jedem Texteditor erstellt werden kann. Der
Quelltext muB in einer Datei abgelegt werden, deren Name die Extension
ASM enthélt, damit sie der Assembler spater lesen kann. Wir wer-den jetzt
ein kleines Assemblerprogramm schreiben, das Sie nach lhrem Namen
fragt und lhnen dann herzliche GrifRe von CP/M ausrichtet.

Zunéchst geben wir den Quelltext fur dieses Programm ein und legen ihn
dann in der Datei MUSTER.ASM ab. Sie kénnen den Text mit ED oder mit
jedem anderen Texteditor, wie z.B. WORDSTAR, erstellen, der reinen
ASCII-Code erzeugt. Wir wollen hier jedoch den Editor ED verwenden,
der sich auf der Systemdiskette befindet. Den Umgang mit ED hatten wir
bereits in Kapitel 4 kennengelernt. Obwohl dieser Editor nicht gerade
komfortabel in der Bedienung ist, eignet er sich dennoch zum Schreiben
von Quelltextdateien recht gut.

Zunachst rufen wir ED mit dem Dateinamen MUSTER.ASM auf und gehen
anschlieBend sofort in den i-Modus zum Schreiben und Einfiigen von Text
tber:

ED MUSTER.ASM
NEW FILE
C*i
1:
Jetzt geben wir zeilenweise den folgenden Quelltext ein:

;Herzliche Gruesse von
CP/M ; - - - - - - - - - -

ORG 100H ; CP/M-
Programmstart BDOS EQU 5 ;
BDOS-Aufruf CCP EQU O ;
warmstart

MVI C,9 ; 1l.String
ausgeben LXI D,P1l
CALL BDOS

MVI C,10 ;
Texteingabe LXI D,
EINGABE CALL BDOS

MVI C,9 ; 2.String
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MVI D,0 ; $-zZeichen an Ende von Eingabe
LDA EINGABE+1

MOV E,A

LXI H,EINGABE

DAD D

INX H

INX H

MVI A,'S$'

MOV M, A

MVI C,9

LXI D,
EINGABE+2 CALL
BDOS

JMP CCP ; warmstart

Pl DB 'Thren Namen bitte? $'

P2 DB ODH,0AH,0AH, 'CP/M gruesst Sie herztich -
$' EINGABE DB 25

DS 26

END

Nach Abschlull der Eingabe schreiben wir den Text mit dem E-Befehl auf
Diskette.

Bevor wir nun fortfahren noch einige Erlduterungen zum Aufbau des
Quelltextes. Beim Schreiben jeder Zeile miissen Sie folgende Reihenfolge
einhalten:

<Label> <Befehlswort> <Argumente> ; <Kommentar>

Ein Label ist eine Markierung fiir eine symbolische Adresse und wird meist
als Argument fur Sprungbefehle verwendet. Es kann aber auch, wie in
unserem Beispiel, die Stelle kennzeichnen, an der ein bestimmter ASCII-
Text abgelegt ist oder an der sich ein Puffer befindet. Das Label muR
jeweils, falls vorhanden, an erster Stelle in der Zeile aufgefiihrt sein und
darf keinemanderen Begriff mit vorgegebener Bedeutung, wie z.B. den
Befehlswdrtern, entsprechen. Manchmal werden Labels mit einem
Doppelpunkt abgeschlossen, was beim CP/M-Assembler aber nicht unbe-
dingt erforderlich ist.

An néchster Stelle steht das Befehlswort, das durch mindestens ein
Leerzeichen vom Label getrennt sein muf3. Es entspricht der mnemonischen
Schreibweise fiur den Assembler. Falls das Befehlswort noch Argumente
bendtigt, sind diese dahinter aufzufiihren, ebenfalls im Abstand von
mindestens einem Leerzeichen.
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AbschlieBend folgt der Kommentar, der vom Assembler nicht beriick-
sichtigt wird und einen beliebigen Text zur Erlduterung enthalten kann. Er
dient lediglich der Ubersicht und ist keinesfalls zwingend. Wird er aber
verwendet, so ist er durch ein Semikolon von dem {brigen Text zu trennen.

Am Anfang eines jeden Quelltextes muBB auferdem die ORG-Anweisung
stehen, die angibt, ab welcher Stelle im Speicher das Programm spéter
geladen und ausgefuhrt werden soll. In unserem Fall gibt die ORG-An-
weisung die Adresse 100H an, an der samtliche CP/M-Programme starten.

Doch nun zu den eigentlichen Anweisungen des Programms. Hinter ORG
sind die Labels mit den festen Adressen fir den BDOS-Aufruf und den
Warmstart aufgefiihrt, denen wir hier die Namen BDOS und CCP gegeben
haben. Die eigentliche Zuordnung zu diesen Adressen findet durch EQU
statt. Da bei einem BDOS-Aufruf immer die Routine in Adresse 5 anzu-
springen ist, lautet die Anweisung entsprechend ‘BDOS EQU 5",

Als erstes gibt das Programm den String "lhren Namen bitte?" aus, der
unter dem Label P1 am SchluB des Programms aufzufinden ist. Dazu ver-
wendet es die BDOS-Routine mit der Nummer 9, die fir diesen Zweck
vorgesehen ist. Allerdings mussen Strings, wie auch in diesem Fall, mit
einem $-Zeichen abschliefen, welches das BDOS als Stringende inter-
pretiert.

Zum eigentlichen Aufruf der BDOS-Routine ist das C-Register mit deren
Nummer zu laden (hier Nr. 9) und das Doppelregister D mit der An-
fangsadresse des Strings, die hier durch das Label P1 gekennzeichnet ist.
SchlieBlich ist noch BDOS in Adresse 5 aufzurufen und der String er-
scheint auf dem Bildschirm.

Als nachstes erfolgt eine Texteingabe von der Konsole, die normalerweise
Ihren Namen enthalten sollte. Auch hierzu gibt es eine BDOS-Routine, die
mit der Nummer 10 aufgerufen wird. Zusatzlich ist noch die Adresse des
Puffers im D-Register anzugeben, in den die eingegebenen Zeichen abgelegt
werden sollen und der hier mit dem Label "EINGABE" gekennzeichnet ist.
Der Puffer kann maximal 25 Textzeichen aufnehmen, bendtigt aber am
Anfang zwei weitere Bytes, in denen die maximale und die wirkliche Lange
des eingegebenen Strings abgelegt wird. Deshalb enthélt das erste Byte des
Puffers die Zahl 25, worauf sich 26 weitere Bytes anschlieBen (1 Byte flr
die wirkliche Stringldnge plus 25 Bytes zur Ablage des Strings).

Nach der Texteingabe, die durch <ENTER> abzuschlieflen ist, wird
sogleich ein weiterer String mit dem Inhalt "CP/M gruesst Sie herzlich -"
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ausgegeben, der mit dem Label P2 gekennzeichnet ist. Er beginnt mit einem
CR- und zwei LF-Zeichen, damit er zwei Zeilen unter der ersten Zeile
erscheint.

Nun soll in der gleichen Zeile auch noch der eingegebene Name aus-gegeben
werden, den wir direkt aus dem Eingabepuffer herauslesen. Dies ist jedoch
nicht ohne weiteres moglich, denn wir mussen ihn am SchluB noch mit einem
$-Zeichen versehen. Erst wenn das geschehen ist, kdnnen wir ihn wieder mit
der BDOS-Routine 9 ausgeben.

Nachdem nun samtliche Routinen ausgefiihrt sind, wollen wir wieder zu CP/M
zurickkehren und springen die symbolische Adresse CCP an. Dies hat die
gleiche Wirkung wie die Eingabe von <CTRL—C>, namlich die Ausflhrung
eines Warmstarts.

Abschlielend noch ein paar Worte zur Speicherreservierung fir die Strings
und den Eingabepuffer. Wie Sie sehen, werden konstante Werte immer hinter
der DB-Anweisung abgelegt. Wenn es sich um ASCII-Code handelt, kénnen
die entsprechenden Textzeichen direkt angegeben wer-den, wobei sie
allerdings in einfache Anfuhrungszeichen einzuschlieBen sind.

Soll nur freier Speicher fiir bestimmte Zwecke reserviert werden, wie hier fir
den groften Teil des Eingabepuffers, muB das mit der Anweisung DS (
Anzahl) geschehen.

Jedes Assernblerlisting sollte mit END abschlieBen, was wir auch hier nicht
vergessen wollen.

8.3 Quelltext assemblieren

Nachdem wir nun unseren Quelltext (hoffentlich richtig!) in der Datei
MUSTER.ASM abgelegt haben, kdnnen wir ihn assemblieren. Dazu ben6tigen
Sie den Assembler ASM.COM, der sich auf lhrer Systemdiskette befindet. Im
Gegensatz zu manchen anderen Assemblern erzeugt er jedoch noch nicht den
reinen Maschinencode, sondern eine ASCII-Datei im Intel-Hex-Format, die
erst spater mit LOAD in Objektcode umgewandelt wird. Zusatzlich wird in
einer anderen Datei ein Assembler-PRN-Listing erzeugt, das zur
eigentlichen Dokumentation des Programms dient.
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Wenn Sie mit einem Laufwerk arbeiten, kopieren Sie am besten die Dateien
ASM.COM und LOAD.COM auf die Diskette, die den Quelltext enthélt. Bei
zwei Laufwerken belassen Sie die Systemdiskette wieder in Laufwerk A und
die Diskette mit dem Quelltext in Laufwerk B.

Nun rufen Sie den Assembler mit

ASM MUSTER

bzw.

ASM B:MUSTER

auf, worauf die Assemblierung stattfindet. Sollten lhnen bei der Erstellung
des Quelltextes Fehler unterlaufen sein, werden die fehlerhaften Zeilen auf
dem Bildschirm angezeigt. Sie missen dann den Quelltext nochmals
korrigieren. Ansonsten erscheint lediglich

CP/M ASSEMBLER - VER 2.
0 0181
000H USE
FACTOR END OF
ASSEMBLY

auf dem Bildschirm, d.h. der Assembler hat keinen Fehler festgestellt.

Auf lThrer Diskette befinden sich jetzt zwei weitere Dateien, die wir mit
TYPE auflisten kénnen. Zunéchst einmal die PRN-Datei, die das Assembler-
PRN-Listing enthalt:

TYPE MUSTER.PRN

;Herzliche Gruesse von

CP/M ——mmmm e
0100 ORG 100H ; CP/M-
Programmstart
0005 = BDOS EQU 5 ;BDOS-Aufruf
0000 = CCP EQU 0 ;warmstart
0100 OEO09 MVI C,9 ; 1.String ausgeben

0102 113201 LXI D,P1
0105 cp0500 CALL BDOS

0108 OEOA MVI C,10 ; Texteingabe
010A 116601 LXI D,EINGABE
010D CcD0O500 CALL BDOS
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0110 OEO9 MVI C,9 ; 2.String ausgeben
0112114601 LXI D,P2
0115 cb0500 CALL BDOS

0118 1600 MVI D,0 ; $-Zeichen an Ende von Eingabe
011A 3A6701 LDA EINGABE+1

011D 5F MOV E,A

011E 216601 LXI H,EINGABE

0121 19 DAD D

0122 23 INX H

0123 23 INX H

0124 324 MVI A,'$'

0126 77 MOV M,A

0127 OEO09 MVI C,9

0129 116801 LXI D,EINGABE+2
012c cp0500 CALL BDOS

012F C30000 JMP CCP ; warmstart

0132 496872656EP1 DB 'Ihren Namen bitte? §$'

0146 ODOAOA4350P2 DB ODH,0AH,0AH, 'CP/M gruesst Sie herzlich $'
0166 19 EINGABE DB 25

0167 DS 26

0181 END

Wir erhalten also nochmals den Quelltext, der jetzt aber mit Adressen und
Maschinencode versehen ist. Wenn wir dagegen mit

TYPE MUSTER.HEX
die Datei im Intel-Hex-Format listen, erhalten wir folgendes Ergebnis:

100100000E09113201CD05000E0A116601CDO50
060 :
100110000E09114601CcD050016003A67015F216
600 :
10012000011923233E24770E09116801CD0500C
370
100130000000496872656E204E616D656E20626
9CF
100140007474653F20240D0A0A43502F4D20677
2B6
10015000756573737420536965206865727A6C6
97C :070160006368202D20241923
:0000000000

Mit diesem Code kénnen wir allerdings nicht viel anfangen; wir bendtigen
ihn aber noch zur Erstellung einer ausfiihrbaren COM-Datei. Dies er-

bzw.

LOAD B:MUSTER

Nachdem nun LOAD seine Arbeit verrichtet hat, erscheint die Ausgabe:

FIRST ADDRESS 0100 (Startadresse)

LAST ADDRESS 0166 (Endadresse)

BYTES READ 0067 (Gelesene Bytes = Ldnge der Datei)
RECORDS WRITTEN 01 (Belegte Records)

Wenn wir uns jetzt das Directory anschauen, finden wir unsere Datei
MUSTER mit fiinf verschiedenen Extensionen vor:

MUSTER. ASM (Quelltext)

MUSTER. BAK (BAK-Datei des Editors)
MUSTER. PRN (Assembler-PRN-Listing)
MUSTER.HEX  (Intel-Hex-Listing)

MUSTER. COM (Ausfiihrbare CP/M-COM-Datei)
Die zuletzt aufgefiihrte COM-Datei ist das Endresultat unserer Arbeit.

Wir wollen unser Programmm auch gleich einmal testen und starten es
dazu mit:

MUSTER
Wenn alles stimmt, erhalten Sie folgende Ausgabe auf dem Bildschirm:

Thren Namen bitte? Franz Huber (Name eingeben)
CP/M gruesst Sie herzlich - Franz Huber
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9 Hinter den Kulissen

In den vorangehenden Kapiteln haben wir bereits sdmtliche Befehle ken-
nengelernt, die wir zum normalen Arbeiten mit CP/M 2.2 bendtigen.
Normalerweise ist dies vollig ausreichend, sofern Sie nicht in das "Innere"
von CP/M einsteigen mochten; aber genau das wollen wir in diesem Kapitel
tun. Vielleicht gehtren Sie zu den begeisterten Assemblerprogrammierern,
die eigene CP/M-Programme schreiben und das Letzte aus dem CP/M-
Betriebssystem herausholen mdchten. Dies setzt allerdings eine genaue
Kenntnis der Speicherorganisation, der Aufrufadressen und einiger wichtiger
Parameter voraus, mit denen wir uns nachfolgend beschaftigen werden.

An dieser Stelle sei aber nochmals betont, dal das vorliegende Buch keinen
Assemblerlehrgang enthalt, denn dieser wiirde selbst ein ganzes Buch fillen.
Sie finden hier jedoch alle wichtigen Systeminformationen, die Sie fir Ihre
eigenen CP/M-Maschinenprogramme auf dem CPC bendtigen.

9.1 Interne Speicherorganisation

Bereits seit dem ersten Kapitel wissen wir, daB das CP/M-Betriebssystem aus
den drei Grundelementen CCP, BDOS und BIOS besteht und dalR der CPC
einen Arbeitspeicher (TPA) von ca. 40K enthdlt. CCP und BDOS sind
gerdteunabhdngig und bei jedem CP/M-2.2-Computer identisch, wahrend das
BIOS die Schnittstelle zwischen CP/M und der Hardware darstellt und fir
jeden Computertyp separat erstellt werden muf3.

Das CP/M-Betriebssystem ist auf den beiden &uBeren Spuren der im
Systemformat formatierten Disketten abgelegt. Im Gegensatz zu den meisten
anderen Computern ist das BIOS beim CPC nicht auf Diskette, sondern im
Floppy-ROM gespeichert und somit standig resident. Genauer gesagt wird es
groRtenteils auch von AMSDOS mitverwendet, da dort die interne
Dateiverwaltung mit der von CP/M nahezu identisch ist.
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Doch zunéchst sehen wir uns einmal die Standard-Speicheraufteilung
beim CPC unter CP/M an:

0000H - OOFFH Grundseite (Zeropage)
0100H - 96FFH TPA

9700H - 9EFFH CCP

9FOOH -ACFFH BDOS
ADOOH BIOS-Sprungtabelle (ruft Routinen im Floppy-ROM auf)

Die hoheren RAM-Adressen bis BFFFH werden vom BIOS als Datenpuffer
und zur Ablage von anderen Parametern genutzt.

Die Grundseite (0000H-OOFFH) ist ebenfalls genormt und setzt sich fol-
gendermalien zusammen:

0000H - 0002H JIMP-vektor fur warmstart

0003H IOBYTE fiur Gerdtezuordnungen einzelner Kandle
0004H Bezugslaufwerk und

Benutzernummer 0005H - 0007H JIMP-vektor flr

BDOS-Aufrufe

0008H - 005BH Fur RST-Aufrufe und teilweise

ungenutzt 005CH - 007FH Standard-File-Control-

Block (FCB) 0080H - OOFFH Standard-DMA-Puffer (
Datenpuffer)

Fir eigene Anwendungen sind hier die JMP-Vektoren fir den Warmstart und
die BDOS-Aufrufe am wichtigsten, denn sie kommen in den meisten CP/M-
Programmen héufig vor.

Fir den Normalfall sollte die Speicheranordnung fir CCP, BDOS und die
BIOS-Sprungtabelle beibehalten werden; es besteht jedoch die Mdglichkeit,
das Betriebssystem auf andere SpeichergréfRen anzupassen. Dies geschieht
durch den Aufruf des Programms MOVCPM, das allerdings beim CPC mit
groBer Vorsicht anzuwenden ist. Wird namlich der Versuch unternommen,
den grofRtmoglichen RAM-Speicher fir CP/M zu nutzen, wird dies beim CPC
nicht funktionieren, da wichtige vom BIOS benutze RAM-Bereiche dabei
tberschrieben werden.

Es bleibt die Frage, ob es lberhaupt sinnvoll ist, CP/M auf einen kleineren
Speicher anzupassen. Da der TPA beim CPC nicht tGbermdRig groB ist,
besteht hierzu eigentlich kein AnlaR, obwohl CP/M bereits auf einem System
mit 20K lauffahig ist. Viele CP/M-Programme bendtigen sogar mehr
Speicher, als der CPC bietet, so daBR man gegebenenfalls auf eine
Speichererweiterung zuriickgreifen muB.

Der Vollstandigkeit halber betrachten wir hier ein Beispiel, das CP/M auf
eine SpeichergréBe von 24K anpalt. Da diese bei MOVCPM, dhnlich wie bei
SAVE, in 256-Byte-Einheiten anzugeben ist, missen wir sie zunéchst
umrechnen und erhalten daflr 96 Einheiten. Dann wird
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MOVCPM 96 *

aufgerufen, wodurch das angepalite Betriebssystem ab Adresse 900H abgelegt
wird. Dies ist Ubrigens auch die gleiche Adresse, an der SYSGEN die
eingelesenen Systemspuren ablegt, wenn es ohne Zusatz aufgerufen wird.
Jetzt erscheint die Meldung:

CONSTRUCTING 24k CP/M vers
2.2 READY FOR "SYSGEN" OR "
SAVE 34 CPM24.00M"

Sie haben daraufhin die Mdéglichkeit, das Betriebssystem entweder mit

SYSGEN *

direkt in die Systemspuren zu schreiben oder es zunachst mit SAVE in einer
gewodhnlichen Datei (z.B. CPM24.COM) abzulegen, falls Sie es noch &ndern
mochten. Geben Sie

SYSGEN CPM24.COM

ein, wird CP/M aus der Datei gelesen und in die Systemspuren tbertragen.

9.2 Directory und File-Control-Block (FCB)

Auf Diskette abgelegte Dateien missen nach einem ganz bestimmten Schema
verwaltet werden, wofur das Directory zustandig ist. Es enthalt ndmlich weit
mehr Informationen, als mit dem DIR-Befehl aufgelistet werden kénnen.

Das Directory befindet sich bei CP/M immer in der Spur, die den
Systemspuren unmittelbar folgt, beim CPC also in Spur 2, wenn das Be-
triebssystem die Spuren 0 und 1 belegt. In dieser Spur sind die ersten vier
Sektoren zu je 512 Bytes, die insgesamt zwei Blocke aufnehmen kénnen, fir
das Directory reserviert. Es kann somit maximal 64 Eintrdge zu je 32 Bytes
aufnehmen, einschlielllich derjenigen, die ein zusdtzliches Extent fir eine
Datei darstellen.

Wir wollen uns als ndchstes den Aufbau eines Directory-Eintrags anhand der
folgenden Tabelle einmal genauer ansehen:



128 Kapitel 9

von Bis Inhalt

Byte Byte

0 Benutzernummer (0 bis 31)

1 8 Dateiname im ASCII-Code (Grol3buchstaben)

9 11 Extension im ASCII-Code (GroRbuchstaben)

12 Nummer des Eintrags (Extent)

13 14 Fir interne Zwecke reserviert

15 Anzahl der abgelegten Records im Extent (0 bis 128)
16 31 Nummern der fur die Datei belegten Blocke,

wobei maximal 16 Blocke pro Extent verwaltet werden kénnen.

Insgesamt kann ein Directory-Eintrag also 16K verwalten, sofern ein Block
1K umfaBt. Dies ist beim CPC und den meisten anderen CP/MSystemen der
Fall. Enth&lt eine Datei jedoch mehr als 16K, so ist fur jede weiteren
angefangenen 16K jeweils ein Eintrag in das Directory vorzunehmen. In
diesem Fall spricht man von Zusatzeintragen oder Extents.

Der File-Control-Block (FCB) befindet sich nicht auf der Diskette, sondern
im Arbeitsspeicher, wo er einen Directory-Eintrag zur Bearbeitung
aufnimmt. Der FCB hat folgenden Aufbau:

Von Bis Inhalt

Byte Byte
0 Laufwerksnummer (0 fiir Bezugslaufwerk,
1 bis 16 fir Laufwerk A bis Fg
1 8 Dateiname im ASCII-Code (GroRbuchstaben)
9 11 Extension im ASCII-Code (GroRbuchstaben)
12 Nummer des Eintrags (Extent)
13 14 Fir interne Zwecke reserviert
15 Anzahl der abgelegten Records im Extent (0 bis 128)
16 31 Nummern der fiir die Datei belegten Blécke,
wobei maximal 16 Blécke pro Extent verwaltet werden kénnen.
32 Nummer des ndchsten Records
33 34 Nummer des absoluten Records bei Direktzugriff
35 Flag fur Uberlauf bei BDOS-Funktion 35

Sie sehen also, dall das Directory und der FCB nahezu identisch aufgebaut
sind, wobei der FCB jedoch noch einige Zusatzinformationen enthalt. So ist
hier statt der Benutzernummer das aktuelle Laufwerk angegeben, und die
Bytes 32 bis 35 enthalten Informationen, die insbesondere zum Lesen und
Schreiben von relativen Dateien bendétigt werden.

Die Bytes 1 bis 8, die fur den Dateinamen reserviert sind, enthalten nor-
malerweise den 7-Bit-Standard-ASCIlI-Code, jedoch hat auch das achte Bit
bei einigen Zeichen eine bestimmte Bedeutung. So dient es beispielsweise
zur Kennzeichnung eines Dateiattributes, das einen Schreibschutz
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oder eine Systemdatei kennzeichnet. Andere hdchstwertige Bits dagegen
haben keine Bedeutung und stehen dem Benutzer flir eigene Anwendungen
zur Verflgung.

9.3 BDOS-Aufrufe

Das BDOS enthdlt insgesamt 40 Funktionen, die in eigenen CP/M-Pro-
grammen verwendet werden kdénnen. Im Kapitel 8 hatten wir bereits ein
kleines Assemblerprogramm entwickelt, das einen String von der Tastatur
einliest und auf dem Bildschirm ausgibt. Dies war jedoch nur ein kleiner
Vorgeschmack auf die vielen Aufgabenstellungen, die mit Hilfe der BDOS-
Aufrufe geldst werden kdnnen.

Fir jeden BDOS-Aufruf ist die angegebene Nummer im C-Register
abzulegen und dann Adresse 5 aufzurufen. Nachfolgend sind samtliche
Aufrufe aufgefiihrt, einschlieRlich der Register zur Ubergabe bzw. Uber-
nahme der Parameter. 8-Bit-Werte werden im E-Register und 16-Bit-Werte
im Doppelregister DE an die BDOS-Routinen {bergeben. Dagegen erfolgt
die Ubernahme von den Routinen mit dem A-Register fiir 8-Bit-Werte und
mit dem Doppelregister HL fur 16-Bit-Werte.

0 SYSTEM RESET:

Fihrt einen Warmstart aus. Keine Parameter sind notwendig.

1 CONSOLE INPUT:

Liest ein Zeichen von der Konsole in A ein und gibt es auf dem Bild-
schirm (Echofunktion) aus.

2 CONSOLE OUTPUT:

Gibt ein Zeichen in E auf der Konsole (Bildschirm) aus. Dabei werden
Vorgaben wie Tabulator, <CTRL-S> oder <CTRL-P> (zusatzliche
Druckerausgabe) beriicksichtigt.
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3 READER INPUT:

Liest ein Zeichen in A vom Lochstreifenleser oder von einem anderen zu-
geordneten Gerdt (z.B. Modem) ein.

4 PUNCH OUTPUT:

Gibt ein Zeichen in E auf den Lochstreifenstanzer oder ein auf anderes
zugeordnetes Gerét (z.B. Modem) aus.

5 LIST OUTPUT:

Gibt ein Zeichen in E auf dem Drucker aus.

6 DIRECT CONSOLE 1/0:

Unmittelbare Konsoleneingabe eines Zeichens in A oder Ausgabe in E; sollte
normalerweise nicht verwendet werden.

7 GET IOBYTE:

Fragt den Inhalt des IOBYTES (A) ab.

8 SET IOBYTE:
Schreibt einen Wert in E in das IOBYTE.

9 PRINT STRING:

Gibt einen String (Adresse in DE) auf dem Bildschirm aus, der mit einem S-
Zeichen abgeschlossen sein muB.

10 READ CONSOLE BUFFER:

Ubernimmt einen String von der Konsole und legt ihn in einem Puffer (
Adresse in DE) ab. Der String ist mit CR oder LF abzuschlief3en.

11 GET CONSOLE STATUS:
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12 RETURN VERSION NUMBER:

Liefert die Nummer (HL) der verwendeten CP/M-Version. H liefert 0 fur
CP/M 80 und L die eigentliche Nummer (22H fir CP/M 2.2).

13 RESET DISK SYSTEM:

Setzt das Diskettensystem zuriick (keine Parameter). Dabei wird immer
Laufwerk A angewahlt und die Datenpufferadresse (DMA) auf 80H gesetzt.

14 SELECT DISK:

Bestimmt ein Laufwerk (E) zum Bezugslaufwerk. Fur Laufwerk A ist der
Wert 0, fur Laufwerk B der Wert 1 usw. zu Ubergeben.

15 OPEN FILE:

Offnet Datei (DE auf FCB-Adresse).

16 CLOSE FILE:
Schlieft Datei (DE auf FCB-Adresse).

17 SEARCH FOR FIRST:

Sucht den ersten Eintrag einer Datei im Directory (DE auf FCB-Adresse).
Dabei sind auch mehrdeutige Dateinamen zuldssig.

18 SEARCH FOR NEXT:

Sucht nach Ausfiithrung von Funktion 17 den néchsten Eintrag (keine
Parameter erforderlich).

19 DELETE FILE:

Ldéscht Datei (DE auf FCB-Adresse), sofern sie nicht schreibgeschitzt ist.
Bei mehrdeutigen Dateinamen kdnnen auch mehrere Dateien geldscht werden.
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20 READ SEQUENTIAL:
Liest den n&chsten fortlaufenden Record einer Datei (DE auf FCBAdresse)

und legt ihn im Datenpuffer (DMA) ab. Der Recordzahler wird dabei um eins
erhoht.

21 WRITE SEQUENTIAL:
Schreibt den nachsten fortlaufenden Record einer Datei (DE auf FCB-

Adresse) aus dem Datenpuffer (DMA) in eine Datei. Der Recordzahler wird
dabei um eins erhéht.

22 MAKE FILE:
Legt eine Datei neu an (DE auf FCB-Adresse), dhnlich wie bei OPEN. In das

Directory erfolgt aber zundchst ein Leereintrag, da die Datei noch keine
Daten enthélt.

23 RENAME FILE:

Nennt Dateien um. Dazu ist ein spezieller FCB erforderlich (Adresse in DE),
in dem die ersten 16 Bytes den alten und die restlichen 16 Bytes den neuen
Dateinamen enthalten.

24 RETURN LOGIN VECTOR:

Fragt ab, welche Laufwerke angeschlossen sind und gibt in HL einen 16-Bit-
Wert zuriick. Das niederwertigste Bit steht dabei fir Laufwerk A und das
héchstwertigste Bit fur Laufwerk P. Das jeweilige Bit ist gesetzt, wenn das
betreffende Laufwerk in Betrieb ist, anderenfalls ist es geldscht.

25 RETURN CURRENT DISK:

Gibt das Bezugslaufwerk an. Dabei wird der Wert 0 fir Laufwerk A, 1 fir
Laufwerk B usw. in A Ubermittelt.

26 SET DMA ADDRESS:

Setzt Datenpufferadresse (in DE) fir Schreib- und Lesevorgénge.
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27 GET ADDR (ALLOC):

Gibt die Adresse des Blockbelegungsverzeichnisses in HL an. Diese Funk-
tion wird z.B. von STAT verwendet, um den freien Diskettenspeicher zu
ermitteln.

28 WRITE PROTECT DISK:

Versieht das selektierte Laufwerk mit einem tempordren Schreibschutz (
keine Parameter).

29 GET READ-ONLY VECTOR:

Ermittelt schreibgeschitzte Laufwerke, indem in HL ein 16-Bit-Wert
zuriickgegeben wird (&hnlich wie bei Funktion 24).

30 SET FILE ATTRIBUTES:

Setzt Dateiattribute fir System- oder schreibgeschutzte Dateien bzw. setzt sie
zurick, indem der entsprechende Eintrag vom FCB (Adresse in DE) in das
Directory ubertragen wird.

31 GET DPB ADRRESS:

Ermittelt die Adresse des Disk-Parameter-Blocks (in HL).

32 SET/GET USER CODE:

Dient zur Ermittlung und zum Setzen der aktiven Benutzernummer. Soll die
Nummer ermittelt werden, enthdlt E den Wert 255, die dann in A
zurickgegeben wird. Beim Setzen enthdlt E die gewinschte Benutzer-
nummer.

33 READ RANDOM:

Dient zum Lesen eines Records fur Direktzugriffe. Die Recordnummer wird
hierbei aber nicht wie beim sequentiellen Lesen (Funktion 20), sondern
durch Erweiterungseintrdge im FCB (Adresse in DE) Ubergeben.
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34 WRITE RANDOM:

Dient zum Schreiben eines Records, wobei die Recordnummer durch Er-
weiterungseintrage im FCB (Adresse in DE) lbergeben wird.

35 COMPUTE FILE SIZE:

Ermittlung der DateigrofRe in Records. Durch Vorgabe der FCB-Adresse in
DE wird die GroBRe berechnet und in den Erweiterungsbytes fir relativen
Dateizugriff des FCB abgelegt.

36 SET RANDOM RECORD:

Ermittlung der augenblicklichen Recordnummer einer Datei und Ablage in
den Erweiterungsbytes fur relativen Dateizugriff des FCB (Anfangsadresse in
DE).

37 RESET DRIVE:

Zuriicksetzen einzelner Laufwerke durch Ubergabe eines 16-Bit-Parameters
in DE, wobei das niederwertigste Bit Laufwerk A entspricht.

38 ACCESS DRIVE:
beim CPC ohne Bedeutung.

39 FREE DRIVE:
Beim CPC ohne Bedeutung.

40 WRITE RANDOM WITH ZERO:

Schreiben eines Records wie bei Funktion 34, wobei der Record jedoch
zuvor mit Nullen gefillt wird.

9.4 Mehr tiber das BIOS

Das BIOS ist der einzige gerateabhdngige Teil des CP/M-Systems; er fuhrt
Funktionen auf einer weit niedrigeren Ebene als das BDOS aus. Es be-
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ginnt mit einer genormten Sprungtabelle, deren Anfangsadresse genau um
OEOOH uber dem BDOS-Anfang liegt. Auch beim CPC ist diese Sprungta-
belle vorhanden, sie enthalt allerdings Adressen, die sich auf das Floppy-
ROM beziehen.

Hier nun die BIOS-Adressen, wie sie bei einem normalen CP/M-Start erzeugt
werden, d.h. wenn das Betriebssystem nicht mit MOVCPM verschoben
wurde:

ADOOH Kaltstart

ADO3H Warmstart

ADOG6H Konsolenstatusabfrage (A=0 wenn keine Taste gediickt, sonst A=255)
ADO9H Eingabe eines Zeichens von der Konsole in A

ADOCH Ausgabe eines Zeichnes in C an die Konsole

ADOFH Ausgabe eines Zeichens in C an den Drucker

AD12H Ausgabe eines Zeichens in C an den Lochstreifenstanzer

AD15H Eingabe eines Zeichens in A vom Lochstreifenleser

AD18H Schreib-/Lesekopf der Floppy auf Spur 0 stellen

AD1BH Laufwerk anwéahlen (Nummer 0 bis 15 in C fiir Laufwerk A bis P)
AD1EH Spur anwéhlen (Nummer in BC)

AD21H Record anwéhlen (Nummer in BC)

AD24H Adresse (in BC) fir Recordpuffer (DMA) setzen

AD27H Record lesen, muR vorher angewahlt sein

AD2AH Record schreiben, mul vorher angewadhlt sein

AD2DH Abfrage des Druckerstatus

AD3CH Recordnummer (in BC) anhand von Skewing-Tabelle (

Beginn in DE) iibersetzen (Ergebnis in HL)

AuBer dieser Sprungtabelle enthélt das BIOS fur jedes Laufwerk noch einen
Disk-Parameter-Block (DPB) und einen Disk-Parameter-Header (DBH). Die
Anfangsadressen beider Tabellen konnen beim CPC folgen-dermalen
abgefragt werden:

BE40/41H Zeiger auf DPH fur Laufwerk A (AE58H)
BE41/42H Zeiger auf DPB fir Laufwerk A (ADD8H)

Falls das Betriebssystem nicht verschoben wurde, beginnt also der DPH bei
Adresse AE58H und der DPB bei Adresse ADD8H. Diese beiden Tabellen
wollen wir uns einmal genauer ansehen. Die darin enthaltenen CPC-
spezifischen Werte sind fir beide Laufwerke in Klammern gesetzt.

Beginnen wir mit der DPH-Tabelle (fiir Laufwerk A ab AE58H, fiir B ab
AEB8H):
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Von Bis Inhalt

Byte Byte
0 1 Adresse der Skewing-Ubersetzungstabelle (0, da beim CPC nicht verwendet)
2 7 Zwischenspeicher fiir BDOS, enthalt aktuelle
Spur-, Sektor- und Recordnummer
8 9 Adresse des Directory-Puffers (fiir A u. B = AE78H)
10 11 Adresse des DPB (A=ADD8H, B=AE18H)
12 13 Prifsummentabelle fiir Directory (A=ADF1H, B=AE31H)
14 15 Adresse der Blockbelegungstabelle (A=AEO1H, B=AE41H)

Die Skewing-Ubersetzungstabelle enthalt die Reihenfolge der Sektoren, in
welcher der Zugriff in jeder Spur auf der Diskette stattfindet. Manchmal ist
es aus Zeitgrinden gunstiger, die Aufzeichnung nicht mit dem néchst
folgenden Sektor fortzusetzen, sondern zwei oder drei Sektoren zu lber-
springen.

Hier ein Beispiel: Angenommen, eine Diskette mit 20 Sektoren bendétigt fir
eine Umdrehung 20 ms, d.h. 1 ms, um von einem zum néachsten Sektor zu
gelangen. Nachdem nun der Inhalt eines Sektors gelesen wurde, muf3 er erst
in den Speicher Ubertragen werden, was z.B. 2.5 ms dauert. Ist eine Datei
in fortlaufenden Sektoren abgelegt, mifRte in diesem Fall die Diskette eine
ganze Umdrehung durchmachen, um auf den né&chsten Sektor zugreifen zu
kdnnen, denn nach 1 ms ist der Datentransfer noch nicht abgeschlossen.
Werden jedoch jeweils zwei Sektoren ausgelassen, kann nicht erst nach 20,
sondern bereits nach 3 ms mit dem Zugriff auf den né&chsten Sektor
begonnen  werden, was insgesamt eine wesentlich  schnellere
Dateniibertragung ermdglicht. Die Skewing-Ubersetzungstabelle konnte in
diesem Fall folgendermaBen aussehen:

1,4,7,10, 13, 16, 19,
2, 5 8,11, 14,17, 20,
3,6,9,12, 15, 18

Obwohl jeweils zwei Sektoren ausgelassen werden, wird dennoch die
gesamte Spur genutzt, denn sie kann jetzt anstelle von 20 Umdrehungen
bereits wéhrend 3 Umdrehungen vollstdndig gelesen bzw. beschrieben
werden.

Die CPC-Floppy enthalt allerdings keine Skewing-Tabelle, wie der DPH-
Tabelle zu entnehmen ist. Es besteht aber noch die Mdéglichkeit, die Sek-
tornummern gleich in der Form der Skewing-Tabelle zu formatieren, was
dieselbe Wirkung zur Folge hatte. Ob die Floppy allerdings davon Ge-
brauch macht, ist nicht bekannt, jedenfalls arbeitet sie ohnehin schon recht
schnell.
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Als weiteres taucht der Begriff Blockbelegungstabelle auf. Dabei handelt
es sich um ein Verzeichnis, das fur jeden Block auf der Diskette ein Bit
enthalt. Ist ein Block belegt, so ist auch das entsprechende Bit in der
Tabelle gesetzt, anderenfalls ist es geldscht.

Das Directory enthélt noch eine Prifsummentabelle, mit deren Hilfe CP/M
feststellt, ob ein Diskettenwechsel ohne <CTRL—C> vorgenommen wurde.
In diesem Fall stimmt die Prifsumme nicht mehr, was einen BDOS-Error
zur Folge hat.

Kommen wir jetzt zum Disk-Parameter-Block, der verschiedene Angaben
tber die physikalische Struktur der Diskette enthélt. Fir Laufwerk A er-
scheint er ab Adresse ADD8H und fiir Laufwerk B ab Adresse AE18H. Der
Inhalt beider Tabellen ist dabei vollkommen identisch. Hier nun der DPB,
wobei die Werte fiir den CPC wieder in Klammern stehen:

Von Bis Inhalt

Byte Byte

0 1 Records pro Spur (36)

2 Blockverschiebefaktor (3)

3 Blockmaske (7)

4 Extent-Maske (0)

5 6 Max. Blockanzahl -1 (170)

7 8 Max. Anzahl der Directory-Eintrage (63)

9 10 Allocation 0 und 1 (CO00H)

11 12 Zu Uberprifende Bldcke bei Diskettenwechsel (16)
12 14 Anzahl der Systemspuren (2)

Nachfolgend eine kurze Erlduterung zu den einzelnen Parametern. Der
Blockverschiebefaktor gibt die Zweierpotenz der Anzahl der Records pro
Block wieder. Sein Wert ist hier gleich 3, da

2A3 * 128 (RecordgroRe) = 1024 (BlockgroRe)

ergibt. Aus diesem Wert errechnet sich auch die Blockmaske, in der die 3 (
Verschiebefaktor) niederwertigsten Bits gesetzt sind:
00000111 binar =7

Allocation 0 und 1 gibt die Anzahl der Directory-Bldocke an, wobei fir
jeden Block ein Bit gesetzt ist. In diesem Fall steht aber das niederwer-
tigste Bit links und das hdchstwertigste rechts. Da der CPC vier solcher
Blocke enthélt, erhalt man

1111 0000 0000 0000 bin&r =0000H

Eine weitere wichtige Aufgabe des BIOS besteht darin, die logischen
Records zu je 128 Bytes an der richtigen Stelle der physikalischen Sek-
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toren (beim CPC 512 Bytes) unterzubringen bzw. zu lesen. Diesen Vor-
gang bezeichnet man in der Fachsprache als Blocking bzw. Deblocking.

9.5 Anpassen von CP/M-Software

AbschlieRend wollen wir noch einen kurzen Blick auf die Anpassung von
Software richten. Dabei interessiert uns jetzt nicht die Software, die bereits
fertig fur den CPC geliefert wird und nur noch einer geringen Anpassung
bedarf, sondern die Programme, die Sie von einem anderen CP/M-System
auf den CPC lbertragen.

Ist eine direkte Ubertragung wegen unterschiedlicher Diskettenaufzeich-
nungsformate nicht moglich, bietet sich in erster Linie eine Verbindung
Uber die RS232- oder V24-Schnittstelle an. In viele andere Computer ist sie
bereits eingebaut, in den CPC jedoch nicht. Es gibt allerdings verschiedene
Firmen, die eine solche Schnittstelle zusammen mit einem passenden
Terminalprogramm anbieten, wobei die Datenibertragung meist Uber den
RDR:- und PUN:-Kanal stattfindet. Da es aber eine Vielzahl von
Terminalprogrammen gibt, wollen wir hier auf eine genaue Beschreibung
verzichten, die dem Programm bzw. der Schnittstelle ja ohnehin beiliegt.
Sollte ein Terminalprogramm nur unter AMSDOS arbeiten, so ist dies nicht
hinderlich, denn wir kénnen auch unter AMSDOS CP/M-Programme auf
Diskette speichern.

Ist ein CP/M-Programm als COM-Datei auf Diskette abgelegt, ist es h&ufig
schon lauffédhig, ohne daR eine weitere Anpassung notig ist. Dabei darf das
betreffende Programm aber nicht mehr Arbeitsspeicher bendétigen, als im
CPC vorhanden ist.

Anpassungen sind zumeist bei den Programmen erforderlich, die spezielle
Bildschirm- oder Druckersteuerzeichen verwenden. So verwendet WORD-
STAR beispielsweise Steuerzeichen zur Cursorsteuerung und zum Ldschen
des Bildschirms, ohne die das Programm nicht richtig funktioniert. Im
Handbuch des CPC bzw. lhres Druckers kdnnen Sie aber sdmtliche bend-
tigten Steuerzeichen nachschlagen. Viele CP/M-Programme werden mit
einem speziellen Installationsprogramm geliefert, mit dessen Hilfe man
diese Steuerzeichen eingeben kann. Zumindest liegt aber eine genaue
Installationsanweisung mit Patch-Adressen bei, in die man mit Hilfe von
DDT die entsprechenden Werte einschreiben kann.

Echte Schwierigkeiten dirften nur bei solchen Programmen auftreten, die
andere Adressen als die Standard-BDOS- und BIOS-Sprungadressen ver-
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wenden. In diesem Fall handelt es sich allerdings nicht mehr um reine
CP/M-Software, sondern um ein geratespezifisches Programm, das nur fir
einen speziellen Computer geschrieben wurde.
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CP/M-Befehlsibersicht 141

10 CP/M-Befehlsuibersicht

In diesem Kapitel finden Sie eine Zusammenfassung sdmtlicher CP/M 2.2
Befehle und Dienstprogramme, in alphabetischer Reihenfolge geordnet.
Zusétzlich aufgenommen wurden auflerdem alle Schneider-CPC-spezi-
fischen Programme, die sich auf der mitgelieferten Systemdiskette
befinden, sofern sie unter CP/M laufféhig sind.

Im Gegensatz zur Beschreibung in den vorangehenden Kapiteln sind hier
die Unterbefehle (z.B. fiir ED und PIP) mit aufgefiihrt und groBenteils mit
Beispielen versehen. Diese Aufteilung verleiht dem Kapitel den Charakter
eines ausfihrlichen Nachschlagewerkes, aus dem sich besonders der
fortgeschrittene CP/M-Anwender die bendétigten Informationen schnell
beschaffen kann.
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AMSDOS

Geréatespezifischer CPC-Befehl (Datei AMSDOS.COM)

Beschreibung:

Aufruf:

AMSDOS schaltet den CPC-Computer vom CP/M-Modus in
den BASIC/AMSDOS-Modus zuriick, wobei ein Reset
durchgefiihrt wird. Sdmtliche Daten im Speicher gehen dabei
verloren.

AMSDOS

ASM
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Nichtresidenter Standard-CP/M 2.2-Befehl (Datei ASM.COM)

Beschreibung:

Aufruf:

Beispiel:

Optionen:

ASM ist ein 8080-Assembler, der Quelltexte lbersetzt, die in
einer Datei mit der Extension ASM abgelegt sind. Die
Ubersetzung findet dabei nicht direkt in den ausflihrbaren
Maschinen- oder Objektcode statt, sondern zunéchst in den
Intel-Hex-Code, der als ASCII-Text in einer Datei mit der
Extension HEX abgelegt wird. Dieser Code wird erst mit
LOAD (s.u.) in eine ausfiihrbare COM-Datei umgewandelt.

Neben der Datei im Intel-Hex-Format erzeugt ASM noch eine
weitere Datei mit der Extension PRN, welche das komplette
Assemblerlisting zur Dokumentation enthalt.

Fehlerhafte Quelltextzeilen werden nicht mit assembliert und
auf dem Bildschirm ausgegeben.

ASM (Laufwerk:) ASM-Dateil

Die ASM-Datei darf nur mit Einfachnamen, also ohne die
Extension ASM angegeben werden.

ASM MUSTER

Ubersetzt die Quelltextdatei MUSTER.ASM und erzeugt die
Datei MUSTER.ASM im Intel-Hex-Format sowie die Datei
MUSTER.PRN, die das Assembler-PRN-Listing enthélt.

An den Dateinamen kann hinter einem zusétzlichen Punkt
noch eine dreistellige Option angefligt werden (nicht zu
verwechseln mit Extension!). Dabei bedeuten

1. Zeichen:  Quellaufwerk der ASM-Datei
2. Zeichen: Ziellaufwerk fir die HEX-Datei
3. Zeichen: Ziellaufwerk fir die PRN-Datei

Wird anstelle des Laufwerks der Buchstabe Z angegeben, so
wird die betreffende Datei nicht erzeugt. Steht an dritter
Stelle ein X, so wird die PRN-Datei nicht auf Diskette
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Beispiel:

abgelegt, sondern statt dessen auf dem Bildschirm aus-
gegeben.

ASM PROBE.BAX

Ubersetzt die Datei PROBE.ASM in Laufwerk B und erzeugt
eine HEX-Datei in Laufwerk A. Das Assembler-PRN-Listing
wird nicht gespeichert, sondern erscheint auf dem
Bildschirm.

BOOTGEN
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Gerétespezifischer CPC-Befehl (Datei BOOTGEN.COM)

Beschreibung:

Aufruf:

BOOTGEN liest den CP/M-BOOT-Sektor (Spur 0, Sektor 1)
von einer Diskette, die diesen Sektor enthélt und kopiert ihn
auf eine andere Diskette. Der BOOT-Sektor wird benétigt,
um CP/M von BASIC/AMSDOS aus zu starten.

BOOTGEN arbeitet nur mit Laufwerk A, weshalb zuerst die
Quell- und dann die Zieldiskette eingelegt werden muR.

BOOTGEN

Nach dem Aufruf ist zunadchst die Quelldiskette mit dem
BOOT-Sektor und dann die Zieldiskette in Laufwerk A
einzulegen.
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CHKDISC

Geratespezifischer CPC-Befehl (Datei CHKDISC.COM)

Beschreibung:

Aufruf:

Uberprift, ob die Disketteninhalte in Laufwerk A und B
identisch sind (Verify). CHKDISC sollte immer nach dem
Kopieren ganzer Disketten mit COPYDISC (s.u.) eingesetzt
werden.

CHKDISC

Es folgt die Aufforderung, die zu vergleichenden Disketten
in Laufwerk A und Laufwerk B einzulegen. Alle nicht
libereinstimmenden Sektoren werden angezeigt.

CLOAD
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Systemspezifischer CPC-Befehl (Datei CLOAD.COM)

Beschreibung:

Aufruf:

Beispiel:

CLOAD liest eine Datei von Kassette und speichert sie auf
Diskette. CLOAD wird meist zur Ubertragung von ASCII-
Dateien eingesetzt.

CLOAD "Kassettendatei" Diskettendatei

Der Name der Kassettendatei mu dabei in An-
fuhrungszeichen eingeschlossen sein.

" "
IgnLeroévrl)rd q]?éR %st%tter?d%FeElEBgf%E" in die Disketten-
datei BRIEF.TXT ubertragen.



148 Kapitel 10

COPYDISC

Systemspezifischer CPC-Befehl (COPYDISC.COM)

Beschreibung:

Aufruf:

Kopiert den Disketteninhalt von Laufwerk A nach Laufwerk
B, wobei die Zieldiskette gegebenenfalls formatiert wird.

COPYDISC

Bevor der Kopiervorgang stattfindet, erfolgt die Auf-
forderung, die Quelldiskette in Laufwerk A und die
Zieldiskette in Laufwerk B einzulegen.

CSAVE
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Systemspezifischer CPC-Befehl (Datei CSAVE.COM)

Beschreibung:

Aufruf:

Beispiel:

CSAVE liest eine Datei von Diskette und speichert sie auf
Kassette. CSAVE wird meist zur Ubertragung von ASCII-
Dateien eingesetzt.

CSAVE Diskettendatei "Kassettendatei"

Der Name der Kassettendatei mull dabei in An-
fuhrungszeichen eingeschlossen sein.
CSAVE BRIEF.TXT "BRIEFE"

Hier wird die Diskettendatei BRIEF.TXT in die Kassetten-
datei "BRIEFE" lbertragen.
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DDT

Nichtresidenter Standard-CP/M 2.2-Befehl (Datei DDT.COM)

Beschreibung:

Anwendungs-
beispiele:

Aufruf:

DDT ist ein universeller Debugger, um Speicherinhalte und
Dateien zu untersuchen und gegebenenfalls zu &ndern.Soll eine
Datei bearbeitet werden, wird sie normalerweise ab der
Adresse 100H abgelegt, an der sonst auch CP/M-Programme
geladen und abgearbeitet werden. In diesem Fall untersucht
man den Speicherbereich, in dem sich die Datei befindet.

DDT eignet sich weniger zum Schreiben ganzer Maschi-
nenprogramme als vielmehr zum Andern einzelner
Speicherzellen. Dieser Vorgang, den man auch als Patchen
bezeichnet, mufl hdufig zur Anpassung von CP/M-Software
durchgefihrt werden, wenn das mitgelieferte
Installationsprogramm keine Anpassung an den CPC vor-sieht.

Speicherinhalt ansehen

Speicherinhalt &ndern

Ausfiihren von Maschinenprogrammen, wobei Haltepunkte (
Breakpoints) gesetzt werden kdnnen

Speicherbereiche verschieben

Speicherbereiche mit konstantem Wert fiillen

Assemblieren von 8080-Quelltext (nur bedingt moglich)
Disassemblieren von Maschinencode (nur bedingt moglich)

DDT (Laufwerk:) Dateiname

oder
DDT

Im ersten Fall wird die zu untersuchende Datei gleich mit-
geladen, im zweiten Fall nicht. In beiden Féllen erscheint dann
ein Bindestrich, der zur Eingabe spezieller DDT-Befehle
auffordert:

— (DDT—Befehl)
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Achtung! Eine geanderte Datei kann nicht mit DDT wieder auf
Diskette geschrieben werden. Dazu ist zunachst DDT entweder
mit

GO oder

<CTRL—C>

(Warmstart) zu verlassen und die Datei dann mit SAVE (s.u.)
abzuspeichern.
Beispiel zum DDT-Aufruf mit Dateinamen:

DDT COPY.COM

ladt DDT und gleichzeitig die Datei COPY.COM in den
Speicher ab Adresse 100H. DDT befindet sich anschlieBend im
Befehlsmodus, so daR weitere Befehle zur Bearbeitung der
Datei erteilt werden kénnen.

DDT-Befehle:

Dieser Befehl ruft einen einfachen 8080-Assembler auf und ist
in der Form von

A Anfangsadresse (hex.)

einzugeben. Daraufhin erscheint am linken Rand die An-
fangsadresse und fordert zur Eingabe eines mnemonischen
8080-Befehlswortes auf. Handelt es sich dabei um einen
gultigen Befehl, wird er durch Dricken der ENTER-Taste
sogleich Ubersetzt und der Maschinencode an der richtigen
Stelle im Speicher abgelegt. Sodann erscheint die néachstfol-
gende Adresse, worauf ein neues Befehlswort einzugeben ist,
usw. Ist das Befehlswort unglltig, erscheint ein Fragezeichen
und fordert zur erneuten Eingabe auf.

Der Assembler ist durch einfaches Driicken der ENTER-Taste
wieder zu verlassen. Eine Verwendung von symboli-
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Beispiel:

Beispiel:

schen Adressen und Namen (Labels) ist nicht méglich und
der Maschinencode ist nicht verschiebbar (relokatibel).

A3000

ruft den Assembler auf, worauf mit der Eingabe von Be-
fehlswortern begonnen werden kann. Der (bersetzte
Maschinencode wird ab Adresse 3000H abgelegt.

zeigt einen Speicherinhalt auf dem Bildschirm an. Er er-
scheint als hexadezimales Listing, wobei darstellbare ASCII-
Zeichen rechts im Klartext stehen. Der Aufruf von

D kann auf verschiedene Arten stattfinden:

D

(ohne Adressenangabe) listet die nachsten 12 Zeilen, von
denen jede 16 Bytes darstellt. Wurde DDT gerade aufgerufen
(mit oder ohne Dateiname) beginnt die Darstellung
automatisch bei 100H. Durch erneute Eingabe von D werden
dann jeweils die ndchsten 12 Zeilen aus-gegeben.

D Adresse

arbeitet genauso wie D, beginnt aber bei vorgegebener
Anfangsadresse.

D3000
gibt 12 Zeilen ab Adresse 3000H aus.

Darlberhinaus kann D auch eine Anfangs- und Endadresse
enthalten:

D Anfangsadresse, Endadresse
So listet

D1800,2000

den Speicherinhalt zwischen den Adressen 1800H und
200011 auf.

Beispiel:

Beispiele:
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Fallt einen Speicherbereich mit einem vorgegebenen
konstanten Wert. Der Aufruf findet folgendermalien statt:

F Anfangsadresse, Endadresse, Wert

F3000,3FFF, AA

fullt den Speicher zwischen den Adressen 3000H und 3FFFH (
je einschlieBlich) mit dem konstanten Wert AAH.

Fahrt ein Maschinenprogramm aus, wobei die Mdglichkeit
besteht, bis zu zwei Haltepunkte (Breakpoints) vorzugeben.
G wird folgendermaRBen aufgerufen:

G Anfangsadr., Breakpointl, Breakpoint?2

Fehlt die Anfangsadresse, beginnt die Ausfihrung beim
momentanen Programmzahlerstand. Auch ist die Angabe eines
zweiten Breakpoints nicht unbedingt erforderlich.

Achtung! Beim Setzen der Haltepunkte ist unbedingt da-rauf
zu achten, daB sie immer auf das erste Byte eines
Maschinenbefehls zeigen, da ansonsten das Programm
absturzen kann.

Gl124A,1271,1344

beginnt die Programmausfiithrung bei 124AH, unterbricht sie
bei 1271H und beendet sie bei 1344H.

G, 327F

fuhrt ein Maschinenprogramm ab der gegenwértigen Pro-
grammzéahleradresse bis Adresse 327FH aus. Da keine An-
fangsadresse angegeben ist, muB hinter G unbedingt ein
Komma stehen.
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H

Beispiele: |

Beispiel:

Beispiel:

berechnet gleichzeitig Summe und Differenz zweier Hexa-
dezimalwerte:

H ZAHL 1,
Es erscheint als Ausgabe:

ZAHL 2

Summe Differenz

H1000,800
1800 0800
H100, 200 Beispiel:
0300 FFOO
Dient zur Eingabe eines Dateinamens, falls dies beim Aufruf
von DDT noch nicht geschehen:
. R
I Dateilname
Der Dateiname wird im File-Control-Block (FCB) ab Adresse
5DH abgelegt, so daf} die Datei dann mit dem R-Befehl (s.u.)
geladen werden kann.
ILAGER.DAT
legt den Dateinamen LAGER.DAT im FCB ab.
L ist ein einfacher Disassembler, der 8080-Quellcode erzeugt. Beispiel:

Er wird mit

L Anfangsadresse, Endadresse

aufgerufen. Fehlt die Anfangsadresse, wird die Disassem-
blierung bei der gegenwartigen Programmzéhleradresse be-
gonnen, fehlt die Endadresse, werden insgesamt nur 11 Zeilen
mit Quelltext aufgelistet.
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L34A7,361F

Disassembliert den Maschinencode zwischen den Adressen
34A7H und 361 FH.

Verschiebt einen Speicherbereich und wird folgendermalien
aufgerufen:

M Anfangsadresse(alt), Endadresse(alt),

Anfangsadresse (neu)

M1000, 1FFF, 3000

verschiebt den Speicherbereich zwischen 1000H und IFFFH (
je einschlief8lich) und legt ihn ab der Adresse 3000H ab.

Liest nach dem Aufruf von DDT eine Datei von Diskette in
den Speicher. Vorher mul} jedoch der Dateiname mit dem I-
Befehl (s.0.) eingegeben und im FCB abgelegt sein.

R

(ohne Zusatz) ladt dann die Datei und speichert sie ab
Adresse 100H.

Hinter R kann auch noch angegeben werden, mit welchem
Versatz die Datei geladen werden soll:

R Versatz

Eine Datei, deren Name bereits mit dem I-Befehl erfalit
wurde, soll nicht wie gewdhnlich ab Adresse 100H, sondern
ab Adresse 6000H abgelegt werden. Der Versatz betrégt
demnach:

6000H
-0100H
SFO0H
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Beispiel:

Die Datei ist folglich mit dem Befehl:
R5F00

zu laden.

Mit dem S-Befehl kann der Speicherinhalt byteweise
aufgelistet und geédndert werden. Der Aufruf findet fol-
gendermalien statt:

SAnfangsadresse

Auf dem Bildschirm erscheint jetzt die Anfangsadresse und
der Inhalt dieser Speicherzelle. Rechts davon ist der Cursor
positioniert und wartet auf Eingabe.

Soll der Inhalt der Speicherzelle unveréndert bleiben, ist
lediglich die ENTER-Taste zu dricken. Ansonsten ist der
neue Wert neben den alten zu schreiben und ebenfalls die
ENTER-Taste zu driicken.

In beiden Fallen erscheint daraufhin die nachste Adresse, und
der gleiche Vorgang beginnt von neuem. Durch die Eingabe
eines Punktes bricht der S-Befehl ab und kehrt in den DDT-
Befehlsmodus zurick.

S1234

listet den Speicherinhalt byteweise ab Adresse 1234H und
bietet die Mdglichkeit zur Anderung.

arbeitet ein Maschinenprogramm in Einzelschritten ab.. Dabei
werden nach jedem Schritt die Prozessorregisterinhalte
angezeigt. T wird in Form von:

T Anzahl

aufgerufen, wobei die Anzahl der abzuarbeitenden Pro-
grammschritte vorzugeben ist. Die Abarbeitung beginnt bei
der gegenwaértigen Programmzahleradresse.

Beispiel:

Beispiel:

CP/M-Befehlstubersicht 157

Fehlt die Anzahl der Schritte, so wird nur ein Programm-
schritt ausgefihrt.

T25

arbeitet 25H (37 dez.) Programmschritte ab, beginnend bei
der augenblicklichen Programmzéhleradresse, die gegebe-
nenfalls mit dem X-Befehl (s.u.) einzustellen ist.

Schrittweise Abarbeitung von Maschinenprogrammen wie bei
T, jedoch werden die Registerinhalte nur im AnschluR daran
angezeigt.

u10

fuhrt, beginnend bei der augenblicklichen Programm-
zéhleradresse, 10H (16 dez.) Einzelschritte aus und zeigt erst
nach dem 16. Schritt die Prozessorregisterinhalte an.

Dient zum Anzeigen und Andern der Prozessorregisterinhalte
einschlief3lich Flags und wird folgendermalen aufgerufen:
X Register oderFlag

Daraufhin erscheint der Inhalt des betreffenden Registers
bzw. Flags. Soll er unverandert bleiben, ist lediglich die
ENTER-Taste zu dricken, ansonsten ist ein neuer Wert
einzugeben und ebenfalls die ENTER-Taste zu driicken.
Folgende Register bzw. Flags kénnen aufgerufen werden:

Akkumulator
Doppelregister BC
Doppelregister DE
Doppelregister HL
Stackpointer
Programmzahler
Carry-Flag

OVWVWIOoOwW>»
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Beispiele:

4 Zero-Flag

M Minus-Flag

E Paritatsflag

| Interdigit-Carry-Flag
XB

zeigt das Doppelregister BC an, dessen Inhalt dann
wahlweise verdndert werden kann oder nicht. Das gleiche
gilt bei

XC

far das Carry-Flag, fur das allerdings nur die Werte 0 (nicht
gesetzt) oder 1 (gesetzt) in Frage kommen.
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DIR
Residenter Standard-CP/M 2.2 Befehl

Beschreibung:
Mit dem DIR-Befehl wird das gesamte Directory (
Inhaltsverzeichnis) einer Diskette oder ein Teil davon
aufgelistet. Die Dateinamen erscheinen dabei in der Rei-
henfolge ihrer Ablage, d.h. nicht alphabetisch sortiert.

Aufruf:

DIR (Laufwerk:)

oder

DIR (Laufwerk:) Dateiname

Dabei kann der Dateiname ein- oder mehrdeutig sein.
Beispiele:

DIR

listet das Directory des Bezugslaufwerkes und

DIR B:

das Directory von Laufwerk B.

DIR PROBE.TXT

sucht die Datei PROBE.TXT. Ist sie auf der Diskette
vorhanden, wird der Name PROBE.TXT ausgegeben, wenn
nicht, erscheint der Hinweis:

NO FILE
Der Befehl

DIR *.COM
listet samtliche COM-Dateien und

DIR B*.*

diejenigen Dateinamen, die mit dem Buchstaben B beginnen.
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DISCCHK

Geratespezifischer CPC-Befehl (Datei DISCCHK.COM)

Beschreibung:

Aufruf:

Uberpriift, ob die Inhalte zweier Disketten identisch sind (
Verify), wozu beide Disketten abwechselnd in Laufwerk A
einzulegen sind. DISCCHK sollte immer nach dem Kopieren
ganzer Disketten mit einem Laufwerk (s. DISCCOPY)
eingesetzt werden.

DISCCHK

Es folgt die Aufforderung, beide Disketten abwechselnd in
Laufwerk A einzulegen. S&mtliche nicht Ubereinstimmenden
Sektoren werden angezeigt.
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DISCCOPY

Geratespezifischer CPC-Befehl (Datei DISCCOPY.COM)

Beschreibung:

Aufruf:

Kopiert den gesamten Inhalt einer Diskette auf eine andere,
wobei die Zieldiskette gegebenenfalls formatiert wird.
DISCCOPY arbeitet nur mit einem Laufwerk, wes-halb die
Disketten wéhrend des Kopiervorgangs mehrfach gewechselt
werden mussen.

DISCCOPY

Es folgt die Aufforderung, abwechselnd Quell- und Ziel-
diskette in Laufwerk A einzulegen.
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DISCKIT2

Geratespezifischer CPC-Befehl (Datei DISCKIT2.COM)

Beschreibung:

Aufruf:

DISCKIT2 ist ein komfortables Dienstprogramm, das Disketten
mit einem oder zwei Laufwerken kopiert, formatiert oder
verifiziert. DISCKIT2 wird nur fir den CPC6128 geliefert, ist
aber auch auf dem CPC 464 und 664 lauffahig.

Die Bedienung ist menligesteuert, wobei die jeweiligen
Menipunkte mit den Funktionstasten des Zifferntastenblocks
auszuwahlen sind. Weitere Informationen zu DISCKIT2
befinden sich in Kapitel 2.6.

DISCKIT2

DISCKIT2 stellt automatisch fest, ob ein oder zwei Laufwerke
angeschlossen sind. Bei einem Laufwerk ist zum Kopieren und
Verifizieren ein mehrfacher Diskettenwechsel notig, ahnlich
wie beispielsweise bei DISCCOPY.
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DUMP

Residenter CP/M 2.2-Befehl

Beschreibung:
DUMP liest Dateien von Diskette und listet sie in hexa-
dezimaler Form auf dem Bildschirm.

Aufruf:
DUMP (Laufwerk:) Dateiname

Beispiel:
DUMP MUSTER.COM

listet die Datei MUSTER.COM im Hexcode.
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ED

Nichtresidenter Standard-CP/M 2.2-Befehl (Datei ED.COM)

Beschreibung:

Anwendungs-
beispiele:

Aufruf:

Beispiele:

ED ist ein Texteditorprogramm, das sich zum Erstellen und
Bearbeiten von Textdateien jeglicher Art eignet. Dabei werden
die Texte in einen Textpuffer geschrieben oder missen nach
dem Aufruf von ED dorthin von Diskette Gbertragen werden.

Bei ED handelt es sich um einen einfachen Editor mit
geringem Bedienungskomfort, der weit hinter demjenigen von
professionellen  Texverarbeitungsprogrammen, wie z.B.
WORDSTAR, zuriicksteht.

Texte schreiben

Textzeilen 16schen

Textzeilen einfligen

Begriffe im Text suchen und austauschen

ED (Laufwerk:) Dateiname

Dabei ist der Name der Datei anzugeben, die neu angelegt oder
bearbeitet werden soll. Nach dem Aufruf erscheint:

NEW FILE
t = (Befehl)

wenn die Datei neu angelegt wird oder nur
DX (Befehl)

wenn die Datei bereits vorhanden ist und weiter bearbeitet
werden soll. Hinter dem Doppelpunkt und dem Sternchen
sind die ED-Befehle einzugeben.

ED PROBE.TXT

ruft die Datei PROBE.TXT auf oder legt sie neu an. Mit
ED B:BRIEF.TXT
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geschieht das gleich mit der Datei BRIEF.TXT, jedoch in
Laufwerk B.

ED-Befehle:

Beispiel:

nA

Beispiele:

Achtung! Bei den nachfolgend aufgefuhrten Befehlen tritt
haufig der Wert n auf. Fir n steht dabei die jeweilige Anzahl
von Zeichen, Zeilen usw. Fir n kann man aber auch ein
Ziffernkreuz (#) angegeben, das flr die grotmdogliche Anzahl
von n (max. 65535) steht. ED beriicksichtigt dabei immer die
Gesamtzahl von Zeichen oder Zeilen in einer Datei oder im
Puffer.

Ist fir einen Befehl +/-n angegeben, so kann bei positiven
Werten das Pluszeichen auch entfallen.

Setzt den Textzeiger an den Anfang der n-ten Zeile.

25:

Der Zeiger steht jetzt am Anfang der 25. Zeile im Textpuffer.

Dieser Befehl liest n Zeilen aus der Textdatei in den
Textpuffer zur Bearbeitung ein.

30A
liest 30 Zeilen in den Puffer und #A

liest sdmtliche Zeilen der Textdatei. Der letzte Befehl sollte
immer bei nicht zu umfangreichen Dateien Anwendung
finden, wenn sie einschlieRlich mdglicher Erweiterungen in
den Puffer hineinpassen.
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Beispiele:

+/-nD

Beispiele:

Beispiel:

Setzt den Textzeiger an den Pufferanfang (B oder +B) oder
an das Pufferende (—B).

Setzt den Textzeiger von seiner augenblicklichen Position
+n Zeichen vor oder -n Zeichen zurlck.

-20C
Der Textzeiger wird um 20 Zeichen zuriickgesetzt.

154C

Der Textzeiger wird um 154 Zeichen vorgeriickt.

Loéscht von der augenblicklichen Position des Textzeigers
die +n folgenden oder die -n davorliegenden Zeichen.

Angenommen, der Pufferzeiger steht auf dem 1000.
Zeichen, dann werden mit
20D

die Zeichen 1000 bis 1019 und mit
-12D
die Zeichen 988 bis 999 geldscht.

Beendigung der Textverarbeitung und Ruckkehr zu CP/M.
Der Text wird aus dem Puffer in eine Zwischendatei (
Extension $$$) geschrieben, diese dann in den beim Aufruf
von ED angegebenen Dateinamen umbenannt und eine
eventuell vorher vorhandene Datei in eine BAK-Datei
umbenannt.

nF"Begriff"

Beispiele:
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Die Bearbeitung der Textdatei BRIEF.TXT, die sich schon
vor dem ED-Aufruf auf Diskette befand, soll abgeschlossen
werden. Spétestens bei der Ausfihrung des E-Befehls wird
eine Zwischendatei BRIEF.$$$ angelegt, in die der
Pufferinhalt abgelegt wird. Im AnschluB daran wird die
urspringliche Datei BRIEF.TXT in BRIEF.BAK und die
Zwischendatei BRIEF.BAK in BRIEF.TXT umbenannt.

Dieser ED-Befehl sucht das n-te Auftreten des vorgegebenen
"Begriffs" ab der augenblicklichen Textzeigerposition. Wird
far n keine Zahl angegeben, wird n=1 angesetzt. Der hinter n
stehende  Buchstabe "f" sollte normalerweise Kklein
geschrieben werden, da bei einem groflen F der "Begriff" in
Grof3schrift umgewandelt und in dieser Form nach ihm
gesucht wird.

Sollen dem Suchbefehl noch weitere Befehle folgen, muR}
dieser zuséatzlich mit einem CTRL-Z abgeschlossen werden.

Wurde der gesuchte "Begriff" gefunden, steht der Textzeiger
auf dem dem "Begriff" folgenden Zeichen.

3fHurra!

sucht das dritte Auftreten des Begriffs "Hurra!". Lautet der
Befehl dagegen:
FHurra!

sucht ED nach dem ersten Begriff in der Form von "HURRA!

H schlieft die Textbearbeitung ab. Dieser Befehl hat die
gleiche Funktion wie E, kehrt jedoch nicht zu CP/M zu-riick,
sondern ruft die bearbeitete Textdatei erneut auf, so dal} sie
weiterbearbeitet werden kann.



168 Kapitel 10

Beispiele:

Beispiel:

Dieser Befehl schaltet den Einfigemodus ein. Zunéchst ist der
Textzeiger auf die einzufigende Zeile zu stellen und dann der
I-Befehl zu erteilen, worauf neue Zeilen eingefligt werden
kénnen.

Ist | groRgeschrieben, werden alle eingefligten Texte in
Grofischrift umgewandelt, bei kleinem i ist GroB- und
Kleinschrift méglich.

In einen Text sollen zwischen den derzeitigen Zeilen 4 und 5
weitere Zeilen eingefligt werden. Dazu ist zunéchst der
Textzeiger auf Zeile 5 zu setzen und dann i einzugeben:

5:
i
Die erste eingefiigte Zeile ist somit die neue Zeile 5, wahrend
die Nummern der alten Zeilen, die 5 oder gréBer waren, um

eins nach oben rucken. Dieser Vorgang wieder-holt sich bei
jeder zusatzlich eingefligten Zeile.

Da i klein angegeben wurde, kdnnen die eingefligten Zeilen
in Grof3- und Kleinschrift geschrieben werden.

-B
i
In diesem Fall wird der Zeiger an das Textende gesetzt, so
dall neuer Text angefiigt werden kann.
i"Begriff""z

Dieser |-Befehl flugt den "Begriff* an der Position des
Textzeigers ein. Auch hier gilt, daR bei einem groBen I
samtliche Zeichen des einzufligenden Begriffs in GroBschrift
umgewandelt werden, wéhrend sonst ein kleines i angegeben
werden muRB.

iTasse”Z
fugt das Wort "Tasse" an der Textzeigerposition ein.

ni"Begriffl""Z"Begriff2""Z"Begriff3""Zz

Beispiel:

+/-nK

Beispiele:

+/-nL

Beispiele:

nM"Befehl""Z
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Zunachst wird "Begriff 1" gesucht, "Begriff2" an "Begriffl"
angehangt und alle Zeichen bis zum Beginn von "Begriff3"
geldscht.

5iRose”ZGeranie”ZTulpe”Z

Nach dem 5. Auftreten des Wortes "Rose™ wird an dieses
Geranie” angefligt und samtliche Zeichen zwischen "Rose”
und "Tulpe” geldscht.

Dieser Befehl 16scht n Zeilen vor bzw. hinter dem
Textzeiger.

Angenommen, der Textzeiger steht am Anfang von Zeile 12,
dann werden im Falle von

-3K

die Zeilen 9, 10, 11 und im Falle von

4K
die Zeilen 12, 13, 14 und 15 geldscht.

verschiebt den Textzeiger um n Zeilen vor bzw. zurick.

3L

setzt den Zeiger um 3 Zeilen vor und
-5L

setzt ihn um 5 Zeilen zurick.

fuhrt den angegebenen ED-"Befehl" n mal hintereinander aus.
Ist n gleich 0 oder 1, wird der "Befehl" so lange



170 Kapitel 10

Beispiel:

wiederholt ausgefihrt, bis die Datei zu Ende ist oder ein
Fehler auftritt.

SM1K”Z

16scht finfmal hintereinander die nachste Zeile und ersetzt
somit den Befehl 5K.

nN"Begriff'A Z

+/-nP

sucht das n-te Auftreten von "Begriff". Funktioniert wie der
F-Befehl mit der Ausnahme, dal bei Nichtauffinden von "
Begriff" weiterer Text aus der Datei in den Textpuffer
nachgeladen und ebenfalls durchsucht wird.

Abbruch der Textbearbeitung bei gleichzeitigem Ricksprung
in die Originaldatei, wobei keine Anderungen (ibernommen
werden. Zundchst erfolgt jedoch noch die Sicherheitsabfrage:
0- (Y/IN) ?

Sie ist mit Y (Ja) oder N (Nein) zu beantworten.

Dieser Befehl zeigt n Textblocke zu je 24 Zeilen auf dem
Bildschirm an, und zwar vor oder hinter der aktuellen
Textzeigerposition. Ist n gleich 0, beginnt die Ausgabe mit
der Zeile, auf die der Textzeiger gerade zeigt.

Abbruch der Textbearbeitung und Rickkehr zu CP/M. Im
Gegensatz zum E-Befehl wird die bearbeitete Datei aber
nicht gespeichert.
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R"Dateiname”

Dient zum Einflgen eines Textblocks, der aus einer Datei mit
der Extension LIB in den Textspeicher gelesen wird. Der
Textzeiger steht anschlieBend am Ende des eingefligten
Textblocks. Statt dieser Datei kann auch die Zwischendatei
X$$$$$$3$.L1B gelesen werden.

Beispiel:
REINFUEG.LIB

liest einen Textblock, der in der Datei EINFUEG.LIB
abgelegt ist, in den Textpuffer.

nS"Begriff 1"~Z"Begriff 2""~Z

Sucht und ersetzt n mal den "Begriff 1" durch den "Begriff 2".
Ist fir n kein Wert angegeben, findet dieser Vorgang nur
einmal statt.

Ist S groRR geschrieben, findet die Suche und der Austausch
nur in GroBbuchstaben statt, bei kleinem s dagegen in GroB-
und Kleinschrift.

Beispiel:
sApfel”ZBirne”Z
sucht ab der gegenwartigen Textzeigerposition das Wort "
Apfel” und ersetzt dieses durch "Birne".

+/-nT
Listet n Zeilen vor bzw. hinter der aktuellen Textzeiger-
position.

Beispiele:

Angenommen, der Textzeiger zeigt auf Zeile 20. Durch 4T

werden die Zeilen 20 bis 24 und durch

-3T

die Zeilen 18 bis 20 gelistet.
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+/-U

+/-V

Beispiel:

nw

nX

nzZ

Infolge von +U oder U wird sdmtlicher Text im Puffer in
GrofRschrift umgewandelt. -U deaktiviert diesen Vorgang
wieder.

-V schaltet die Anzeige der Zeilennummern ab und +V
wieder ein. OV zeigt die GroBe des noch freien und des
gesamten Pufferspeichers in Bytes an.

Beim CPC erscheint infolge von OV:
24863/25015

Dies besagt, dall der Texpuffer insgesamt 25015 Bytes
umfalit, von denen 24863 Bytes noch nicht belegt sind.

Vom Textzeiger an werden n Zeilen in die Zwischendatei
mit dem Namen der zu bearbeitenden Datei und der Ex-
tension $$$ geschrieben. Ohne Zahlenangabe wird n=1
angenommen. Die Zwischendatei kann mit dem R-Befehl
wieder gelesen werden.

Vom Textzeiger an werden n Zeilen in die Zwischendatei
X$$$$$$$.L1B geschrieben, die mit dem R-Befehl wieder
gelesen werden kann. Ist n=0, wird die Zwischendatei
geldscht.

Vor der Ausfiihrung eines ED-Befehls wird eine Pause von
n Zeiteinheiten eingelegt.

ED_Steuerzeichen

CTRL—C Warmstart und Rickkehr zu CP/M

CTRL™E

CTRL—H

CTRLI

CTRL-J
CTRL-L

CTRL—M

CTRL™R

CTRL-U
CTRL-X

CTRL-Z
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Fortsetzung der Befehlszeile am Anfang der
nachsten Bildschirmzeile

Loschen des Zeichens links vom Cursor,
dabei Cursor um eine Stelle nach links (
Backspace)

Cursor um eine Tabulatorbreite (7 Zeichen)
vorricken

Entspricht Dricken der ENTER-Taste

Dient zum Austauschen von RETURN-
Zeichen bei Suchvorgdngen

Entspricht Dricken der ENTER-Taste
(Carriage Return)

Erneute Anzeige der Befehlszeile nach
Fehlerkorrektur

Befehlszeile 16schen, Cursor in ndchste Zeile
Befehlszeile 16schen, Cursor zuriick an
Zeilenanfang

Dient fur Such- und Austauschoperationen
sowie zur Beendigung des Einfligemodus (1)
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ERA

Residenter Standard-CP/M 2.2-Befehl

Beschreibung:

Aufruf:

Beispiele:

ERA dient zum Ld&schen einzelner Dateien oder Dateigrup-
pen. Davon ausgenommen sind schreibgeschitzte (R/O)
Dateien. Wird der Versuch unternommen, eine
schreibgeschitzte Datei zu Idschen, erscheint ein Bdos-Error,

der nur durch einen Warmstart durch <CTRL—C> zu beheben
ist.
ERA (Laufwerk:) Dateiname

Dabei kann der Dateiname ein- oder mehrdeutig sein.

ERA PROBE.TXT
I6scht die Datei PROBE.TXT im Bezugslaufwerk und

ERA B:PROBE.TXT
I6scht die gleiche Datei, wenn sie in Laufwerk B abgelegt ist.

ERA *.DAT

l6scht alle Dateien mit der Extension DAT und

ERA *.*

I6scht s&mtliche Dateien auf der Diskette. Da dieser Befehl
bei falscher Anwendung fatale Folgen haben kann, er-scheint
vor der Ausfihrung noch die Sicherheitsabfrage

ALL (Y/N)?

Wird hier Y fir "Ja" eingegeben, wird die gesamte Diskette
geldscht, ansonsten erscheint wieder das Anforderungs-
zeichen.

Wird die angegebene Datei oder Dateigruppe nicht gefunden,
erscheint die Meldung:

NO FILE

FILECOPY
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Systemspezifischer CPC-Befehl (Datei FILECOPY.COM)

Beschreibung:

Aufruf:

Beispiele:

FILECOPY dient zum Kopieren beliebiger Dateien oder
Dateigruppen auf eine andere Diskette, wo sie unter gleichem
Namen abgelegt werden. FILECOPY arbeitet nur mit
Laufwerk A und liest die Dateien in den Arbeitsspeicher.
Nach Austausch der Disketten werden sie dann auf die
Zieldiskette geschrieben.

Bei mehrdeutigen (ambigiuous) Dateinamen erfolgt zu-néchst
eine Abfrage, ob alle Dateien der angegebenen Dateigruppe
kopiert werden sollen. Wenn ja, wird jede Datei einzeln
kopiert, wozu jeweils ein Diskettenwechsel vorzunehmen ist.
Wenn nein, werden samtliche Dateien einzeln auf dem
Bildschirm angezeigt und jeweils abgefragt, ob sie kopiert
werden sollen.

FILECOPY Dateiname

FILECOPY STAT.COM
kopiert die Datei STAT.COM,

FILECOPY *.TXT

kopiert alle Dateien mit der Extension TXT und

FILECOPY *.*
samtliche Dateien, die sich auf der Diskette befinden.
In den letzten beiden Beispielen findet vorher noch die

Abfrage statt, ob alle Dateien dieser Dateigruppe kopiert
werden sollen.



176 Kapitel 10

FORMAT

Systemspezifischer CPC-Befehl (Datei FORMAT.COM)

Beschreibung:

Aufruf:

FORMAT dient zum Formatieren von Disketten und arbeitet
nur mit Laufwerk A. Dabei besteht die Mdoglichkeit,
Disketten wahlweise im Systemformat, Datenformat, Ven-
dorformat oder IBM-Format zu formatieren.

Bei der Formatierung im Systemformat wird das CP/M-
Betriebsystem mit in die duReren beiden Spuren kopiert.
Beim Vendorformat werden diese beiden Spuren zwar re-
serviert, aber das Betriebssystem nicht hineingeschrieben.

Beim Datenformat dagegen findet keine Reservierung der
beiden &ulleren Spuren statt, so dal sie zur Ablage von
Dateien zur Verfigung stehen. Dadurch nimmt die freie
Kapazitat der Diskette etwas zu.

Das IBM-Format dient in erster Linie zum Datenaustausch
mit anderen Computern, die dieses Format ebenfalls lesen
bzw. beschreiben kénnen und sollte nur zu diesem Zweck
verwendet werden.

FORMAT
formatiert die Diskette im Systemformat,

FORMAT V
formatiert die Diskette im Vendorformat,
FORMAT D

formatiert die Diskette im Datenformat und

FORMAT I
formatiert die Diskette im IBM-Format.

Nach dem jeweiligen Aufruf erscheint die Aufforderung, die
zu formatierende Diskette in Laufwerk A einzulegen.

LOAD
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Nichtresidenter Standard-CP/M 2.2-Befehl (Datei LOAD.COM)

Beschreibung:

Aufruf:

Beispiel:

LOAD liest eine HEX-Datei im Intel-Hex-Format, die
durch den Assembler ASM erzeugt wurde und formt sie in
eine ausfiihrbare COM-Datei um, die auf Diskette
geschrieben wird.

LOAD (Laufwerk:) Dateiname HEX Datei

Der Dateiname muB ohne Extension eingeben werden.

LOAD MUSTER

liest die Intel-Hex-Datei MUSTER.HEX und wandelt sie in
die Datei MUSTER.COM um, die von CP/M aus aus-fuhrbar
ist.
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MOVCPM

Nichtresidenter Standard-CP/M 2.2-Befehl (Datei MOVCPM.COM)

Beschreibung:

Aufruf:

Beispiel:

MOVCPM palt das CP/M-Betriebssystem an die Grofle des
verfiigbharen RAM-Speichers an (beim CPC normaler-weise
nicht erforderlich).

MOVCPM

verschiebt das Betriebssystem in den obersten Bereich des
RAM-Speichers und startet es sogleich (funktioniert beim
CPC nicht).

MOVCPM n

erzeugt ein Betriebssystem fir einen Speicher von der Grolie
n mal 256 Bytes und startet es sogleich.

MOVCPM 96

erzeugt ein Betriebssystem von 96*256 Bytes = 24 KBytes
und startet es.

Soll das verschobene Betriebssystem nicht gestartet, son-
dern mit SYSGEN oder SAVE erst abgespeichert werden, ist

MOVCPM * *

fur den groBtmaoglichen Speicher (funktioniert beim CPC
nicht) oder

MOOVCPM n *

fur einen Speicher von der GrdlRe n mal 256 Bytes
einzugeben. Es kann anschlieBend mit

SYSGEN *

auf die Systemdiskette Gbertragen werden.

PIP
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Nichtresidenter Standard-CP/M 2.2-Befehl (Datei PIP.COM)

Beschreibung:

Anwendungs-
beispiele:

Aufruf:

PIP ist ein universelles Datei-Ubertragungsprogramm von
Diskette zu Diskette einerseits und von Diskette zu Peri-
pheriegerdten (oder umgekehrt) udber die CP/M-Ein-
/Ausgabekanéle andererseits.

Grundsatzlich koénnen mit PIP alle Arten von Dateien
Gbertragen werden, ohne Ricksicht auf ihren Inhalt oder ihre
Beschaffenheit. Jedoch sind viele Befehle nur fiir ASCII-
Text-Dateien, die mit einem CTRL—Z (1AH) ab-schlieRen,
geeignet.

Kopieren einzelner Dateien

Kopieren ganzer Disketteninhalte

Dateien aneinanderreihen

Listen von ASCII-Dateien auf Bildschirm oder Drucker
Verdndern von Dateien wahrend des Kopiervorgangs
Ausziige von Textdateien herstellen

PIP (Befehlsfolge)

oder

PIP

* (Befehlsfolge 1)
* (Befehlsfolge 2)

* (Befehlsfolge 3)

(Befehlsfolge n)
* <ENTER> (PIP verlassen mit Warmstart)

Jede Befehlsfolge ist in sich abgeschlossen und wird einzeln
ausgefuhrt.
Allgemeine Form der Befehlsfolge:

Ziel = Quelle [Option]
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Dabei ist Ziel

oder ein Ausg

RDR:

(Laufwerk:) Dateiname
abekanal auf Peripheriegerat:
PUN : oder TTY:
und Quelle ist

(Laufwerk:) Dateiname
oder

(Laufwerk:) Dateinamel,

Dateinamel, .
(Laufwerk:)

(Laufwerk:)

Dateiname n
oder ein Eingabekanal von Peripheriegerét:

oder LST:

Standardbelegung der Ein-/Ausgabekanale:

CON: (Konsole) ==> CRT: (Bildschirm u.
Tastatur)
RDR: (Lochstreifenleser) ==> TTY: (Fernschreiber)

PUN: (Lochstreifenstanzer) ==> TTY: (Fernschreiber)

LST: (Listeinheit) LPT: (Centronics-
Schnittstelle bzw.
Drucker)

Dem RDR:- und PUN:-Kanal ist zwar TTY: zugeordnet, aber
in Wirklichkeit ist beim CPC kein Gerdt angeschlossen.
Deshalb steht TTY: fiur Erweiterungen (z.B. serielle
Schnittstelle) zur Verfiigung.

Beispiele fur Befehlsfolge (ohne Optionen):

DATEINEU. TXT=DATEIALT. TXT

kopiert die Datei DATEIALT.TXT, die im Bezugslaufwerk
abgelegt ist, in die Datei DATEINEU:TXT, die ebenfalls im
Bezugslaufwerk angelegt wird.

B:DATEI1.COM=A:DATEI1.BAK

Optionen:

[B1
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kopiert die Datei DATEII.BAK von Laufwerk A nach

Laufwerk B, wo sie unter dem Namen DATEI1.COM
abgelegt wird.

.A:=B: LAGER.DAT

kopiert die Datei LAGER.DAT von Laufwerk B nach
Laufwerk A, wo sie unter demselben Namen abgelegt wird.

B:=A:*.COM

kopiert samtliche COM-Dateien von Laufwerk A nach
Laufwerk B.

B:=A*.*

kopiert samtliche Dateien von Laufwerk A nach Laufwerk
B.

B:DATEI.TXT=A:DATEIl1l.TXT,A:DATEI2.TXT, B:
DATEI3.TXT

bildet die Datei DATEI.TXT in Laufwerk B durch
Aneinanderreihen der Dateien DATEIL.TXT und
DATEI2. TXT in  Laufwerk A sowie der Datei
DATEI3. TXT in Laufwerk B.

LST:=PROBE.TXT

gibt die Datei PROBE.TXT im Bezugslaufwerk auf dem

Drucker aus.
CON:=B:TEST1.DAT,B:TEST2.DAT

listet die Dateien TESTI.DAT und TEST2.DAT, die sich
beide in Laufwerk B befinden, auf dem Bildschirm.

Dateien werden blockweise tubertragen, wobei die Grofie der
Blocke von der jeweiligen GréRe des Arbeitsspeichers
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Beispiel:

[Dn]
Beispiel:

abhéngt. Diese MaBnahme ist dann sinnvoll, wenn z.B. Uber
ein Modem oder einen Akustikkoppler mit serieller RS232-
Schnittstelle Dateien ein- oder ausgegeben werden, da die
Schnittstelle nicht gleichzeitig mit den Floppylaufwerken
betrieben werden kann.

Bei der Ubertragung werden die Daten zundchst in einen
Puffer im Arbeitsspeicher geschrieben, bis ein XOFF-
Zeichen (CTRL—S) erscheint und erst dann in die Zieldatei
oder auf das Zielgerdt ubertragen. Der gleiche Vorgang
wiederholt sich mit dem n&chsten Block und zwar solange,
bis ein CTRL-Z-(Textende-)Zeichen erscheint.

Bei der Datenfernlibertragung spricht man in diesem
Zusammenhang auch von Upload und Download (
Zwischenspeicherung von Daten vor Ausgabe auf bzw. nach
Eingabe von der Schnittstelle).

DATEN. TXT=RDR: [B]

Daten werden uber die Schnittstelle, die hier dem RDR:-
Kanal zugeordnet ist, blockweise eingelesen und in die
Datei DATEN.TXT geschrieben.

Bei Angabe dieser Option werden Textdateien nur bis zu dem
Zeichen n pro Zeile ubertragen. Dies hat beispielsweise den
Vorteil, dal nur soviele Zeichen in eine Bild-schirm- oder
Druckerzeile Ubertragen werden, wie darin Platz ist. Die
Zeilen werden dabei hinter dem n-ten Zeichen abgeschnitten.

LST:=LISTE.TXT[D35]

Von der Datei LISTE.TXT weden jeweils nur 35 Zeichen
pro Zeile auf dem Drucker ausgegeben, wobei die restlichen
Zeichen unterdrickt werden.

[E1

Beispiel:

[FI

Beispiel:

[Gnl

Beispiel:
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Dies ist eine Echofunktion, die Textdateien wahrend ihrer
Ubertragung auf dem Bildschirm auflistet. Man kann somit
Uberprifen, ob die Datei richtig tbertragen wird.

B:DATEN2.TXT=A:DATEN1.TXT[E]

Die Datei DATEN1.TXT in Laufwerk A wird in die Datei
DATEN2.TXT in Laufwerk B kopiert und gleichzeitig auf
dem Bildschirm ausgegeben.

Diese Option entfernt bei der Ubertragung samtliche
Formfeed-Zeichen (OCH bzw. CTRL-L) in Textdateien, die
auf dem Drucker einen Seitenvorschub veranlassen.

CON:=PROBE .TXT[F]

In der Datei PROBE.TXT werden samtliche Formfeed-
Zeichen entfernt, wahrend sie auf dem Bildschirm aus-
gegeben wird. Fir die Bildschirmausgabe sind diese Zeichen
nicht sinnvoll, da sie jedesmal den Bildschirm Idschen.

Kopiert Dateien aus dem angegebenen Benutzerbereich n in
den gegenwartigen Benutzerbereich.

TEXT .DAT=BRIEF.BAK[G3]

Die Datei BRIEF.BAK, die im Benutzerbereich 3 abgelegt
ist, wird in den aktuellen Bereich kopiert. Falls nichts an-
deres angegeben, handelt es sich dabei immer um den
Standard-Bereich 0.
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[HI

[11
[L1

Beispiel:

[N1

Beispiel:

[N21

Prift nach, ob sich die Ubertragenden Daten im Intel-Hex-
Format befinden. Diese Option spielt nur bei der Assem-
blerprogrammierung eine Rolle.

Ubergeht bei der ubertragung von Intel-Hex-Dateien
samtliche Nullbytes. Diese Option spielt nur bei der
Assemblerprogrammierung eine Rolle.

Wandelt Textdateien wéahrend der Ubertragung in Klein-
buchstaben um.

CON:=PROBE .TXT[L]

Die Datei PROBE.TXT wird auf dem Bildschirm aus-
gegeben und erscheint dabei nur in Kleinschrift.

Jeweils am Zeilenanfang von Textdateien werden Zeilen-
nummern gesetzt.

CON:=BRIEF .TXT[N]

Die Datei BRIEF.TXT wird auf dem Bildschirm aus-
gegeben und erscheint dabei in folgender Form:

1 (1. Zeile)
2: (2. Zeile)
3: (3.

Zeile) usw.

Jeweils am Zeilenanfang von Textdateien werden
sechsstellige Zeilennummern mit fihrenden Nullen gesetzt.

Beispiel:

[01

Beispiel:

[Pn]

Beispiel:
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CON:=BRIEF.TXT[N2]

Die Datei BRIEF.TXT wird auf dem Bildschirm aus-
gegeben und erscheint dabei in folgender Form:
000001

(1. Zeile)

000002

(2. Zeile)
000003

Diese Option ist nur dann notwendig, wenn andere Dateien
als Textdateien miteienander verbunden werden sollen,

wobei keine Abfrage auf das Textendezeichen (CTRL—Z)
stattfindet.

DATE INEU.BIN=DATEI 1. BIN, DATEI 2.
BIN,DATEI 3 .BIN[O]

Die Dateien DATEIL1.BIN, DATEI2.BIN und DATEI3.BIN
werden hintereinander in die Datei DATEINEU.BIN
geschrieben, wobei jeweils die volle physikalische Lange

ohne Abfrage auf CTRL—Z ubertragen wird.

Diese Option flgt alle n Zeilen ein Formfeed-Zeichen (OCH

bzw. CTRL—L) in eine Texdatei ein. Formfeed-Zeichen
sorgen bei der Druckerausgabe fir einen Seitenvorschub.

LST:=PROBE.TXT[P64]

Bei der Ausgabe der Datei PROBE.TXT uber den Drucker
findet alle 64 Zeilen ein Seitenvorschub statt.

[Q"Begriff*~z1

Mit dieser Option wird eine Textdatei bis zu der Stelle
Gbertragen, an der ein vorgegebener Suchbegriff erscheint.
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Dabei wird der "Begriff" selbst mitiibertragen. Die Option [UI
sollte nur nach separatem Starten von PIP erteilt werden, wenn
das Sternchen zur Befehlseingabe auffordert.

Beispiel:
CON: =LAGER. DAT[QStiefel”Z]

Die Datei LAGER.DAT wird auf dem Bildschirm aus-
gegeben, und zwar bis zu der Stelle, an der der Begriff "
[RI Stiefel” auftritt.

Beispiel: Dient zum Kopieren von Systemdateien.

B:=A:GEHEIM.DAT [R]
[S"Begriff'~Z]
Beispiel: ) . .
Die Systemdatei GEHEIM.DAT wird von Laufwerk A nach

Laufwerk B iibertragen, wo sie ebenfalls als Systemdatei Beispiel:

abgelegt wird.

Mit dieser Option wird eine Textdatei ab der Stelle Uber-

tragen, an der ein vorgegebener Suchbegriff erscheint. Dabei [wi
wird der "Begriff" selbst mitlibertragen. Die Option sollte nur

nach separatem Starten von PIP erteilt werden, wenn das

Sternchen zur Befehlseingabe auffordert.

Beispiel:

CON:=LAGER.DAT[SHemd”"Z]

Die Datei LAGER.DAT wird auf dem Bildschirm aus-gegeben
und zwar ab der Stelle, an der der Begriff "Hemd" auftritt.

[Tu]

Setzt Tabulator fir Ausdrucke, wobei n der Spaltenbreite in [ZI
Zeichen entspricht.

Beispiel:
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Wandelt Textdateien wahrend der tbertragung in
GruBbuchstaben um.

CON:=PROBE .TXT[U]

Die Datei PROBE.TXT wird auf dem Bildschirm aus-gegeben
und erscheint dabei nur in Grof3schrift.

Wahrend der Ubertragung von Diskettendateien fiihrt diese
Option ein Verify durch. Nach der normalen Ubertragung wird
dabei die Ziel- mit der Quelldatei nochmals verglichen. Bei
fehlerhafter bertragung erscheint die Meldung VERIFY
ERROR (Befehlsfolge).

B:=A:*.TXT[V]

Hier werden samtliche TXT-Dateien von Laufwerk A nach
Laufwerk B mit Verify tbertragen.

Mit dieser Option werden schreibgeschiitzte Dateien (R/O)
ohne Sicherheitsfrage Uberschrieben.

B:=A:PROTECT.COM[W]

Die Datei PROTECT.COM wird von Laufwerk A nach
Laufwerk B (bertragen und (Uberschreibt dort eine
maoglicherweise vorhandene Datei unter gleichem Namen,
selbst wenn diese schreibgeschitzt ist.

Die Option I6scht bei der Ubertragung von ASCII-Dateien das
hochstwertige Bit (Bit 7) und wird nur fur spezielle
Anwendungsfalle eingesetzt.
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Besondere Geratezuordnung:

PRN:

Beispiel:

INP:

OUT:

Neben den standardmaBigen Ein-/Ausgabekandlen, CON:,
RDR:, PUN: und LST: (s.0.) kénnen bei PIP noch folgende
Gerdatebezeichungen verwendet werden:

PRN: verwendet den LST:-Kanal, Uber den in der Regel der
Drucker angeschlossen ist, zum Ausdrucken von Texten.
Dabei werden jedoch folgende Optionen automatisch gesetzt,
sofern nichts anderes vorgegeben ist:

Seitenvorschub alle 60 Zeilen
Tabulator auf 8 Positionen
Numerierung der Textzeilen

Diese Eigenschaften entsprechen den Optionen [NPT8] (s.0.).

PRN:=DATEN.TXT

druckt die Datei DATEN.TXT mit den oben angegebenen
Optionen aus.

Benutzerdefiniertes Eingabegerdt, das tber einen Vektor in
der Speicherstelle 103H angesprochen werden kann.
Einzulesende Zeichen sind dabei an der Adresse 109H
abzulegen. Um diese Geréateeinheit zu benutzen, mul} sich der
Anwender jedoch eine eigene Treiberroutine schreiben.

Benutzerdefiniertes Ausgabegerdt, das lUber einen Vektor in
der Speicherstelle 106H angesprochen werden kann.
Auszugebende Zeichen sind dabei im Register C der CPU
abzulegen. Um diese Geréteeinheit zu benutzen, muf sich der
Anwender jedoch eine eigene Treiberroutine schreiben.

REN
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Residenter Standard-CP/M 2.2-Befehl

Beschreibung:

Aufruf:

Beispiel:

REN dient zum Umbenennen einzelner Dateien. Mehrdeutige
Dateinamen sind nicht zugelassen, auch darf noch keine
andere Datei unter dem neuen Namen auf der Diskette
abgelegt sein.

REN (Laufwerk:) Datei neu = Datei alt

REN ARTIKEL.TXT=LAGER.DAT

nennt im Bezugslaufwerk die Datei LAGER.DAT in
ARTIKEL.TXT um. Das gleiche geschieht mit

REN B: ARTIKEL.TXT=LAGER.DAT
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SAVE

Residenter Standard CP/M 2.2-Befehl.

Beschreibung:

Aufruf:

Beispiel:

Speichert einen Speicherbereich auf Diskette ab. Der Bereich
beginnt immer bei 100H und wird in 256 Byte-Einheiten
angegeben. Eine Laufwerksangabe ist hier nicht moglich, denn
SAVE arbeitet nur mit dem Bezugslaufwerk.

Der héufigste Anwendungsfall von SAVE ist das Wieder-
abspeichern einer Datei, die mit DDT (s.0.) geandert wurde.
Dabei wird die Datei zunéchst mit DDT in den Speicher ab
100H geladen. Nach der Berabeitung wird mit CTRL—C oder
dem DDT-Befehl GO ein Warmstart aus-geldst, so dall das
Anforderungszeichen wieder erscheint. Jetzt kann die Datei mit
SAVE auf Diskette geschrieben werden.

SAVE n Dateiname
wobei n den Speicherbereich in 256 Byte-Einheiten angibt.

Eine Datei wurde mit DDT geéndert und soll unter dem Namen
RECHNUNG.COM wieder auf Diskette im Bezugslaufwerk
geschrieben werden. Als sie vorher mit DDT eingelesen wurde,
erschien die Meldung:

NEXT PC
5B80 0100

Diese Meldung sollte unbedingt notiert werden, da sie fir
SAVE benotigt wird. Die Datei nimmt demnach den
Speicherbereich zwischen O100H und 5B80H ein und belegt
somit

5B80H — O100H = 5A80H Bytes

Dieser hexadezimale Wert mull zunachst in einen dezimalen
umgerechnet werden, wobei die ersten beiden Stellen die
Anzahl der 256 Byte-Einheiten angeben. Folglich ist

5AH = 5*16 + 10 = 90 Einheiten zu 256 Bytes.
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Da die letzten beiden Stellen ungleich Null sind, ist noch eine
Einheit dazuzuzédhlen, so daR insgesamt 91 Einheiten
abzuspeichern sind.

Jetzt kann die Datei mit SAVE 91

RECHNUNG.COM auf Diskette

geschrieben werden.
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SETUP

Gerétespezifischer CPC-Befehl (Datei SETUP.COM)

Beschreibung:

SETUP bietet die Madglichkeit, verschiedene Grund-
einstellungen am CPC fiir den CP/M-Betrieb vorzunehmen. Die
eingegebenen Werte werden dann im BOOT-Sektor gespeichert
und dienen beim CP/M-Aufruf (Kaltstart) zur Konfiguration
des Systems.

SETUP ist menigesteuert und fragt, ob die vorbelegten Werte
beibehalten werden sollen. Wenn ja, erscheint der néchste
Meniipunkt, ansonsten erfolgt zundchst die Aufforderung,
entsprechende Werte einzugeben.

Nach Abfrage samtlicher Menipunkte kann der Bediener
entscheiden, ob die geédnderten Werte im BOOT-Sektor
abgelegt werden sollen oder nicht.

SETUP sollte zunéchst auf die Diskette kopiert werden, auf der
der BOOT-Sektor geédndert werden soll und ist dann im
Bezugslaufwerk mit

SETUP

aufzurufen. Daraufhin beginnt die Abfrage der einzelnen
Werte. Nachfolgend die wichtigsten Parameter, die gedndert
werden kdnnen:

Initial Command Buffer

Beispiele:

Bietet die Mdglichkeit, direkt nach dem Aufruf von CP/M einen
CP/M-Befehl, eine COM-Datei oder eine SUBMITDatei
auszufihren. Jede dieser Anweisungen ist mit AM
abzuschlieBen, was dem Driicken der ENTER-Taste entspricht.

DIRAM
listet nach dem CP/M-Aufruf das Directory, WS

AM

flhrt automatisch das Programm WS.COM aus oder

Sign-on-string

Beispiel:
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SUBMIT LISTAM
fihrt die Anweisungen in der Befehlsdatei LIST.SUB aus.

Dient zur Modifizierung der CP/M-Einschaltmeldung, wobei
ein beliebiger String vorgegeben werden kann. Dieser muf
nicht unbedingt ausschlieBlich aus Textzeichen bestehen,
sondern kann auch beliebige Bildschirmsteuerzeichen (siehe
Bedienerhandbuch) enthalten, die zum Beispiel die
Bildschirmfarben setzen. Solche Zeichen sind aber zu
umschreiben, damit sie in einem String dargestellt werden
konnen, beispielsweise durch CTRL-Steuerzeichen oder durch
Textzeichen mit dquivalentem ASCII-Code. Ein Beispiel
hierfiir bietet der String der Standard-Einschaltmeldung.

Guten Tag, CP/M meldet sich zur Stelle®J*M

gibt eine Einschaltmeldung mit diesem Text aus, wobei der
String mit AJ*M (CR, LF) abgeschlossen sein muR.

Keyboard tr'anslation set

Hiermit kann die Tastatur neu belegt werden, dhnlich wie mit
dem BASIC-KEYDEF-Befehl, was durch die entsprechende
Zuordnung der Tastennummern zu den ASCII-Codes geschieht.

Keyboard expansions set

Dient zur Belegung der Funktionstasten, &hnlich wie beim
BASIC-KEY-Befehl, wobei die Zuordnung der Tasten zu dem
entsprechenden Befehlswort oder Steuerzeichen anzugeben ist.

Default 10 byte settings

Dient zur Anderung der Standard-Geratezuordnung fiir die Ein-
/Ausgabekanéle, wobei die gleichen Bezeichnungen wie bei
STAT (s.u.) gelten.
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STAT

Nichtresidenter Standard-CP/M 2.2-Befehl (Datei STAT.COM)

Beschreibung:

Aufruf:

STAT st ein vielseitiges CP/M-Dienstprogramm, mit dessen
Hilfe man Informationen ber Dateien und Disketten abfragen
und verschiedene Parameter andern kann. Im einzelnen handelt
es sich dabei um:

Ermittlung des augenblicklichen Diskettenzustandes

Ermittlung des Zustandes von Dateien

Setzen und Aufheben eines Schreibschutzes fiir Dateien
Dateien zu Systemdateien erklaren und umgekehrt

Ermittlung der Diskettenparameter

Laufwerk mit Schreibschutz versehen

Ermittlung und Anderung der Geratezuordnungen zu den

Ein- und Ausgabekanélen

Ermittlung der augenblicklichen Benutzernummer

STAT (Laufwerk:) Argument

Das Argument ergibt sich dabei aus den folgenden Er-
lauterungen.

Ermittlung des augenblicklichen Diskettenzustandes:

Zu diesem Zweck ist lediglich STAT

(ohne  Argument) einzugeben,  wodurch  sé&mtliche
angeschlossenen Laufwerke abgefragt werden. Dabei er-scheint
z.B.:

A: R/W, Space 56k
B: R/0, Space 41k

Dies besagt, daB Laufwerk A nicht schreibgeschiitzt (R/W) ist
und noch lber 56K freie Kapazitdt zur Ablage von Dateien
verfugt. Laufwerk B dagegen ist schreibgeschitzt (R/O) und
hat noch 41K zur Verfligung.

Bei Angabe eines Laufwerkes erscheint nur die freie
Diskettenkapazitét.

Beispiel:
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STAT B:
Bytes Remaining On B: 41k

Ermittlung des Zustandes von Dateien

Beispiele:

Zur Ermittlung des Dateizustandes ist ein ein- oder
mehrdeutiger Dateiname in der Form von

STAT (Laufwerk:) Dateiname

mit anzugeben.

STAT PIP.COM
Darauf erscheint:

Recs Bytes Ext Acc

58 8k 1 R/W A:PIP.COM

Bytes Remaining On A: 44k

wobei

Recs Anzahl der belegten Records (128 Bytes)
Bytes Umfang der Datei in Bytes bzw. Kilobytes
Ext Anzahl der belegten Extents (16k)

Acc Datei ohne (R/W) bzw.

mit Schreibschutz (R/O)

Schreibschutz fir Dateien setzen/aufheben

Dateien werden mit

STAT (Laufwerk:) Dateiname S$SR/O

schreibgeschitzt und stehen daraufhin  nur noch flr
Lesezugriffe zur Verfiigung. Im Directory sind sie dann mit
dem R/O-Attribut gekennzeichnet. Umgekehrt hebt

STAT (Laufwerk:) Dateiname SR/W

den Schreibschutz wieder auf.

Beide Anweisungen beziehen sich nicht nur auf eindeutige,
sondern ebenfalls auf mehrdeutige Dateinamen, so dalR auch
ganze Dateigruppen geschitzt werden kénnen.
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Beispiele:

STAT DATEN.TXT S$SR/O

versieht die Datei DATEN.TXT, die im Bezugslaufwerk
abgelegt ist, mit einem Schreibschutz.

STAT B:PROBE.SUB S$SR/W

hebt den Schreibschutz fiir die Datei PROBE.SUB in
Laufwerk B wieder auf.

STAT *.* SR/O

versieht sdmtliche Dateien im Bezugslaufwerk mit einem
Schreibschutz.

Dateien zu Systemdateien erkldren und umgekehrt

Beispiele:

Unter Systemdateien versteht man Dateien, die mit dem DIR-
Befehl nicht auflistbar und normalerweise auch nicht
kopierbar sind. Der Befehl

STAT (Laufwerk:) Dateiname S$SYS
erklart eine Datei zur Systemdatei und

STAT (Laufwerk:) Dateiname S$DIR
macht diesen Vorgang wieder riickgéngig.

Da Systemdateien nicht mit DIR aufgelistet werden kénnen,
ist dies nur mit

STAT (Laufwerk:) Dateiname

(s.0.) moglich. Der Dateiname erscheint in Klammern.

STAT B:GEHEIM.DAT $SYS

erklart die Datei GEHEIM.DAT, die in Laufwerk B angelegt
ist, zur Systemdatei, so daB sie nicht mehr im Directory
erscheint. Mit

STAT B:GEHEIM.DAT S$DIR

wird dieser Vorgang wieder riickgangig gemacht und die
Datei ist mit dem DIR-Befehl auflistbar.
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Ermittlung der Diskettenparameter

Der Befehl

STAT DSK:

gibt fir jedes angeschlossene Laufwerk die Speicher-
aufteilung auf der Diskette an. Beim CPC erhdlt man zumeist
folgende Angaben:

A: Drive Characteristics
1368: 128 Byte Record Capicity

171: Kilobyte Drive Capicity
64: 32 Byte Directory Entries

64: Checked Directory Entries
128: Records/ Extent

8: Records/ Block
36: Sektors/ Track
2: Reserved Tracks

Diese Parameter haben folgende Bedeutung (in der Rei-
henfolge ihrer Anzeige):

0 Diskettenparameter fir Laufwerk A:

0 Gesamtkapazitit 1368 Records zu je 128 Bytes fur
Dateien (ohne Systemspuren)

0 171K Gesamtkapazitdt zur Ablage von Dateien

0 Platz fiir 64 Directory-Eintrage zu je 32 Bytes

0 Samtliche 64 Directory-Eintrdge kénnen mit einem
Schreibschutz versehen sehen

0 In einem Extent (Directory-Eintrag) kénnen 128
Records (16K) verwaltet werden

0 In einem Block (1024 Bytes) befinden sich 8
Records

0 Auf einer Diskettenspur sind 36 Records (nicht
Sektoren!) abgelegt

0 2 reservierte Spuren fur die Ablage des CP/M-Be-

triebssystems und des BOOT-Sektors

Laufwerk mit Schreibschutz versehen

Unabhdngig von einem Schreibschutz fir Dateien kann auch
ein Laufwerk vor Schreibzugriffen geschiitzt werden. Dabei
handelt es sich allerdings nur um einen zeitweiligen Schutz,
der nicht auf der Diskette aufgetragen wird.
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STAT (Laufwerk:) = R/O

stellt die Anweisung in allgemeiner Form dar.

Beispiel:
STAT B:=R/O
setzt einen Schreibschutz fiir Laufwerk B.
Der Schreibschutz fur Laufwerke kann nur mit einem
Warmstart (CTRL™C) wieder aufgehoben werden.
Geratezuordnungen
CP/M 2.2 unterhélt insgesamt vier Ein- und Aus-
gabekandle, denen jeweils ein externes Gerat zugeordnet ist.
Dies gilt auch fur die Tastatur und den Bildschirm, die unter
CP/M als Konsole bezeichnet werden.
Die jeweiligen Geratezuordnungen sind folgendermafen
abzufragen:
STAT DEV:
Beim CPC erscheinen daraufhin diese Standard-Zuordnungen:
CON:=CTR: (Konsolenkanal)
RDR:=TTY: (Kanal fiur Lochstreifenleser)
PUN:=TTY: (Kanal fir Lochstreifenstanzer)
LST: =LPT (Kanal fir List-Gerat)
Die Zuordnung kann geandert werden durch:
STAT Kanal: = Gerat:
Beispiel:

STAT LST:=TTY:

ordnet dem List-Kanal einen Fernschreiberausgang oder eine
serielle Schnittstelle zu.

Folgende Geréate kdnnen den einzelnen Kanélen zugeordnet
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TTY: Fernschreiber
BAT: Stapelverarbeitung (beim CPC ohne Bedeutung)
UC1: Vom Benutzer selbst definiertes Terminal

RDR: (Kanal fir Lochstreifenleser)

TTY: Fernschreiber

PTR: Besonders schneller Lochstreifenleser
UR1: Vom Benutzer definiertes Lesegerét
UR2: Vom Benutzer definiertes Lesegerat
PUN: (Kanal fur Lochstreifenstanzer)

TTY: Fernschreiber

PTB: Besonders schnelles Stanzgerét

UP1: Vom Benutzer definiertes Ausgabegerat
UP2: Vom Benutzer definiertes Ausgabegerat
LST: (Listkanal)

LPT: Drucker

TTY: Fernschreiber

CRT: Bildschirm

UL1: Vom Benutzer definiertes Ausgabegerat

Benutzerbereiche ermitteln

Beispiel:

STAT USR:

ermittelt die gegenwaértige Benutzernummer sowie die
Nummern aller Benutzer, die Dateien im Bezugslaufwerk
abgelegt haben.

Active User: 5
Active Files: 2 3 5 7 12

Diese Angabe besagt, daB der Benutzerbereich 5 aktiv ist.
Dartber hinaus sind Dateien in den Bereichen 2, 3, 5, 7 und 12
abgelegt.
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SUBMIT

Nichtresidenter Standard-CP/M 2.2-Befehl (Datei SUBMIT.COM)

Beschreibung:

Aufruf:

Beispiel:

SUBMIT arbeitet eine Befehlsdatei (Stapeldatei) ab, die
mehrere CP/M-Befehls- oder Programmaufrufe enthalten kann.
Die Befehlsdatei muR die Extension SUB tragen und ist eine
reine ASCII-Datei, die mit jedem Texteditor erstellt werden
kann.

Vor der Ausfiihrung der einzelnen Befehle legt SUBMIT
zundchst die Zwischendatei $$$.SUB an, in die die Be-
fehlsdatei kopiert wird. Bei der Abarbeitung wird jeder Befehl
dann aus der Zwischendatei herausgenommen, bis die Datei
leer ist. Dann sind sadmtliche Befehle abgearbeitet und die
Zwischendatei wird wieder gel6scht.

Die einzelnen Befehle erscheinen wahrend ihrer Ausfiihrung
auf dem Bildschirm, und zwar genauso, als wéren sie von Hand
eingegeben.

StTBMIT Dateiname—SUB—Dateil Parameter

Der Dateiname der SUB-Datei muR ohne die Extension SUB
angegeben werden.

Mit Hilfe von SUBMIT sollen die CP/M-Befehle

DIR

REN B: LAGER .DAT=LAGER.BAK
BESTAND (Ausfiihrung der Datei BESTAND.COM)
STAT B: LAGER.*

ausgefuhrt werden. Dazu sind sie zeilenweise mit einem
Texteditor (z.B. ED) in eine Datei mit der Extension SUB (z.B.
INVENTUR.SUB) zu schreiben. Infolge von

SUBMIT INVENTUR

werden schlielflich die einzelnen Befehle der Reihe nach
ausgefuhrt.

Nachfolgend das gleiche Beispiel, jedoch unter Verwendung
von Variablen. Fir LAGER wird die Variable $1
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und fur BESTAND die Variable $2 eingesetzt. Die Datei
INVENTUR.SUB séhe dann so aus:

DIR

REN B:$1.DAT-$1.BAK
$2

STAT B:$1.*

Die Befehlsdatei ist dann mit

SUBMIT INVENTUR LAGER BESTAND

auszufihren, wobei in diesem Fall auch andere Dateinamen
angegeben werden kénnten.
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SYSGEN TYPE

Normalerweise nichtresidenter Standard-CP/M 2.2-Befehl, fiir den CPC Residenter CP/M 2.2-Befehl

jedoch geratespezifisch (Datei SYSGEN.COM) Beschreibung:
Beschreibung: TYPE dient zum einfachen Auflisten von ASCII-Dateien auf
Aufruf: SYSGEN liest das CP/M-Betriebssystem von den System- dem Bildschirm.

spuren einer im Systemformat formatierten Diskette und
kopiert es in die reservierten Spuren 0 und 1 einer anderen
Diskette. SYSGEN wird zumeist bendtigt, um fertig gekaufte
Software, die im Vendor-Format geliefert wird, mit dem Beispiel:
CP/M-Betriebssystem zu versehen.

Aufruf: TYPE (Laufwerk:) Dateiname

TYPE PROBE.TXT

listet die Textdatei PROBE.TXT

SYSGEN

Es folgt die Aufforderung, zundchst die Quelldiskette mit
dem CP/M-Betriebssystem in Laufwerk A zu legen und diese
dann gegen die Zieldiskette auszutauschen. Mit

SYSGEN *

ist nur die Zieldiskette einzulegen, um ein mit MOVCPM
gedndertes Betriebssystem in die Systemspuren zu Ubertra-
gen. Soll CP/M aus einer Datei direkt in die Systemspuren
geschrieben werden, ist

SYSGEN (Dateiname)

einzugeben.

Achtung! Die Ubertragung des Betriebssystems ist beim CPC
nicht ausreichend, um CP/M zu starten. Dies geschieht
nadmlich mit dem BOOT-Sektor in Spur 0, Sektor 1, der mit
BOOTGEN (s.0.) separat auf die Diskette zu schreiben ist.
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USER

Residenter CP/M 2.2-Befehl

Beschreibung:

Aufruf:

Beispiel:

USER schaltet zwischen verschiedenen Benutzerbereichen um.
Dateien konnen namlich nur unter der Benutzernummer
aufgerufen werden, in deren Bereich sie abgelegt sind. Die
Standardbenutzernummer ist O.

USER n

Dabei gibt n die Nummer des Benutzerbereichs (0 bis 15) an.

USER 5

schaltet in den Benutzerbereich 5 um.

XsuB
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Nichtresidenter CP/M 2.2-Befehl (Datei XSUB.COM)

Beschreibung:

Aufruf:

Beispiel:

XSUB arbeitet nur im Zusammenhang mit SUBMIT (s.0.)
und ermoglicht die bergabe von Parametern auch an
aufgerufene Programme oder Dateien, die sonst von Hand
eingegeben werden mifiten. XSUB ist in einem solchen Fall
an erster Stelle in der Befehlsdatei aufzufuhren.

automatisch durch SUBMIT, wenn XSUB in der Befehls-
datei abgelegt ist.

Nach dem Aufruf des Debuggers DDT soll eine Datei geladen
und daraufhin der Speicher zwischen einer vorgegebenen
Anfangs- und Endadresse aufgelistet werden. Mit einem
normalen SUBMIT-Aufruf kénnen nur Parameter Ubergeben
werden, die sich auf die einzelnen Befehle beziehen (siehe
SUBMIT), jedoch nicht auf das Programm DDT. Um dies zu
erreichen, mul? SUBMIT in der Befehlsdatei enthalten sein.

Zunéchst ist die Befehlsdatei folgendermallen mit einem
Texteditor zu schreiben.

XSuUB
DDT
1$1

R
D$2,$3

Hierin steht $I fur den Dateinamen der zu bearbeitenden
Datei, $2 fir die Anfangs- und $3 fir die Endadresse. Wenn
nun die Befehlsdatei beispielsweise unter dem Namen LIST.
SUB gespeichert wird und DDT die Datei WERT.COM in den
Speicher laden und zwischen Adresse 100H und 200H
auflisten soll. erfolgt der Aufruf mit:

SUBMIT LIST WERT.COM 100 200
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Anhang

Anhang 207

Steuerzeichen fiir CP/M-Befehlszeile

DEL CTRL-H
CLR
CTRL-U

CTRL-X
CTRL-R
CTRL-E

CTRL-C
CTRL-P
CTRL-S

ENTER CTRL-M

Letzes Zeichen 16schen

Sollte beim CPC nicht verwendet werden!
Gesamte Zeile T10schen, nachste zeile
beginnt mit #-Zzeichen

Gesamte Zeile T10schen, cCursor an Zeilenanfang
Eingabezeile wiederholen

Fortsetzung in der ndchsten Zzeile bei
tuberlanger Befehlszeile

warmstart auslosen (nur am Zzeilenanfang)
Drucker an- oder abschatten
Bildschirmausgabe anhalten, zur
Fortsetzung beliebige Taste dricken
Eingabezeile abschlieRen



208 Anhang

ASCII-Code-Tabelle

Anhang

2

09

CTRL-/ASCI1-Code

OOH O NUL 10H 16 20H 32spP 30H 48 O
01H 1 SOH 12H DLE 21H 33 | 31H 49 1
02H 2 STX 11H Dgg 22H 34 » 32H 50 2
03H 3 ETX 13H Dg3 23H 35 # 331 51 3
04H 4 EOT 14H bSg 24H 36 $ 34H 52 4
05H 5 ENG) 15H D23 25H 37 % 35H 53 5
06H 6 ACK 16H N3 26H 38 & 36H 54 6
07H 7 BEL 17H Syg 27H 39 ' 37H 55 7
08H 8 BS 18H E}B 28H 40 C 38H 56 8
09H 9 HT 19H 25CAN 29H 41 ) 39H 57 9
OAH 10 LF 1AH 26 2AH 42 * 3AH 58
OBH 11 VT 1BH SHB 2BH 43 + 3BH 59 ;
OCH 12 FF IcH 28EPS 2CH 44 , 3CH 60 <
ODH 13 CR 1DH 29 GS 2DH 45 - 3DH 61 =
OEH 14 so 1EH 30 RS 2EH 46 . 3EH 62 >
OFH 15 sI 1FH 31 us 2FH 47 / 3FH 63 7
40H 64 ia 50H 80 P 60H 96 ' 70H 112 p
41H 65 A 51H 81 O 61H 97 a 71H 113 ¢
42H 66 B 52H 82 R 62H 98 b 72H 114 r
43H 67 C 53H 83 s 63H 99 c 73H 115 s
44H 68 D 54H 84 T 64H 100 d 74H 116 t
45H 69 E 55H 85 U 65H 101 e 75H 117 u
46H 70 F 56H 86 V 66H 102 f 76H 118 v
47H 71 G 57H 87 w 67H 103 g 77H 119 w
48H 72 H 584 88 X 68H 104 h 78H 120 x
49H 73 1 50H 89 Y 69H 105 1 79H 121 vy
4AH 74 3 5AH 90 z 6AH 106 j 7AH 122 =z
4BH 75 K 5BH 91 [ 6BH 107 k 7BH 123
4CH 76 L 5CH 92 \ 6CH 108 1 7CH 124
4DH 77 M S5DH 93 ] 6DH 109 m 7DH 125 )
4EH 78 N SEH 94 A 6EH 110 n 7EH 126 -
4FH 79 O 5FH 95 6FH 111 o 7FH 127

CTRL-A
CTRL-B
CTRL-C
CTRL-D
CTRL-E
CTRL-F
CTRL-G
CTRL-H
CTRL-I
CTRL-3J
CTRL-K
CTRL-L
CTRL-M
CTRL-N
CTRL-0
CTRL-P
CTRL-0
CTRL-R
CTRL-S
CTRL-T
CTRL-U
CTRL-V
CTRL-W
CTRL-X
CTRL-Y
CTRL-Z

O1H
02
03H
04H
O5H
06H
O7H
O8H
09H
OAH
OBH
OCH
ODH
OEH
OFH
10H
11H
12H
13H
14H
15H
16H
17H
18H
19H
IAH

OCONOUVTAWN R
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AMSDOS, 140
Anforderungszeichen, 24
Arbeitsdisketten, 42
Arbeitskopie, 52 ASCII-
CODE, 67, 103

ASM, 121, 141
Assembler, 111, 115, 120, 149
Assembler-PRN-Listing, 121
Ausgabekandle, 86 Backup-
Kopie, 72

BASIC, 12 BASIC-
Interpreter, 15 BDOS,

24

BDOS-Aufruf, 119
BDOS-Aufrufe, 129
Befehlsdatei, 32, 200
Befehlswort, 118
Befehlszeile, 28
Benutzerbereiche, 64
Betriebssystem, 15
Bezugslaufwerk, 32
Bildschirm, 19

Binare Werte, 15

BIOS, 24, 26, 134

Bit, 13

Block, 38
Blockbelegungstabelle, 136
Blocking, 137 Bldcke, 57
BOOTGEN, 52, 143
BOOT-Sektor, 52

Byte, 13

CCP, 26

CHKDISK, 43, 144
CLOAD, 145

COPYDISC, 42, 146
CPC6128, 11 CPC-
BASIC 17

CPU Z80A, 12 CP/M Plus,
11 CP/M-BOOT-Sektor,
143 CP/M-Start, 23
CSAVE, 147 CTRL-C, 31
CTRL-E, 30 CTRL-H, 30
CTRL-M, 30 CTRL-P, 30
CTRL-Steuerzeichen, 29
CTRL-Taste, 29

CTRL-X, 29

CTRL-Z, 71
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Dateiattribute, 63
Dateiausschnitte, 88
Dateien kopieren, 44
Dateien l6schen, 50
Dateien umbenennen, 49
Dateien, 31

Dateiname, 32
Dateinamen, eindeutig, 35
Dateinamen, mehrdeutig, 35
Dateityp, 32
Dateizustand, 57
Datenformat, 41, 174
DDT, 104, 148
Deblocking, 137
Debugger, 148
Debugging, 101
DEL-Taste, 29

Directory, 27, 31, 127
DIR, 32, 157
Disassembler, 111, 152
DISCCHK, 43, 158 DISCCOPY,
42, 159 DISCKIT2, 45, 160
Disk-Parameter-Block, 135, 137
Disk-Parameter-Header, 135
Disketten kopieren, 42
Diskettenkapazitat, 55
Diskettenlaufwerk, 19
Diskettenparameter, 196
Drucker, 22, 30

DUMP, 102, 161

Editor, 15, 67

ED, 69, 117, 162
Eingabekandle, 86
Einschaltmeldung, 23
ERA, 50, 172
Erweiterungseintrdge, 39
Extension, 32
Extensionen, 34

Extent, 57

Extents, 39, 128
Fehlermeldungen, 51
Festplatte, 22
FILECOPY, 44, 173
File-Control-Block, 127
Formatierung, 40
FORMAT, 174

FORTH, 17

FORTRAN, 17
Geratezuordnung, 60
Geratezuordnungen, 197
GrofBschrift, 89

Harddisc, 22

Hardware, 24
Hexcode, 104
IBM-Format, 41, 174
Inhaltsverzeichnis, 27
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Intel-Hex-Format, 120, 122
ICBYTE, 60

Kleinschrift, 89

Konsole, 19

Label, 118

Laserdrucker, 23
Laufwerkseigenschaften, 58
LOAD, 123, 175
Maschinencode, 116
Matrixdrucker, 22
Mnemonische Befehle, 115
MOVCPM, 126, 176
M-BASIC, 17
Nichtresidente Befehle, 48
Objektcode, 117
Peripherie, 85 PIP, 79, 177
PRN-Datei, 121
Programmiersprachen, 17
Programmzahler, 113
Prompt, 24
Prozessorregister, 113
Quelltext, 116 RAM,

12

Record, 38

Records, 57

REN, 187

Residente Befehle, 26, 48
ROM, 12
RS232-Schnittstelle, 138
SAVE, 106, 188
Schreibschutz, 62
Schreibschutz fur Dateien, 194
Sektoren, 38

SETUP, 190
Sicherheitskopie, 42, 72
Skewing-Tabelle, 136
Software, 24

Speicher andern, 110
Speicher ansehen, 109
Speichererweiterung, 126
Speicherorganisation, 125
Spuren, 38
Stapelverarbeitung, 93
STAT, 35, 55, 193
SUBMIT, 93, 200
SYSGEN, 52, 202
Systemdateien, 195
Systemformat, 41, 174
Systemspuren, 41
Tastatur, 19

Text, 67

Texteditor, 117
Textpuffer, 73
Tintenstrahldrucker, 22
TPA, 26
TURBO-PASCAL, 17

Typenraddrucker, 22
TYPE, 71, 203 USER,
64, 204 V24-
Schnittstelle, 138
Vendor-Format, 41, 174
Verify, 91

Warmstart, 31
WORDSTAR, 19
XSUB, 98, 205
Zeilennummern, 90
Zwischendatei, 73

Sitzen-Software fur
Schneider-Computer

WordStar 3.0 mit MailMerge

Der Bestseller unter den Textverarbeitungsprogrammen fiir PCs bietet
lhnen bildschirmorientierte Formatierung, deutschen Zeichensatz
und DIN-Tastatur sowie integrierte Hilfstexte. Mit MailMerge kénnen
Sie Serienbriefe mit personlicher Anrede an eine beliebige Anzahl
von Adressen schreiben und auch die AdreRaufkleber drucken.
WordStarlMailMerge fiir den Schneider CPC 464*, CPC 664*
Best.-Nr. MS 101 (3"-Diskette)
Best.-Nr. MS 102 (5V," -Diskette im VORTEX-Format)
WordStarlMailMerge fiir den Schneider CPC 6128
Best.-Nr. MS 104 (3"-Diskette)
WordStarlMailMerge fiir den Schneider Joyce PCW 8256
Best-Nr. MS 105 (3 "-Diskette)
Hardware-Anforderungen: Schneider CPC 464*. CPC 664*, CPC
6128 oder Joyce, beliebiger Drucker mit Centronics-Schnittstelle

Der Standard-Speicherplatz beim CPC 464'664 erlaubt ohne
Speichererweiterung Blockverschiebe-Operationen nur bedingt und
Simultan-Drucken gar nicht.

Dieses Programm kostet

D M 1 99,' inkl. MwSt. Unverbindliche Preisempfehlung

Und dazu die
weiterfuihrende
Literatur:

J
Markt&Technik
Schneider CPC Software

(11.

Wor'dStar 30

mit MailMerge fiir den Schneider
CPC 464/664

schnvider-Formar

Mit diesem Buch haben Sie eine wertvolle Ergan-
zung zum WordStar-Handbuch: Anhand vieler Bei-
spiele steigen Sie muhelos in die Praxis der Text-
verarbeitung mit Wordstar ein. Angefangen beim
einfachen Brief bis hin zur umfangreichen Manu-
skripterstellung zeigt lhnen dieses Buch auch, wie
Sie mit Hilfe von MailMerge Serienbriefe an eine
beliebige Anzahl von Adressen mit personlicher
Anrede senden kénnen.

Best.-Nr. MT 779

ISBN 3-89090-180-8 DM 49,-

Erhaltlich bei lnrem Buchhéndler.

Markt &Technik-
Produkte  erhalten
Sie in den Fach-
abteilungen der
Warenhauser,  im
Versandhandel, in

ggsrzﬁg;?emagger bei M ar kt&Te C h n i k

Zeltschriften - BUCK' r

lhrem Buchhandler.

Software . Schulung

Mark!&Techn Verlag AG, Buchverlag, Hans-Pinsel-Stralte 2, 8013 Haarbei Minchen, Telefon (089 4613-0




Sitzen-Software fur
Schneider-Computer

dBASE Il, Version 2.41

dBASE |I. das meistverkaufte Programm unter den Datenbanksyste-
men, eroffnet lhnen optimale Moglichkeiten der Daten- und Datei-
handhabung. Einfach und schnell kénnen Datenstrukturen definiert,
benutzt und geédndert werden. Der Datenzugriff erfolgt sequentiell
oder nach frei wahlbaren Kriterien, die integrierte Kommandosprache
ermoglicht den Aufbau kompletter Anwendungen wie Finanz-
buchhaltung, Lagerverwaltung. Betriebsabrechnung usw.

dBASE Il fiir den Schneider CPC 464*, CPC 664*

Best.-Nr. MS 301 (3 "-Diskette)

Best.-Nr. MS 302 (5S,"-Diskette im VORTEX-Format)

dBASE 11 fiir den Schneider CPC 6128

Best.-Nr. MS 304 (3 "-Diskette)

dBASE lI fiir den Schneider Joyce PCW 8256

Best.-Nr. MS 305 (3 "-Diskette)

Hardware-Anforderungen: Schneider CPC 464°, CPC 664*. CPC
6128 oder Joyce, beliebiger Drucker mit Centronics-Schnittstelle *
dBASE I fir den Schneider CPC 464664 ist lauffahig mit einer
Speichererweiterung auf 128 Kbyte.

Schneider CPC Software

dBASE.

fiir den
Schneider CPC 6128

itzen-Software fur
Schneider-Computer

Multiplan, Version 1.06

Wenn Sie die zeitraubende manuelle Verwaltung tabellarischer Auf-
stellungen mit Bleistift, Radiergummi und Rechenmaschine satt
haben, dann ist MULTIPLAN, das System zur Bearbeitung «elektroni-
scher Datenblatter«, genau das richtige fiir Siel Das benutzerfreund-
liche und leistungsfahige Tabellenkalkulationsprogramm kann bei
allen Analyse- und Planungsberechnungen eingesetzt werden wie z.
B. Budgetplanungen. Produktkalkulationen, Personalkosten usw.
Spezielle Formatierungs-, Aufbereitungs- und Druckanweisungen
ermdglichen auBerdem optimal aufbereitete Prasentationsunterlagen
MULTIPLAN fiir den Schneider CPC 464*, CPC 664*

Best.-Nr. MS 201 (3 "-Diskette)

Best.-Nr. MS 202 (57 "-Diskette im VORTEX-Format)

MULTIPLAN fiir den Schneider CPC 6128

Best.-Nr. MS 204 (3 "-Diskette)

MULTIPLAN fiir den Schneider Joyce PCW 8256

Best.-Nr. MS 205 (3"-Diskette)

Hardware-Anforderungen: Schneider CPC 464*, CPC 664°. CPC
6128 oder Joyce, beliebiger Drucker mit Centronics-Schnittstelle *

h1a,1r 11nik
Schneider C M -Software

MICROSOFT MULTIPLAN
fiir den
Schneider CPC 464

MULTIPLAN fur den SchneiderCPC 464:664 ist lauffahig mit einer

3" Schneider-Format Speichererweiterung auf 128 Kbyte.

3" Schneider-Format

Dieses Programm kostet
Dieses Programm kostet

DM 199,' inkl. MwSt. Unverbindliche Preisempfehlung DM 199 L VWS U sindliche Prei o
y™ inkl. MwSt. Unverbindliche Preisempfehlung

1 P Zu einem Weltbestseller unter den Datenbank-
Und dazu dle ' systemen gehort auch ein klassisches Einfiihrungs- Dank sei Meniitechnik ist MULTIPLAN seh
= .u und Nachschlagewerk! Dieses Buch des deutschen = ank seiner Menitechnik isf sehr
weiterfuhrende Erfolgsautors Dr. Peter Albrecht begleitet Sie mit Und dazu die schnell erlernbar. Mit diesem Buch von Dr. Peter
nitzlichen Hinweisen, die nur von einem Profi - e Albrecht werden Sie Ihre Tabellenkalkulation ohne
i stammen koénnen, bei lhrer taglichen Arbeit mit Probleme in den Griff bekommen. Als Nachschla-
theratur: (lBASE dBASE II. Schon nach Behe%rschung weniger WelterfUhrende gewerk leistet es auch dem Profi niitzliche Dienste.
Befehle ist der Einsteiger in der Lage, Dateien zu 1 " )
erstellen, mit Informationen zu laden und theratur- Best: Nr. MT 835 DM 49.-
auszuwerten ISBN 3-89090-186-7 y
“t iiir;ivn( Best.-Nr.
schmeider (PC
3-89090-188-3 DM 49,'
Erhaltlich bei Ihrem Buchhandler.
Erhaltlich bei Inrem Buchhéndler.
Markt &Technik- Markt&Technik-

Produkte  erhalten

Sie in den Fach- Produkte erhalten

abteilungen der
Warenhauser, im
Versandhandel, in
Computerfach-

geschaften oder bei
Ihrem Buchhéndler.

A
4 tt- Akt& ,
Markt&Technik
3r~r-n-Blicler
Schulung
2,.3013Hoaro, iVi mehe TSe(o

89!14613-0

Sie in den Fach-
abteilungen der
Warenhauser.  im
Versandhandel. in

M Gosapation oer be Markt&Technik

lhrem Buch-
6 handler.

Markt&Techn k Uerhd AG, Buchverlag, Hons P Esel-Str

Zei- hriften . Becher
Software . schuwung

8013 Maier oei P. Lnhee, Telefon (089) 4613-0




JETZT AUF SCHNEIDER-COMPUTERN:

DIE PROGRAMM-
BIBLIOTHEK FUR

TURBO PASCAL.

TURBO-Lader-Grundpaket
Das TURBO-Lader-Grundmodul ist
eine umfangreiche Programm-Biblio-
thek fir den TURBO-Pascal-Program-
mierer. Sie umfalt zahlreiche ausfiihr-
lich dokumentierte Prozeduren und
Funktionen, dieder Profi zur schnellen
Loésung seiner Programmieraufgaben
verwenden kann.

Das TURBO-Lader-Grundpaket er-
fordert den TURBO-Pascal-Compiler.
Es ist lieferbar auf 3"- und 5'la"-
Disketten und lauffidhig auf dem
Schneider CPC 464, CPC 664, CPC
6128.

3"-Disk. Best.-Nr. MS 413 5'.
<"-Disk. Best-Nr. MS 415

DM 138,-* *

inklusive MwSt.

tber 100 Prozeduren und Funktionen in
1ltrbo Pascal Source Code:
Bitmanipulation, Sortierverfahren, Spline.
funktionen, Fouriertransformation,
Regressionsanalyse und vieles mehr.

3" Schrinn, rnma

Markt&Technik

Schneider CPC
Software

A

Die Programm-Bibliothek tir Turbo Pascal

”

TURBO-Lader Business
TURBO-Lader Business umfalt einen
komfortablen Bildschirm-Maskenge-
nerator und eine professionelle Datei-
verwaltung. Der Maskengenerator gibt
dem Pascal-Programmierer ein
Werkzeug zur einfachen Bearbeitung
von Bildschirm-Masken in die Hand.
TURBO-Lader Business erfordert
den TURBO-Pascal-Compiler und
das TURBO-Lader-Grundpaket. Es
ist lieferbar auf 3"- und 5'1,"-Disket-
ten und lauffihig auf dem Schneider
CPC 464, CPC 664, CPC 6128.

3"-Disk. Best.-Nr. MS 423 5',"-
Disk. Best.-Nr. MS 425

DM 148,*"'

inklusive MwSt.

TURBO-Lader Science
TURBO-Lader Science ist eine Samm-
lung technisch/wissenschaftlicher
Funktionen und professioneller stati-
stischer Verfahren fiir die Bereiche
Medizin, Betriebs- und Volkswirtschaft,
Technik und Naturwissenschaften.
TURBO-Lader Science erfordert den
TURBO-Pascal-Compiler und das
TURBO-Lader-Grundpaket. Es ist
lieferbar auf 3"- und 5'1,"-Disketten
und lauffahig auf dem Schneider
CPC 464, CPC 664, CPC 6128.

3"-Disk. Best.-Nr. MS 433 5',
"-Disk. Best.-Nr. MS 435

DM 189,*

inklusive MwSt.

Ubrigens kénnen Sie auch folgende Turbo-Pascal-Produkte fiir Schneider CPC und Joyce bei Markt&Technik beziehen:
Turbo Pascal 3.0. Turbo Pascal 3.0 mit Grafikunterstiitzung,
Turbo Tutor (deutsch), Turbo Tutor (englisch), Turbo Graphix Toolbox, Turbo Toolbox.
TURBO Pascal ist ein Warenzeichen der Borland Inc.. USA. TURBO-Lader. TURBO-Lader Business und
TURBO-Lader Science sind Warenzeichen der Fa. Lauer & Wallnitz.

Markt&Technik-

Produkte erhalten
Sie in den Fach-
abteilungen der
Warenhauser, im
Versandhandel. in
Computerfach-

geschaften oder bei
Ihrem Buchhéndler.

Markt&Technik

Zeitschriften

-Biich"

Software - Schulung
Mark-&Techn kVe'lagAG, Buchverag, Hans-Pinsel-SfraSe 2, 8013 Haarbei Miinchen, Telefon (089) 4613-0




JURGEN HUCKSTADT
Jahrgang 1949, ist Diplominge-
nieur fir Wasserbau. Im Rahmen
seiner langjahrigen Tatigkeit in ei-
nem Ingenieurbiro kam er schon
friihzeitig mit Personal Computern
in Berlihrung. Er entwickelte ver-
schiedene  Softwarepakete  fir
wasserwirtschaftliche und geoda-
tische Anwendungen und wurde
schlieBlich mit der Leitung der
EDV-Abteilung beauftragt. Seit
einigen Jahren leitet er Seminare
fir BASIC- und Assemblerpro-
grammierung und ist dartber hin-
aus auch als Ubersetzer, Lektor
und Autor von EDV-Fachliteratur
tatig. Bereits erschienene Biicher
in unserem Verlag vom selben
Autor:
» Basic 7.0 auf dem

Commodore 128

(Best.-Nr. 90149)
» Der Schneider CPC 6128 (

Best.-Nr. 90192)

CP/M 22
Anwender-Handbuch

CPC 464/664/6128

Die Schneider CPC-Computer erfreuen sich immer groRerer Beliebt-
heit, nicht zuletzt deshalb, weil sie die Betriebsart CP/M zulassen. Jetzt
kénnen Sie mit lhrem Schneider-Computer auf die grofite Software-
bibliothek der Welt zuriickgreifen, wodurch lhnen ungeahnte Mdglich-
keiten offenstehen.

Dieses Buch ist sowohl fiir den Anfanger als auch fiir den Profi ein wich-
tiges Arbeitsbuch und Nachschlagewerk. Es behandelt CP/M 2.2 nicht
nur in seiner allgemeinen Form, wie sie fir samtliche CP/M-Computer
glltig ist, sondern bezieht auch die Hardware der CPC-Computer mit
ein. Sie finden hier alle systemspezifischen Informationen Uber Floppy,
Tastatur und Bildschirm, die fir das Arbeiten mit CP/M auf den
Schneider-Computern von Bedeutung sind.

Auf den einfachsten Grundlagen aufbauend erfahren Sie alles Uber die-
ses universelle Betriebssystem, das gleichermalRen auf dem CPC 464,
664 und 6128 lauffahig ist. Neben den theoretischen Grundlagen sind
viele praktische Beispiele enthalten um das Lernen zu erleichtern.

Aus dem Inhalt:

» einfache Grundlagen
ausfihrliche Erlduterung samtlicher CP/M 2.2-Befehle
alles Uber Dateien
Assemblerprogrammierung und Debugging
interne Speicherorganisation und Sprungtabellen
Anpassung von CP/M-Software an CPC-Computer

ISB N 3-89090-204-9
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