Сканеры


Сканер - оптико-электронно-механический прибор, служащий для перевода изображений в электронную форму. 





В цифровом мире, к которому мы так стремимся, в электронной форме существуют все виды информации, в том числе текстовая и визуальная. Аналоговый мир, из бумажных тисков которого мы пытаемся вырваться, уже сдался на милость победителя и отдает казавшиеся еще десяток-другой лет назад непоколебимыми, словно линия Маннергейма, рубежи. Сканеры, эти неутомимые труженики, приближают цифровое завтра, перелопачивая мегатонны бумаги, мириады фотографий и слайдов, создавая файлы. 


Итак, сканер - это некое устройство, превращающее бумажный (или пленочный) оригинал в файл. Прежде чем перейти к заявленному обзору рынка, разберемся в основах. 


Главный элемент, всевидящее око сканера - CCD-матрица, опта- электронный прибор с зарядовой связью, преобразующий световую энергию в электрическую. В зависимости от класса она может распознавать лишь наличие/отсутствие света (самые дешевые черно- белые модели), оттенки серого и, наконец, все цвета с различной степенью детализации. Аналоговый электрический сигнал затем преобразуется АЦП в цифровую, понятную компьютеру форму. В зависимости от качества модели цвет кодируется 4, 8, 10, 12 и даже более бит на пиксел. Наиболее распространены модели с восьмибитным кодированием, позволяющим описывать 256 оттенков каждого из трех цветов (красного, зеленого и синего в общепринятой модели RGB), в сумме дающих возможность отобразить на экране монитора 16,7 миллионов цветов. Этого во многих случаях более чем достаточно. Только некоторые программы, например. Adobe Photoshop, способны оперировать цветовыми данными такой разрядности. Однако лишние биты на каждый пиксел приносят, кроме морального удовлетворения от собственной крутизны, проблемы хранения огромных, достигающих десятков мегабайт, файлов. 


Существуют два принципа работы сканеров: оригинал равномерно движется относительно жестко закрепленной CCD-матрицы либо CCD-матрица движется относительно статичного оригинала. Последний предпочтительнее для получения особо качественных результатов. Он используется в планшетных сканерах, тогда как ручные и протяжные построены по первому принципу. 


Для нормальной работы сканера необходимо большое количество света. Его дает лампа (зачастую ксеноновая), неизменность характеристик которой является определяющей для цветных сканеров. В ручных для подсветки оригинала применяют линейку светодиодов. 


Это дает возможность снизить потребление энергии, что очень важно для пользователей портативных компьютеров, однако и качество сканирования пропорционально ухудшается. 


Большинство современных моделей цветных сканеров однопроходные, т. е. все цвета распознаются за один цикл. Но так было не всегда. Еще несколько лет назад на рынке доминировали  модели. Несмотря на сложности разработки и изготовления однопроходных сканеров, от трехпроходных отказались по многим причинам: и время сканирования большое, и результат не всегда удовлетворительный из-за малейшего смещения оригинала, и устройство изнашивается в три раза быстрее... Современные однопроходные модели имеют также внутренние различия. В одних каждая CCD-матрица содержит собственный светофильтр, в других 


используется призма, преломляющая свет от оригинала под разными углами, направляя синие, зеленые и красные составляющие на соответствующие CCD-матрицы. Эксперты утверждают, что модели с призмой лучше, но по результатам сканирования те и другие почти одинаковы. 


По принципу работы с оригиналом сканеры разделяют на ручные, протяжные, планшетные и барабанные. Последние, невероятно дорогие, - удел профессионалов, о них речь в узко специальных изданиях, и этой информацией тему можно 


считать исчерпанной. Ручные сейчас могут иметь два применения: у пользователей портативной техники и когда необходимо срочно отсканировать, например, фрагмент манускрипта, деформировать который нельзя. Протяжные хороши для дома и малого офиса, так как соотношение цены и качества оптимально - цена весьма низкая, а результаты работы отличные. Вдобавок, их размеры малы, примерно 10 X 15 X 30 см, что позволяет сэкономить место на рабочем столе. Они, правда, имеют один недостаток: сканировать можно лишь отдельные листы или очень тонкие брошюры, а нечто небумажное и несгибающееся вообще не поддается обработке. Планшетные имеют наибольший спектр применений, дают высокое качество изображения, но занимают много места на рабочем столе и стоят недешево. 


Различны также способы подключения сканера к компьютеру: через интерфейс SCSI, параллельный или последовательный порт, посредством специализированной платы, по сути являющейся разновидностью SCSI. Интерфейс SCSI предпочтителен, так как обеспечивает высокую скорость работы,  универсален, но он дороже стоит и требует определенного опыта при инсталляции и эксплуатации 


(пресловутые заглушки). Через интерфейс SCSI подключаются, как правило, планшетные сканеры и дорогие модели протяжных. Параллельный порт медленнее, но более удобен для владельцев портативной техники и неопытных домашних пользователей, тем более, что сохраняется возможность подключения принтера. К сожалению, пока не все компьютеры оснащены двунаправленным портом, необходимым для подключения некоторых моделей. Последовательный порт еще более медленный. При 


подключении малогабаритного сканера через порт можно отказаться от дополнительного шнура питания, но это оправдано только для ручных моделей, протяжные же могут перегружать блок питания компьютера. 


Кроме аппаратного, важен так- же программный интерфейс. Ранее каждый сканер требовал собственного драйвера, сейчас же большинство моделей работает через интерфейс Twain. При выборе сканера обратите внимание на наличие драйвера Twain и его версию. Могут возникнуть проблемы, если драйвер и программа окажутся несовместимыми, например, 32- и 16- битными. При этом предполагается, что вашей рабочей операционной системой будет одна из версий Windows. 


Теперь, когда о сканерах сказано почти все, пора разобраться, каково же их применение, и выяснить в связи с этим, какие функции и характеристики более важны, на что обратить внимание при покупке. 


В результате сканирования получается файл. В дальнейшем его судьба такова: либо это графическое изображение, используемое как цифровой аналог обычного (для художественных нужд или просто хранения в архиве), либо графическое изображение текста, при помощи программы распознавания превращающееся в набор знаков, текст или записи в полях базы данных, доступные для редактирования, последующего приме- нения, хранения. 


Сканер с принтером превратят компьютер в копировальный аппарат. Для этого имеется и соответствующее программное обеспечение. Конечно, полноценного профессионального копира такой комплекс не заменит, но в малом офисе или дома для получения полноцветной копии за приемлемую цену при удовлетворительном качестве можно потратить лишние пять минут. 


Факс-модем (я то знаю , что он у Вас есть) - отличное дополнение к компьютеру, однако он имеет один недостаток: с его помощью нельзя передать изображения с бумаги. Сканер органично дополнит возможности факс-модема, превратив компьютер в настоящий коммуникационный центр. 


Способности компьютера и сканера «читать» текст потрясают (кстати эта статья пересканирована из журнала именно таким способом). То, за что еще недавно приходилось платить деньги наборщице, теперь происходит прямо на глазах значительно быстрее и, в конечном счете, дешевле. С появлением недорогих сканеров и современных программ распознавания текста эта возможность пришла в самые


маленькие офисы, достаточно иметь протяжный сканер.


 Естественно, он также обеспечит решение проблем с включением элементов графики в документы. Если потребности вашего бизнеса в оцифровке значительны или запросы к ее качеству выше средних, стоит подумать о планшетном сканере. К нему за дополнительную плату можно приобрести устройство автоматической подачи документов или адаптер для сканирования прозрачных оригиналов (слайдов, например). Кроме отдельных листов, он способен сканировать страницы книг и даже объемные предметы. Из статьи в статью о сканерах ходит неудачная шутка об оцифрованном гамбургере. Относитесь к планшетному сканеру с максимальной осторожностью: даже


 незначительные пятна от пальцев ухудшают результаты работы, не говоря уже о следах гамбургера. 


Итак, для выполнения работы по вводу текста сканер должен обеспечивать приемлемое качество черно-белого или моно-хромного изображения, занимать мало места и недорого стоить. Говоря языком цифр, разрешение 300 dpi, восьмибитное кодирование оттенков серого, цену $200-300. Большинство протяжных сканеров, представленных на рынке, удовлетворяет этим требованиям, кроме того, практически за такую же сумму можно приобрести 


цветную модель. 


 Современное программное обеспечение для распознавания текстов дает хорошие результаты уже при разрешении 200 dpi, однако для «вытягивания» оригиналов низкого качества может потребоваться 400 и даже 600 dpi. При работе с черно-белыми изображениями, а в большинстве случаев текст для распознавания сканируется именно в таком режиме, интерполяция хотя и не добавляет деталей, однако уменьшает ступенчатость наклонных линий в символах, что 


позволит программе делать меньше ошибок. 


  Для ввода изображений важно знать, где будут использоваться полученные файлы. Если для печати офисных документов на лазерном или цветном струйном принтере, а так- же для размещения в Internet'e, то будет достаточно протяжного сканера. Если для полиграфии или иных более сложных применений, то речь идет о модели с разрешением 400-600 dpi, 24-битным кодированием цвета (3 х 8 бит на канал RGB) и ценой $500 и выше. 


  При выборе модели обратите внимание на комплект поставки. Кроме самого сканера, в него должны входить не только шнур питания и интерфейсный кабель, но и программное обеспечение. В первую очередь, это драйверы. Предпочтительно, чтобы кроме стандартного Twain- драйвера, позволяющего сканировать из популярных редакторов, в комплект входила и самостоятельная программа для сканирования изображений. Это особенно важно, когда до уровня серьезного пользователя вам еще предстоит учиться и учиться. Как правило, такие программы имеют более дружественный интерфейс и на основе ваших требований к результату устанавливают некоторые специфические параметры. Для работы с полученными файлами потребуется редактор растровой графики. Вероятнее всего, это будет либо облегченная версия Adobe Photoshop или Corel PHOTO-PAINT, либо shareware-версия Adobe Photo- Delux или Ulead Photolmpact. Кроме того, обязательно наличие программы распознавания текстов. Если сканер попадает к нам по 


«серым» каналам, может оказаться, что программа превосходно читает на британском и американском английском и на паре-тройке европейских языков романской группы, но ни на русском, ни на украинском не может распознать ни слова... По- началу такая покупка кажется весьма выгодной, ведь ее цена на $30- 60 ниже, чем у конкурентов, но после приобретения русскочитающей


программы ваши взгляды изменятся. Кстати, о покупке программ. Вам не приходило в голову сливать бензин из стоящего рядом на стоянке Mercedes'a? В целях экономии собственного бюджета? А почему вы считаете обыденным явлением использование нелегальной копии? 


Планшетные сканеры, кроме того, могут быть укомплектованы полными версиями популярных растровых редакторов Adobe Photoshop или Painter. Это, конечно, удорожит набор, но 


все-таки окажется более выгодным, нежели раздельное приобретение. 


На украинском рынке представлены все вышеописанные модели и модификации, еженедельно количество предложений сканеров, по данным «Hot Line», превышает 250. К группе самых дешевых относятся ручные монохромные ($50) и полноцветные ($100) сканеры Mustek. Несколько дороже аналогичные модели Genius ($120-150). Намного богаче выбор планшетных сканеров, способных удовлетворить любые офисные потребности. Основные характеристики широко распространенных моделей представлены в таблице. Кроме известных игроков, таких как Agfa, HP, Microtek, Mustek, Umax, за рынок борются фирмы Primax (в последнее время получила признание как производитель относительно дешевой, но качественной периферии), KYE, Epson. Нарождающийся рынок недорогих протяжных сканеров разделяют гиганты, такие как HP, и малоизвестные фирмы - Plustek и др. Большинство предлагаемых моделей поставляется с гарантией 12 и 24 месяца, однако о горячих линиях поддержки пользователей говорить не имеет смысла. Как правило, последние версии драйверов можно получить бес- платно на WWW-ceрверах производителей, но для этого необходимо иметь доступ к Internet в режиме on-line. 


Сканеры, в отличие от компьютеров, менее подвержены моральному старению, поэтому купленная сегодня модель верой и правдой прослужит несколько лет. Это несомненное достоинство однако омрачено вытекающим из него недостатком - выбранная вами модель не может быть усовершенствована путем замены, например, CCD-матрицы по аналогии с процессором. Прежде чем принять решение о покупке, проанализируйте нужды своего бизнеса. Если сейчас вы не печатаете документы на цветном принтере, это может случиться завтра. Вместе с тем, не стоит приобретать дорогой планшетный сканер только из-за того, что через три года вы планируете издавать корпоративный журнал. Когда это произойдет, вам потребуется совсем другое оборудование, а пока будет достаточно и качественного протяжного сканера за умеренную цену. 


Обратите внимание на комбайны. Для непрофессиональных нужд они могут быть более полезны, нежели отдельные компоненты. В такой комплект могут входить не только сканер и принтер (лучше цветной струйный), но и факс-модем (именно Вам факс-модем ненужен, спросите у меня откуда я это знаю???... ((( ). 








Разрешение: не дайте ввести себя в заблуждение! 





Разрешение - весьма важный параметр сканера. Различают оптичеcкое ( по горизонтали), механическое ( по вертикали) и получаемое в результате интерполяции. Сканирование осуществляется построчно: одновременно по всей ширине документа и последовательно по его длине. Оптическое определяется количеством элементов ССD - матрицы на дюйм и является неизменным. Механическое характеризует шаг, с которым движется механизм. Оно действительно может составлять 600 dpi, это означает что но вертикали сканируется 600 строчек на дюйм, а может быть и ниже, например, в том случае, если пользователь указал 300 х 300 dpi. При интерполяции значения разрешения могут достигать 9600dpi. Программа рассчитывает значения "недостающих" пикселов по определенному алгоритму. Вот основные из них: по соседним точкам (самый простой, как следствие - самый быстрый, но далеко не оптимальный), билинейный и бикубический (рекомендуется применять его особенно при работе с цветными изображениями). Естественно, количество деталей в изображении при этом не увеличивается, поэтому использовать интерполяцию стоит лишь тогда, когда 


оригинал - черно-белое графическое изображение и вы планируете обрабатывать его в программе растровой графики или при распознавании плохо отпечатанных текстов. Разрешения в 300 dpi вполне достаточно для большинства офисных задач и домашнего применения. 








Сканеры бывают разные 





Кроме упомянутых традиционных моделей, известны также сканеры для специфических применений, например, для визитных карточек или фотографий. Первые позволяют обрабатывать большое 


количество карточек, например, после выставки, их программное обеспечение автоматически распознает поля и заносит содержимое в базу данных. Мелочь, но приятно. 


Вторые (целое семейство) оптимизированы для работы с фотографиями. С их помощью не составит труда перевести семейный альбом в цифровую форму программное обеспечение дает возможность вести архив с комментариями. Одни модели подобного рода размещаются в пятидюймовом отсеке корпуса компьютера и рассчитаны на работу с оригиналами до 10 х 13 см, другие подключаются к параллельному порту и сканируют фото до 13 х 18. Слайд-сканеры получают все большее распространение, но стоимость их пока не позволяет говорить о массовом применении. Кроме того, любительское цифровое фото вытесняет их в сектор дорогой профессиональной техники. 








Сканируйте правильно! 





Прежде чем приняться за сканирование, определитесь в потребностях. Если вы собираетесь только распознать текст, программа предложит установки по умолчанию, которые в большинстве случаев (особенно когда оригинал отпечатан на лазерном принтере или в типографии) дадут хороший результат. Если вы сканируете изображение для помещения на WWW-страницу или просто на экран монитора в качестве обоев Windows, установите соответствующие размеры в пикселах. Каждому из них в файле отсканированного изображения будет соответствовать экранный пиксел. Для большинства полноэкранных изображений соотношение сторон составляет 4 х 3, на- пример, 800 х 600 или 1024 х 768, но для разрешения 1280 х 1024 оно равняется 5 х 4. Если вы собираетесь печатать отсканированное изображение, будьте внимательны при установке параметров. Большинство программ сканирования предлагает пользователю указать несколько параметров: размеры, разрешение и масштаб. Возьмем в качестве при- мера некую работу размером 4 х 4 см. Ее впоследствии необходимо отпечатать с разрешением 300 dpi и размером 8 х 8 см. При сканировании возможны два варианта задания параметров. Первый - размер оригинала 4 х 4, разрешение 600 dpi, масштаб 100%. Второй - размер 4 х 4, разрешение 300 dpi, масштаб 200°/о. В результате получится файл размером 2400 х 2400 пикселов. Но при печати первое изображение будет иметь размеры лишь 4 х 4, в то время как второе - требуемые 8 х 8. В чем же тут дело? Принтер, как устройство честное, расположит 2400 точек, исходя из разрешения 600 dpi в первом случае и 300 dpi во втором. Таким образом, разрешение сканирования не изменяет размера изображения при печати, в то время как разрешение масштабирования влияет на него. Вывод: в программе сканирования установите разрешение, с которым собираетесь печатать, и требуемый в случае увеличения или уменьшения масштаб. Естественно, редакторы растровой графики предлагают массу возможностей по изменению размеров и разрешения изображений. Но предпочтительно устанавливать самим требуемые значения, так как математические операции в лучшем случае не способствуют повышению качества изображения, а в худшем - приводят к потерям и искажениям. 














Эта статья была опубликована в журнале “Компьютерное обозрение “ №30(103) от 5 сентября 1997 года.





Подготовил в данном формате ,я , Малинка Владислав.





Коментарии в скобках тоже мои.





В статью не вместились сравнительные таблицы сканеров поэтому можете связаться со мной, и я их возможно Вам перекачаю или нет...( , а вообще если у Вас возникли какие либо вопросы или Вам нужно что-либо отсканировать или Вам вообще что-то нужно киньте мне письмо по адресу
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P.S.: После прочтения именно этой статьи в журнале, я все-таки решился на покупку сканера. Я купил планшетный сканер


(хотя в начале собирался протяжной) модели :


Avision 363C 300/600/9600dpi 30-bit color Bi-Dir      - 303грн.


Сейчас этот сканер удовлетворяет меня полностью, признаться я даже не ожидал от этого сканера такого качества.
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