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Æ˙ÙÒÂ ‰Î¯„‰

 È˜ÙÒ Â‡ Á˙Ó ˙ÂˆÈÙ  ̃ÈÙÓ ‰‚‰Ï ÌÈ˜˙‰‰ ¨ÌÈÎÈ¯‡Ó‰ ÌÈÏ·Î‰ ¨Á˙Ó‰ ÈÓ‡˙Ó ¨ÌÈÚ˜˙‰ ¨ÏÓ˘Á‰ ÈÏ·Î   •
ÆÌÈÓÂ‚Ù Â‡ ÌÈ¯Â·˘ ¨ÌÈ˜Â„Ò ÁÂÎ‰

Æ˘‡ Â‡ ˙ÂˆÂˆÈ ¨Ô˘Ú ¨¯˙È ˙ÂÓÓÁ˙‰ Ï  ̆ÌÈÓÈÒ   •

© Copyright IBM Corp. 2005



vi˘Ó˙˘ÓÏ ÍÈ¯„Ó

 ÌÈ¯Ê ÌÈ¯ÓÂÁ Ï  ̆˙Â¯·Ëˆ‰ Â‡ ‰ÏÏÂÒ‰Ó ‰ËÈÏÙ ¨®ÌÈËÂÓÈ  ̃Â‡ ÌÈÚ˜  ̆¨ÌÈ˜„Ò Ï˘ÓÏ ÂÓÎ© ‰ÏÏÂÒÏ ˜Ê   •
Æ‰ÏÏÂÒ‰ ÏÚ

Æ·˘ÁÓ‰Ó ÌÈÏÂÚ  ̆˜ÊÁ ÁÈ  ̄Â‡ ıÙ ˙ÂÏÂ  ̃¨˙Â˜È¯  ̆¨‰¯È·  ̆˙ÂÏÂ˜   •
ÆÌ‰ÈÏÚ ÏÙ  ̆ıÙÁÏ ÌÈÓÈÒ Â‡ Á˙Ó‰ Ì‡˙Ó ÏÚ Â‡ ÏÓ˘Á‰ Ï·Î ÏÚ ¨·˘ÁÓ‰ ÏÚ ÍÙ˘  ̆ÏÊÂÏ ÌÈÓÈÒ   •

ÆÌÈÓÏ ÂÙ˘Á Á˙Ó‰ Ì‡˙Ó Â‡ ÏÓ˘Á‰ Ï·Î ¨·˘ÁÓ‰   •
ÆÈ‰˘ÏÎ Í¯„· ˜ÂÊÈ Â‡ ÏÙÂ‰ ·˘ÁÓ‰   •

Æ‰ÏÚÙ‰‰ ˙Â‡¯Â‰Ï Ì‡˙‰· Â˙Â‡ ÌÈÏÈÚÙÓ ¯˘‡Î ‰¯Â˘Î ÏÚÂÙ ÂÈ‡ ·˘ÁÓ‰   •

 ¨¯ˆÂÓ Â˙Â‡· ˘Ó˙˘‰Ï Â˜ÈÒÙ‰ ¨®ÍÈ¯‡Ó Ï·Î· ¨Ï˘ÓÏ© IBM Ï˘ ÂÈ‡˘ ¯ˆÂÓ· ÂÏ‡ ÌÈ·ˆÓ· ÂÈÁ·˙ Ì‡  ∫‰¯Ú‰

ÆÌÈ‡˙Ó ÛÈÏÁ˙ Â‚È˘‰ Â‡ ˙ÂÙÒÂ ˙Â‡¯Â‰ ˙Ï·˜Ï ¯ˆÂÓ‰ Ô¯ˆÈÏ ÂÙ

˙ÂÁÈË·Ï ÌÈÈÏÏÎ ÌÈÁÓ ÌÈÂÂ˜

Æ˘ÂÎ¯Ï ˜Ê‰ ˙ÎÒ ˙‡Â ‰ÚÈˆÙ‰ ˙ÎÒ ˙‡ ÔÈË˜‰Ï È„Î ÔÏ‰Ï˘ ˙Â¯È‰Ê‰ ÈÚˆÓ‡· „ÈÓ˙ ÂË˜

˙Â¯È˘
 ˙‡ Â¯ÒÓ Æ¯ˆÂÓ· ‰˜ÂÊÁ˙ ˙ÂÏÂÚÙ Úˆ·Ï ÂÒ˙ Ï‡ ¨IBM Ï˘ ‰ÎÈÓ˙‰ ÊÎ¯ÓÓ ˙˘¯ÂÙÓ ‰‡¯Â‰ Ì˙Ï·È˜ ‡Ï Ì‡

ÆÌÎÏ˘ ÈÙÈˆÙÒ‰ ¯ˆÂÓ‰ ˙‡ Ô˜˙Ï ÍÓÒÂÓ˘ IBM Ï˘ ‰˘¯ÂÓ ˙Â¯È˘ ˜ÙÒÏ ˜¯Â Í‡ ·˘ÁÓ‰

 ß˙ÈÓˆÚ ‰ÙÏÁ‰Ï ˙Â„ÈÁÈß ÌÈ‡¯˜ ÂÏ‡ ÌÈ˜ÏÁ ÆÌÈÓÈÂÒÓ ÌÈ˜ÏÁ ÛÈÏÁ‰Ï Â‡ ‚¯„˘Ï ÌÈÏÂÎÈ ˙ÂÁÂ˜Ï‰ ∫‰¯Ú‰

 ˙Â¯˘Ù‡· ˘È ¯˘‡Î ˙Â‡¯Â‰ „ÂÚÈ˙ ÌÈ˜ÙÒÓÂ ¨‰Ï‡ÎÎ ˘¯ÂÙÓ· ÌÈÈÈÂˆÓ ˙ÈÓˆÚ ‰ÙÏÁ‰Ï ÌÈ˜ÏÁ‰ .CRUs Â‡
 ÈÙÏ Æ‰Ê ‚ÂÒÓ ˙ÂÙÏÁ‰ ÂÚˆ·˙ ¯˘‡Î ˙Â‡¯Â‰Ï Ì‡˙‰· ÏÂÚÙÏ Â„ÈÙ˜‰ Æ‰Ï‡ ÌÈ˜ÏÁ ÛÈÏÁ‰Ï ÌÈ˘Ó˙˘Ó‰

 ÂÙ ¨˙Â˘˘Á Â‡ ˙ÂÏ‡˘ Â¯¯ÂÚ˙È Ì‡ ÆÏÓ˘Á‰ ¯Â˜ÓÓ ˜˙ÂÓÂ ÈÂ·Î ¯È˘ÎÓ‰˘ „ÈÓ˙ Â‡„Â ¨‰ÙÏÁ‰‰ ˙‡ ÂÚˆ·˙˘

ÆIBM Ï˘ ‰ÎÈÓ˙‰ ÊÎ¯ÓÏ

Á˙Ó ÈÓ‡˙ÓÂ ÏÓ˘Á ÈÏ·Î

Æ¯ˆÂÓ‰ Ô¯ˆÈ ˜ÙÈÒ˘ Á˙Ó‰ ÈÓ‡˙Ó·Â ÏÓ˘Á‰ ÈÏ·Î· ˜¯Â Í‡ Â˘Ó˙˘‰

 Ï·Î‰ ˙‡ ÁÂ˙ÓÏ ‰ÏÂÎÈ ÂÊ ‰ÏÂÚÙ Æ¯Á‡ ıÙÁ ·È·Ò Â‡ Á˙Ó‰ Ì‡˙Ó ·È·Ò ÏÓ˘Á‰ Ï·Î ˙‡ ÂÎ¯Î˙ Ï‡ ÌÏÂÚÏ

Æ˙È˙ÂÁÈË· ‰ÎÒ ˙ÂÂ‰Ï ÌÈÏÂÎÈ ÂÏ‡Î ÌÈ·ˆÓ ÆÏ·Î‰ ˙ÂÏÒÏ˙Ò‰Ï Â‡ ˙Â˜„ÒÈ‰Ï ¨‰˜ÈÁ˘Ï ÌÂ¯‚ÏÂ

 ÌÈ‡ ÌÈˆÙÁ Â·˘ ÌÂ˜Ó·Â Ì‰ÈÏÚ Â„ÚÓÈ Â‡ Ì‰ÈÏÚ ÂÎ¯„È ‡Ï Â·˘ ÌÂ˜Ó· ÏÓ˘Á‰ ÈÏ·Î ˙‡ ÁÈ‰Ï Â„ÈÙ˜‰

ÆÌ‰ÈÏÚ ÌÈˆÁÂÏ

 ¨ÌÈ¯ÂÈÎ „ÈÏ Á˙Ó‰ Ì‡˙Ó ˙‡ Â‡ Ï·Î‰ ˙‡ ÂÁÈ˙ Ï‡ ¨‰Ó‚Â„Ï ÆÌÈÏÊÂÓ Á˙Ó‰ ÈÓ‡˙Ó ÏÚÂ Ï·Î‰ ÏÚ Â‚‰

 ¨¯ˆ˜Ï ÌÂ¯‚Ï ÌÈÏÂÎÈ ÌÈÏÊÂ ÆÌÈÈÏÊÂ ÈÂ˜È È¯ÓÂÁ ˙ÂÚˆÓ‡· ‰˙˜Â˘ ‰Ùˆ¯ ÏÚ Â‡ ˙ÂÏÒ‡ „ÈÏ ¨˙ÂÈË·Ó‡ „ÈÏ

 Ï˘ ‰ÈÊÂ¯Â˜Ï Ì‚ ÌÂ¯‚Ï ÌÈÏÂÎÈ ÌÈÏÊÂ Æ˙Â‡ ‡Ï ˘ÂÓÈ˘ ÏÏ‚· ÂÁ˙Ó Á˙Ó‰ Ì‡˙Ó Â‡ Ï·Î‰ Ì‡ „ÁÂÈÓ·

Æ¯˙È ˙ÂÓÓÁ˙‰Ï ÌÂ¯‚Ï ÏÂÎÈ˘ ¯·„ ¨Á˙Ó‰ Ì‡˙Ó Ï˘ Â‡ØÂ ÏÓ˘Á‰ Ï·Î Ï˘ ÌÈ¯·ÁÓ‰



vii ˙ÂÁÈË·Ï Ú‚Â· ·Â˘Á Ú„ÈÓ

 ÌÈ¯·ÂÁÓ ÏÓ˘Á‰ Ï·Î È¯·ÁÓ ÏÎ˘ Â‡„ÂÂ ÔÂÎ‰ ¯„Ò· ÌÈÂ˙‰ ÈÏ·Î ˙‡Â ÏÓ˘Á‰ ÈÏ·Î ˙‡ „ÈÓ˙ Â¯·Á

ÆÌÈÚ˜˘Ï ‰ÎÏ‰Î

 Ï˘ ÌÈÓÈÒ ÌÈ¯ÎÈ Ì‡ Â‡ØÂ ‰ÈÊÂ¯Â˜ ‰ÚÈÙÂ‰ AC ˙ÒÈÎ Ï˘ ÌÈÈÙ‰ ÏÚ Ì‡ ¨Á˙Ó Ì‡˙Ó· Â˘Ó˙˘˙ Ï‡

ÆÁ˙Ó‰ Ì‡˙Ó· ¯Á‡ ÌÂ˜Ó ÏÎ· Â‡ AC ˙ÒÈÎ· ®˙ÂÂÚÓ ˜ÈËÒÏÙ Ï˘ÓÏ ÂÓÎ© ¯˙È ˙ÂÓÓÁ˙‰

 Ï˘ ÌÈÓÈÒ ÂÏ‚˙ Ì‡ ¨‰ÈÊÂ¯Â˜ ‰˙Ï‚˙ ˙ÂÂˆ˜‰Ó „Á‡· ÌÈÈÏÓ˘Á‰ ÌÈÚ‚Ó· Ì‡ ÏÓ˘Á ÈÏ·Î· Â˘Ó˙˘˙ Ï‡

Æ‡È‰˘ ‰¯Âˆ ÏÎ· ˜ÂÊÈ ÏÓ˘Á‰ Ï·Î Ì‡ Â‡ ¯˙È ˙ÂÓÓÁ˙‰

ÌÈ¯Â˘˜ ÌÈ˜˙‰Â ÌÈÎÈ¯‡Ó ÌÈÏ·Î

 ˘ÂÓÈ˘·˘ ÏÓ˘Á‰ ÈÏˆÙÓÂ ˜ÒÙ≠Ï‡‰ È˜˙‰ ¨Á˙Ó ˙ÂˆÈÙ˜ ÈÙÓ ‰‚‰Ï ÌÈ˜˙‰‰ ¨ÌÈÎÈ¯‡Ó‰ ÌÈÏ·Î‰˘ Â‡„Â

 ˘ÂÓÈ˘ ‰˘Ú Ì‡ ÆÂÏ‡ ÌÈ˜˙‰· ¯˙È ÒÓÂÚÏ ÂÓ¯‚˙ Ï‡ ÌÏÂÚÏ Æ¯ˆÂÓ‰ Ï˘ ˙ÂÈÏÓ˘Á‰ ˙Â˘È¯„Ï ÌÈÓÈ‡˙Ó

 È‡ÏÓ˘Á ÌÚ ÂˆÚÈÈ˙‰ ÆÏÓ˘Á‰ ÏˆÙÓ Ï˘ ‡Â·Ó‰ ˜ÙÒ‰ ˙Â˘È¯„ ÏÚ ˙ÂÏÚÏ ÍÈ¯ˆ ÂÈ‡ ÒÓÂÚ‰ ¨ÏÓ˘Á ÈÏˆÙÓ·

ÆËÏ˜‰ ˜ÙÒ‰ ˙Â˘È¯„ÏÂ ÏÓ˘Á‰ ˙ÎÈ¯ˆÏ ¨ÏÓ˘Á ÈÒÓÂÚÏ Ú‚Â· ˙ÂÏ‡˘ Â¯¯ÂÚ˙È Ì‡ ÛÒÂ Ú„ÈÓ ÂÓÓ Â˘˜·Â

ÌÈÚ˜˘Â ÌÈÚ˜˙

ÆÍÓÒÂÓ È‡ÏÓ˘Á È„È ÏÚ ÛÏÁÂÈ Ú˜˘‰˘ ÍÎÏ Â‚‡„ ÆÏÂÎ‡ Â‡ ÌÂ‚Ù ÏÓ˘Á Ú˜˘Ï ·˘ÁÓ‰ ˙‡ ¯·ÁÏ ÔÈ‡

ÆÛÈÏÁ˙ Â‚È˘‰Â Ô¯ˆÈÏ ÂÙ ¨˜ÂÊÈ Ú˜˙‰ Ì‡ ÆÚ˜˙‰ ˙‡ Â˘˙ Ï‡Â ÂÙÙÂÎ˙ Ï‡

 Æ‰˜¯‡‰ ÌÚ ÌÈÈÏÓ˘Á ÌÈÚ˜˘Ï ˜¯Â Í‡ ÌÈÓÈ‡˙Ó ‰Ï‡ ÌÈÚ˜˙ ÆÌÈÈÙ ‰˘ÂÏ˘ ÌÚ ÌÈÚ˜˙ ˘È ÌÈÂ˘ ÌÈ¯ˆÂÓÏ

 Æ‰˜¯‡‰ ‡ÏÏ Ú˜˘Ï Ú˜˙‰ ˙‡ Â¯·Á˙ Ï‡Â ‰Ê ˙ÂÁÈË· ÈÚˆÓ‡ ÛÂ˜ÚÏ ÂÒ˙ Ï‡ Æ˙ÂÁÈË· ÈÚˆÓ‡ ‡È‰ ‰˜¯‡‰

 Ú˜˘‰ ˙‡ ÛÈÏÁ‰Ï È„Î Â‡ ¯˘Â‡Ó Ú˜˘ Ì‡˙Ó ˙Ï·˜Ï È‡ÏÓ˘ÁÏ ÂÙ ¨Ú˜˘Ï Ú˜˙‰ ˙‡ ÒÈÎ‰Ï Ô˙È ‡Ï Ì‡

 ˙Î¯ÚÓ‰ Ï˘ ÈÏÏÎ‰ ÒÓÂÚ‰ ÆÏÓ˘Á Ú˜˘ ÏÚ ¯˙È ÒÓÂÚ Â¯ˆ˙ Ï‡ ÌÏÂÚÏ Æ‰Ê ˙ÂÁÈË· ÈÚˆÓ‡Ï ÌÈ‡˙Ó‰ Ú˜˘·

 Â˘˜·Â È‡ÏÓ˘Á ÌÚ ÂˆÚÈÈ˙‰ ÆÈÏÓ˘Á‰ Ï‚ÚÓ‰ Ï˘ ÛÚ‰ Ï˘ Á˙Ó‰ ˙Â˘È¯„Ó ÊÂÁ‡ 80 ÏÚ ˙ÂÏÚÏ ÍÈ¯ˆ ÂÈ‡

ÆÈÏÓ˘Á‰ Ï‚ÚÓ‰ Ï˘ ÛÚ‰ Ï˘ ˜ÙÒ‰‰ ˙Â˘È¯„ÏÂ ÏÓ˘Á ÈÒÓÂÚÏ Ú‚Â· ˙ÂÏ‡˘ Â¯¯ÂÚ˙È Ì‡ ÛÒÂ Ú„ÈÓ ÂÓÓ

 ˙‡ ÂÁ˙Ó˙ Ï‡ Æ„ÂÈˆÏ ·Â¯˜ Ì˜ÂÓÓÂ ˘È‚ ‰È‰È ‡Â‰˘ Â„ÈÙ˜‰Â ÈÂ‡¯Î ËÂÂÁÓ ˘ÂÓÈ˘·˘ ÏÓ˘Á‰ Ú˜˘˘ Â‡„Â

ÆÌÈÏ·Î· Ú‚ÙÈ˘ ÔÙÂ‡· ÏÓ˘Á‰ ÈÏ·Î

Æ˙Â¯È‰Ê· ÏÓ˘Á‰ Ú˜˘Ó „ÂÈˆ‰ ˙‡ Â˜˙Â Â¯·Á

˙ÂÏÏÂÒ
 ÔÂÚ˘Ï ÏÓ˘Á ˙˜ÙÒÓÂ ‰ÈÚËÏ ˙˙È ‰È‡˘ Ú·ËÓ Ï„Â‚· ‡˙ ˙ÏÏÂÒ ÌÈÏÈÎÓ IBM Ï˘ ÌÈÈ˘È‡‰ ÌÈ·˘ÁÓ‰ ÏÎ

 ˙ÂÏÏÂÒ Ê¯‡Ó· ÌÈ˘Ó˙˘Ó ¨ThinkPad ‚ÂÒÓ ˙¯·ÁÓ È·˘ÁÓ ÔÂ‚Î ¨ÌÈ·¯ ÌÈ„ÈÈ ÌÈ¯ˆÂÓ ¨ÔÎ ÂÓÎ Æ˙Î¯ÚÓ‰

 ˘ÈÂ ˙ÂÓÈ‡˙ È˜„·Ó Â¯·Ú ·˘ÁÓ‰ ÌÚ ˘ÂÓÈ˘Ï ‰˜ÙÈÒ IBM≠˘ ˙ÂÏÏÂÒ‰ Æ„ÈÈ ·ˆÓ· ˙Î¯ÚÓÏ ÏÓ˘Á ˜ÙÒÓ‰

ÆIBM ¯Â˘È‡ ˙‡ ÂÏ·È˜˘ ÌÈÙÏÁ· ˜¯ ÔÙÈÏÁ‰Ï

 ˙ÂÏÏÂÒ‰ Ê¯‡Ó ˙‡ ÂÙ¯˘˙ Ï‡Â Â·˜˙ Ï‡ ¨ÂÎÚÓ˙ Ï‡ Æ‰˜ÂÊÁ˙ ˙ÂÏÂÚÙ ‰· ÂÚˆ·˙ Ï‡Â ‰ÏÏÂÒ‰ ˙‡ ÂÁ˙Ù˙ Ï‡

 Í‡ ˙ÂÏÏÂÒ‰ Ê¯‡Ó ˙‡ ÂÚË ÆÌÈ¯Á‡ ÌÈÏÊÂÏ Â‡ ÌÈÓÏ ‰ÏÏÂÒ‰ ˙‡ ÂÙ˘Á˙ Ï‡ Æ‰ÏÏÂÒ‰ ÈÚ‚Ó ˙‡ Â¯ˆ˜˙ Ï‡Â

Æ¯ˆÂÓ‰ „ÂÚÈ˙· ˙ÂÏÂÏÎ‰ ˙Â‡¯Â‰Ï Ì‡˙‰· ˜¯Â

 ¢‰ˆÂÁ‰ Ê˜˙‰Ï¢ ˙Â·‰Ï Â‡ ÌÈÊ‚Ï ÌÂ¯‚Ï ÏÂÏÚ˘ ¯·„ ¨‰˙ÂÓÓÁ˙‰Ï ÌÂ¯‚Ï ÏÂÏÚ ‰ÏÏÂÒ· ÔÂÎ ‡Ï ˘ÂÓÈ˘

 Ï˘ ˙Â¯·Ëˆ‰· Â‡ ‰ÏÏÂÒ‰Ó ‰ËÈÏÙ· ÂÈÁ·˙ Ì‡ Â‡ ‰˜ÂÊÈ ‰ÏÏÂÒ‰ Ì‡ ÆÚ·ËÓ‰ ˙ÏÏÂÒ Â‡ ˙ÂÏÏÂÒ‰ Ê¯‡ÓÓ

Æ‰ÏÏÂÒ‰ Ô¯ˆÈÓ ÛÈÏÁ˙ Â‚È˘‰Â ¨‰ÏÏÂÒ· ˘Ó˙˘‰Ï Â˜ÈÒÙ‰ ¨‰ÏÏÂÒ‰ ÈÚ‚Ó ÏÚ ÌÈ¯Ê ÌÈ¯ÓÂÁ

 ˙Â˙È‰ ˙ÂÏÏÂÒ‰Ó ‰ÓÎ ¯Â·Ú Æ·¯ ÔÓÊ Í˘Ó· ˘ÂÓÈ˘ Ô‰· ‰˘Ú ‡ÏÂ ‰„ÈÓ· ¯„¯„‰Ï ÌÈÈÂ˘Ú ˙ÂÏÏÂÒ‰ ÈÚÂˆÈ·

 ÔÂÎÈÒ‰ ˙‡ ÏÈ„‚‰Ï ‰ÏÂÏÚ ˘ÂÓÈ˘ ‡ÏÏ ˙˜Â¯Ó‰ ‰ÏÏÂÒ‰ ˙¯‡˘‰ ¨®ÔÂÈ ÌÂÈ˙ÈÏ ˙ÂÏÏÂÒ „ÁÂÈÓ·© ˙¯ÊÂÁ ‰ÈÚËÏ

 ÔÂÈ≠ÌÂÈ˙ÈÏ ˙ÂÏÏÂÒÏ ÂÁÈ˙ Ï‡ Æ˙ÂÁÈË· ˙ÎÒ ˙ÂÂ‰Ï ÏÂÏÚÂ ‰ÏÏÂÒ‰ ÈÈÁ ˙‡ ¯ˆ˜Ó‰ ¯·„ ¨‰ÏÏÂÒ· ¯ˆ˜Ï

Æ˙Â˜Â¯Ó Ô‰˘Î Ô˙Â‡ ÂÒÁ‡˙ Ï‡Â ¨È¯Ó‚Ï Ô˜Â¯˙‰Ï ˙ÂÚË



viii˘Ó˙˘ÓÏ ÍÈ¯„Ó

¯ˆÂÓ‰ ¯Â¯ÂÂÈ‡Â ÌÂÁ

 ÏÏ‚· ·¯ ÌÂÁ ˜ÈÙ‰Ï ÌÈÏÂÎÈ ˙¯·ÁÓ È·˘ÁÓ Æ˙ÂÚË ˙ÂÏÏÂÒ‰ ¯˘‡ÎÂ ÌÈÏÚÂÙ Ì‰ ¯˘‡Î ÌÂÁ ÌÈ¯ˆÂÈ ÌÈ·˘ÁÓ

∫ÔÏ‰Ï˘ ˙Â¯È‰Ê‰ ÈÚˆÓ‡· „ÈÓ˙ ÂË˜ Æ˙ÂË˜‰ Ì‰È˙Â„ÈÓ

 ¯˘‡Î Â‡ ÏÚÂÙ ·˘ÁÓ‰ ¯˘‡Î ÍÂ¯‡ ÔÓÊ ˜¯Ù Í˘Ó· ÌÎÙÂ‚ ÌÚ Ú‚Ó· ‰È‰È ‡Ï ·˘ÁÓ‰ ÒÈÒ·˘ Â‡„Â   •
 ÈÂ˘Ú ÛÂ‚‰ ÌÚ Í˘ÂÓÓ Ú‚Ó Æ‰ÏÈ‚¯‰ Â˙ÏÂÚÙ ÍÏ‰Ó· ÌÂÁ Ï˘ ˙ÓÈÂÒÓ ‰„ÈÓ ˜ÈÙÓ ·˘ÁÓ‰ Æ˙ÚË ‰ÏÏÂÒ‰

Æ˙ÂÈÂÂÎÏ Û‡Â ˙ÂÁÂ≠È‡Ï ÌÂ¯‚Ï

ÆıÙ È¯ÓÂÁ ˙·È·Ò· Â‡ ÌÈÁ˜Ï˙Ó ÌÈ¯ÓÂÁ „ÈÏ ‰ÏÏÂÒ‰ ˙‡ ÂÚË˙ Ï‡Â ·˘ÁÓ‰ ˙‡ ÂÏÈÚÙ˙ Ï‡   •

 ‰ÁÂ ¨‰ÁÂË· ‰È‰˙ ‰ÏÚÙ‰‰˘ È„Î ¯ˆÂÓ‰ ÌÚ ÌÈ˜ÙÂÒÓ ¯Â¯È˜‰ ÈÙÂ‚ Â‡ØÂ ÌÈ¯¯ÂÂ‡Ó‰ ¨¯Â¯ÂÂÈ‡‰ ÈÁ˙Ù   •
 ÌÈÁË˘Ó Â‡ ÁÈË˘ ¨‰ÙÒ ¨‰ËÈÓ ÏÚ ·˘ÁÓ‰ ˙‡ ÌÈÁÈÓ Ì‡ ‚‚Â˘· ÌÒÁ‰Ï ÌÈÏÂÎÈ ‰Ï‡ ÌÈ˜˙‰ Æ‰ÈÓ‡Â

Æ‰Ï‡ ÌÈ˜˙‰ Â˙È·˘˙ Ï‡Â ÂÒÎ˙ Ï‡ ¨ÂÓÒÁ˙ Ï‡ ÌÏÂÚÏ ÆÌÈ¯Á‡ ÌÈ˘ÈÓ‚

DVD ÈÂÎÂ ÌÈ¯ÂËÈÏ˜˙ ÈÂÎ Ï˘ ˙ÂÁÈË·
 ÌÂ‚Ù Â‡ ˜Â„Ò DVD Â‡ ¯ÂËÈÏ˜˙ Æ‰‰Â·‚ ˙Â¯È‰Ó· ÌÈ¯ÂËÈÏ˜˙ ÌÈ··ÂÒÓ DVD ÈÂÎÂ ÌÈ¯ÂËÈÏ˜˙ ÈÂÎ

 ÌÈ¯˜Ó· ‰ÚÈˆÙ ÚÂÓÏ È„Î ÆÌÈ¯ÂËÈÏ˜˙‰ ÔÂÎ· ˘ÂÓÈ˘‰ ÍÏ‰Ó· ıÙ˙‰Ï Â‡ ¯·˘‰Ï ÈÂ˘Ú ¨¯Á‡ ÈÊÈÙ ÔÙÂ‡·

∫ÔÏ‰Ï˘ ˙ÂÏÂÚÙ‰ ˙‡ ÂÚˆ· ¨·˘ÁÓÏ ˜Ê‰ ˙ÎÒ ˙‡ ÔÈË˜‰Ï È„ÎÂ ‰Ï‡Î

˙È¯Â˜Ó‰ Ì˙ÊÈ¯‡· DVDØÌÈ¯ÂËÈÏ˜˙ „ÈÓ˙ ÂÒÁ‡  •

ÌÈ¯È˘È ÌÂÁ ˙Â¯Â˜ÓÓÂ ‰¯È˘È ˘Ó˘Ó ˜Á¯‰ DVDØÌÈ¯ÂËÈÏ˜˙ „ÈÓ˙ ÂÒÁ‡  •

˘ÂÓÈ˘· ‡ˆÓ ÂÈ‡˘Î ·˘ÁÓ‰Ó DVDØÈ¯ÂËÈÏ˜˙ Â‡ÈˆÂ‰  •

Ì‰Ï˘ ‰ÊÈ¯‡Ï Â‡ ·˘ÁÓÏ ÁÂÎ· Ì˙Â‡ ÂÒÈÎ˙ Ï‡Â DVDØÌÈ¯ÂËÈÏ˜˙ ÂÙÙÂÎ˙ Ï‡Â ÂÓ˜Ú˙ Ï‡  •

ÌÈÓÂ‚Ù Â‡ ÌÈ˜Â„Ò ÌÈ¯ÂËÈÏ˜˙· Â˘Ó˙˘˙ Ï‡ ÆÌÈ˜Â„Ò DVDØÌÈ¯ÂËÈÏ˜˙ Â˜„· ¨˘ÂÓÈ˘ ÏÎ ÈÙÏ  •



ix ˙ÂÁÈË·Ï Ú‚Â· ·Â˘Á Ú„ÈÓ

˙ÂÁÈË·Ï Ú‚Â· ÛÒÂ Ú„ÈÓ

‰ÎÒ

Æ‰ÎÒ ÌÈÂÂ‰Ó ˙¯Â˘˜˙‰ ÈÏ·Î· Â‡ ¨ÔÂÙÏË‰ ÈÏ·Î· ¨ÏÓ˘Á‰ ÈÏ·Î·˘ ÌÈÈÏÓ˘Á‰ ÌÈÓ¯Ê‰

 ∫˙ÂÏÓ˘Á˙‰ ˙ÎÒ ÚÂÓÏ È„Î

 ˙ÙÂÒ ÍÏ‰Ó· ·˘ÁÓ· ˘„ÁÓ ‰¯„‚‰ Â‡ ‰˜ÂÊÁ˙ ¨‰˜˙‰ ˙ÂÏÂÚÙ ÚÂˆÈ· Í¯ÂˆÏ ÌÈÏ·Î Â˜˙˙ Â‡ Â¯·Á˙ Ï‡   •
ÆÌÈ˜¯·

Æ‰˙Â‡ ‰˜¯‡‰Â ÔÂÎ ËÂÂÈÁ ÏÚ· Ú˜˘Ï ÏÓ˘Á‰ ÈÏ·Î ÏÎ ˙‡ Â¯·Á   •

Æ‰ÎÏ‰Î ÌÈËÂÂÁÓ‰ ÌÈÚ˜˘Ï ·˘ÁÓÏ „ÓˆÂÓ‰ „ÂÈˆ ËÈ¯Ù ÏÎ Â¯·Á   •

Æ˙Â˙Â‡ ÈÏ·Î ˜Â˙ÈÏÂ ¯Â·ÈÁÏ „·Ï· ˙Á‡ „È· Â˘Ó˙˘‰ ¨˙Â¯˘Ù‡ ˙ÓÈÈ˜ Ì‡   •

ÆÈ·Ó ˜Ê Â‡ ‰ÏÈÊ ¨‰ÙÈ¯˘Ï ˙ÂÏÎÂ‰ ˘È ¯˘‡Î „ÂÈˆ ÂÏÈÚÙ˙ Ï‡ ÌÏÂÚÏ   •

 ‡Ï‡ ¨Ô˜˙‰‰ ÈÈÂÒÈÎ ˙ÁÈ˙Ù ÈÙÏ ÌÈ¯·ÂÁÓ‰ ÌÈÓ„ÂÓ‰Â ˙Â˙˘¯‰ ¨˙¯Â˘˜˙‰ ˙ÂÎ¯ÚÓ ¨ÏÓ˘Á‰ ÈÏ·Î ˙‡ Â˜˙   •
Æ‰¯„‚‰‰Â ‰˜˙‰‰ ÈÎÈÏ‰Ó „Á‡· ˙¯Á‡ ‰ÈÁ‰ Ì˙Ï·È˜ Ì‡

 ÌÈÈÂÒÈÎ‰ ˙ÁÈ˙Ù ˙Ú· Â‡ ¨·˘ÁÓ‰ Ï˘ ‰¯·Ú‰Â ‰˜˙‰ ÍÏ‰Ó· ÔÏ‰Ï˘ ‰Ï·Ë· ¯‡Â˙ÓÎ ÌÈÏ·Î Â˜˙Â Â¯·Á   •
ÆÂÏ ÌÈ¯·ÂÁÓ‰ ÌÈ˜˙‰‰ Ï˘Â ·˘ÁÓ‰ Ï˘

∫˜˙Ï È„Î

ÆÌÈ˜˙‰‰ ÏÎ ˙‡ Â·Î  Æ±

ÆÌÈÚ˜˘‰ ÔÓ ÏÓ˘Á‰ ÈÏ·Î ˙‡ Â˜˙ ¨˙È˘‡¯  Æ≤

ÆÌÈ¯·ÁÓ‰ ÔÓ ˙Â˙Â‡‰ ÈÏ·Î ˙‡ Â¯ÈÒ‰  Æ≥

ÆÌÈ˜˙‰‰ ÔÓ ÌÈÏ·Î‰ ÏÎ ˙‡ Â˜˙  Æ¥

∫¯·ÁÏ È„Î

ÆÌÈ˜˙‰‰ ÏÎ ˙‡ Â·Î  Æ±

ÆÌÈ˜˙‰Ï ÌÈÏ·Î‰ ÏÎ ˙‡ Â¯·Á ¨˙È˘‡¯  Æ≤

ÆÌÈ¯·ÁÓÏ ˙Â˙Â‡‰ ÈÏ·Î ˙‡ Â¯·Á  Æ≥

ÆÌÈÚ˜˘Ï ÏÓ˘Á‰ ÈÏ·Î ˙‡ Â¯·Á  Æ¥

ÆÔ˜˙‰‰ ˙‡ ÂÏÈÚÙ‰  Æµ

ÌÂÈ˙ÈÏ ˙ÂÏÏÂÒÏ Ú‚Â· ‰¯Ú‰

∫˙Â¯È‰Ê
ÆÈÂ‡¯Î ˙ÙÏÁÂÓ ‰È‡ ‰ÏÏÂÒ‰ Ì‡ ˙ÂˆˆÂÙ˙‰ ˙ÎÒ ˙ÓÈÈ˜

 ÏÈ·˜Ó ‚ÂÒÓ ‰ÏÏÂÒ· Â‡ ¨IBM 33F8354 Ë¢˜Ó ˙ÏÚ· ‰ÏÏÂÒ· Â˘Ó˙˘‰ ¨‰ÏÏÂÒ‰ ˙‡ ÌÈÙÈÏÁÓ Ì˙‡ ¯˘‡Î

 Â‡ ÈÂ‡¯Î ‰· ÌÈÏÙËÓ ‡Ï Ì‡ ıˆÂÙ˙‰Ï ‰ÏÂÏÚÂ ÌÂÈ˙ÈÏ ‰ÏÈÎÓ ÌÂÈ˙ÈÏ‰ ˙ÏÏÂÒ Æ„·Ï· Ô¯ˆÈ‰ È„È≠ÏÚ ıÏÓÂÓ‰

Æ‰ÎÏ‰Î ‰˙Â‡ ÌÈÎÈÏ˘Ó ‡Ï Ì‡

∫ÂÒ˙ Ï‡

ÌÈÓ· ‰ÏÏÂÒ‰ ˙‡ ÏÂ·ËÏ Â‡ ÍÈÏ˘‰Ï   •
 (212°F) 100°C ≠Ó ‰‰Â·‚‰ ‰¯ÂË¯ÙÓËÏ ‰ÏÏÂÒ‰ ˙‡ ÌÓÁÏ   •

‰ÏÏÂÒ‰ ˙‡ ˜¯ÙÏ Â‡ Ô˜˙Ï   •

ÆÌÈÈÓÂ˜Ó‰ ˙Â˜˙‰Â ÌÈ˜ÂÁÏ Ì‡˙‰· ‰ÏÏÂÒ‰ ˙‡ ÂÎÈÏ˘‰

Ì„ÂÓÏ Ú‚Â· ˙ÂÁÈË· Ú„ÈÓ

 Ì‡˙‰· „ÈÓ˙ ÂÏÚÙ ¨ÔÂÙÏË „ÂÈˆ· ˘ÂÓÈ˘‰ ÍÏ‰Ó· ‰ÚÈˆÙ Â‡ ˙ÂÏÓ˘Á˙‰ ¨‰ÙÈ¯˘ Ï˘ ˙ÂÎÒ‰ ˙‡ ÔÈË˜‰Ï È„Î

∫Ï˘ÓÏ ¨ÌÈÈÒÈÒ·‰ ˙ÂÁÈË·‰ È„ÚˆÏ

ÆÌÈ˜¯· ˙ÙÂÒ ÍÏ‰Ó· ÔÂÙÏË ËÂÂÈÁ ÂÈ˜˙˙ Ï‡ ÌÏÂÚÏ   •



x˘Ó˙˘ÓÏ ÍÈ¯„Ó

ÆÌÈ·ÂË  ̄˙ÂÓÂ˜ÓÏ „ÚÂÈÓ ÂÈ‡ Ú˜˘‰ Ì‡ ¨ÌÈ·ÂË  ̄˙ÂÓÂ˜Ó· ÔÂÙÏË ÈÚ˜  ̆ÂÈ˜˙  ̇Ï‡ ÌÏÂÚÏ   •
 Â˜˙Â ÔÂÙÏË‰ Â  ̃Ì‡ ‡Ï‡ ¨ÌÈ„„Â·Ó ÌÈ‡  ̆ÔÂÙÏË Ï  ̆¯Â·ÈÁ ˙Â„Â˜ Â‡ ÔÂÙÏË ÈÂÂ˜· ÂÚ‚  ̇Ï‡ ÌÏÂÚÏ   •

Æ˙˘¯‰ ˜˘ÓÓ·

ÆÔÂÙÏË ÈÂÂ  ̃Ï  ̆ÈÂÈ  ̆Â‡ ‰˜˙‰ ˙Ú· ˙Â¯È‰Ê È„Úˆ· ÂË˜   •
Æ˜¯·Ó ˙ÂÏÓ˘Á˙‰ Ï  ̆ÔË  ̃ÔÂÎÈÒ ÌÈÈ  ̃ÆÌÈ˜¯· ˙ÙÂÒ ÍÏ‰Ó· ®ÈËÂÁÏ‡ ÔÂÙÏË ÂÈ‡˘© ÔÂÙÏË· ˘ÂÓÈ˘Ó ÂÚÓ‰   •

Æ‰ÙÈÏ„‰ ˙·È·Ò· Ê‚ ˙ÙÈÏ„ ÏÚ ÁÂÂ„Ï È„Î ÔÂÙÏË· Â˘Ó˙˘  ̇Ï‡   •

¯ÊÈÈÏÏ Ú‚Â· ˙ÂÓÈ‡˙ ˙¯‰ˆ‰

 ¨ÔÎ ÂÓÎ ÆDVD ÔÂÎ Â‡ ÌÈ¯ÂËÈÏ˜˙ ÔÂÎ· ˘‡¯Ó ÌÈ„ÈÂˆÓ IBM Ï˘ ÌÈÈ˘È‡‰ ÌÈ·˘ÁÓ‰ Ï˘ ÌÈÓ‚„‰Ó ‰ÓÎ

 Æ¯ÊÈÈÏ È˜˙‰ Ì‰ DVD ÈÂÎÂ ÌÈ¯ÂËÈÏ˜˙ ÈÂÎ Æ˙ÂÙÒÂ˙Î „¯Ù· ÌÈ¯ÎÓ DVD ÈÂÎÂ ÌÈ¯ÂËÈÏ˜˙ ÈÂÎ

 ˙ÂÈ‡˜È¯Ó‡‰ ˙ÂÈÏ¯„Ù‰ ˙Â˜˙· È‡˜È¯Ó‡‰ ˙Â‡È¯·‰ „¯˘Ó Ï˘ 21 „Â˜ ˙Â˘È¯„Ï ÌÈÓ‡Â˙ ‰Ï‡ ÌÈÂÎ

 ˙Â˘È¯„Ï ÌÈÓ‡Â˙ ‰Ï‡ ÌÈÂÎ ¨ÌÈ¯Á‡ ˙ÂÓÂ˜Ó· Class 1 ¯ÊÈÈÏ È¯ˆÂÓÏ Ú‚Â· ¨J ˜¯Ù≠˙˙ ¨(DHHS 21 CFR)
Æ(IEC) ÏÓ˘ÁÏ ˙ÈÓÂ‡Ï≠ÔÈ·‰ ‰„ÚÂÂ‰ Ï˘ Class 1 ¯ÊÈÈÏ È¯ˆÂÓ ¯Â·Ú CENELEC EN 825≠Â 825

ÆÔÏ‰Ï ˙Â‡¯Â‰Ï Ì‡˙‰· ÏÂÚÙÏ Â„ÈÙ˜‰ ¨DVD ÔÂÎ Â‡ ÌÈ¯ÂËÈÏ˜˙ ÔÂÎ ÌÈÈ˜˙Ó Ì˙‡ ¯˘‡Î

˙Â¯È‰Ê
Æ‰È¯˜Ï ˙ÎÂÒÓ ‰ÙÈ˘ÁÏ ÌÂ¯‚Ï ÌÈÏÂÎÈ ¨ÂÈÂˆ ‡Ï˘ ÌÈÎÈÏ‰˙ ÚÂˆÈ· Â‡ ÂÈÂˆ ‡Ï˘ ˙ÂÓ‡˙‰·Â ˙Â¯˜·· ˘ÂÓÈ˘

 ÔÂÎ Æ¯ÊÈÈÏ ˙È¯˜Ï ˙ÎÂÒÓ ‰ÙÈ˘ÁÏ ÌÂ¯‚Ï ‰ÏÂÏÚ DVD≠‰ ÔÂÎ Â‡ ÌÈ¯ÂËÈÏ˜˙‰ ÔÂÎ Ï˘ ÌÈÈÂÒÈÎ‰ ˙¯Ò‰

ÆÌÈÂÎ‰ ÈÈÂÒÈÎ ˙‡ Â¯ÈÒ˙ Ï‡ Æ˙ÈÓˆÚ ‰ÙÏÁ‰Ï ÌÈ·ÈÎ¯ ÌÈÏÏÂÎ ÌÈ‡ DVD≠‰ ÔÂÎÂ ÌÈ¯ÂËÈÏ˜˙‰

 ·Ï ÂÓÈ˘ ÆClass 3B Â‡ Class 3A ˙È·ÂÓ ¯ÊÈÈÏ ˙„ÂÈ„ ÌÈÏÈÎÓ DVD≠‰ ÈÂÎÂ ÌÈ¯ÂËÈÏ˜˙‰ ÈÂÎÓ ‰ÓÎ

ÆÔÏ‰Ï ‰¯‰ˆ‰Ï

‰ÎÒ

 Í¯„  ˙Â¯È˘È Ô¯˜‰ Ï‡ ÂËÈ·˙ Ï‡ ¨Ô¯˜‰ Ï‡ ˙Â¯È˘È ÂËÈ·˙ Ï‡ ÆÁÂ˙Ù ¯ˆÂÓ‰ ¯˘‡Î ¯ÊÈÈÏ È¯˜ ˙ËÈÏÙ ˙ÓÈÈ˜

ÆÔ¯˜Ï ‰¯È˘È ‰ÙÈ˘ÁÓ ÂÚÓÈ‰Â ¨ÌÈÈËÙÂ‡ ÌÈÚˆÓ‡

ÏÓ˘Á‰ ˙˜ÙÒ‡Ï Ú‚Â· ‰¯‰ˆ‰

ÆÔÏ‰Ï˘ ˙ÈÂÂ˙‰ ÂÈÏ‡ ˙„ÓˆÂÓ˘ ·ÈÎ¯ ÏÎÓ Â‡ ÁÂÎ‰ ˜ÙÒÓ ÈÂÒÈÎ‰ ˙‡ Â¯ÈÒ˙ Ï‡ ÌÏÂÚÏ

 ÌÈÏÏÂÎ ÌÈ‡ ‰Ï‡ ÌÈ·ÈÎ¯ Æ˙ÈÂÂ˙‰ ˙„ÓˆÂÓ ÂÈÏ‡‰ ·ÈÎ¯ ÏÎ· ˙ÂÓÈÈ˜ ‰È‚¯‡Â Ì¯Ê ¨Á˙Ó Ï˘ ˙ÂÎÂÒÓ ˙ÂÓ¯

Æ˙Â¯È˘ È‡ÎËÏ ÂÙ ¨ÂÏÏ‰ ÌÈ˜ÏÁ‰Ó „Á‡· ‰ÈÚ· ˙ÓÈÈ˜˘ ÌÈ„˘ÂÁ Ì˙‡ Ì‡ Æ˙ÈÓˆÚ ‰ÙÏÁ‰Ï ÌÈ·ÈÎ¯



xi ˙ÂÁÈË·Ï Ú‚Â· ·Â˘Á Ú„ÈÓ

‰¯È˜Ò

 ÌÈ·˘ÁÓ‰ ˙ÈÈ‚ÂÏÂÎË· ¯˙ÂÈ· ÌÈÈÎ„Ú‰ ÌÈ˘Â„ÈÁ‰Ó ÌÈ·¯ ÏÏÂÎ ÌÎÏ˘ ·˘ÁÓ‰ Æ‰Ê ·˘ÁÓ· Ì˙¯Á·˘ ‰„Â˙

ÆÌÈ˙˘Ó‰ ÌÎÈÎ¯ˆÏ Ì‡˙‰· Â˙Â‡ ‚¯„˘Ï Ô˙ÈÂ

 ˙ÂÙÒÂ˙ ˙˜˙‰Ï ˙Â‡¯Â‰ ÆÂÏ˘ ˙ÂÏÂÎÈ‰ ¯ÂÙÈ˘Ï ‰Ï˜ Í¯„ ‡È‰ ·˘ÁÓÏ ‰¯ÓÂÁ ˙ÂÙÒÂ˙ ˙ÙÒÂ‰

 ˙Â‡¯Â‰Ï ÛÒÂ· ‰Ï‡ ˙Â‡¯Â‰· Â˘Ó˙˘‰ ¨˙ÙÒÂ˙ ˙˜˙‰ ˙Ú· Æ‰Ê ÍÓÒÓ· ˙ÂÏÂÏÎ ˙ÂÈÂˆÈÁÂ ˙ÂÈÓÈÙ

Æ˙ÙÒÂ˙Ï ˙ÂÙ¯ÂˆÓ‰

Ú„ÈÓ È·‡˘Ó

 ¨ÔÎ ÂÓÎ Æ‰ÏÚÙ‰‰ ˙Î¯ÚÓ ˙ÏÚÙ‰Â ·˘ÁÓ‰ ˙˜˙‰ È·‚Ï Ú„ÈÓ ˜ÙÒÓ ·˘ÁÓÏ Û¯ÂˆÓ˘ ¯È‰Ó‰ ÍÈ¯„Ó‰

 Ú„ÈÓÂ ˙Â¯È˘Â ‰¯ÊÚ ÈË¯Ù ¨˙ÂÎÂ˙ Ï˘ ˙Â˘˘Â‡˙‰ ÈÎÈÏ‰˙ ¨˙ÂÈÚ· ÔÂ¯˙ÙÏ Ú‚Â· ÈÒÈÒ· Ú„ÈÓ ÏÏÂÎ ÍÈ¯„Ó‰

Æ˙ÂÈ¯Á‡Ï Ú‚Â·

Æ·˘ÁÓÏ Ú‚Â· ÛÒÂ Ú„ÈÓÏ ÚÈ‚‰Ï Ô˙È ‰„Â·Ú‰ ÔÁÏÂ˘· Access IBM ˙Â¯˘Ù‡‰ ˙ÂÚˆÓ‡·

 ÌÈÈÓÊ ÌÎÏ˘ ·˘ÁÓ‰ ¯Â·Ú ¯˙ÂÈ· ÌÈÈÎ„Ú‰ ‰Î¯„‰‰ È¯ÙÒ ¨Ë¯ËÈ‡Ï ‰˘È‚ ÌÎ˙Â˘¯· ˘È Ì‡

 ÆË¯ËÈ‡‰ ˙˘¯·

 ∫ÔÏ‰Ï˘ Ú„ÈÓ‰ ˙‡ ‡ÂˆÓÏ ÂÏÎÂ˙

 ˙ÈÓˆÚ ‰·Î¯‰Ï ˙Â„ÈÁÈ Ï˘ ‰˜˙‰Â ‰¯Ò‰ ˙Â‡¯Â‰  •
 ÌÈÓÂÒ¯Ù  •

 ˙ÂÈÚ· ÔÂ¯˙Ù Ú„ÈÓ  •
 ÌÈ˜ÏÁ ˙Â„Â‡ Ú„ÈÓ  •

 ÌÈ˜˙‰ ÈÏ‰ÓÂ ˙Â„¯Â‰  •
Ú„ÈÓ Ï˘ ÌÈ¯Á‡ ÌÈÏÈÚÂÓ ˙Â¯Â˜ÓÏ ÌÈ¯Â˘È˜  •

 ∫˙·Â˙ÎÏ ÔÙ„Ù„· Â¯·Ú ¨‰Ê Ú„ÈÓÏ ˙˘‚Ï È„Î

 http://www.ibm.com/pc/support/site.wss/document.do?lndocid=part-video

© Copyright IBM Corp. 2005
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1 ˙ÂÙÒÂ˙ ˙˜˙‰ Æ± ˜¯Ù

˙ÂÙÒÂ˙ ˙˜˙‰ Æ± ˜¯Ù

 ·˘ÁÓ‰ ˙ÂÏÂÎÈ ˙‡ ·ÈÁ¯‰Ï ÂÏÎÂ˙ ÆÌÎÏ˘ ·˘ÁÓ‰ ¯Â·Ú ÌÈÈÓÊ‰ ˙ÂÙÒÂ˙ÏÂ ˙ÂÂÎ˙Ï ‡Â·Ó ˜ÙÒÓ ‰Ê ˜¯Ù

 ‰Ï‡ ˙Â‡¯Â‰· Â˘Ó˙˘‰ ¨˙ÙÒÂ˙ ÌÈÈ˜˙Ó Ì˙‡ ¯˘‡Î ÆÌÈÂÎ Â‡ ÌÈÓ‡˙Ó ¨ÔÂ¯ÎÈÊ ˙ÙÒÂ‰ ˙ÂÚˆÓ‡· ÌÎÏ˘

Æ˙ÙÒÂ˙Ï ˙ÂÙ¯ÂˆÓ‰ ˙Â‡¯Â‰Ï ÛÒÂ·

 ·Â˘Á

 ÌÈÂÂ˜‰Â ˙Â¯È‰Ê‰ ÈÚˆÓ‡ Æv „ÂÓÚ· ¢·Â˘Á ˙ÂÁÈË· Ú„ÈÓ¢ ˙‡ Â‡¯˜ ¨˙ÙÒÂ˙ Ï˘ ˜ÂÏÈÒ Â‡ ‰˜˙‰ ÈÙÏ

ÆÁÂË· ÔÙÂ‡· „Â·ÚÏ ÌÎÏ ÂÚÈÈÒÈ ÔÏ‰Ï˘ ÌÈÁÓ‰

˙ÂÂÎ˙

ÆÂ· ˙Â˜˙ÂÓ‰ ˙ÂÎÂ˙‰Â ·˘ÁÓ‰ ˙ÂÂÎ˙ Ï˘ ‰¯È˜Ò ˜ÙÒÓ ‰Ê ˜ÏÁ

 ˙Î¯ÚÓ‰ ÈË¯Ù

 ˙Â¯È˘‰ ˙ÈÎÂ˙· Â˘Ó˙˘‰ ¨ÌÎ˙Â˘¯·˘ ÈÙÈˆÙÒ‰ Ì‚„‰ ÏÚ Ú„ÈÓ ˙Ï·˜Ï ÆÌÈÓ‚„ ÔÂÂ‚ÓÏ Ì‡Â˙ ÔÏ‰Ï Ú„ÈÓ‰

Æ27 „ÂÓÚ· ¨¢˙Â¯„‚‰Ï ˙Â¯È˘‰ ˙ÈÎÂ˙· ˘ÂÓÈ˘¢ 2 ˜¯Ù Â‡¯ Æ˙Â¯„‚‰Ï

®Ì‚„‰ ‚ÂÒ ÈÙÏ ‰˙˘Ó© „·ÚÓ≠Â¯˜ÈÓ

 HyperThreading ˙ÈÈ‚ÂÏÂÎË ÌÚ Intel® Pentium® 4 processor „·ÚÓ  •
 Intel Pentium 4 „·ÚÓ  •

 Intel Celeron® D „·ÚÓ  •
®Ì‚„‰ ‚ÂÒÏ Ì‡˙‰· ‰˙˘Ó Ï„Â‚© ÈÓÈÙ ÔÂÓËÓ  •

© Copyright IBM Corp. 2005

ThinkCentre



2˘Ó˙˘ÓÏ ÍÈ¯„Ó

 ÔÂ¯ÎÈÊ

 (DDR) ÏÂÙÎ ÌÈÂ˙ ·ˆ˜· (DIMM) ÌÈÚ·ËÂÓ ÌÈÏÂÙÎ ÔÂ¯ÎÈÊ ÈÏÂ„ÂÓ ‰Ú·¯‡· ‰ÎÈÓ˙  •
˙Î¯ÚÓ ˙ÂÈÎÂ˙ ¯Â·Ú 512 KB Ï„Â‚· flash ÔÂ¯ÎÈÊ  •

 ÌÈÈÓÈÙ ÌÈÂÎ

 1Æ44 MB ¨ßıÈ‡ 3Æ5 ÌÈÂËÈÏ˜˙ ÔÂÎ  •
 (SATA) Serial Advanced Technology Attachment ˙ÈÈ‚ÂÏÂÎË· ÈÓÈÙ ÁÈ˘˜ ˜ÒÈ„ ÔÂÎ  •

(ÌÈÓ‚„‰Ó ˜ÏÁ·) DVD ÔÂÎ Â‡ EIDE CD ÌÈ¯ÂËÈÏ˜˙ ÔÂÎ  •

 Â‡„ÈÂ Ï˘ ˙Î¯ÚÓ≠˙˙

 (VGA) Â‡„ÈÂ ˙˜ÈÙ¯‚ Í¯ÚÓ ÌÚ ¯ÂËÈÂÓ ¯Â·Ú ·ÏÂ˘Ó ‰˜ÈÙ¯‚ ¯˜·  •
(ÌÈÓ‚„‰Ó ˜ÏÁ·) ˙Î¯ÚÓ‰ ÁÂÏ· (x16) PCI Express ‰˜ÈÙ¯‚ Ì‡˙Ó ¯·ÁÓ  •

 ÚÓ˘ Ï˘ ˙Î¯ÚÓ≠˙˙

 ADI 1888 Audio Codec ÌÚ AC'97  •
 È¯ÂÁ‡‰ ÁÂÏ· ÔÂÙÂ¯˜ÈÓ È¯·ÁÓÂ Line out ˙‡ÈˆÈ ¨Line in ˙‡ÈˆÈ  •

 ÈÓ„˜‰ ÁÂÏ· ˙ÂÈÊÂ‡Â ÔÂÙÂ¯˜ÈÓ È¯·ÁÓ  •
(ÌÈÓ‚„‰Ó ˜ÏÁ·) IEEE 1394 ¯·ÁÓ  •

 ˙ÂÈ¯Â˘È˜

 (ÌÈÓ‚„‰Ó ˜ÏÁ·) 100 Mbps/10 ˙Â¯È‰Ó· Broadcom ·ÏÂ˘Ó Ë¯˙‡ ¯˜·  •
 (ÌÈÓ‚„‰Ó ˜ÏÁ·) 1000 Mbps/100/10 ˙Â¯È‰Ó· Broadcom ·ÏÂ˘Ó Ë¯˙‡ ¯˜·  •

(ÌÈÓ‚„‰Ó ˜ÏÁ·) V.90 (PCI) Peripheral Component Interconnect Ô˜˙· Ò˜Ù/ÌÈÂ˙ Ì„ÂÓ  •

 ˙ÂÎ¯ÚÓ ÏÂ‰È ˙ÂÂÎ˙

 (DHCP) Dynamic Host Configuration Protocol≠Â (RPL) Remote Program Load  •
 Wake on LAN  •

 ¯Â·Ú Serial Port Ring Detect ˙‡¯˜ ÂÊ ‰ÂÎ˙ ¨˙Â¯„‚‰Ï ˙Â¯È˘‰ ˙ÈÎÂ˙·) Wake on Ring  •
 (ÈÂˆÈÁ Ì„ÂÓ

 ˜ÂÁ¯Ó ÏÂ‰È  •
 ‰ÏÚÙ‰‰ ˙Ú· ÈËÓÂËÂ‡ ÏÂÁ˙‡  •

 SM≠Â BIOS ˙ÂÎÂ˙ (SM) ˙Î¯ÚÓ ÏÂ‰È  •
POST Ï˘ ‰¯ÓÂÁ ˙Â˜È„· ˙Â‡ˆÂ˙ ÔÒÎ‡Ï ˙ÏÂÎÈ  •

 ËÏÙØËÏ˜ Ï˘ ˙ÂÂÎ˙

 ÌÈÈÙ 25 ˙ÏÚ· (EPP) ˙·Á¯ÂÓ ˙ÈÏÈ·˜Ó ‰‡ÈˆÈ/(ECP) ˙Â·Á¯ÂÓ ˙ÂÏÂÎÈ ˙‡ÈˆÈ  •
 (ÌÈÓ‚„‰Ó ˜ÏÁ·) ÌÈÈÙ 9 ÈÏÚ· ÌÈÈ¯ÂË ÌÈ¯·ÁÓ È˘  •

 (È¯ÂÁ‡‰ ÁÂÏ· ‰Ú·¯‡Â ÈÓ„˜‰ ÁÂÏ· ÌÈÈ˘) ÌÈÈÙ 4 ÈÏÚ· USB È¯·ÁÓ ‰˘È˘  •
 PS/2® ¯·ÎÚ ¯·ÁÓ  •
 PS/2 ˙„Ï˜Ó ¯·ÁÓ  •

 Ë¯˙‡ ¯·ÁÓ  •
 VGA ¯ÂËÈÂÓÏ ¯·ÁÓ  •

 (ÔÂÙÂ¯˜ÈÓÂ Line out ¨Line in) È¯ÂÁ‡‰ ÁÂÏ· ÂÈ„Â‡ È¯·ÁÓ ‰˘ÂÏ˘  •
 (ÔÂÙÂ¯˜ÈÓÂ ˙ÂÈÊÂ‡) ÈÓ„˜‰ ÁÂÏ· ÂÈ„Â‡ È¯·ÁÓ È˘  •

(ÌÈÓ‚„‰Ó ˜ÏÁ·) IEEE 1394 ¯·ÁÓ  •
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 ‰·Á¯‰

 ÌÈÂÎ Èˆ¯ÙÓ ‰Ú·¯‡  •
 (PCI) peripheral component interconnect ‚ÂÒÓ ˙ÂÈ·ÈÒ 32 ÈÏÚ· ÌÈÓ‡˙Ó È¯·ÁÓ È˘  •

 (x1) PCI Express ‚ÂÒÓ Ì‡˙Ó ¯·ÁÓ  •
(ÌÈÓ‚„‰Ó ˜ÏÁ·) (x16) PCI Express ‰˜ÈÙ¯‚ Ì‡˙Ó ¯·ÁÓ  •

 ÏÓ˘Á

 Á˙Ó ˙¯ÈÁ·Ï È„È ‚˙Ó ÌÚ 310 W ÏÓ˘Á ˙˜ÙÒ‡  •
 50/60 Hz ˙ÈËÓÂËÂ‡ ËÏ˜ ¯„˙ ˙ÙÏÁ‰  •

 Ì„˜˙Ó ÏÓ˘Á ˙ÎÈ¯ˆ ÏÂ‰È· ‰ÎÈÓ˙  •
(ACPI) ÏÓ˘ÁÂ ‰¯Âˆ˙Ï Ì„˜˙Ó ˜˘ÓÓ· ‰ÎÈÓ˙  •

 ‰ÁË·‡ ˙ÂÂÎ˙

 ÔÏ‰Ó ˙ÓÒÈÒÂ ˘Ó˙˘Ó ˙ÓÒÈÒ  •
 ÏÂÚÓ ˙‡ÏÂÏ Ï˘ ‰ÙÒÂ‰ ¯Â·Ú ‰ÎÈÓ˙  •

 ·ÏÂ˘Ó ‰ÏÈÚ Ï·Î Ï˘ ‰ÙÒÂ‰ ¯Â·Ú ‰ÎÈÓ˙  •
 ÏÂÁ˙‡ Ûˆ¯ ˙¯˜·  •

 ¯·ÎÚ Â‡ ˙„Ï˜Ó ¨ÌÈÂËÈÏ˜˙ ÔÂÎ ‡ÏÏ ÏÂÁ˙‡  •
 ˙Â·¯Ú˙‰ ‡ÏÏ ‰ÏÁ˙‰ ·ˆÓ  •

 ÁÈ˘˜ ˜ÒÈ„Â ÌÈÂËÈÏ˜˙ ÔÂÎ Ï˘ I/O ¯˜·  •
 ˙ÈÏÈ·˜ÓÂ ˙È¯ÂË ‰‡ÈˆÈ Ï˘ I/O ¯˜·  •

Ô˜˙‰ ÈÙÏ ‰ÁË·‡ ÏÈÙÂ¯Ù  •

 ˘‡¯Ó ˙˜˙ÂÓ ‰ÎÂ˙

 ÈÏ‰Ó ¨‰ÏÚÙ‰ ˙Î¯ÚÓ ÏÏÂÎ ·˘ÁÓ‰ ¨ÔÎ Ì‡ Æ˘‡¯Ó ˙Â˜˙ÂÓ ˙ÂÎÂ˙ ÌÚ ÚÈ‚‰ ÌÎÏ˘ ·˘ÁÓ‰˘ ÔÎ˙ÈÈ

Æ˙ÂÙÒÂ ‰ÎÈÓ˙ ˙ÂÈÎÂ˙Â ˙ÂÏÏÎÂÓ ˙ÂÂÎ˙· ‰ÎÈÓ˙Ï ÔÚ˜˙‰

 ®Ì‚„‰ ‚ÂÒ ÈÙÏ ‰˙˘Ó© ®˘‡¯Ó ˙Â˜˙ÂÓ© ‰ÏÚÙ‰ ˙ÂÎ¯ÚÓ

Æ˙ÂÈ„Ó‰ ÏÎ· ˙ÂÈÓÊ ÔÈ‡ ‰Ï‡‰ ‰ÏÚÙ‰‰ ˙ÂÎ¯ÚÓ ∫‰¯Ú‰

 Microsoft® Windows® XP Home  •

Microsoft Windows XP Professional  •

 1(˙ÂÓÈ‡˙ ˙˜È„· Â¯·Ú˘ Â‡ ˙Â¯˘Â‡Ó) ‰ÏÚÙ‰ ˙ÂÎ¯ÚÓ

 Microsoft Windows 2000  •
Linux  •

 ˙ÂÙÒÂ ‰ÏÚÙ‰ ˙ÂÎ¯ÚÓ˘ ÔÎ˙ÈÈ Æ‰Ê ÍÓÒÓ Ï˘ ¯Â‡Ï ‰‡ˆÂ‰‰ ÍÏ‰Ó· ˙ÂÓÈ‡˙ ˙˜È„· Â‡ ¯Â˘È‡ ÍÈÏ‰˙ ˙Â¯·ÂÚ ÔÏ‰Ï ˙ÂÓÂ˘¯‰ ‰ÏÚÙ‰‰ ˙ÂÎ¯ÚÓ  Æ±

 ‰ÏÚÙ‰ ˙Î¯ÚÓ˘ ‡„ÂÂÏ È„Î ÆÈÂÈ˘Ï ÌÈÂ˙ ÂÊ ‰ÓÈ˘¯Ï ˙ÂÙÒÂ˙Â ÌÈÂ˜È˙ ÆÂÊ ˙¯·ÂÁ ÌÂÒ¯Ù ¯Á‡Ï ÌÎ˙Â˘¯·˘ ·˘ÁÓÏ ˙ÂÓ‡Â˙Î IBM È„È≠ÏÚ Â‰ÂÊÈ

Æ‰ÏÚÙ‰‰ ˙Î¯ÚÓ ˜ÙÒ Ï˘ Ë¯ËÈ‡‰ ¯˙‡· Â¯˜· ¨˙ÂÓÈ‡˙ ˙˜È„· ‰¯·Ú Â‡ ‰¯˘Â‡
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 ÌÈ„ÓÓ
(ßıÈ‡ 5.7) Ó¢Ó 146 ∫‰·Â‚

(ßıÈ‡ 17.4) Ó¢Ó 442 ∫·ÁÂ¯
(ßıÈ‡ 15.8) Ó¢Ó 401 ∫˜ÓÂÚ

 Ï˜˘Ó
 ‚¢˜ 11 ∫ÁÂÏ˘Ó‰ ˙Ú· ˙ÈÏÓÈÈÓ ‰¯Âˆ˙

(„Â‡Ù 24)
 ‚¢˜ 14 ∫ÁÂÏ˘Ó‰ ˙Ú· ˙ÈÏÓÈÒ˜Ó ‰¯Âˆ˙

(„Â‡Ù 31)
 ‰·È·Ò

∫¯ÈÂÂ‡ ˙¯ÂË¯ÙÓË
35°C „Ú 10°C ∫˙ÏÚÙÂÓ ˙Î¯ÚÓ

(95°F „Ú 50°)
60°C „Ú 10°C ∫‰ÈÂ·Î ˙Î¯ÚÓ

(140°F „Ú 50°)
(Ï‚¯ 7,000) ¯ËÓ 2,134 ∫È·¯Ó ‰·Â‚

 ¨(Ï‚¯ 7,000) ¯ËÓ 2,134 ¨ÈÏÓÈÒ˜Ó‰ ‰·Â‚‰  ∫‰¯Ú‰
 ¯ÈÂÂ‡‰ ˙Â¯ÂË¯ÙÓË ˙ÂÏÁ Â·˘ È·¯Ó‰ ‰·Â‚‰ ‡Â‰
 ¯ÈÂÂ‡‰ ˙Â¯ÂË¯ÙÓË ¨‰Ê ‰·Â‚ ÏÚÓ ÌÈ‰·‚· ÆÂÈÂˆ˘

ÆÂÈÂˆ˘ ‰Ï‡Ó ˙ÂÎÂÓ ˙ÂÈ·¯Ó‰
∫˙ÂÁÏ

80% „Ú 10% ∫˙ÏÚÙÂÓ ˙Î¯ÚÓ
90% „Ú 10% ∫‰ÈÂ·Î ˙Î¯ÚÓ

ÈÏÓ˘Á ËÏ˜
∫ËÏ˜ Á˙Ó

∫ÍÂÓ ÁÂÂË
AC ËÏÂÂ 100 ∫ÌÂÓÈÈÓ

AC ËÏÂÂ 127 ∫ÌÂÓÈÒ˜Ó
50-60 Hz ∫ËÏ˜‰ ¯„˙ ÁÂÂË

AC ËÏÂÂ 115 ∫Á˙Ó ‚˙Ó ˙¯„‚‰
∫‰Â·‚ ÁÂÂË

AC ËÏÂÂ 200 ∫ÌÂÓÈÈÓ
AC ËÏÂÂ 240 ∫ÌÂÓÈÒ˜Ó

50-60 Hz ∫ËÏ˜‰ ¯„˙ ÁÂÂË
AC ËÏÂÂ 230 ∫Á˙Ó ‚˙Ó ˙¯„‚‰

∫(·Â¯È˜·) (kVA) ¯ÙÓ‡≠ËÏÂÂ≠ÂÏÈ˜ ËÏ˜
 ∫ÁÂÏ˘Ó‰ ˙Ú· ˙ÈÏÓÈÈÓ ‰¯Âˆ˙

kVA 0.09
kVA 0.32 ∫˙ÈÏÓÈÒ˜Ó ‰¯Âˆ˙

 ¯ÙÒÓÏ Ì‡˙‰· ÌÈ˙˘Ó ÌÂÁ ËÏÙÂ ÏÓ˘Á ˙ÎÈ¯ˆ  ∫‰¯Ú‰
 ˙ÂÂÎ˙ÏÂ ˙Â˜˙ÂÓ‰ ˙ÂÈÏÂÈˆÙÂ‡‰ ˙ÂÂÎ˙‰ ‚ÂÒÏÂ

Æ˘ÂÓÈ˘·˘ ÏÓ˘Á ÏÂ‰ÈÏ ˙ÂÈÏÂÈˆÙÂ‡‰

∫‰Ú˘Ï (Btu) ˙ÂÈËÈ¯· ÌÂÁ ˙Â„ÈÁÈ· (·Â¯È˜·) ÌÂÁ ËÏÙ

 ‰Ú˘Ï Btu 256 ∫˙ÈÏÓÈÈÓ ‰¯Âˆ˙

 (Ë‡Â 75)
 ‰Ú˘Ï Btu 1058 ∫˙ÈÏÓÈÒ˜Ó ‰¯Âˆ˙

 (Ë‡Â 310)
 ¯ÈÂÂ‡ ˙ÓÈ¯Ê

 ÏÎ· ·˜ÂÚÓ Ï‚¯ 40) ‰˜„ ÏÎ· ÌÈ·˜ÂÚÓ ÌÈ¯ËÓ 1.13 Í¯Ú·

ÌÂÓÈÒ˜Ó (‰˜„

˙ÈËÒÂ˜‡ ˘Ú¯ ˙ËÈÏÙ Ï˘ ÌÈÎ¯Ú

∫˙ÂÚˆÂÓÓ ÏÈÏˆ≠ıÁÏ ˙ÂÓ¯

(¯ËÓ 0.5) ∫ÏÈÚÙÓ‰ ÌÂ˜ÈÓ·

dBA 28 ∫‰ÁÂÓ ·ˆÓ·

dBA 34 ∫ÏÈÚÙ ·ˆÓ·

 ∫(Ï‚¯ 3Æ3) ¯ËÓ 1 ≠ „ˆ‰Ó ÛÈ˜˘Ó Ï˘ ÌÂ˜ÈÓ·

dBA 25 ∫‰ÁÂÓ ·ˆÓ·

dBA 31 ∫ÏÈÚÙ ·ˆÓ·

∫(ÔÂÈÏÚ ÏÂ·‚) ˙Â¯‰ˆÂÓ ÏÈÏˆ ÁÂÎ ˙ÂÓ¯

bels 4Æ0 ∫‰ÁÂÓ ·ˆÓ·

bels 4Æ4 ∫ÏÈÚÙ ·ˆÓ·

 ˙Â¯˜Â·Ó ˙ÂÈËÒÂ˜‡ ˙Â·È·Ò· Â„„Ó ‰Ï‡ ˙ÂÓ¯ ∫‰¯Ú‰

 È„È≠ÏÚ Â¯„‚Â‰˘ ISO 7779≠Â S12Æ10 ÌÈÎÈÏ‰Ï Ì‡˙‰·

 ˙ÂÁÂÂ„Ó Ô‰Â (ANSI) ÈÓÂ‡Ï‰ È˜È¯Ó‡‰ ÌÈ˜˙‰ ÔÂÎÓ

 ÌÂ˜Ó· ÏÚÂÙ· ÏÈÏˆ≠ıÁÏ ˙ÂÓ¯ ÆISO 9296  Ô˜˙Ï Ì‡˙‰·

 Ï˘· ÌÈ¯‰ˆÂÓ‰ ÌÈÚˆÂÓÓ‰ ÌÈÎ¯Ú‰Ó ‚Â¯ÁÏ ˙ÂÏÂÏÚ ÔÂ˙

 ˙ÂÓ¯ ÆÌÈÙÒÂ ÌÈÎÂÓÒ ˘Ú¯ ˙Â¯Â˜Ó Ï˘·Â ¯„Á· „Â‰„‰

 ÂÏÚÙÈ ÂÏ ˙Á˙Ó˘ ¨ÔÂÈÏÚ ÏÂ·‚ ˙ÂÈÈˆÓ ˙Â¯‰ˆÂÓ‰ ÏÈÏˆ‰≠ÁÂÎ

ÆÌÈ·¯ ÌÈ·˘ÁÓ

 

ÌÈË¯ÙÓ
Æ·˘ÁÓ‰ Ï˘ ÈÊÈÙ‰ Ë¯ÙÓ‰ ˙‡ ÔÈÈˆÓ ‰Ê ˜ÏÁ
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˙ÂÈÓÊ ˙ÂÂÎ˙

 ∫˙ÂÈÓÊ ˙ÂÂÎ˙ ‰ÓÎ ÔÏ‰Ï

 ˙ÂÈÂˆÈÁ ˙ÂÙÒÂ˙  •

 ÌÈÈÂˆÈÁ ÌÈÂÎÂ ˙ÂÒÙ„Ó ÔÂ‚Î ¨˙ÂÈÏÈ·˜Ó ˙Â‡ÈˆÈ ÈÏÚ· ÌÈ˜˙‰ —

 ˙ÂÈÏËÈ‚È„ ˙ÂÓÏˆÓÂ ÌÈÈÂˆÈÁ ÌÈÓ„ÂÓ ÔÂ‚Î ¨˙ÂÈ¯ÂË ˙Â‡ÈˆÈ ÈÏÚ· ÌÈ˜˙‰ —

 ÏÂ˜ ˙ÂÎ¯ÚÓ ¯Â·Ú ÌÈÈÂˆÈÁ ÌÈÏÂ˜Ó¯ ÔÂ‚Î ¨ÚÓ˘ È˜˙‰ —

 ÌÈ˜¯ÂÒÂ ˜Á˘Ó ˙ÂÈ„È ¨˙ÂÒÙ„Ó ÔÂ‚Î ¨USB È˜˙‰ —

 ·ÏÂ˘Ó ‰ÏÈÚ Ï·Î Â‡ ÏÂÚÓ ˙‡ÏÂÏ ÔÂ‚Î ¨‰ÁË·‡ Ô˜˙‰ —

 ÌÈ¯ÂËÈÂÓ —

IEEE 1394 È˜˙‰ —

 ˙ÂÂÎ˙ ˙ÂÈÓÈÙ  •

 (DIMMs) ÌÈÚ·ËÂÓ ÌÈÏÂÙÎ ÔÂ¯ÎÈÊ ÈÏÂ„ÂÓ ‡¯˜ ¨ÔÂ¯ÎÈÊ ˙Î¯ÚÓ —

 (PCI) ÌÈÈÙ˜‰ ÌÈ·ÈÎ¯Ï ÈÓÈÙ ¯Â·ÈÁ ¯Â·Ú ÌÈÓ‡˙Ó —

 (x1) PCI Express Ì‡˙Ó —

 (ÌÈÓ‚„‰Ó ˜ÏÁ·) (x16) PCI Express ‰˜ÈÙ¯‚ Ì‡˙Ó —

 ∫ÔÂ‚Î ¨ÌÈÈÓÈÙ ÌÈÂÎ —

 (ÌÈÓ‚„‰Ó ˜ÏÁ·) ÔÂÎ DVD Â‡ ÌÈ¯ÂËÈÏ˜˙ ÔÂÎ ÔÂ‚Î ¨ÈËÙÂ‡ Ô˜˙‰  ≠

 ÁÈ˘˜ ˜ÒÈ„ ÔÂÎ  ≠

ÛÏ˘ ‰È„Ó ÔÂÎ ¯Á‡ Â‡ ÌÈÂËÈÏ˜˙ ÔÂÎ  ≠

 ∫ÔÏ‰Ï˘ Ë¯ËÈ‡‰ ÈÙ„· Â¯˜· ¨˙ÂÈÓÊ ˙ÂÙÒÂ˙ ÏÚ ¯˙ÂÈ· ÈÎ„Ú‰ Ú„ÈÓ‰ ˙Ï·˜Ï

 http://www.ibm.com/pc/us/options/  •

http://www.ibm.com/pc/support/  •

 ∫ÔÏ‰Ï˘ ÔÂÙÏË‰ È¯ÙÒÓ· Ú„ÈÓ Ï·˜Ï Ì‚ ÂÏÎÂ˙

 ˙Â¯ÈÎÓ ‚ÈˆÏ Â‡ IBM Ï˘ ˜ÂÂ˘ÓÏ ¨(1-800-426-2968) 1≠800≠IBM-2YOU Â‚ÈÈÁ ¨˙È¯·‰ ˙Âˆ¯‡ ÍÂ˙·  •
 ÆIBM Ï˘

 Æ1≠800≠IBM-4YOU Â‡ 1≠800≠565≠3344 Â‚ÈÈÁ ¨‰„˜ ÍÂ˙·  •
ÆIBM Ï˘ ˙Â¯ÈÎÓ ‚ÈˆÏ Â‡ IBM Ï˘ ˜ÂÂ˘Ó Ï‡ ÂÙ ¨‰„˜ÏÂ ˙È¯·‰ ˙Âˆ¯‡Ï ıÂÁÓ  •

ÌÈ˘Â¯„‰ ÌÈÏÎ‰

 ˜ÏÁ ¯Â·Ú ÆÒÙÈÏÈÙ ‚¯·ÓÏ Â‡ ÁÂË˘ ˘‡¯ ÏÚ· ‚¯·ÓÏ Â˜˜„Ê˙˘ ÔÎ˙ÈÈ ¨·˘ÁÓ· ˙ÂÙÒÂ˙‰Ó ˜ÏÁ ÔÈ˜˙‰Ï È„Î

Æ˙ÙÒÂ˙Ï ˙ÂÙ¯ÂˆÓ‰ ˙Â‡¯Â‰· ÂÈÈÚ ÆÌÈÙÒÂ ÌÈÏÎÏ Ì‚ Â˜˜„Ê˙˘ ÔÎ˙ÈÈ ¨˙ÂÙÒÂ˙‰Ó
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ÈËËÒ ÏÓ˘ÁÏ ˙Â˘È‚¯ ÈÏÚ· ÌÈ˜˙‰· ÏÂÙÈË

Æ·˘ÁÓ‰ Ï˘ ˙ÂÙÒÂ˙ÏÂ ÌÈ·ÈÎ¯Ï ¯ÂÓÁ ˜Ê ÌÂ¯‚Ï ÏÂÏÚ ¨Ì„‡≠È·Ï ˜ÈÊÓ ÂÈ‡˘ ˙Â¯ÓÏ ¨ÈËËÒ ÏÓ˘Á

Æ˙‡Ê ˙Â˘ÚÏ Â˘˜·˙˙˘ „Ú ˙ÙÒÂ˙‰ Ï˘ ˙ÈËËÒ≠ÈË‡‰ ‰ÊÈ¯‡‰ ˙‡ ÂÁ˙Ù˙ Ï‡ ¨˙ÙÒÂ˙ ÌÈÙÈÒÂÓ Ì˙‡ ¯˘‡Î

 ˜ÊÓ ÚÂÓÏ È„Î ‰Ï‡ ˙Â¯È‰Ê ÈÚˆÓ‡· ÂË˜ ¨·˘ÁÓ‰ Ï˘ ÌÈ¯Á‡ ÌÈ·ÈÎ¯·Â ˙ÂÙÒÂ˙· ÌÈÏÙËÓ Ì˙‡ ¯˘‡Î

 ∫ÈËËÒ ÏÓ˘Á Ï˘· Ì¯‚È‰Ï ÏÂÏÚ˘

 ÆÌÎ·È·Ò ¯·Ëˆ‰Ï ÈËËÒ‰ ÏÓ˘ÁÏ ÌÂ¯‚Ï ‰ÏÂÏÚ ‰·¯ ‰ÚÂ˙ ÆÌÎ˙ÚÂ˙ ˙‡ ÂÏÈ·‚‰  •
 Ï‚ÚÓ· ÂÚ‚˙ Ï‡ ÌÏÂÚÏ Æ„·Ï· Ì‰È˙ÂÂˆ˜· ÔÂ¯ÎÈÊ ÈÏÂ„ÂÓ·Â ÌÈÓ‡˙Ó· ÂÊÁ‡ Æ˙Â¯È‰Ê· ÌÈ·ÈÎ¯· ÂÏÙË „ÈÓ˙  •

 ÆÛÂ˘Á ÈÏÓ˘Á

 ÆÌÈ·ÈÎ¯· ˙Ú‚ÏÓ ÌÈ¯Á‡ ÌÈ˘‡Ó ÂÚÓ  •
 ÈˆÈ¯Á ÈÈÂÒÈÎÓ „Á‡Ï ˙ÙÒÂ˙‰ Ï˘ ˙ÈËËÒ≠ÈË‡‰ ‰ÊÈ¯‡‰ ˙‡ Â„ÈÓˆ‰ ¨‰˘„Á ˙ÙÒÂ˙ ÌÈÈ˜˙Ó Ì˙‡ ¯˘‡Î  •
 ‰˙ÈÁÙÓ ÂÊ ‰ÏÂÚÙ Æ˙ÂÁÙÏ ˙Â˜„ È˙˘ Í˘ÓÏ ·˘ÁÓ· ¯Á‡ ÚÂ·ˆ ‡Ï È˙Î˙Ó ÁË˘ÓÏ Â‡ ÌÈÈ˙Î˙Ó‰ ‰·Á¯‰‰

 ÆÌÎÙÂ‚·Â ‰ÊÈ¯‡· ÈËËÒ‰ ÏÓ˘Á‰ ˙ÂÓÎ ˙‡

 ¯·„‰ Ì‡ Æ˙ÙÒÂ˙‰ ˙‡ ÁÈ‰Ï ÈÏ·Ó ¨˙Â¯È˘È ·˘ÁÓ· ‰˙Â‡ ÂÈ˜˙‰Â ˙ÙÒÂ˙‰ ˙‡ Â‡ÈˆÂ‰ ¨È¯˘Ù‡ ¯·„‰ Ì‡  •
 ÏÚ ˙ÙÒÂ˙‰ ÏÚ ÂÁÈ‰Â ¨˜ÏÁÂ ¯˘È ÁË˘Ó È·‚ ÏÚ ˙ÙÒÂ˙‰ Ï˘ ˙ÈËËÒ≠ÈË‡‰ ‰ÊÈ¯‡‰ ˙‡ ÂÁÈ‰ ¨È¯˘Ù‡ ‡Ï

 Æ‰ÊÈ¯‡‰

Æ¯Á‡ È˙Î˙Ó ÁË˘Ó Â‡ ·˘ÁÓ‰ È·‚ ÏÚ ˙ÙÒÂ˙‰ ˙‡ ÂÁÈ˙ Ï‡  •

˙ÂÈÂˆÈÁ ˙ÂÙÒÂ˙ ˙˜˙‰

 ÌÈÏÂ˜Ó¯ ÔÂ‚Î ¨˙ÂÈÂˆÈÁ ˙ÂÙÒÂ˙ ¯·ÁÏ ÂÏÎÂ˙ Ì‰ÈÏ‡˘ ¨·˘ÁÓ· ÌÈÂ˘‰ ÌÈÈÂˆÈÁ‰ ÌÈ¯·ÁÓ‰ ˙‡ ‚ÈˆÓ ‰Ê ˜ÏÁ

 ÚÂˆÈ·Ï ÛÒÂ· ˙ÂÙÒÂ ˙ÂÎÂ˙ ÔÈ˜˙‰Ï ÌÎÈÏÚ ¨˙ÂÈÂˆÈÁ‰ ˙ÂÙÒÂ˙‰Ó ˜ÏÁ ¯Â·Ú Æ˜¯ÂÒ Â‡ ˙ÒÙ„Ó ¨ÌÈÈÂˆÈÁ

 ˘¯„‰ ¯·ÁÓ‰ ˙‡ ˙Â‰ÊÏ È„Î ‰Ê ˜ÏÁ· Ú„ÈÓ· Â˘Ó˙˘‰ ¨˙ÈÂˆÈÁ ˙ÙÒÂ˙ ÌÈÙÈÒÂÓ Ì˙‡ ¯˘‡Î ÆÂÓˆÚ ¯Â·ÈÁ‰

 ÈÏ‰Ó Â‡ ˙ÂÎÂ˙ ÔÈ˜˙‰ÏÂ ¯Â·ÈÁ‰ ˙‡ Úˆ·Ï ÌÎÏ ÂÚÈÈÒÈ˘ È„Î ˙ÙÒÂ˙Ï ˙ÂÙ¯ÂˆÓ‰ ˙Â‡¯Â‰· Â˘Ó˙˘‰ Ê‡Â

Æ˙ÙÒÂ˙Ï ÌÈ˘Â¯„‰ ÌÈ˜˙‰
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·˘ÁÓ‰ ˙ÈÊÁ· ÌÈ¯·ÁÓ‰ ¯Â˙È‡

Æ·˘ÁÓ‰ ˙ÈÊÁ· ÌÈ¯·ÁÓ‰ ÈÓÂ˜ÈÓ ˙‡ ‚ÈˆÓ ÔÏ‰Ï˘ ¯ÂÈ‡‰

      

ÆÔÏ‰Ï˘ ÌÈ¯·ÁÓ‰ ˙‡ ÌÈÏÏÂÎ ÌÈ·˘ÁÓ‰ ÈÓ‚„ ÏÎ ‡Ï ∫‰¯Ú‰

ThinkCentre

1
3
9
4

IEEE 1394 ¯·ÁÓ   1 ÔÂÙÂ¯˜ÈÓ ¯·ÁÓ   4 

USB ¯·ÁÓ   2 ˙ÂÈÊÂ‡ ¯·ÁÓ   5 

USB ¯·ÁÓ   3 
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·˘ÁÓ‰ ·‚· ÌÈ¯·ÁÓ‰ ¯Â˙È‡
Æ·˘ÁÓ‰ ·‚· ÌÈ¯·ÁÓ‰ ÈÓÂ˜ÈÓ ˙‡ ‚ÈˆÓ ÔÏ‰Ï˘ ¯ÂÈ‡‰

 ÌÈÏ·Î‰ ˙‡ ¯·ÁÏ ˘È ÔÎÈ‰ ÚÂ·˜Ï ÌÎÏ ÚÈÈÒÏ È„Î Ú·ˆ· ÌÈÓÂÒÓ ·˘ÁÓ‰ ·‚· ÌÈ¯·ÁÓ‰Ó ˜ÏÁ ∫‰¯Ú‰

Æ·˘ÁÓ·

PCI ÈÓ‡˙Ó Ï˘ ÌÈ¯·ÁÓ   1 ÔÂÁ·‡Ï LED ˙ÂÈ¯Â  10 

(x1) PCI Express Ì‡˙Ó ¯·ÁÓ   2 ÏÓ˘Á ¯·ÁÓ 11 

 (x16) PCI Express ‰˜ÈÙ¯‚ Ì‡˙Ó ¯·ÁÓ   3 Line out ÂÈ„Â‡ ¯·ÁÓ 12 

¯·ÎÚ ¯·ÁÓ   4 ÔÂÙÂ¯˜ÈÓ ¯·ÁÓ  13 

Ë¯˙‡ ¯·ÁÓ   5 È¯ÂË ¯·ÁÓ 14 

ÈÏÈ·˜Ó ¯·ÁÓ   6 VGA ¯ÂËÈÂÓ ¯·ÁÓ 15 

Line in ÂÈ„Â‡ ¯·ÁÓ   7 USB È¯·ÁÓ 16 

(ÌÈÓ‚„‰Ó ˜ÏÁ·) È¯ÂË ¯·ÁÓ   8 USB È¯·ÁÓ 17 

Á˙Ó ‚˙Ó   9 ˙„Ï˜Ó ¯·ÁÓ 18 
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 ¯·ÁÓ ¯Â‡È˙

Line in ÂÈ„Â‡ ¯·ÁÓ ¯˘‡Î ÆÂ‡È¯ËÒ ˙Î¯ÚÓ ÔÂ‚Î ¨ÈÂˆÈÁ ÚÓ˘ Ô˜˙‰Ó ÚÓ˘ ˙Â˙Â‡ ˙Ï·˜Ï ˘Ó˘Ó

 Ï˘ ÚÓ˘Ï Line out ¯·ÁÓ ÔÈ· Ï·Î ¯·ÂÁÓ ¨ÈÂˆÈÁ ÚÓ˘ Ô˜˙‰ ÌÈ¯·ÁÓ Ì˙‡

 Æ·˘ÁÓ‰ Ï˘ ÚÓ˘Ï Line in ¯·ÁÓ ÔÈ·Â Ô˜˙‰‰

Line out ÂÈ„Â‡ ¯·ÁÓ Â‡È¯ËÒ ÈÏÂ˜Ó¯ ÔÂ‚Î ¨ÌÈÈÂˆÈÁ ÌÈ˜˙‰Ï ·˘ÁÓ‰Ó ÚÓ˘ ˙Â˙Â‡ ˙ÁÈÏ˘Ï ˘Ó˘Ó

 Â‡ ‰È„ÓÈËÏÂÓ ˙Â„Ï˜Ó ¨˙ÂÈÊÂ‡ ¨(ÌÈÏÏÎÂÓ ÌÈ¯·‚Ó ÌÚ ÌÈÏÂ˜Ó¯) ÌÈ¯·‚ÂÓ

 Æ¯Á‡ ÈÂˆÈÁ ‰ËÏ˜‰ Ô˜˙‰ Â‡ Â‡È¯ËÒ ˙Î¯ÚÓ· ÚÓ˘Ï Line in ¯·ÁÓ

Ë¯˙‡ ¯·ÁÓ Æ(LAN) ˙ÈÓÂ˜Ó ˙¯Â˘˜˙ ˙˘¯ ¯Â·Ú Ë¯˙‡ Ï·Î ¯Â·ÈÁÏ ˘Ó˘Ó

 Ï·Î· Â˘Ó˙˘‰ ¨FCC Class B ˙ÂÏ·‚‰Ï Ì‡˙‰· ·˘ÁÓ· ˘Ó˙˘‰Ï È„Î ∫‰¯Ú‰

Æ5 ‰È¯Â‚Ë˜Ó Ë¯˙‡

˙„Ï˜ÓÏ ¯·ÁÓ ÆÏÈ‚¯ ˙„Ï˜Ó ¯·ÁÓ ˙ÏÚ· ˙„Ï˜Ó ¯Â·ÈÁÏ ˘Ó˘Ó

¯·ÎÚÏ ¯·ÁÓ ÏÈ‚¯ ¯·ÁÓ ÏÚ· ¯Á‡ ‰Ú·ˆ‰ Ô˜˙Ó ÏÎ Â‡ ‰·È˜Ú ¯Â„Î ¨¯·ÎÚ ¯Â·ÈÁÏ ˘Ó˘Ó

 Æ¯·ÎÚ Ï˘

ÈÏÈ·˜Ó ¯·ÁÓ ¯Â·ÈÁ ÏÚ· ¯Á‡ Ô˜˙‰ ÏÎ Â‡ ÈÏÈ·˜Ó ˜¯ÂÒ ¨˙ÈÏÈ·˜Ó ˙ÒÙ„Ó ¯Â·ÈÁÏ ˘Ó˘Ó

 ÆÌÈÈÙ 25 Ï˘ ÈÏÈ·˜Ó

ÌÈ¯·ÁÓ È¯ÂË È¯ÂË ¯·ÁÓ ÏÚ· ¯Á‡ Ô˜˙‰ ÏÎ Â‡ ˙È¯ÂË ˙ÒÙ„Ó ¨ÈÂˆÈÁ Ì„ÂÓ ¯Â·ÈÁÏ ˘Ó˘Ó

 ÆÌÈÈÙ 9 Ï˘

USB È¯·ÁÓ ÈÏÒ¯·ÈÂ‡ ÌÈÂ˙ ˙¯·Ú‰ ˜ÈÙ‡ Ï˘ ¯Â·ÈÁ ˘¯Â„‰ Ô˜˙‰ ¯Â·ÈÁÏ ÌÈ˘Ó˘Ó

 ‰˘È˘Ó ‰ÏÚÓÏ ÌÎ˙Â˘¯· Ì‡ ÆUSB ˙ÒÙ„Ó Â‡ USB ˜¯ÂÒ ÔÂ‚Î ¨(USB)
 È˜˙‰ ¯Â·ÈÁÏ ˘Ó˙˘‰Ï ÂÏÎÂ˙ ‰· ¨USB ˙ÊÎ¯ ˘ÂÎ¯Ï ÂÏÎÂ˙ ¨USB È˜˙‰

 ÆÌÈÙÒÂ USB

ÌÈ˜˙‰ ÈÏ‰Ó ˙‚˘‰

˙·Â˙Î· Ë¯ËÈ‡· ÌÈÈÓÊ ¨˘‡¯Ó ˙Â˜˙ÂÓ ÔÈ‡˘ ‰ÏÚÙ‰ ˙ÂÎ¯ÚÓ ¯Â·Ú ÌÈ˜˙‰ ÈÏ‰Ó ‚È˘‰Ï ÂÏÎÂ˙

 Èˆ·Â˜Ï ÌÈÙ¯ÂˆÓ‰ README Èˆ·Â˜· ˙Â˙È ‰˜˙‰ ˙Â‡¯Â‰ Æhttp://www.ibm.com/pc/support/
ÆÔ˜˙‰‰ Ï‰Ó
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ÈÂÒÈÎ‰ ˙¯Ò‰

 ·Â˘Á     
 ÈÙÏ 6 „ÂÓÚ· ¢ÈËËÒ ÏÓ˘ÁÏ ˙Â˘È‚¯ ÈÏÚ· ÌÈ˜˙‰· ÏÂÙÈË¢ ˙‡Â v „ÂÓÚ· ¢·Â˘Á ˙ÂÁÈË· Ú„ÈÓ¢ ˙‡ Â‡¯˜

ÆÈÂÒÈÎ‰ ˙¯Ò‰

∫ÈÂÒÈÎ‰ ˙‡ ¯ÈÒ‰Ï È„Î

 ÌÈÂÎ‰ ÔÓ ®˙ÂËÏ˜ Â‡ ÌÈ¯ÂËÈÏ˜˙ ¨ÌÈÂËÈÏ˜˙© ‰È„Ó‰ È‚ÂÒ ÏÎ ˙‡ Â‡ÈˆÂ‰ ¨‰ÏÚÙ‰‰ ˙Î¯ÚÓ ˙‡ Â¯‚Ò    .1

ÆÂÓˆÚ ·˘ÁÓ‰ ˙‡Â ·˘ÁÓÏ ÌÈ¯·ÂÁÓ‰ ÌÈ˜˙‰‰ ÏÎ ˙‡ Â·ÎÂ

ÆÏÓ˘Á‰ ÈÚ˜˘Ó ÏÓ˘Á‰ ÈÏ·Î ÏÎ ˙‡ Â˜˙    .2

 ¯Á‡ Ï·Î ÏÎÂ (I/O) ËÏÙØËÏ˜‰ ÈÏ·Î ¨ÏÓ˘Á‰ ÈËÂÁ ‰Ê ÏÏÎ· Æ·˘ÁÓÏ ÌÈ¯·ÂÁÓ‰ ÌÈÏ·Î‰ ÏÎ ˙‡ Â˜˙    .3

Æ·˘ÁÓÏ ¯·ÂÁÓ‰

 Æ·˘ÁÓ‰ ˙Ó„˜ ÔÂÂÈÎÏ ‰ÒÎÓ‰ Ï˘ È¯ÂÁ‡‰ ‰ˆ˜‰ ˙‡ Ì¯‰Â ¨·˘ÁÓ‰ È„Èˆ· ÌÈˆÁÏ‰ ÏÚ ıÁÏ    .4

ThinkCentre
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ÌÈ·ÈÎ¯ ¯Â˙È‡

Æ·˘ÁÓ·˘ ÌÈÂ˘‰ ÌÈ·ÈÎ¯‰ ¯Â˙È‡· ÌÎÏ ÚÈÈÒÈ ÔÏ‰Ï˘ ¯ÂÈ‡‰

˙Î¯ÚÓ‰ ÁÂÏ È·‚ ÏÚ ÌÈ˜ÏÁ ÈÂ‰ÈÊ

 Æ·˘ÁÓ· ÈÊÎ¯Ó‰ ÌÈÈÏÓ˘Á‰ ÌÈÏ‚ÚÓ‰ ÁÂÏ ‡Â‰ ®Ì‡ ÁÂÏ Â‡ planar ‡¯˜ ÌÈ˙ÚÏ˘© ˙Î¯ÚÓ‰ ÁÂÏ

 Ô˙È  ̆‰Ï‡ÎÂ ¨IBM È„È≠ÏÚ Â˜˙Â‰˘ ÌÈ˜˙‰ ÔÂÂ‚Ó· ÍÓÂ˙Â ˙ÂÈÒÈÒ· ·˘ÁÓ ˙ÂÈˆ˜ÂÙ ˜ÙÒÓ ˙Î¯ÚÓ‰ ÁÂÏ

Æ¯˙ÂÈ ¯ÁÂ‡Ó ÔÈ˜˙‰Ï

* XXXXXXXXX*

* XXXXXXXXX*

ÁÂÎ ˜ÙÒ  1 (x1) PCI Express Ì‡˙Ó ¯·ÁÓ  5 

ÔÂ¯ÎÈÊ ÈÏÂ„ÂÓ  2 ‰ÏÏÂÒ  6 

 (x16) PCI Express ‰˜ÈÙ¯‚ Ì‡˙Ó ¯·ÁÓ  3 ¯Â¯È˜ ÛÂ‚Â „·ÚÓ≠Â¯˜ÈÓ  7 

PCI Ì‡˙Ó ¯·ÁÓ  4 ÁÈ˘˜ ˜ÒÈ„ ÔÂÎ  8 
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 Æ˙Î¯ÚÓ‰ ÁÂÏ È·‚ ÏÚ ÌÈ˜ÏÁ‰ ÈÓÂ˜ÈÓ ˙‡ ‚ÈˆÓ ÔÏ‰Ï˘ ¯ÂÈ‡‰

ÔÂ¯ÎÈÊ ˙˜˙‰

 ÌÈ˜ÙÒÓ˘ (DIMMs) ÌÈÚ·ËÂÓ ÌÈÏÂÙÎ ÔÂ¯ÎÈÊ ÈÏÂ„ÂÓ ˙˜˙‰Ï ÌÈ¯·ÁÓ ‰Ú·¯‡ ÏÏÂÎ ÌÎ˙Â˘¯·˘ ·˘ÁÓ‰

Æ4.0 GB „Ú ˙Î¯ÚÓ ÔÂ¯ÎÈÊ

 ∫ÔÏ‰Ï˘ ÌÈÏÏÎ‰ ÈÙÏ ‚Â‰Ï ˘È ¨DDR2 ‚ÂÒÓ ÔÂ¯ÎÈÊ ÈÏÂ„ÂÓ ÌÈÈ˜˙Ó ¯˘‡Î

 ÌÈÈÙ 240 ÏÚ· (DDR2 SDRAM) ÏÂÙÎ ÌÈÂ˙ ·ˆ˜ ÌÚ ÈÂ¯ÎÈÒ ÈÓÈ„ ˙È‡¯˜‡ ‰˘È‚ ÔÂ¯ÎÈÊ· Â˘Ó˙˘‰  •
 Æ1.8 V≠Â

Æ1.0 GB Â‡ MB 512 ¨256 MB Ï„Â‚· ÔÂ¯ÎÈÊ ÈÏÂ„ÂÓ Ï˘ ·ÂÏÈ˘ ÏÎ· Â˘Ó˙˘‰  •

 ∫ÔÂ¯ÎÈÊ ÏÂ„ÂÓ ÔÈ˜˙‰Ï È„Î

 Æ10 „ÂÓÚ· ¢ÈÂÒÈÎ‰ ˙¯Ò‰¢    Â‡¯ ÆÈÂÒÈÎ‰ ˙¯Ò‰  .1

ÌÈÏÂ˜Ó¯ ¯·ÁÓ   1 PCI 1 Ì‡˙Ó ¯·ÁÓ   12 

4 ÔÂ¯ÎÈÊ ¯·ÁÓ   2 PCI 2 Ì‡˙Ó ¯·ÁÓ   13 

3 ÔÂ¯ÎÈÊ ¯·ÁÓ  3 È¯ÂË ¯·ÁÓ   14 

2 ÔÂ¯ÎÈÊ ¯·ÁÓ  4 (x1) PCI Express Ì‡˙Ó ¯·ÁÓ   15 

1 ÔÂ¯ÎÈÊ ¯·ÁÓ  5 ˙Â˘˘Â‡˙‰/CMOS ÈÂ˜È ¯˘‚Ó   16 

ÈÓ„˜ ÁÂÏ Ï˘ I/O ¯·ÁÓ  6 ‰ÏÏÂÒ   17 

ÁÂÎ ˜ÙÒ ¯·ÁÓ  7 „·ÚÓ≠Â¯˜ÈÓ‰ ¯¯ÂÂ‡Ó ¯·ÁÓ   18 

PATA IDE ¯·ÁÓ  8 „·ÚÓ≠Â¯˜ÈÓ   19 

˙Î¯ÚÓ‰ ¯¯ÂÂ‡Ó ¯·ÁÓ  9 „·ÚÓ≠Â¯˜ÈÓ‰ Ï˘ ¯Â¯È˜ ÛÂ‚   20 

SATA È¯·ÁÓ  10 12v ÏÓ˘Á ¯·ÁÓ   21 

 (x16) PCI Express ‰˜ÈÙ¯‚ Ì‡˙Ó ¯·ÁÓ  11 ÌÈÂËÈÏ˜˙ ÔÂÎ ¯·ÁÓ   22 
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 Æ14 „ÂÓÚ· ¢ÌÈÓ‡˙Ó ˙˜˙‰¢ Â‡¯ ÆÔÂ¯ÎÈÊ‰ ¯·ÁÓÏ ‰˘È‚ ‚È˘‰Ï È„Î Ì‡˙Ó ¯ÈÒ‰Ï ÂÎ¯Ëˆ˙˘ ÔÎ˙ÈÈ  .2

 Æ˙Î¯ÚÓ‰ ÁÂÏ Ï‡ ‰˘È‚ ‰È‰˙˘ ÍÎ ¨‰ÏÚÓ ÈÙÏÎ ÌÈÂÎ‰ Èˆ¯ÙÓ Í¯ÚÓ ˙‡ Â··ÂÒ  .3

 Æ11 „ÂÓÚ· ¨¢˙Î¯ÚÓ‰ ÁÂÏ È·‚ ÏÚ ÌÈ˜ÏÁ ÈÂ‰ÈÊ¢ Â‡¯ ÆÔÂ¯ÎÈÊ‰ È¯·ÁÓ ˙‡ ¯˙‡Ï È„Î  .4

 Æ·ÂˆÈÈ‰ ÈÒÙ˙ ˙‡ ÂÁ˙Ù  .5

 ÏÂ„ÂÓ ˙‡ ÂÙÁ„ Æ˙Î¯ÚÓ‰ ÁÂÏ·  2  ¯·ÁÓ‰ Á˙ÙÓ ÌÚ ÈÂ‡¯Î ¯˘ÈÈ˙Ó ÔÂ¯ÎÈÊ‰ ÏÂ„ÂÓ·  1  ıÈ¯Á‰˘ Â‡„ÂÂ  .6

 ÆÂ¯‚ÒÈÈ ·ÂˆÈÈ‰ ÈÒÙ˙˘ „Ú ¯·ÁÓ‰ ÍÂ˙Ï ¯˘È‰ ÔÂ¯ÎÈÊ‰

* X X X X X X X X X *

* X X X X X X X X X *
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* X X X X X X X X X *

* X X X X X X X X X *

 ∫‡·‰ ·Ï˘‰

 ÆÌÈ‡˙Ó‰ ˜ÏÁ‰ Ï‡ Â¯·Ú ¨˙ÙÒÂ ˙ÙÒÂ˙· ˘Ó˙˘‰Ï È„Î  •
Æ25 „ÂÓÚ· ¨¢ÌÈÏ·Î‰ ¯Â·ÈÁÂ ÂÓÂ˜ÓÏ ÈÂÒÈÎ‰ ˙¯ÊÁ‰¢ Ï‡ Â¯·Ú ¨‰˜˙‰‰ ˙‡ ÌÈÏ˘‰Ï È„Î  •

ÌÈÓ‡˙Ó ˙˜˙‰

 ¨PCI ÈÓ‡˙Ó ¯Â·Ú ‰·Á¯‰ ÈˆÈ¯Á È˘ ˘È ·˘ÁÓÏ ÆÌÈÓ‡˙Ó Ï˘ ‰¯Ò‰Â ‰˜˙‰Ï ˙Â‡¯Â‰Â Ú„ÈÓ ˜ÙÒÓ ‰Ê ˜ÏÁ

 ÔÈ˜˙‰Ï ÌÈÏÂÎÈ Ì˙‡ Æ(x16) PCI Express ÈÙ¯‚ Ì‡˙Ó ¯·ÁÓ „Á‡Â ¨(x1) PCI Express Ì‡˙Ó ¯·ÁÓ „Á‡

Æ2≠Â PCI 1≠‰ È¯·ÁÓ· (ßıÈ‡ 13Æ4) Ó¢Ó 340 Ï˘ Í¯Â‡Ï „Ú Ì‡˙Ó

 ∫Ì‡˙Ó ÔÈ˜˙‰Ï È„Î

 Æ10 „ÂÓÚ· ¢ÈÂÒÈÎ‰ ˙¯Ò‰¢ Â‡¯ ÆÈÂÒÈÎ‰ ˙‡ Â¯ÈÒ‰  .1

 Æ˙Î¯ÚÓ‰ ÁÂÏ Ï‡ ‰˘È‚ ‰È‰˙˘ ÍÎ ¨‰ÏÚÓ ÈÙÏÎ ÌÈÂÎ‰ Èˆ¯ÙÓ Í¯ÚÓ ˙‡ Â··ÂÒ  .2
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 ÆÌÈ‡˙Ó‰ ‰·Á¯‰‰ ¯·ÁÓ Ï˘ ÈÂÒÈÎ‰ ˙‡ Â¯ÈÒ‰Â Ì‡˙Ó‰ ÈˆÈ¯Á ÈÂÒÈÎ ÏÂÚÓ ˙‡ ÂÁ˙Ù  .3

 ÆÂÏ˘ ˙ÈËËÒ≠ÈË‡‰ ‰ÊÈ¯‡‰Ó Ì‡˙Ó‰ ˙‡ Â‡ÈˆÂ‰  .4

 Æ˙Î¯ÚÓ‰ ÁÂÏ· ÌÈ‡˙Ó‰ ¯·ÁÓ· Ì‡˙Ó‰ ˙‡ ÂÈ˜˙‰  .5

 ÆÌ‡˙Ó‰ ÈˆÈ¯Á ÈÂÒÈÎ ÏÂÚÓ ˙‡ Â¯‚Ò  .6

 ∫‡·‰ ·Ï˘‰

 ÆÌÈ‡˙Ó‰ ˜ÏÁ‰ Ï‡ Â¯·Ú ¨˙ÙÒÂ ˙ÙÒÂ˙· ˘Ó˙˘‰Ï È„Î  •
Æ25 „ÂÓÚ· ¢ÌÈÏ·Î‰ ¯Â·ÈÁÂ ÂÓÂ˜ÓÏ ÈÂÒÈÎ‰ ˙¯ÊÁ‰¢  Ï‡ Â¯·Ú ¨‰˜˙‰‰ ˙‡ ÌÈÏ˘‰Ï È„Î  •

* X X X X X X X X X *

* X X X X X X X X X *

* X X X X X X X X X *

* X X X X X X X X X *
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ÌÈÈÓÈÙ ÌÈÂÎ ˙˜˙‰

ÆÌÈÈÓÈÙ ÌÈÂÎ Ï˘ ‰¯Ò‰Â ‰˜˙‰Ï ˙Â‡¯Â‰Â Ú„ÈÓ ˜ÙÒÓ ‰Ê ˜ÏÁ

 ÌÈÂÎ ÛÈÒÂ‰Ï ÂÏÎÂ˙ ÆÌÈÂ˙ Ï˘ ÔÂÒÁ‡Â ‰‡È¯˜ Í¯ÂˆÏ Ì‰· ˘Ó˙˘Ó ·˘ÁÓ‰˘ ÌÈ˜˙‰ Ì‰ ÌÈÈÓÈÙ ÌÈÂÎ

 ÌÈÂÎ‰Ó ‰ÓÎ ÆÌÈÙÒÂ ‰È„Ó È‚ÂÒ ‡Â¯˜Ï ·˘ÁÓÏ ¯˘Ù‡Ï È„ÎÂ ÔÂÒÁ‡‰ ˙ÏÂ·È˜ ˙‡ ÏÈ„‚‰Ï È„Î ·˘ÁÓÏ

 ∫Ì‰ ÌÎ˙Â˘¯·˘ ·˘ÁÓ‰ ¯Â·Ú ÌÈÈÓÊ‰ ÌÈÂ˘‰

 (SATA) Serial Advanced Technology Attachment ‚ÂÒÓ ÁÈ˘˜ ˜ÒÈ„ ÈÂÎ  •
 ATA ‚ÂÒÓ ÌÈÈÏÈ·˜Ó ÁÈ˘˜ ˜ÒÈ„ ÈÂÎ  •

 DVD ÈÂÎÂ ÌÈ¯ÂËÈÏ˜˙ ÈÂÎ ÔÂ‚Î ¨ÌÈÈËÙÂ‡ ÌÈÂÎ  •
ÌÈÙÏ˘ ‰È„Ó ÈÂÎ  •

Æ(IDE) ˙·ÏÂ˘Ó ÔÂÎ ˙¯˜· ÈÂÎ Ì‚ ÌÈ‡¯˜ ‰Ï‡ ÌÈÂ˘ ÌÈÂÎ  ∫‰¯Ú‰

ÆßÂÎÂ 2 ı¯ÙÓ ¨1 ı¯ÙÓ ˙ÂÓ˘· ÌÈˆ¯ÙÓÏ ÒÁÈÈ˙ ¨ÂÊ ˙¯·ÂÁ· ÆÌÈˆ¯ÙÓ ÍÂ˙· ÌÈ˜˙ÂÓ ÌÈÈÓÈÙ ÌÈÂÎ

 ÆÌÈˆ¯ÙÓ‰Ó „Á‡ ÏÎ· ÔÈ˜˙‰Ï Ô˙È˘ ÔÂÎ‰ Ï„Â‚ÏÂ ‚ÂÒÏ ·Ï ÂÓÈ˘˙˘ ·Â˘Á ¨ÈÓÈÙ ÔÂÎ ÌÈÈ˜˙Ó Ì˙‡ ¯˘‡Î

ÆÔ˜˙ÂÓ‰ ÔÂÎÏ ÈÓÈÙ‰ ÔÂÎ‰ ÈÏ·Î ˙‡ ÈÂ‡¯Î ¯·ÁÏ ·Â˘Á ¨ÔÎ ÂÓÎ

ÌÈÂÎ ÈË¯ÙÓ

 ∫ÔÏ‰Ï˘ ÌÈ˜˙ÂÓ‰ ÌÈÂÎ‰ ÌÚ ÚÈ‚Ó ÌÎ˙Â˘¯·˘ ·˘ÁÓ‰

 1 ı¯ÙÓ· ßıÈ‡ 3Æ5 ÌÈÂËÈÏ˜˙ ÔÂÎ  •
 (ÌÈÓ‚„‰Ó ˜ÏÁ·) 2 ı¯ÙÓ· DVD ÔÂÎ Â‡ ÌÈ¯ÂËÈÏ˜˙ ÔÂÎ  •

4 ı¯ÙÓ· ßıÈ‡ 3Æ5 ÁÈ˘˜ ˜ÒÈ„ ÔÂÎ  •

Æı¯ÙÓ ÁÂÏÂ ÈËËÒ ÏÓ˘Á „‚ Ô‚Ó ÌÈ˜˙ÂÓ ÔÂÎ Â· Ô˜˙ÂÓ ‡Ï˘ ı¯ÙÓ ÏÎ·
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 ÆÌÈÂÎ‰ Èˆ¯ÙÓ ÈÓÂ˜ÈÓ ˙‡ ‚ÈˆÓ ÔÏ‰Ï˘ ¯ÂÈ‡‰

 ∫Ì‰Ï˘ ‰·Â‚‰ ˙Â˘È¯„ ˙‡Â ¨ÌÈˆ¯ÙÓ‰Ó „Á‡ ÏÎ· ÔÈ˜˙‰Ï ÂÏÎÂ˙˘ ÌÈÂÎ‰Ó ˜ÏÁ ˙¯‡˙Ó ÔÏ‰Ï˘ ‰ÓÈ˘¯‰

 ˙¯ÈˆÈ· Â‡ ¨˙ÈÓÂ˜Ó ÌÈ·˘ÁÓ ˙ÂÁÓ ¨ßıÈ‡ 3Æ5 „Ú 5.25 ¨Universal Adapter Bracket ‚È˘‰Ï ÌÎ˙Â¯˘Ù‡· ™

ÆIBM Ï˘ ‰ÎÈÓ˙‰ ÊÎ¯Ó ÌÚ ¯˘˜

∫˙Â¯Ú‰

 Æ‰˜˙‰Ï ÌÈ˙È ÌÈ‡ (ßıÈ‡ 1Æ7) Ó¢Ó 43Æ0≠Ó ÌÈÏÂ„‚‰ ÌÈÂÎ  .1

 Æ(3 Â‡ 2 ı¯ÙÓ) ˘È‚‰ ı¯ÙÓ· (ÌÈ¯ÂËÈÏ˜˙ Â‡ ˙ÂËÏ˜) ˙ÙÏ˘ ‰È„Ó ¯Â·Ú ÌÈÂÎ ÂÈ˜˙‰  .2

 ÔÂÎ ˙˜˙‰
∫ÔÏ‰Ï˘ ÌÈ„Úˆ‰ ˙‡ ÂÚˆ· ¨ÈÓÈÙ ÔÂÎ ÔÈ˜˙‰Ï È„Î

 Æ10 „ÂÓÚ ¢ÈÂÒÈÎ‰ ˙¯Ò‰¢ Â‡¯ ÆÈÂÒÈÎ‰ ˙‡ Â¯ÈÒ‰  .1

 ÏÓ˘Á‰Â ˙Â˙Â‡‰ ÈÏ·Î ˙‡ ˜˙Ï Í¯Âˆ ‰È‰È˘ ÔÎ˙ÈÈ ¨DVD ÔÂÎ Â‡ ÌÈ¯ÂËÈÏ˜˙ ÔÂÎ ÌÈ˜˙ÂÓ ·˘ÁÓ· Ì‡  .2

 ÆÔÂÎ‰Ó

(‘ıÈ‡ 1Æ0) Ó“Ó 25Æ8 ∫ÈÏÓÈÒ˜Ó ‰·Â‚ ≠ 1 ı¯ÙÓ  1 (˘‡¯Ó Ô˜˙ÂÓ) ‘ıÈ‡ 3Æ5 Ï„Â‚· ÌÈÂËÈÏ˜˙ ÔÂÎ

(‘ıÈ‡ 1Æ7) Ó“Ó 43Æ0 ∫È·¯Ó ‰·Â‚ ≠ 2 ı¯ÙÓ  2  DVD ÔÂÎ Â‡ ÌÈ¯ÂËÈÏ˜˙ ÔÂÎ ÔÂ‚Î ¨ÈËÙÂ‡ ÔÂÎ

 (ÌÈÓ‚„‰Ó ˜ÏÁ· ˘‡¯Ó Ô˜˙ÂÓ)
 ‘ıÈ‡ 5Æ25 Ï„Â‚· ÁÈ˘˜ ˜ÒÈ„ ÔÂÎ

 ™‘ıÈ‡ 3Æ5 Ï„Â‚· ÁÈ˘˜ ˜ÒÈ„ ÔÂÎ

¨Universal Adapter Bracket ˘¯Â„)
™(‘ıÈ‡ 3Æ5 „Ú 5.25

(‘ıÈ‡ 1Æ7) Ó“Ó 43Æ0 ∫ÈÏÓÈÒ˜Ó ‰·Â‚ ≠ 3 ı¯ÙÓ  3  ‘ıÈ‡ 5Æ25 Ï„Â‚· ÁÈ˘˜ ˜ÒÈ„ ÔÂÎ

 ‘ıÈ‡ 3Æ5 Ï„Â‚· ÁÈ˘˜ ˜ÒÈ„ ÔÂÎ

¨Universal Adapter Bracket ˘¯Â„)
 (‘ıÈ‡ 3Æ5 „Ú 5.25

DVD ÔÂÎ Â‡ ÌÈ¯ÂËÈÏ˜˙ ÔÂÎ ÔÂ‚Î ¨ÈËÙÂ‡ ÔÂÎ

(‘ıÈ‡ 1Æ0) Ó“Ó 25Æ8 ∫È·¯Ó ‰·Â‚ ≠ 4 ı¯ÙÓ  4 (˘‡¯Ó Ô˜˙ÂÓ) ‘ıÈ‡ 3Æ5 Ï„Â‚· ÁÈ˘˜ ˜ÒÈ„ ÔÂÎ
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 Æ˙ÈÓ„˜‰ ˙¯‚ÒÓ‰Ó ı¯ÙÓ‰ ÁÂÏ ˙‡ Â¯ÈÒ‰ ¨˙ÙÏ˘ ‰È„Ó ÔÂÎ ‡Â‰ ÌÈÈ˜˙Ó Ì˙‡˘ ÔÂÎ‰ Ì‡  .3

 ˙ÎÈ˘ÓÂ ¨ÌÈˆÈ¯Á‰ „Á‡Ï ÁÂË˘ ˘‡¯ ÏÚ· ‚¯·Ó ˙¯„Á‰ ˙ÂÚˆÓ‡· ÔÂÎ‰ ı¯ÙÓÓ ˙Î˙Ó‰ Ô‚Ó ˙‡ Â¯ÈÒ‰  .4

 Æ¯¯Á˙˘È˘ „Ú ˙ÂÈ„Ú· Ô‚Ó‰

 Æ„·ÚÂ˘Ó Â‡ È˘‡¯ Ô˜˙‰Î ÈÂ‡¯Î ¯„‚ÂÓ ÌÈÈ˜˙Ó Ì˙‡˘ ÔÂÎ‰˘ Â‡„Â  .5

 Ô˜˙‰ Â‡ (Master) È˘‡¯ Ô˜˙‰Î Serial ATA ‚ÂÒÓ ÁÈ˘˜ ˜ÒÈ„ ÔÂÎ ¯È„‚‰Ï Í¯Âˆ ÔÈ‡  ∫‰¯Ú‰

Æ(Slave) È˘Ó

 ÆÈ˘‡¯ Ô˜˙‰Î Â˙Â‡ Â¯È„‚‰ ¨ÔÂ˘‡¯‰ DVD≠‰ ÔÂÎ Â‡ ÌÈ¯ÂËÈÏ˜˙‰ ÔÂÎ Â‰Ê Ì‡  •

 ÆÈ˘Ó Ô˜˙‰Î Â˙Â‡ Â¯È„‚‰ ¨ÛÒÂ DVD ÔÂÎ Â‡ ÌÈ¯ÂËÈÏ˜˙ ÔÂÎ Â‰Ê Ì‡  •

ÆÈ˘Ó Ô˜˙‰Î Â˙Â‡ Â¯È„‚‰ ¨ÛÒÂ Parallel ATA ‚ÂÒÓ ÁÈ˘˜ ˜ÒÈ„ ÔÂÎ Â‰Ê Ì‡  •

ÆÌÈ„·ÚÂ˘Ó/ÌÈÈ˘‡¯ ÌÈ˜˙‰ ¯Â·Ú ÌÈ¯˘‚Ó ÏÚ Ú„ÈÓ ˙Ï·˜Ï ÔÂÎÏ Û¯ÂˆÓ˘ „ÂÚÈ˙· ÂÈÈÚ

 ÆÔÂÎ‰ „ˆ· Retainer Bracket ÂÈ˜˙‰ ¨ßıÈ‡ 5Æ25 Ï„Â‚· ÔÂÎ‰ ¯Â·Ú  .6

 ÆßıÈ‡ 3Æ5 „Ú 5.25 ¨Universal Adapter Bracket≠· ÔÂÎ‰ ˙‡ ÂÈ˜˙‰ ¨ßıÈ‡ 3Æ5 Ï„Â‚· ÔÂÎ‰ ¯Â·Ú  .7
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 ÌÈ‚¯·‰ ˙‡ Â‚È¯·‰ ¨Adapter Bracket≠‰ ¯Â·Ú Â‡ ¨‰˘È˜· ÂÓÂ˜ÓÏ ÒÎÈÈ˘ „Ú ı¯ÙÓÏ ÔÂÎ‰ ˙‡ ÂÒÈÎ‰  .8

 Æı¯ÙÓ· Bracket≠‰ ˙‡ ÌÈ˜ÈÊÁÓ‰

 ÁÂÏÏ ¯·Á˙Ó‰ ˙Â˙Â‡ Ï·ÎÂ ¨ÁÂÎ‰ ˜ÙÒÏ ¯·Á˙Ó‰ ÏÓ˘Á Ï·Î ªÌÈÏ·Î È˘ ÌÈ˘Â¯„ ÁÈ˘˜ ˜ÒÈ„ ÔÂÎ ¯Â·Ú  .9

 Æ˙Î¯ÚÓ‰

 ÆÌÈËÂÁ ‰Ú·¯‡ ÏÚ· ÏÓ˘Á Ï·Î ˘Â¯„ Parallel ATA ‚ÂÒÓ ÁÈ˘˜ ˜ÒÈ„ ÔÂÎ ¯Â·Ú  •

 ÆÌÈËÂÁ ‰˘ÈÓÁ ÏÚ· ÏÓ˘Á Ï·Î ˘Â¯„ Serial ATA ‚ÂÒÓ ÁÈ˘˜ ˜ÒÈ„ ÔÂÎ ¯Â·Ú  •

 ÔÏ‰Ï˘ ÌÈÎÈÏ‰‰Ó „Á‡· Â˘Ó˙˘‰ ÆÌÈ¯·ÁÓ Ì˙‡˘ ÔÂÎ‰ ‚ÂÒÏ Ì‡˙‰· ÌÈ˙˘Ó ÔÂÎ ¯Â·ÈÁÏ ÌÈ·Ï˘‰

ÆÔÂÎ‰ ¯Â·ÈÁÏ



20˘Ó˙˘ÓÏ ÍÈ¯„Ó

ÔÂ˘‡¯ DVD ÔÂÎ Â‡ ÌÈ¯ÂËÈÏ˜˙ ÔÂÎ ¯Â·ÈÁ

 Æ˘„Á‰ ÔÂÎ‰ ÌÚ Â‡ ·˘ÁÓ‰ ÌÚ ÚÈ‚‰˘ ÌÈ¯·ÁÓ‰ ˙˘ÂÏ˘ ÏÚ· ˙Â˙Â‡‰ Ï·Î ˙‡ Â¯˙‡  .1

 Æ11 „ÂÓÚ· ¢˙Î¯ÚÓ‰ ÁÂÏ È·‚ ÏÚ ÌÈ˜ÏÁ ÈÂ‰ÈÊ¢ Â‡¯ Æ˙Î¯ÚÓ‰ ÁÂÏ· PATA IDE ¯·ÁÓ ˙‡ Â¯˙‡  .2

 ÌˆÓˆÏ È„Î Æ˙Î¯ÚÓ‰ ÁÂÏ· PATA IDE ¯·ÁÓÏ È˘‰ ‰ˆ˜‰ ˙‡Â ¨ÔÂÎÏ ˙Â˙Â‡‰ Ï·Î Ï˘ „Á‡ Ï·Î Â¯·Á  .3

 Æ„·Ï· Ï·Î‰ ‰ˆ˜·˘ ÌÈ¯·ÁÓ· Â˘Ó˙˘‰ ¨ÈÂ¯Ë˜Ï‡‰ ˘Ú¯‰ ˙‡

ÆÔÂÎÏ ÏÓ˘Á ¯·ÁÓ Â¯·Á ÆÌÈÙÒÂ ÌÈÂÎ ¯Â·Ú ÌÈÙÒÂ ÏÓ˘Á È¯·ÁÓ· „ÈÂˆÓ ÌÎ˙Â˘¯·˘ ·˘ÁÓ‰  .4

ÛÒÂ ÈÏÈ·˜Ó ÁÈ˘˜ ˜ÒÈ„ ÔÂÎ Â‡ DVD ÔÂÎ ¨ÌÈ¯ÂËÈÏ˜˙ ÔÂÎ ¯Â·ÈÁ

 ÌÈ˜ÏÁ ÈÂ‰ÈÊ¢ Â‡¯ ÆÌÈ¯·ÁÓ‰ ˙˘ÂÏ˘ ÏÚ· ˙Â˙Â‡‰ Ï·Î ˙‡Â ˙Î¯ÚÓ‰ ÁÂÏ· PATA IDE ¯·ÁÓ ˙‡ Â¯˙‡  .1

 Æ11 „ÂÓÚ· ¢˙Î¯ÚÓ‰ ÁÂÏ È·‚ ÏÚ

 Æ˘„Á‰ ÔÂÎÏ ˙Â˙Â‡‰ Ï·Î· ÛÒÂ‰ ¯·ÁÓ‰ ˙‡ Â¯·Á  .2

ÆÔÂÎÏ ÏÓ˘Á ¯·ÁÓ Â¯·Á ÆÌÈÙÒÂ ÌÈÂÎ ¯Â·Ú ÌÈÙÒÂ ÏÓ˘Á È¯·ÁÓ· „ÈÂˆÓ ÌÎ˙Â˘¯·˘ ·˘ÁÓ‰  .3

Serial ATA ‚ÂÒÓ ÁÈ˘˜ ˜ÒÈ„ ÔÂÎ ¯Â·ÈÁ

ÆÔÈÓÊ SATA ¯·ÁÓ ÏÎÏ È¯ÂË ÁÈ˘˜ ˜ÒÈ„ ÔÂÎ ¯·ÁÏ Ô˙È

 Æ˘„Á‰ ÔÂÎ‰ ÌÚ ÚÈ‚‰˘ ˙Â˙Â‡‰ Ï·Î ˙‡ Â¯˙‡  .1

 Æ11 „ÂÓÚ· ¢˙Î¯ÚÓ‰ ÁÂÏ È·‚ ÏÚ ÌÈ˜ÏÁ ÈÂ‰ÈÊ¢ Â‡¯ Æ˙Î¯ÚÓ‰ ÁÂÏ· ÔÈÓÊ SATA ¯·ÁÓ Â¯˙‡  .2

 Æ˙Î¯ÚÓ‰ ÁÂÏ· ÔÈÓÊ‰ SATA ¯·ÁÓÏ È˘‰ ‰ˆ˜‰ ˙‡Â ¨ÔÂÎÏ ˙Â˙Â‡‰ Ï·Î Ï˘ „Á‡ ‰ˆ˜ Â¯·Á  .3

ÆÔÂÎÏ ÏÓ˘Á ¯·ÁÓ Â¯·Á ÆÌÈÙÒÂ ÌÈÂÎ ¯Â·Ú ÌÈÙÒÂ ÏÓ˘Á È¯·ÁÓ· „ÈÂˆÓ ÌÎ˙Â˘¯·˘ ·˘ÁÓ‰  .4

 ∫‡·‰ ·Ï˘‰

 ÆÌÈ‡˙Ó‰ ˜ÏÁ‰ Ï‡ Â¯·Ú ¨˙ÙÒÂ ˙ÙÒÂ˙· ˘Ó˙˘‰Ï È„Î  •
Æ25 „ÂÓÚ· ¢ÌÈÏ·Î‰ ¯Â·ÈÁÂ ÂÓÂ˜ÓÏ ÈÂÒÈÎ‰ ˙¯ÊÁ‰¢ Ï‡ Â¯·Ú ¨‰˜˙‰‰ ˙‡ ÌÈÏ˘‰Ï È„Î  •
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‰ÁË·‡ ˙ÂÂÎ˙ ˙˜˙‰

 ¯Â·Ú ‰ÏÈÚ ˙ÂÈÂ¯˘Ù‡ ¯ÙÒÓ ÌÎ˙Â˘¯Ï ˙Â„ÓÂÚ ¨·˘ÁÓÏ ‰˘¯ÂÓ ‡Ï ‰˘È‚Â ‰¯ÓÂÁ ˙·È‚ ˙ÚÈÓ· ÚÈÈÒÏ È„Î

 ¯Â·Ú ˙ÂÈÓÊ ˙ÂÈ‰Ï ˙ÂÈÂ˘Ú‰ ˙ÂÂ˘‰ ˙ÂÏÈÚ‰ È‚ÂÒ Ï˘ ‰˜˙‰·Â ÈÂ‰ÈÊ· ÌÎÏ ÂÚÈÈÒÈ ÔÏ‰Ï˘ ÌÈ˜ÏÁ‰ Æ‰ÁË·‡

 ˙ÏÚÂ ¯˘‡ ‰ÏÈÚ ˙ÎÂ˙ ˙ÂÚˆÓ‡· ·˘ÁÓ· ¯˘Â‡Ó ‡Ï ˘ÂÓÈ˘ ÚÂÓÏ Ô˙È ¨ÌÈÈÊÈÙ ÌÈÏÂÚÓÏ ÛÒÂ· Æ·˘ÁÓ‰

Æ‰ÂÎ ‰ÓÒÈÒ ˙„Ï˜‰Ï „Ú ˙„Ï˜Ó‰ ˙‡

Æ·˘ÁÓ‰ Ï˘ ÌÈ¯Á‡ ÌÈÏ·ÎÏ ÌÈÚÈ¯ÙÓ ‡Ï Ì˙˜˙‰˘ ‰ÁË·‡ ÈÏ·Î˘ Â‡„Â

‰ÁË·‡ ÈÏÂÚÓ ÈÂ‰ÈÊ
Æ·˘ÁÓ‰ ·‚· ‰ÁË·‡‰ ÈÏÂÚÓ ÈÓÂ˜ÈÓ ˙‡ ‚ÈˆÓ ÔÏ‰Ï˘ ¯ÂÈ‡‰

ÏÂÚÓ ˙‡ÏÂÏ  1 

·ÏÂ˘Ó ‰ÏÈÚ Ï·Î  2 
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ÏÂÚÓ ˙‡ÏÂÏ

ÆÏÂÚÓ Ô˜˙ÂÓ ¯˘‡Î ·˘ÁÓ‰ Ï‡ ÈÂÒÈÎ‰ ˙‡ ˙ÏÚÂ ¯˘‡ ÏÂÚÓ ˙‡ÏÂÏ· „ÈÂˆÓ ·˘ÁÓ‰
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·ÏÂ˘Ó ‰ÏÈÚ Ï·Î

 Â‡ ÔÁÏÂ˘Ï ·˘ÁÓ‰ ˙‡ ¯·ÁÏ ÌÈÏÂÎÈ Ì˙‡ ¨(Kensington ÏÂÚÓ ÌÈÓÚÙÏ ‡¯˜‰) ·ÏÂ˘Ó ‰ÏÈÚ Ï·Î ÌÚ

 ‚ÂÒ Â‰Ê ÆÁ˙ÙÓ ˙ÂÚˆÓ‡· ÏÚÙÂÓÂ ¨·˘ÁÓ‰ ·‚· ‰ÁË·‡ ıÈ¯ÁÏ ¯·Á˙Ó Ï·Î‰ ÏÂÚÓ Æ¯Á‡ ÚÂ·˜ ‡Ï Ô˜˙ÓÏ

˙·Â˙ÎÏ Â¯·Ú ÆIBM≠Ó ˙Â¯È˘È ‰ÁË·‡ Ï·Î ÔÈÓÊ‰Ï Ô˙È ÆÌÈ·¯ ÌÈ‡˘È ÌÈ·˘ÁÓ· ˘Ó˘Ó‰ ÏÂÚÓ‰

 ÆKensington Ï˘ ˘ÂÙÈÁ ÂÚˆ·Â  http://www.pc.ibm.com/support

‰ÓÒÈÒ ˙ÂÚˆÓ‡· ‰‚‰

 Â‡¯ Æ‰ÓÒÈÒ ¯È„‚‰Ï È„Î ˙Â¯„‚‰Ï ˙Â¯È˘‰ ˙ÈÎÂ˙· ˘Ó˙˘‰Ï ÂÏÎÂ˙ ¨·˘ÁÓ· ‰˘¯ÂÓ ‡Ï ˘ÂÓÈ˘ ÚÂÓÏ È„Î

Æ27 „ÂÓÚ· ¢˙Â‡ÓÒÈÒ· ˘ÂÓÈ˘¢

 ∫‡·‰ ·Ï˘‰       

 ÆÌÈ‡˙Ó‰ ˜ÏÁ‰ Ï‡ Â¯·Ú ¨˙ÙÒÂ ˙ÙÒÂ˙· ˘Ó˙˘‰Ï È„Î  •
Æ25 „ÂÓÚ· ¢ÌÈÏ·Î‰ ¯Â·ÈÁÂ ÂÓÂ˜ÓÏ ÈÂÒÈÎ‰ ˙¯ÊÁ‰¢ Ï‡ Â¯·Ú ¨‰˜˙‰‰ ˙‡ ÌÈÏ˘‰Ï È„Î  •

‰ÏÏÂÒ‰ ˙ÙÏÁ‰

 ˙ÂÂÎ˙ Ï˘ ˙Â¯„‚‰‰Â ‰Ú˘‰ ¨ÍÈ¯‡˙‰ ˙‡ ¯ÓÂ˘ ¯˘‡ ¨„ÁÂÈÓ ‚ÂÒÓ ÔÂ¯ÎÈÊ· „ÈÂˆÓ ÌÎ˙Â˘¯·˘ ·˘ÁÓ‰

 Ì˙‡ ¯˘‡Î Ì‚ ÏÈÚÙ ¯˙Â ‰Ê Ú„ÈÓ ‰ÏÏÂÒÏ ˙Â„Â‰ Æ(‰¯Âˆ˙) ˙ÂÈÏÈ·˜Ó ˙Â‡ÈˆÈ Ï˘ ˙Â‡ˆ˜‰ ÔÂ‚Î ¨˙ÂÏÏÎÂÓ

Æ·˘ÁÓ‰ ˙‡ ÌÈ·ÎÓ

 ÆÁˆÏ ˙„¯Â˘ ‰È‡ ‰ÏÏÂÒ Û‡ ¨˙‡Ê ÌÚ ÆÌÈÈÁ‰ ÍÏ‰Ó· ‰˜ÂÊÁ˙ Â‡ ‰ÈÚË ‰ÏÏÂÒÏ ÌÈ˘¯„ ‡Ï ¨ÏÈ‚¯ ÔÙÂ‡·

 ¯˘‡Î ‚ˆÂ˙ ‰‡È‚˘ ˙Ú„Â‰ Æ(‰ÓÒÈÒ‰ ˙Â·¯Ï) ‰¯Âˆ˙‰Â ‰Ú˘‰ ¨ÍÈ¯‡˙‰ È·‚Ï Ú„ÈÓ‰ Ô„·‡Ï Ì¯Â‚ ‰ÏÏÂÒ· Ï˘Î

Æ·˘ÁÓ‰ ˙‡ ÂÏÈÚÙ˙

®®
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Æ‰ÏÏÂÒ‰ Ï˘ ‰ÎÏ˘‰Â ‰ÙÏÁ‰ È·‚Ï Ú„ÈÓ ˙Ï·˜Ï ix „ÂÓÚ· ¢ÌÂÈ˙ÈÏ ˙ÂÏÏÂÒÏ Ú‚Â· ‰¯Ú‰¢ ÛÈÚÒ· ÂÈÈÚ

 ∫‰ÏÏÂÒ‰ ˙‡ ÛÈÏÁ‰Ï È„Î

 ÆÂÈÏ‡ ÌÈ¯·ÂÁÓ˘ ÌÈ˜˙‰‰ ÏÎ ˙‡Â ·˘ÁÓ‰ ˙‡ Â·Î  .1

 Æ10 „ÂÓÚ· ¢ÈÂÒÈÎ‰ ˙¯Ò‰¢ Â‡¯ ÆÈÂÒÈÎ‰ ˙‡ Â¯ÈÒ‰Â ÏÓ˘Á‰ Ï·Î ˙‡ Â˜˙  .2

 Æ11 „ÂÓÚ· ¢˙Î¯ÚÓ‰ ÁÂÏ È·‚ ÏÚ ÌÈ˜ÏÁ ÈÂ‰ÈÊ¢ Â‡¯ Æ‰ÏÏÂÒ‰ ˙‡ Â¯˙‡  .3

 ¢ÌÈÓ‡˙Ó ˙˜˙‰¢ Â‡¯ ¨ÛÒÂ Ú„ÈÓ ˙Ï·˜Ï Æ‰ÏÏÂÒÏ ‰˘È‚ ÌÈÚÂÓ‰ ÌÈ¯·ÁÓ Â¯ÈÒ‰ ¨Í¯Âˆ ˘È Ì‡  .4

 Æ10 „ÂÓÚ·

 Æ‰˘È‰ ‰ÏÏÂÒ‰ ˙‡ Â¯ÈÒ‰  .5

 Æ‰˘„Á‰ ‰ÏÏÂÒ‰ ˙‡ ÂÈ˜˙‰  .6

 ˙˜˙‰¢ Â‡¯ ¨ÌÈÓ‡˙Ó ˙ÙÏÁ‰Ï ˙Â‡¯Â‰ ˙Ï·˜Ï Æ‰ÏÏÂÒÏ ˙˘‚Ï È„Î Ì˙¯Ò‰˘ ÌÈ¯·ÁÓ ÌÓÂ˜ÓÏ Â·È˘‰  .7

 Æ14 „ÂÓÚ· ¢ÌÈÓ‡˙Ó

 ¢ÌÈÏ·Î‰ ¯Â·ÈÁÂ ÂÓÂ˜ÓÏ ÈÂÒÈÎ‰ ˙¯ÊÁ‰¢ Â‡¯ ÆÏÓ˘Á‰ Ï·Î ˙‡ Â¯·ÁÂ ÂÓÂ˜ÓÏ ÈÂÒÈÎ‰ ˙‡ Â·È˘‰  .8

  Æ25 „ÂÓÚ·

 ‰ÚÙÂ˙ ÂÊ Æ‰‡È‚˘ ˙Ú„Â‰ ÚÈÙÂ˙˘ ÔÎ˙ÈÈ ¨‰ÏÏÂÒ‰ ˙ÙÏÁ‰ ¯Á‡Ï ÏÚÙÂÓ ·˘ÁÓ‰˘ ‰Â˘‡¯‰ ÌÚÙ·  ∫‰¯Ú‰

Æ‰ÏÏÂÒ‰ ˙ÙÏÁ‰ ¯Á‡Ï ˘Á¯˙‰Ï ‰ÈÂ˘Ú˘ ‰ÏÈ‚¯

 ÆÂÈÏ‡ ÌÈ¯·ÂÁÓ˘ ÌÈ˜˙‰‰ ÏÎ ˙‡Â ·˘ÁÓ‰ ˙‡ ÂÏÈÚÙ‰  .9

 ˘ÂÓÈ˘¢ Â‡¯ Æ˙Â‡ÓÒÈÒ‰ ˙‡Â ‰Ú˘‰Â ÍÈ¯‡˙‰ ˙‡ ¯È„‚‰Ï È„Î ˙Â¯„‚‰Ï ˙Â¯È˘‰ ˙ÈÎÂ˙· Â˘Ó˙˘‰  .10

Æ27 „ÂÓÚ· ¢˙Â¯„‚‰Ï ˙Â¯È˘‰ ˙ÈÎÂ˙·

®CMOS ÈÂ˜È© ‰ÁÎ˘˘ Â‡ ‰„·‡˘ ‰ÓÒÈÒ Ï˘ ‰˜ÈÁÓ

 Ï‡ Â¯·Ú ¨ÂÁÎ˘˘ Â‡ Â„·‡˘ ˙Â‡ÓÒÈÒ ÏÚ ÛÒÂ Ú„ÈÓ ˙Ï·˜Ï ÆÂÁÎ˘˘ Â‡ Â„·‡˘ ˙Â‡ÓÒÈÒ· ˜ÒÂÚ ‰Ê ˜ÏÁ

Æ‰„Â·Ú‰ ÔÁÏÂ˘· Access IBM

 ∫‰ÁÎ˘˘ ‡ÓÒÈÒ ˜ÂÁÓÏ È„Î

 ÆÂÈÏ‡ ÌÈ¯·ÂÁÓ˘ ÌÈ˜˙‰‰ ÏÎ ˙‡Â ·˘ÁÓ‰ ˙‡ Â·Î  .1

 Æ10 „ÂÓÚ· ¢ÈÂÒÈÎ‰ ˙¯Ò‰¢ Â‡¯ ÆÈÂÒÈÎ‰ ˙‡ Â¯ÈÒ‰  .2

 ¢˙Î¯ÚÓ‰ ÁÂÏ È·‚ ÏÚ ÌÈ˜ÏÁ ÈÂ‰ÈÊ¢ Â‡¯ Æ˙Î¯ÚÓ‰ ÁÂÏ· ˙Â˘˘Â‡˙‰/CMOS ÈÂ˜È ¯˘‚Ó ˙‡ Â¯˙‡  .3

 Æ11 „ÂÓÚ·

 ¯˘‚ÓÏ ‰˘È‚ ÌÈÓÒÂÁ‰ ÌÈÓ‡˙Ó ˙¯Ò‰ ÏÚ Ú„ÈÓ ˙Ï·˜Ï 14 „ÂÓÚ· ¢ÌÈÓ‡˙Ó ˙˜˙‰¢ Â‡¯ ¨Í¯Âˆ ˘È Ì‡  .4

 Æ˙Â˘˘Â‡˙‰/CMOS ÈÂ˜È

 Æ(3≠Â 2 ÌÈÈÙ) ‰¯Âˆ˙‰ ˙¯„‚‰ Â‡ ‰˜ÂÊÁ˙‰ ÌÂ˜ÈÓÏ (2≠Â 1 ÌÈÈÙ) ÏÈ‚¯‰ ÂÓÂ˜ÓÓ ¯˘‚Ó‰ ˙‡ Â¯È·Ú‰  .5
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 Æ¢ÌÈÏ·Î‰ ¯Â·ÈÁÂ ÂÓÂ˜ÓÏ ÈÂÒÈÎ‰ ˙¯ÊÁ‰¢ Â‡¯ ÆÏÓ˘Á‰ Ï·Î ˙‡ Â¯·ÁÂ ÂÓÂ˜ÓÏ ÈÂÒÈÎ‰ ˙‡ Â·È˘‰  .6

 ‰ˆÈÁÏ ˙ÂÚˆÓ‡· ·˘ÁÓ‰ ˙‡ Â·Î ÆÍ¯ÚÏ ˙ÂÈ˘ 10 Ï˘ÓÏ ÏÚÂÙ Â˙Â‡ Â¯È‡˘‰Â ·˘ÁÓ‰ ˙‡ ˘„ÁÓ ÂÏÈÚÙ‰  .7

 Æ‰·ÎÈÈ ·˘ÁÓ‰ ÆÍ¯ÚÏ ˙ÂÈ˘ 5 Í˘ÓÏ ‰ÏÚÙ‰‰ ‚˙Ó ÏÚ

 Æ24 „ÂÓÚ·˘ 2≠4 ÌÈ„Úˆ ÏÚ Â¯ÊÁ  .8

 Æ(2≠Â 1 ÌÈÈÙ) ÏÈ‚¯‰ ÂÓÂ˜ÓÏ ¯˘‚Ó‰ ˙‡ Â·È˘‰  .9

Æ¢ÌÈÏ·Î‰ ¯Â·ÈÁÂ ÂÓÂ˜ÓÏ ÈÂÒÈÎ‰ ˙¯ÊÁ‰¢ Â‡¯ ÆÏÓ˘Á‰ Ï·Î ˙‡ Â¯·ÁÂ ÂÓÂ˜ÓÏ ÈÂÒÈÎ‰ ˙‡ Â·È˘‰  .10

ÌÈÏ·Î‰ ¯Â·ÈÁÂ ÂÓÂ˜ÓÏ ÈÂÒÈÎ‰ ˙¯ÊÁ‰

 ÈÂÒÈÎ‰ ˙‡ ·È˘‰Ï ¨Â¯ÒÂ‰˘ ÌÈ˜ÏÁ‰ ÏÎ ˙‡ ÔÈ˜˙‰Ï ÌÎÈÏÚ ¨˙ÂÙÒÂ˙‰ ÌÚ ÌÎ˙„Â·Ú ˙‡ Ì˙ÓÈÈÒ˘ ¯Á‡Ï

 ¨‰˜˙Â‰˘ ˙ÙÒÂ˙‰ ÈÙÏ ¨ÔÎ ÂÓÎ ÆÏÓ˘Á‰ ÈËÂÁÂ ÔÂÙÏË‰ ÈÂÂ˜ ˙Â·¯Ï ¨ÌÈÏ·Î‰ ÏÎ ˙‡ ˘„ÁÓ ¯·ÁÏÂ ÂÓÂ˜ÓÏ

Æ˙Â¯„‚‰Ï ˙Â¯È˘‰ ˙ÈÎÂ˙· ÔÎ„ÂÚÓ‰ Ú„ÈÓ‰ ˙‡ ¯˘‡Ï ÂÎ¯Ëˆ˙˘ ÔÎ˙ÈÈ

 ∫·˘ÁÓÏ ÌÈÏ·Î‰ ˙‡ ¯·ÁÏÂ ÂÓÂ˜ÓÏ ÈÂÒÈÎ‰ ˙‡ ·È˘‰Ï È„Î

 Æ·˘ÁÓ‰ ÍÂ˙· ÌÈÙÙÂ¯ ÌÈ‚¯· Â‡ ‰„Â·Ú ÈÏÎ Â¯˙Â ‡Ï˘Â ÈÂ‡¯Î ˘„ÁÓ Â·Î¯Â‰ ÌÈ·ÈÎ¯‰ ÏÎ˘ Â‡„Â  .1

 ÆÌÈÂÎ‰ Èˆ¯ÙÓ Í¯ÚÓ ˙‡ ÂÎÈÓ‰  .2

 ÆÂÓÂ˜ÓÏ ‰ÒÎÓ‰ ˙·˘‰Ï ÚÈ¯Ù‰Ï ÌÈÏÂÏÚ˘ ÌÈÏ·Î ÂÊÈÊ‰  .3

 Æ‰˘È˜· ÂÓÂ˜Ó· ÏÚÈÈ˘ „Ú ¨‰ËÓ ÈÙÏÎ Â˙Â‡ ÂÂÂÎÂ Ê¯‡Ó‰ ÏÚÓ ÈÂÒÈÎ‰ ˙‡ ÂÓ˜Ó  .4

 Æ6 „ÂÓÚ· ¢˙ÂÈÂˆÈÁ ˙ÂÙÒÂ˙ ˙˜˙‰¢ Â‡¯ Æ·˘ÁÓÏ ÏÓ˘Á‰ ÈËÂÁ ˙‡Â ÌÈÈÂˆÈÁ‰ ÌÈÏ·Î‰ ˙‡ ˘„ÁÓ Â¯·Á  .5

Æ27 „ÂÓÚ· ¢˙Â¯„‚‰Ï ˙Â¯È˘‰ ˙ÈÎÂ˙· ˘ÂÓÈ˘¢ 2 ˜¯Ù Â‡¯ ¨‰¯Âˆ˙‰ ˙Â¯„‚‰ ˙‡ ÔÎ„ÚÏ È„Î  .6
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27  ˙Â¯„‚‰Ï ˙Â¯È˘‰ ˙ÈÎÂ˙· ˘ÂÓÈ˘ Æ≤ ˜¯Ù

 ˙Â¯„‚‰Ï ˙Â¯È˘‰ ˙ÈÎÂ˙· ˘ÂÓÈ˘ Æ≤ ˜¯Ù

 ÈÂ¯Ë˜Ï‡ ÔÙÂ‡· ‰˜ÈÁÓÏ Ô˙È‰ „·Ï· ‰‡È¯˜Ï ÔÂ¯ÎÈÊ· ·˘ÁÓ· ˙ÒÁÂ‡Ó ˙Â¯„‚‰Ï ˙Â¯È˘‰ ˙ÈÎÂ˙

 ˙ÂÏ˙ ‡ÏÏ ¨·˘ÁÓ‰ Ï˘ ‰¯Âˆ˙‰ ˙Â¯„‚‰ Ï˘ ÈÂÈ˘ÏÂ ‰‚ˆ‰Ï ˙˘Ó˘Ó ˙Â¯„‚‰Ï ˙Â¯È˘‰ ˙ÈÎÂ˙ Æ(EEPROM)
 ˙ÂÓÂ„ ˙Â¯„‚‰ ÛÂ˜ÚÏ ˙ÂÈÂ˘Ú ‰ÏÚÙ‰‰ ˙Î¯ÚÓ ˙Â¯„‚‰ ¨˙‡Ê ÌÚ ÆÌÈ˘Ó˙˘Ó Ì˙‡ ‰·˘ ‰ÏÚÙ‰‰ ˙Î¯ÚÓ ‚ÂÒ·

Æ˙Â¯„‚‰Ï ˙Â¯È˘‰ ˙ÈÎÂ˙·

˙Â¯„‚‰Ï ˙Â¯È˘‰ ˙ÈÎÂ˙ ˙ÏÚÙ‰

 ∫ÔÏ‰Ï˘ ˙ÂÏÂÚÙ‰ ˙‡ ÂÚˆ· ¨˙Â¯„‚‰Ï ˙Â¯È˘‰ ˙ÈÎÂ˙ ˙‡ ÏÈÚÙ‰Ï È„Î

 Æ·˘ÁÓ‰ ˙‡ Â·ÎÂ ‰ÏÚÙ‰‰ ˙Î¯ÚÓ ˙‡ Â¯‚Ò ¨ÍÈÏ‰‰ ˙‡ ÌÈÏÈÁ˙Ó Ì˙‡ ¯˘‡Î ÏÚÂÙ ¯·Î ·˘ÁÓ‰ Ì‡  .1

 .F1 ÔˆÁÏ ˙‡ Â¯¯Á˘ ¨ÌÈÙÂˆÙˆ‰ ˙‡ ÂÚÓ˘˙ ¯˘‡Î Æ·˘ÁÓ‰ ˙‡ ÂÏÈÚÙ‰ ¨ıÂÁÏ Â„ÂÚ·Â F1 ˘˜Ó ÏÚ ÂˆÁÏ  .2

∫˙Â¯Ú‰

 ¨ÂÊ ‰ËÈ˘· ˘ÂÓÈ˘‰ ˙Ú· ‰ÚÈÙÂÓ ‰È‡ ˙Â¯„‚‰Ï ˙Â¯È˘‰ ˙ÈÎÂ˙Â USB ˙„Ï˜Ó ·˘ÁÓ· ˙˜˙ÂÓ Ì‡  Æא

 Æ‚ˆÂÈ ˙Â¯„‚‰Ï ˙Â¯È˘‰ ˙ÈÎÂ˙ ËÈ¯Ù˙˘ „Ú ·Â˘Â ·Â˘ F1 ˘˜Ó ÏÚ „ÈÓ Â˘È˜‰Â ·˘ÁÓ‰ ˙‡ ÂÏÈÚÙ‰

 ˙ÈÎÂ˙ ËÈ¯Ù˙· ‰¯Âˆ˙‰ ˙Â¯„‚‰ ˙‡ ˙Â˘Ï Ô˙È ‡Ï ¨ÔÏ‰Ó ˙ÓÒÈÒ Â‡ ˘Ó˙˘Ó ˙ÓÒÈÒ Â¯„‚Â‰ Ì‡  Æב

 Æ¢˙Â‡ÓÒÈÒ· ˘ÂÓÈ˘¢ Â‡¯ ¨ÛÒÂ Ú„ÈÓ ˙Ï·˜Ï Æ‰ÓÒÈÒ ‡ÏÏ ˙Â¯„‚‰Ï ˙Â¯È˘‰

 ‰ÙÒÂ˘ Â‡ ‰¯ÓÂÁ ‰¯ÒÂ‰˘ ‰‰ÊÓ POST ¯˘‡Î ÈËÓÂËÂ‡ ÔÙÂ‡· ÏÚÙÂ˙ ˙Â¯„‚‰Ï ˙Â¯È˘‰ ˙ÈÎÂ˙˘ ÔÎ˙ÈÈ

Æ·˘ÁÓ· ‰˘„Á ‰¯ÓÂÁ

˙Â¯„‚‰ Ï˘ ÈÂÈ˘Â ‰‚Âˆ˙

Æ˙Î¯ÚÓ‰ ˙¯Âˆ˙ Ï˘ ÌÈ‡˘ÂÏ ÌÈÒÁÈÈ˙Ó˘ ÌÈËÈ¯Ù ÏÏÂÎ ˙Â¯„‚‰Ï ˙Â¯È˘‰ ˙ÈÎÂ˙ ËÈ¯Ù˙

 ÌÈ˘Ó˘Ó‰ ÌÈ˘˜Ó‰ Æ˙„Ï˜Ó· ˘Ó˙˘‰Ï ÌÎÈÏÚ ¨˙Â¯„‚‰Ï ˙Â¯È˘‰ ˙ÈÎÂ˙ ËÈ¯Ù˙ ÌÚ ÌÈ„·ÂÚ Ì˙‡ ¯˘‡Î

ÆÍÒÓ ÏÎ ˙È˙Á˙· ÌÈ‚ˆÂÓ ˙ÂÂ˘ ˙ÂÓÈ˘Ó ÚÂˆÈ·Ï

˙Â‡ÓÒÈÒ· ˘ÂÓÈ˘

 ÌÎÏ˘ ÌÈÂ˙ÏÂ ·˘ÁÓÏ ‰˘È‚ ÚÂÓÏ È„Î ˙Â‡ÓÒÈÒ ¯È„‚‰Ï ÂÏÎÂ˙ ¨˙Â¯„‚‰Ï ˙Â¯È˘‰ ˙ÈÎÂ˙ ˙ÂÚˆÓ‡·

 ∫ÌÈÈÓÊ ÔÏ‰Ï˘ ˙Â‡ÓÒÈÒ‰ È‚ÂÒ ÆÌÈ˘¯ÂÓ ‡Ï ÌÈ˘‡Ó

 ˘Ó˙˘Ó ˙ÓÒÈÒ  •
ÔÏ‰Ó ˙ÓÒÈÒ  •

 ¨‰ÓÒÈÒ ¯È„‚‰Ï Ì˙ËÏÁ‰˘ ‰„ÈÓ· ¨˙‡Ê ÌÚ Æ·˘ÁÓ· ˘Ó˙˘‰Ï È„Î ˙Â‡ÓÒÈÒ‰Ó ˙Á‡ Û‡ ¯È„‚‰Ï Í¯Âˆ ÔÈ‡

ÆÔÏ‰Ï˘ ÌÈ˜ÏÁ‰ ˙‡ Â‡¯˜

˘Ó˙˘Ó ˙ÓÒÈÒ

 Ô˙È ‡Ï ÆÏÚÙÂÓ ·˘ÁÓ‰˘ ÌÚÙ ÏÎ· ˙È˜ÂÁ ‰ÓÒÈÒ „ÈÏ˜‰Ï ˘˜·˙Ó ˘Ó˙˘Ó‰ ¨˘Ó˙˘Ó ˙ÓÒÈÒ ˙Ú·˜ ¯˘‡Î

Æ˙„Ï˜Ó‰ ˙ÂÚˆÓ‡· ˙È˜ÂÁ ‰ÓÒÈÒ „Ï˜Â˙˘ „Ú ·˘ÁÓ· ˘Ó˙˘‰Ï

© Copyright IBM Corp. 2005
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ÔÏ‰Ó ˙ÓÒÈÒ

 ÏÚ ÌÈ‡¯Á‡ Ì˙‡ Ì‡ Æ‰¯Âˆ˙ ˙Â¯„‚‰ ˙Â˘Ï ˙Â¯˘Ù‡‰ ˙‡ ÌÈ˘¯ÂÓ ‡Ï ÌÈ˘‡Ó ˙ÚÂÓ ÔÏ‰Ó ˙ÓÒÈÒ ˙¯„‚‰

ÆÔÏ‰Ó ˙ÓÒÈÒ ¯È„‚‰Ï Âˆ¯˙˘ ÔÎ˙ÈÈ ¨ÌÈ·˘ÁÓ ‰ÓÎ Ï˘ ˙Â¯„‚‰‰ ˙¯ÈÓ˘

 Ì‡ Æ˙Â¯„‚‰Ï ˙Â¯È˘‰ ˙ÈÎÂ˙Ï ˙˘‚Ï ÂÒ˙˘ ÌÚÙ ÏÎ· ‚ˆÂ˙ ‰ÓÒÈÒ ˙˘˜· ¨ÔÏ‰Ó ˙ÓÒÈÒ Ì˙¯„‚‰˘ ¯Á‡Ï

 ÂÎ¯Ëˆ˙ ¨Ûˆ¯· ÌÈÓÚÙ ˘ÂÏ˘ ‰ÈÂ‚˘‰ ‰ÓÒÈÒ‰ ˙‡ Ì˙„Ï˜‰ Ì‡ Æ‰‡È‚˘ ˙Ú„Â‰ ÚÈÙÂ˙ ¨‰ÈÂ‚˘ ‰ÓÒÈÒ Ì˙„Ï˜‰

Æ˘„ÁÓ ÏÈÁ˙‰ÏÂ ·˘ÁÓ‰ ˙‡ ˙Â·ÎÏ

 È„Î ¨˙‡Ê ÌÚ ÆÔ‰È˙˘Ó ˙Á‡ ÏÎ „ÈÏ˜‰Ï ÌÎ˙Â¯˘Ù‡· ¨ÔÏ‰Ó ˙ÓÒÈÒ Ô‰Â ˘Ó˙˘Ó ˙ÓÒÈÒ Ô‰ ˙Â¯„‚ÂÓ Ì‡

ÆÔÏ‰Ó‰ ˙ÓÒÈÒ· ˘Ó˙˘‰Ï ÌÎÈÏÚ ¨‰¯Âˆ˙ ˙Â¯„‚‰ ˙Â˘Ï

‰ÓÒÈÒ Ï˘ ‰˜ÈÁÓÂ ÈÂÈ˘ ¨‰¯„‚‰

 ∫ÔÏ‰Ï˘ ˙ÂÏÂÚÙ‰ ˙‡ ÂÚˆ· ¨‰ÓÒÈÒ ˜ÂÁÓÏ Â‡ ˙Â˘Ï ¨ÚÂ·˜Ï È„Î

Æ(0≠9≠Â a-z ¨A- Z) ÌÈÂÂ˙ ‰Ú·˘ „Ú Ï˘ ·ÂÏÈ˘ ÏÎÓ ˙·Î¯ÂÓ ˙ÂÈ‰Ï ‰ÏÂÎÈ ‰ÓÒÈÒ  ∫‰¯Ú‰

 Æ(27 „ÂÓÚ· ¢˙Â¯„‚‰Ï ˙Â¯È˘‰ ˙ÈÎÂ˙ ˙ÏÚÙ‰¢ Â‡¯) ˙Â¯„‚‰Ï ˙Â¯È˘‰ ˙ÈÎÂ˙ ˙‡ ÂÏÈÚÙ‰  .1

 ÆSecurity Â¯Á· ¨˙Â¯„‚‰Ï ˙Â¯È˘‰ ˙ÈÎÂ˙ ËÈ¯Ù˙Ó  .2

ÆÍÒÓ‰ Ï˘ ÔÈÓÈ „ˆ· ‚ˆÂÓ‰ Ú„ÈÓ‰ ˙‡ Â‡¯˜ ÆSet Passwords ˙Â¯˘Ù‡· Â¯Á·  .3
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Ô˜˙‰ ÈÙÏ ‰ÁË·‡ ÏÈÙÂ¯Ù· ˘ÂÓÈ˘

∫ÔÏ‰Ï˘ ÌÈ˜˙‰Ï ˘Ó˙˘Ó ˙˘È‚ Ï˘ ÏÂËÈ·Ï Â‡ ‰ÏÚÙ‰Ï ˘Ó˘Ó Ô˜˙‰ ÈÙÏ ‰ÁË·‡ ÏÈÙÂ¯Ù

IDE controller IDE ¯˜·Ï ÌÈ¯·ÂÁÓ‰ ÌÈ˜˙‰‰ ÏÎ ¨Disable≠Î ˙¯„‚ÂÓ ÂÊ ‰ÂÎ˙ ¯˘‡Î

Æ˙Î¯ÚÓ‰ ˙¯Âˆ˙· Â‚ˆÂÈ ‡ÏÂ ¨ÌÈÏÈÚÙ ÌÈ‡ (ÌÈ¯ÂËÈÏ˜˙‰ ÔÂÎ Â‡ ÁÈ˘˜ ˜ÒÈ„ ÈÂÎ ÔÂ‚Î)

Diskette Drive AccessÆÌÈÂËÈÏ˜˙‰ ÔÂÎÏ ‰˘È‚ ÔÈ‡ ¨Disable≠Î ˙¯„‚ÂÓ ÂÊ ‰ÂÎ˙ ¯˘‡Î

Diskette Write Protect ÌÈÂËÈÏ˜˙‰ ÏÎÏ ÒÁÈÈ˙Ó ·˘ÁÓ‰ ¨Enable≠Î ˙¯„‚ÂÓ ÂÊ ‰ÂÎ˙ ¯˘‡Î

Æ‰·È˙Î ÈÙÓ ÌÈ‚ÂÓÎ

∫ÔÏ‰Ï˘ ˙ÂÏÂÚÙ‰ ˙‡ ÂÚˆ· ¨Ô˜˙‰ ÈÙÏ ‰ÁË·‡ ÏÈÙÂ¯Ù ¯È„‚‰Ï È„Î

 Æ(27 „ÂÓÚ· ¢˙Â¯„‚‰Ï ˙Â¯È˘‰ ˙ÈÎÂ˙ ˙ÏÚÙ‰¢ Â‡¯) ˙Â¯„‚‰Ï ˙Â¯È˘‰ ˙ÈÎÂ˙ ˙‡ ÂÏÈÚÙ‰  .1

 ÆSecurity Â¯Á· ¨˙Â¯„‚‰Ï ˙Â¯È˘‰ ˙ÈÎÂ˙ ËÈ¯Ù˙Ó  .2

 ÆSecurity Profile by Device ˙Â¯˘Ù‡· Â¯Á·  .3

 ÆEnter ˘˜Ó ÏÚ Â˘È˜‰Â ¨˙ÂÈÂˆ¯‰ ˙Â¯„‚‰·Â ÌÈ˜˙‰· Â¯Á·  .4

ÆSave Settings≠· ÔÎÓ ¯Á‡ÏÂ Exit≠· Â¯Á·Â ¨˙Â¯„‚‰Ï ˙Â¯È˘‰ ˙ÈÎÂ˙ ËÈ¯Ù˙Ï Â¯ÊÁ  .5

ÏÂÁ˙‡Ï Ô˜˙‰ ˙¯ÈÁ·

 ¨ÁÈ˘˜ ˜ÒÈ„ Â‡ ÌÈÂËÈÏ˜˙‰ ÔÂÎ ¨ÌÈ¯ÂËÈÏ˜˙‰ ÔÂÎ ÔÂ‚Î ¨Ô˜˙‰Ó (ÏÁ˙Â‡Ó) ÏÂÚÙÏ ÏÈÁ˙Ó ÂÈ‡ ·˘ÁÓ‰ Ì‡

ÆÏÂÁ˙‡Ï Ô˜˙‰ ¯ÂÁ·Ï È„Î ÔÏ‰Ï˘ ÌÈÏ‰‰Ó „Á‡ ˙‡ ÂÚˆ·

ÏÂÁ˙‡Ï ÈÓÊ Ô˜˙‰ ˙¯ÈÁ·

 Æ‡Â‰˘ ÏÂÁ˙‡ Ô˜˙‰ ÏÎÓ ÏÁ˙‡Ï È„Î ‰Ê Ï‰Â· Â˘Ó˙˘‰

ÆÌÈÂËÈÏ˜˙‰Â ÌÈÁÈ˘˜‰ ÌÈ˜ÒÈ„‰ ¨ÌÈ¯ÂËÈÏ˜˙‰ ÏÎÓ ÏÁ˙‡Ï Ô˙È ‡Ï ∫‰¯Ú‰

 Æ·˘ÁÓ‰ ˙‡ Â·Î  .1

 Startup Device Menu ËÈ¯Ù˙‰ ÚÈÙÂÓ ¯˘‡Î Æ·˘ÁÓ‰ ˙‡ ÂÏÈÚÙ‰ ¨ıÂÁÏ Â„ÂÚ·Â F12 ˘˜Ó ÏÚ ÂˆÁÏ  .2

 .F12 ˘˜Ó ˙‡ Â¯¯Á˘

 ¨ÂÊ ‰ËÈ˘· ˘ÂÓÈ˘‰ ˙Ú· ÚÈÙÂÓ ÂÈ‡ ÏÂÁ˙‡‰ È˜˙‰ ËÈ¯Ù˙Â USB ˙„Ï˜Ó ·˘ÁÓ· ˙˜˙ÂÓ Ì‡ ∫‰¯Ú‰

ÆÚÈÙÂÈ ÏÂÁ˙‡‰ È˜˙‰ ËÈ¯Ù˙˘ „Ú ·Â˘ ·Â˘ F12 ˘˜Ó ÏÚ „ÈÓ Â˘È˜‰Â ·˘ÁÓ‰ ˙‡ ÂÏÈÚÙ‰

ÆÏÈÁ˙‰Ï È„Î Enter Â˘È˜‰Â ÏÂÁ˙‡‰ È˜˙‰ ËÈ¯Ù˙Ó ÈÂˆ¯‰ ÏÂÁ˙‡‰ Ô˜˙‰ ˙‡ Â¯Á·  .3

Æ˙Â˙ÈÓˆÏ ÏÂÁ˙‡‰ Ûˆ¯ ˙‡ ‰˘Ó ‰È‡ ÏÂÁ˙‡‰ È˜˙‰ ËÈ¯Ù˙ ÍÂ˙Ó ÏÂÁ˙‡ Ô˜˙‰ ˙¯ÈÁ· ∫‰¯Ú‰
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ÏÂÁ˙‡‰ Ûˆ¯ ÈÂÈ˘

∫ÔÏ‰Ï˘ ˙ÂÏÂÚÙ‰ ˙‡ ÂÚˆ· ¨ÈËÓÂËÂ‡‰ Â‡ È˘‡¯‰ ÏÂÁ˙‡‰ Ûˆ¯ ˙‡ ˙Â˘Ï Â‡ ‚Èˆ‰Ï È„Î

 Æ(27 „ÂÓÚ· ¢˙Â¯„‚‰Ï ˙Â¯È˘‰ ˙ÈÎÂ˙ ˙ÏÚÙ‰¢ Â‡¯) ˙Â¯„‚‰Ï ˙Â¯È˘‰ ˙ÈÎÂ˙ ˙‡ ÂÏÈÚÙ‰  .1

 ÆStartup ˙Â¯˘Ù‡· Â¯Á·  .2

 ÆÍÒÓ‰ Ï˘ ÔÈÓÈ „ˆ· ‚ˆÂÓ‰ Ú„ÈÓ‰ ˙‡ Â‡¯˜ ÆStartup Sequence ˙Â¯˘Ù‡· Â¯Á·  .3

 Æ‰‡È‚˘‰ ÏÂÁ˙‡ Ûˆ¯Â ÈËÓÂËÂ‡‰ ÏÂÁ˙‡‰ Ûˆ¯ ¨È˘‡¯‰ ÏÂÁ˙‡‰ Ûˆ¯ ¯Â·Ú ÌÈ˜˙‰‰ Ûˆ¯ ˙‡ Â¯Á·  .4

ÆSave Settings≠· Â¯Á· ÔÎÓ ¯Á‡ÏÂ ¨˙Â¯„‚‰Ï ˙Â¯È˘‰ ˙ÈÎÂ˙ ËÈ¯Ù˙Ó Exit≠· Â¯Á·  .5

 Load Default ˙Â¯˘Ù‡· Â¯Á· ¨Ï„ÁÓ‰ ˙¯È¯· ˙Â¯„‚‰ ˙‡ ¯ÈÊÁ‰Ï ÌÎÂˆ¯·Â ‰Ï‡ ˙Â¯„‚‰ Ì˙ÈÈ˘ Ì‡

ÆExit ËÈ¯Ù˙· Settings

˙Â¯„‚‰Ï ˙Â¯È˘‰ ˙ÈÎÂ˙Ó ‰‡ÈˆÈ

 ˙Â¯„‚‰Ï ˙Â¯È˘‰ ˙ÈÎÂ˙ ËÈ¯Ù˙Ï ¯ÂÊÁÏ È„Î Esc ˘˜Ó ÏÚ Â˘È˜‰ ¨˙Â¯„‚‰‰ ˙‡ ˙Â˘Ï Â‡ ‚Èˆ‰Ï ÂÓÒÈÈ˙˘Î

 Â¯Á· ¨˙Â˘„Á‰ ˙Â¯„‚‰‰ ˙‡ ¯ÂÓ˘Ï ÌÎÂˆ¯· Ì‡ Æ(ÌÈÓÚÙ ¯ÙÒÓ Esc ˘˜Ó ÏÚ ˘È˜‰Ï ÂÎ¯Ëˆ˙˘ ÔÎ˙ÈÈ)
ÆÂ¯Ó˘ÈÈ ‡Ï Ì˙ÚˆÈ·˘ ÌÈÈÂÈ˘‰ ¨˙¯Á‡ ÆÂ‡ˆ˙˘ ÈÙÏ Save Settings ˙Â¯˘Ù‡·
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˙Î¯ÚÓ ˙ÂÈÎÂ˙ ÔÂÎ„Ú Æ‡ ÁÙÒ

ÆÏ˘ÂÎ POST/BIOS ÔÂÎ„ÚÓ ˙Â˘˘Â‡˙‰ ÏÚÂ ˙Î¯ÚÓ ˙ÂÈÎÂ˙ ÔÂÎ„Ú ÏÚ Ú„ÈÓ ÏÏÂÎ ‰Ê ÁÙÒ

˙Î¯ÚÓ ˙ÂÈÎÂ˙

 ÏÂÁ˙‡‰ ˙˜È„· ˙‡ ˙ÂÏÏÂÎ Ô‰ Æ·˘ÁÓ· ˙ÏÏÎÂÓ‰ ˙ÂÎÂ˙ Ï˘ ¯˙ÂÈ· ˙ÈÒÈÒ·‰ ‰·Î˘‰ Ô‰ ˙Î¯ÚÓ ˙ÂÈÎÂ˙

 ‡È‰ POST Æ˙Â¯„‚‰Ï ˙Â¯È˘‰ ˙ÈÎÂ˙ ˙‡Â (BIOS) ˙ÈÒÈÒ·‰ ËÏÙ/ËÏ˜‰ ˙Î¯ÚÓ „Â˜ ˙‡ ¨(POST) ˙ÈÓˆÚ‰

 ¨‰ÎÂ˙ Ï˘ ‰·Î˘ ‡È‰ BIOS Æ·˘ÁÓ‰ ˙‡ ÌÈÏÈÚÙÓ Ì˙‡˘ ÌÚÙ ÏÎ· ˙Úˆ·˙Ó‰ ÌÈÎÈÏ‰Â ÌÈÁ·Ó Ï˘ ˙Î¯ÚÓ

 ÂÏÎÂ˙ ÆÔÈ·‰Ï ‰ÏÂÎÈ ·˘ÁÓ‰ ˙¯ÓÂÁ˘ ÌÈÈÏÓ˘Á ˙Â˙Â‡Ï ‰ÎÂ˙ Ï˘ ˙Â¯Á‡ ˙Â·Î˘Ó ˙Â‡¯Â‰ ˙Ó‚¯˙Ó ¯˘‡

ÆÌÎÏ˘ ·˘ÁÓ‰ ˙‡ ¯È„‚‰ÏÂ ‰¯Âˆ˙‰ ˙¯„‚‰ ˙‡ ˙Â˘ÏÂ ˙Â‡¯Ï È„Î ˙Â¯„‚‰Ï ˙Â¯È˘‰ ˙ÈÎÂ˙· ˘Ó˙˘‰Ï

 ˙ÈÂ¯Ë˜Ï‡ Í¯„· ‰˜ÈÁÓÏ Ô˙È‰ „·Ï· ‰‡È¯˜ ÔÂ¯ÎÈÊ ‡¯˜˘ ÏÂ„ÂÓ ÏÏÂÎ ·˘ÁÓ‰ Ï˘ ˙Î¯ÚÓ‰ ÁÂÏ

 ˙Â¯È˘‰ ˙ÈÎÂ˙ ˙‡Â ¨BIOS ¨POST ˙‡ ˙ÂÏ˜· ÔÎ„ÚÏ ÂÏÎÂ˙ Æ(flash ÔÂ¯ÎÈÊ Ì‚ ‰ÂÎÓ‰ ¨EEPROM)
 ÔÂÎ„Ú ˙ÈÎÂ˙ ˙ˆ¯‰ ˙ÂÚˆÓ‡· Â‡ flash ÔÂÎ„ÚÏ ÔÂËÈÏ˜˙ ÌÚ ·˘ÁÓ‰ ˙ÏÚÙ‰ ˙ÂÚˆÓ‡· CMOS ˙Â˜˙‰Ï

Æ‰ÏÚÙ‰‰ ˙Î¯ÚÓ ÍÂ˙Ó ˙„ÁÂÈÓ

 ÌÈˆ·˜Î ‰„¯Â‰Ï ÌÈÈÓÊ ÂÓÒ¯ÂÙ˘ ÌÈÂÎ„Ú Æ˙Î¯ÚÓ‰ ˙ÂÈÎÂ˙· ÌÈ¯ÂÙÈ˘ ÒÈÎ‰ÏÂ ÌÈÈÂÈ˘ Úˆ·Ï ‰ÈÂ˘Ú IBM
 ÏÂÏÎ‰ Ætxt ı·Â˜· ˙ÂÈÓÊ ˙Î¯ÚÓ‰ ˙ÂÈÎÂ˙ ÈÂÎ„Ú· ˘ÂÓÈ˘Ï Ú‚Â· ˙Â‡¯Â‰ Æ(¯È‰Ó‰ ÍÈ¯„Ó‰ Â‡¯) Ë¯ËÈ‡·

 ¯Â·Ú (flash) ÔÂÎ„Ú ÔÂËÈÏ˜˙ ¯ÂˆÈÏ È„Î ÔÂÎ„Ú ˙ÈÎÂ˙ „È¯Â‰Ï ÂÏÎÂ˙ ¨ÌÈÓ‚„‰ ˙È·¯Ó· ÆÔÂÎ„Ú‰ Èˆ·Â˜ ÌÚ

Æ‰ÏÚÙ‰‰ ˙Î¯ÚÓÓ ıÈ¯‰Ï Ô˙È˘ ÔÂÎ„Ú ˙ÈÎÂ˙ Â‡ ˙Î¯ÚÓ ˙ÂÈÎÂ˙

ÔÂËÈÏ˜˙Ó BIOS Ï˘ ®flash ÚÂˆÈ·© ÔÂÎ„Ú
 ¯Â·Ú ÌÈÂÎ„Ú Æ·˘ÁÓ· (A ÔÂÎ) ÌÈÂËÈÏ˜˙‰ ÔÂÎÏ ˙Î¯ÚÓ ˙ÂÈÎÂ˙ ¯Â·Ú (flash) ÔÂÎ„Ú ÔÂËÈÏ˜˙ ÂÒÈÎ‰  .1

∫˙·Â˙Î· ¨Ë¯ËÈ‡· ÌÈÈÓÊ ˙Î¯ÚÓ ˙ÂÈÎÂ˙

ÆË¯ËÈ‡· http://www.ibm.com/pc/support/  

ÆÏÈÁ˙Ó ÔÂÎ„Ú‰ Æ·Â˘ Â˙Â‡ ÏÈÚÙ‰ÏÂ Â˙Â‡ ˙Â·ÎÏ ˘È ¨ÏÚÂÙ ¯·Î ·˘ÁÓ‰ Ì‡ Æ·˘ÁÓ‰ ˙‡ ÂÏÈÚÙ‰    .2

ÆÔÂÎ„Ú‰ ˙ÓÏ˘‰Ï ÍÒÓ‰ ÏÚ˘ ˙Â‡¯Â‰Ï Ì‡˙‰· ÂÏÚÙ   .3

  ‰ÏÚÙ‰‰ ˙Î¯ÚÓÓ BIOS Ï˘ ®flash ÚÂˆÈ·© ÔÂÎ„Ú

 ÌÈ¯Â˘È˜‰ ˙Â·¯Ï) Ë¯ËÈ‡ ÈÙ„ Ï˘ ÌÎÂ˙ ¨IBM Ï˘ Ë¯ËÈ‡‰ ¯˙‡· ÌÈ˘Ú‰ ÌÈÚÂ·˜ ÌÈ¯ÂÙÈ˘ Ï˘·  ∫‰¯Ú‰

ÆÈÂÈ˘Ï ÛÂÙÎ (ÔÏ‰Ï˘ ÍÈÏ‰· ÌÈ¯ÎÊÂÓ‰

.Enter Â˘È˜‰Â ˙·Â˙Î‰ ˙¯Â˘· http://www.pc.ibm.com/support Â„ÈÏ˜‰ ¨ÔÙ„Ù„·  .1

ÆÌÎ˙Â˘¯·˘ ·˘ÁÓ‰ ‚ÂÒ ¯Â·Ú ‰„¯Â‰Ï ÌÈ˙È‰ ÌÈˆ·˜‰ ˙‡ Â¯˙‡  .2

ÆGo ÏÚ ÂˆÁÏÂ ÌÎ˙Â˘¯·˘ ·˘ÁÓ‰ ‚ÂÒ ˙‡ Â¯Á· ¨(¯ˆÂÓ‰ ˙‡ Â¯Á·) Select your product ˙Á˙  .3

ÆBIOS ÏÚ ÂˆÁÏ ¨(‰È¯Â‚Ë˜ ÈÙÏ ‰„¯Â‰Ï ı·Â˜) Downloadable file by category ¯Â·Ú  .4

 ‚ÂÒ ÏÚ ÂˆÁÏ ¨(ÍÈ¯‡˙ ÈÙÏ BIOS ≠ ÌÈˆ·˜ ˙„¯Â‰) Download files - BIOS by date ˙Á˙  .5

ÆÌÎ˙Â˘¯·˘ ·˘ÁÓ‰

 ÏÚ ÂˆÁÏ Æ‰ÏÚÙ‰‰ ˙Î¯ÚÓÓ Flash BIOS ÔÂÎ„Ú ¯Â·Ú ˙Â‡¯Â‰ ÏÏÂÎ˘ Ætxt ı·Â˜ Â˘ÙÁÂ ‰ËÓÏ ÂÏÏ‚  .6

Ætxt≠‰ ı·Â˜

˙Î¯ÚÓ ˙ÂÈÎÂ˙ ÔÂÎ„Ú Æ‡ ÁÙÒ
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Æ‰„¯Â‰‰ ˙ÏÁ˙‰ ¯Á‡Ï ÍÒÓ‰ ÏÚ ˙ÂÚÈÙÂÓ ÔÈ‡ ˙Â‡¯Â‰‰˘ ÔÂÂÈÎÓ ·Â˘Á ¯·„‰ Æ‰Ï‡ ˙Â‡¯Â‰ ÂÒÈÙ„‰  .7

 ˙ÂÒÙ„ÂÓ‰ ˙Â‡¯Â‰‰ ¯Á‡ ˙Â¯È‰Ê· Â·˜Ú ÆÌÈˆ·˜‰ ˙ÓÈ˘¯ Ï‡ ¯ÂÊÁÏ È„Î (‰¯ÊÁ) Back ÏÚ ÂˆÁÏ ¨ÔÙ„Ù„·    .8

ÆÔÂÎ„Ú‰ ˙‡ ÔÈ˜˙‰ÏÂ ıÏÁÏ ¨„È¯Â‰Ï È„Î

Ï˘ÂÎ POST/BIOS ÔÂÎ„ÚÓ ˙Â˘˘Â‡˙‰

 ÏÚÙÂÈ ‡Ï ·˘ÁÓ‰˘ ÔÎ˙ÈÈ ¨(flash ÔÂÎ„Ú) POST/BIOS ÔÂÎ„Ú ˙Ú· ·˘ÁÓÏ ÏÓ˘Á‰ Ì¯Ê· ‰Ú¯Ù‰ ‰ÏÁ Ì‡

∫(ÏÂÁ˙‡ ˜ÂÏ· ˙Â˘˘Â‡˙‰ Ì˘· Ì‚ ÚÂ„È‰) ÔÏ‰Ï˘ ÍÈÏ‰‰ ˙‡ ÂÚˆ· ¨‰ÊÎ ‰¯˜Ó· Æ‰ÎÏ‰Î ˘„ÁÓ

 ÆÌÈÈÂˆÈÁ ÌÈÂÎÂ ÌÈ¯ÂËÈÂÓ ¨˙ÂÒÙ„Ó ÔÂ‚Î ¨ÂÈÏ‡ ÌÈ¯·ÂÁÓ‰ ÌÈ˜˙‰‰ ÏÎ ˙‡Â ·˘ÁÓ‰ ˙‡ Â·Î  .1

 Æ10 „ÂÓÚ· ¢ÈÂÒÈÎ‰ ˙¯Ò‰¢ Â‡¯ Æ‰ÒÎÓ‰ ˙‡ Â¯ÈÒ‰Â ÏÓ˘Á‰ ÈÚ˜˘Ó ÏÓ˘Á‰ ÈÏ·Î ÏÎ ˙‡ Â˜˙  .2

 Æ˙Î¯ÚÓ‰ ÁÂÏ Ï‡ ‰˘È‚ ‰È‰˙˘ ÍÎ ¨‰ÏÚÓ ÈÙÏÎ ÌÈÂÎ‰ Èˆ¯ÙÓ Í¯ÚÓ ˙‡ Â··ÂÒ  .3

 ¢˙Î¯ÚÓ‰ ÁÂÏ È·‚ ÏÚ ÌÈ˜ÏÁ ÈÂ‰ÈÊ¢ Â‡¯ Æ˙Î¯ÚÓ‰ ÁÂÏ· ˙Â˘˘Â‡˙‰/CMOS ÈÂ˜È ¯˘‚Ó‰ ˙‡ Â¯˙‡  .4

 Æ11 „ÂÓÚ·

 ÈÂ˜È ¯˘‚ÓÏ ‰˘È‚ ÌÈÓÒÂÁ‰ ÌÈÓ‡˙Ó ˙¯Ò‰ ÏÚ Ú„ÈÓ ˙Ï·˜Ï ¢ÌÈÓ‡˙Ó ˙˜˙‰¢ Â‡¯ ¨Í¯Âˆ ˘È Ì‡  .5

 Æ˙Â˘˘Â‡˙‰/CMOS

 .3≠Â 2 ÌÈÈÙ Ï‡ (2≠Â 1 ÌÈÈÙ) ÏÈ‚¯‰ ÂÓÂ˜ÈÓÓ ¯˘‚Ó‰ ˙‡ Â¯È·Ú‰  .6

 Æ25 „ÂÓÚ· ¢ÌÈÏ·Î‰ ¯Â·ÈÁÂ ÂÓÂ˜ÓÏ ÈÂÒÈÎ‰ ˙¯ÊÁ‰ Â‡¯ ÆÂÓÂ˜ÓÏ ÈÂÒÈÎ‰ ˙‡ Â·È˘‰  .7

 ÆÏÓ˘Á ÈÚ˜˘Ï ¯ÂËÈÂÓ‰Â ·˘ÁÓ‰ Ï˘ ÏÓ˘Á‰ ÈÏ·Î ˙‡ ˘„ÁÓ Â¯·Á  .8

 ·˘ÁÓ‰ ˙‡ ÂÏÈÚÙ‰Â ¨A ÌÈÂËÈÏ˜˙‰ ÔÂÎÏ POST/BIOS Ï˘ (flash) ÔÂÎ„Ú‰ ÔÂËÈÏ˜˙ ˙‡ ÂÒÈÎ‰  .9

 Æ¯ÂËÈÂÓ‰Â

 ÔÂÎÓ ÔÂËÈÏ˜˙‰ ˙‡ Â‡ÈˆÂ‰ Æ˜ÒÙÈ˙ ÌÈÙÂˆÙˆ‰ ˙¯„ÒÂ ¯·„ ‚ˆÂÈ ‡Ï ¨ÔÂÎ„Ú‰ ÍÈÏ‰˙ ÌÂÈÒ ¯Á‡Ï  .10

 Æ¯ÂËÈÂÓ‰Â ·˘ÁÓ‰ ˙‡ Â·ÎÂ ¨ÌÈÂËÈÏ˜˙‰

 .5 „Ú 2 ÌÈ·Ï˘‰ ÏÚ Â¯ÊÁ  .11

 ÆÈ¯Â˜Ó‰ ÂÓÂ˜ÓÏ ˙Â˘˘Â‡˙‰/CMOS ÈÂ˜È ¯˘‚Ó ˙‡ Â¯ÈÊÁ‰  .12

 ÆÌ˙¯Ò‰˘ ÌÈÓ‡˙Ó ÌÓÂ˜ÓÏ Â¯ÈÊÁ‰  .13

 ÆÌ˙˜˙È˘ ÌÈÏ·Î ˘„ÁÓ Â¯·ÁÂ ÂÓÂ˜ÓÏ ‰ÒÎÓ‰ ˙‡ Â·È˘‰  .14

Æ‰ÏÚÙ‰‰ ˙Î¯ÚÓ ˙‡ ˘„ÁÓ ÏÈÚÙ‰Ï È„Î ·˘ÁÓ‰ ˙‡ ÂÏÈÚÙ‰  .15
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¯·ÎÚ‰ ÈÂ˜È Æ· ÁÙÒ

Æ¯·ÎÚ‰ ‚ÂÒÏ Ì‡˙‰· ‰˙˘È ÍÈÏ‰‰ Æ¯·ÎÚ‰ ÈÂ˜ÈÏ ˙Â‡¯Â‰ ˜ÙÒÓ ‰Ê ÁÙÒ

ÈËÙÂ‡ ¯·ÎÚ ÈÂ˜È

∫ÔÏ‰Ï˘ ˙Â„Â˜‰ ˙‡ Â˜„· ¨ÈËÙÂ‡ ¯·ÎÚ· ˘ÂÓÈ˘· ˙ÂÈÚ·· ÌÈÏ˜˙ Ì˙‡ Ì‡

Æ‰˘„Ú‰ ¯ÂÊ‡ ˙‡ ˙Â¯È‰Ê· ÂÁ·Â ¯·ÎÚ‰ ˙‡ ÂÎÙ‰    .1

ÆËÂ˘Ù ÌÈÈÊÂ‡ ÈÂ˜ÈÏ Ï˜Ó ˙ÂÚˆÓ‡· ˙ÂÈ„Ú· ¯ÂÊ‡‰ ˙‡ Â˜ ¨‰˘„Ú‰ ÏÚ Ì˙Î ˘È Ì‡ א.   

Æ˙ÏÂÒÙ‰ ˙‡ ˜ÏÒÏ È„Î ˙ÂÈ„Ú· ¯ÂÊ‡‰ ÏÚ ÛÂ˘ ¨‰˘„Ú‰ È·‚ ÏÚ È‰˘ÏÎ ˙ÏÂÒÙ ˙ÓÈÈ˜ Ì‡ ב.   

 ¨˙·Î¯ÂÓ ‰Ó‚Â„ Â‡ ‰ÂÓ˙ ˙ÁÂÓ ¯·ÎÚÏ ˙Á˙Ó Ì‡ Æ¯·ÎÚ‰ ˙‡ ÌÈÚÈÓ Ì˙‡ ÂÈÏÚ˘ ÁË˘Ó‰ ˙‡ Â˜„·    .2

Æ¯·ÎÚ‰ ÌÂ˜ÈÓ· ÌÈÈÂÈ˘· ÔÈÁ·‰Ï ‰˘˜˙È (DSP) ÈÏËÈ‚È„‰ ˙Â˙Â‡‰ „·ÚÓ

È¯Â„Î ¯·ÎÚ ÈÂ˜È

Æ¯·ÎÚ‰ ˙‡ ˙Â˜Ï ÌÎÈÏÚ˘ ÔÎ˙ÈÈ ¨¯·ÎÚ‰ ÌÚ ˜ÏÁ ÔÙÂ‡· ÊÊ ‡Ï ÍÒÓ‰ ÏÚ˘ ÚÈ·ˆÓ‰ Ì‡

ÆÌÎ˙Â˘¯·˘ ¯·ÎÚ‰Ó ËÚÓ ‰Â˘ ˙ÂÈ‰Ï ÈÂ˘Ú ¯ÂÈ‡·˘ ¯·ÎÚ‰  ∫‰¯Ú‰

˙·ˆÈÈÓ ˙Ú·Ë   1

¯Â„Î     2

˜ÈËÒÏÙ ÈÏ‚Ï‚     3

¯Â„Î‰ ‡˙     4

∫È¯Â„Î ¯·ÎÚ ˙Â˜Ï È„Î

Æ·˘ÁÓ‰ ˙‡ Â·Î  .1

 ˙Ú·Ë‰ ˙‡ Â··ÂÒ ÆÔÂ˙Á˙‰ ˜ÏÁ‰ ˙‡ ˙Â¯È‰Ê· ÂÁ·Â ¨‰ËÓÏ ‰È‰È ÔÂÈÏÚ‰ ˜ÏÁ‰˘ ÍÎ ¨¯·ÎÚ‰ ˙‡ ÂÎÙ‰  .2

Æ¯Â„Î‰ ˙‡ ‡ÈˆÂ‰Ï È„Î ‰ÏÈÚ ¯Â¯Á˘ ·ˆÓÏ  1  ˙·ˆÈÈÓ‰

¯·ÎÚ‰ ÈÂ˜È Æ· ÁÙÒ
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 ‰ÏÚÓÏ ‰È‰È ÔÂÈÏÚ‰ ˜ÏÁ‰˘ ÍÎ ¨¯·ÎÚ‰ ˙‡ ÂÎÙ‰Â ¨  2  ¯Â„Î‰ ÏÚÂ ˙·ˆÈÈÓ‰ ˙Ú·Ë‰ ÏÚ ÌÎ„È ˙‡ ÂÁÈ‰  .3

Æ‰ÁÂ˙Ù‰ ÌÎ„È ÛÎ ÍÂ˙Ï ¯˘ÈÈ‰ ÂÏÙÈÈ ¯Â„Î‰Â ˙·ˆÈÈÓ‰ ˙Ú·Ë‰Â

 ‡˙ ÍÂ˙Ï ¯ÈÂÂ‡ ˙ÂÈ„Ú· ÂÙ˘ Æ‰È˜ ˙ÈÏËÓ ˙ÂÚˆÓ‡· Â˙Â‡ Â˘·ÈÈÂ ÌÈÓÁ ÔÂ·Ò ÈÓ· ¯Â„Î‰ ˙‡ ÂÙË˘   .4

ÆÍÂÓÂ ˜·‡ ˜ÏÒÏ È„Î  4  ¯Â„Î‰

 ÏÏÎ Í¯„· ‰ÚÈÙÂÓ ÂÊÎ ˙Â¯·Ëˆ‰ Æ¯Â„Î‰ ‡˙ ÍÂ˙·˘  3  ˜ÈËÒÏÙ‰ ÈÏ‚Ï‚ ÏÚ ˜·‡ Ï˘ ˙ÂÈÂ¯·Ëˆ‰ Â˘ÙÁ   .5

ÆÌÈÏ‚Ï‚‰ ÊÎ¯Ó Í¯Â‡Ï ¯·ÂÚ˘ ÒÙ ˙¯Âˆ·

 ÂÏ‚Ï‚ Æ(ÛÂ˘Ù˘Ï) ÈÏÈÙÂ¯ÙÂÊÈ‡ Ï‰ÂÎ· ÏÂ·Ë ÌÈÈÊÂ‡ ÌÒÈ˜ ˙ÂÚˆÓ‡· Ì˙Â‡ Â˜ ¨ÌÈÎÏÎÂÏÓ ÌÈÏ‚Ï‚‰ Ì‡    .6

 ÔÈÈ„Ú ÌÈÏ‚Ï‚‰˘ Â‡„Â Æ¯ÒÂÈ ÍÂÏÎÏ‰ ÏÎ˘ „Ú Ì˙Â‡ ˙Â˜Ï ÂÎÈ˘Ó‰Â Ú·ˆ‡‰ ˙ÂÚˆÓ‡· ÌÈÏ‚Ï‚‰ ˙‡

ÆÈÂ˜È‰ ÌÂ˙· Ì‰Ï˘ ˙ÂÏÚ˙‰ ÊÎ¯Ó· ÌÈÓ˜ÂÓÓ

ÆÌ‰ÈÏÚ Â¯˙ÂÂ ÔÎ˙ÈÈ˘ ÔÙ‚ ¯Óˆ È·ÈÒ ÌÈÏ‚Ï‚‰ ÔÓ Â¯ÈÒ‰   .7

ÆÌÓÂ˜ÓÏ ˙·ˆÈÈÓ‰ ˙Ú·Ë‰Â ¯Â„Î‰ ˙‡ Â·È˘‰   .8

Æ·˘ÁÓ‰ ˙‡ ˘„ÁÓ ÂÏÈÚÙ‰   .9
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˙ÂÈ„È Ì„ÂÓ ˙Â„Â˜Ù Æ‚ ÁÙÒ

ÆÌ„ÂÓ‰ Ï˘ È„È ˙ÂÎ˙ ¯Â·Ú ˙Â„Â˜Ù ˙ÓÈ˘¯ ÏÏÂÎ ÔÏ‰Ï˘ ˜ÏÁ‰

 ÔÙÂ‡· ‰„Â˜Ù ·ˆÓ· ‡ˆÓ Ì„ÂÓ‰ Æ(Command Mode) ‰„Â˜Ù ·ˆÓ· ‡ˆÓ ‡Â‰ ¯˘‡Î ˙Â„Â˜Ù Ï·˜Ó Ì„ÂÓ‰

 ˙¯Â˘˜˙ ˙ÎÂ˙ Â· ˙ÏÚÂÙ˘ ·˘ÁÓÓ Ì„ÂÓÏ ÁÏ˘È‰Ï ˙ÂÏÂÎÈ ˙Â„Â˜Ù‰ Æ¯Â·ÈÁ ˙¯ÈˆÈÂ ¯ÙÒÓ ‚ÂÈÁÏ „Ú ÈËÓÂËÂ‡

ÆÌÈ¯Á‡ ÏÈÓ¯Ë È˜˙‰Ó Â‡

 Ô˙È ÆENTER ˘˜Ó ÏÚ ‰˘˜‰· ÌÈÈ˙Ò‰ÏÂ AT ˙ÂÈ˙Â‡· ÏÈÁ˙‰Ï ˙Â·ÈÈÁ Ì„ÂÓÏ ˙ÂÁÏ˘˘ ˙Â„Â˜Ù‰ ÏÎ

 ‰È‰˙ ‰„Â˜Ù‰ ˙¯Â˘˘ È„Î ÆÔ‰ÈÈ· ··¯ÚÏ ÔÈ‡ Í‡ ¨˙ÂË˜ ˙ÂÈ˙Â‡· Â‡ ˙ÂÈ˘È¯ ˙ÂÈ˙Â‡· ˙Â„Â˜Ù‰ ˙‡ „ÈÏ˜‰Ï

 ¨¯ËÓ¯Ù ˘¯„ ‰¯Â·Ú ‰„Â˜ÙÓ ¯ËÓ¯Ù Ì˙ËÓ˘‰ Ì‡ Æ˙Â„Â˜Ù‰ ÔÈ· ÌÈÁÂÂ¯ ÛÈÒÂ‰Ï Ô˙È ¨‰‡È¯˜Ï ¯˙ÂÈ ‰ÁÂ

Æ0 ¯ËÓ¯Ù ˙¯„‚‰Ï ‰ÓÂ„ ¯·„‰

∫‰Ó‚Â„

 ATH [ENTER]
 

˙ÂÈÒÈÒ· AT ˙Â„Â˜Ù

Æ˘‚„ÂÓ ÏÈÏÓ˙ ˙ÂÚˆÓ‡· ˙ÂÈÂˆÓ Ï„ÁÓ‰ ˙¯È¯· ˙Â¯„‚‰ ÏÎ ¨ÔÏ‰Ï ËÂ¯ÈÙ·

‰„Â˜Ù‰Èˆ˜ÂÙ

AÆ˙ÒÎ ‰ÁÈ˘Ï È„È ‰ÚÓ

 A/.ENTER ÂÈ¯Á‡ ÔÈÈˆÏ Â‡ A/ ÈÙÏ AT ÔÈÈˆÏ ÔÈ‡ Æ‰ÚˆÂ·˘ ‰Â¯Á‡‰ ‰„Â˜Ù‰ ÏÚ ‰¯ÊÁ

 _D™ Ì‚Â £ ¨A-D ¨0≠9

LÔÂ¯Á‡‰ ¯ÙÒÓ‰ Ï˘ ¯ÊÂÁ ‚ÂÈÁ

PÌÈÙ˜˙Ó ‚ÂÈÁ

Æ‰˜È¯Ù‡ ÌÂ¯„Â ‰È‚ÂÂ¯Â ¨„ÏÈÊ ÂÈ ¨‰ÈÏ¯ËÒÂ‡ ¯Â·Ú ÍÓ˙ ÂÈ‡ ÌÈÙ˜˙Ó ‚ÂÈÁ ∫‰¯Ú‰

TÌÈÏÈÏˆ ‚ÂÈÁ

WÈ˘ ‚ÂÈÁ ÏÈÏˆÏ ‰˙Ó‰

,‰‚ÂÙ‰

@Ë˜˘ Ï˘ ˙ÂÈ˘ ˘ÓÁÏ ‰˙Ó‰

!flash
;‚ÂÈÁ ¯Á‡Ï ‰„Â˜Ù ·ˆÓÏ ‰¯ÊÁ

DS=n Ï˘ ÛÈ„ ‡Ï‰ ÔÂ¯ÎÈÊ· ÌÈÒÁÂ‡Ó‰ (n=0-3) ÔÂÙÏË‰ È¯ÙÒÓ ˙Ú·¯‡Ó „Á‡Ï ‚ÂÈÁ

ÆÌ„ÂÓ‰

E_E0(echo) ˙Â‚ˆÂÓ ÔÈ‡ ˙Â„Â˜Ù‰

˙ÂÈ„È Ì„ÂÓ ˙Â„Â˜Ù Æ‚ ÁÙÒ
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E1˙Â‚ˆÂÓ ˙Â„Â˜Ù‰

‰„Â˜Ù‰Èˆ˜ÂÙ

+++Æ(T.I.E.S ˙„Â˜Ù) ‰„Â˜Ù ·ˆÓÏ ÌÈÂ˙ ·ˆÓ ÔÈ· ¯·ÚÓ ≠ ‰‡ÈˆÈ ÈÂÂ˙

H_H0(˜Â˙È) ÈÂÙ Ì„ÂÓ ıÂÏÈ‡

H1(ÒÂÙ˙ ÏÈÏˆ) ˘ÂÓÈ˘· Ì„ÂÓ ıÂÏÈ‡

‰ÈÏËÈ‡ ¯Â·Ú ˙ÎÓ˙ ‰È‡ H1 ‰„Â˜Ù‰  ∫‰¯Ú‰

I_I0¯ˆÂÓ≠ÈÂ‰ÈÊ „Â˜ ˙‚ˆ‰

I1Ô¯ˆÈ‰ Ï˘ ROM ÌÂÎÒ ˙˜È„·

I2ÈÓÈÙ ÔÂ¯ÎÈÊ ˙˜È„·

I3‰Á˘Â˜ ÈÂ‰ÈÊ

I4¯ÂÓ˘ ÈÂ‰ÈÊ

L_L0‰ÎÂÓ ÏÂ˜Ó¯ ˙ÓˆÂÚ

L1‰ÎÂÓ ÏÂ˜Ó¯ ˙ÓˆÂÚ

L2˙ÈÂÈ· ÏÂ˜Ó¯ ˙ÓˆÂÚ

L3‰‰Â·‚ ÏÂ˜Ó¯ ˙ÓˆÂÚ

M_M0ÈÂ·Î ÈÓÈÙ ÏÂ˜Ó¯

M1˙¯Â˘˜˙ ÏÈÏˆ ÈÂ‰ÈÊÏ „Ú ÏÈÚÙ ÈÓÈÙ ÏÂ˜Ó¯

M2ÏÈÚÙ „ÈÓ˙ ÈÓÈÙ ÏÂ˜Ó¯

M3‚ÂÈÁ ˙Ú· ÈÂ·ÎÂ ˙¯Â˘˜˙ ÏÈÏˆ ÈÂ‰ÈÊÏ „Ú ÏÈÚÙ ÈÓÈÙ ÏÂ˜Ó¯

N_Ë˜Ù‡ ‡ÏÏ ¨„·Ï· ˙ÂÓÈ‡˙ ¯Â·Ú ÏÂÏÎ

O_O0ÌÈÂ˙ ·ˆÓÏ ‰¯ÊÁ

O1‰ÂÂ˘Ó Ï˘ ˘„ÁÓ „ÂÓÈÏ ÏÂÁ˙‡Â ÌÈÂ˙ ·ˆÓÏ ‰¯ÊÁ

PÏ„ÁÓ ˙¯È¯·Î ÌÈÙ˜˙Ó ‚ÂÈÁ ˙¯„‚‰

Q_Q0‰ÚÓ ÁÏÂ˘ Ì„ÂÓ

Sr?Ær ¯ËÒÈ‚¯· Í¯Ú Ï˘ ‰‚ˆ‰Â ‰‡È¯˜

Sr=nÆ(n=0-255) Í¯ÚÏ r ¯ËÒÈ‚¯ ˙¯„‚‰

TÏ„ÁÓ ˙¯È¯·Î ÌÈÏÈÏˆ ‚ÂÈÁ ˙¯„‚‰

V_V0È¯ÓÂ ‰ÚÓ

V1ÈÏÂÏÈÓ ‰ÚÓ

W_W0„·Ï· DTE ˙Â¯È‰Ó ÁÂÂÈ„

W1ÆDTE ˙Â¯È‰ÓÂ ˙Â‡È‚˘ ÔÂ˜È˙ ÏÂ˜ÂËÂ¯Ù ¨‰¯Â˘ ˙Â¯È‰Ó ÁÂÂÈ„

W2„·Ï· DCE ˙Â¯È‰Ó ÁÂÂÈ„

X_X0ÆHayes Smartmodem 300 Ì‡Â˙ ¯ÂÂÈÚØ‰ÚÓ ‚ÂÈÁ

X1¯Â·ÈÁ Ï˘ ¯ÂÂÈÚØ‰ÚÓ ‚ÂÈÁ ÛÒÂ·Â X0 ÂÓÎ

X2ÌÈÏÈÏˆ ‚ÂÈÁ ÈÂ‰ÈÊ ÛÒÂ·Â X1 ÂÓÎ

X3¯ÂÂÈÚ ‚ÂÈÁØÒÂÙ˙ Â˜ ÈÂ‰ÈÊ ÛÒÂ·Â X1 ÂÓÎ

X4ÒÂÙ˙ Â˜Â ‚ÂÈÁ ÈÏÈÏˆ ¨ÏÎ‰Ï ‰ÚÓ Ï˘ ˙Â˙Â‡ ÈÂ‰ÈÊ

Z_Z00 ÏÈÚÙ ÏÈÙÂ¯Ù ¯ÂÊÁ‡Â ÒÂÙÈ‡
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Z11 ÏÈÚÙ ÏÈÙÂ¯Ù ¯ÂÊÁ‡Â ÒÂÙÈ‡

˙Â·Á¯ÂÓ AT ˙Â„Â˜Ù

‰„Â˜Ù‰Èˆ˜ÂÙ

&C_&C0(ÏÈÚÙ) ‰Â·‚ ˙Â‡ Ï˘ ˙¯Â˘˜˙ ÏÈÏˆ ÈÂ‰ÈÊ ıÂÏÈ‡

&C1˜ÁÂ¯Ó ˙¯Â˘˜˙ ÏÈÏˆ ˙ÂÁÎÂ ˙Ú· ¯ÂËÈÏ˜˙ ˙ÏÚÙ‰

&D_&D0DTR ˙Â‡Ó ÌÏÚ˙Ó Ì„ÂÓ‰

&D1DTR ‚Â˙ÈÓ ¯Á‡Ï ‰„Â˜Ù ·ˆÓÏ ¯ÊÂÁ Ì„ÂÓ‰

&D2DTR ‚Â˙ÈÓ ¯Á‡Ï ‰„Â˜Ù ·ˆÓÏ ¯ÊÂÁ ¨˜˙˙Ó Ì„ÂÓ‰

&D3DTR ‚Â˙ÈÓ ¯Á‡Ï Ì„ÂÓ‰ ÒÂÙÈ‡

&F_&FÔ¯ˆÈ‰ Ï˘ ‰¯Âˆ˙‰ ˙Â¯„‚‰ ¯ÂÊÁ˘

&G_&G0˙·˘ÂÓ Ô‚Ó ÏÈÏˆ

&G1˙·˘ÂÓ Ô‚Ó ÏÈÏˆ

&G2 Hz 1800 Ô‚Ó ÏÈÏˆ

&K_&K0‰ÓÈ¯Ê‰ ˙¯˜· ˙˙·˘‰

&K3RTS/CTS ˙¯ÓÂÁ Ï˘ ‰ÓÈ¯Ê ˙¯˜· ˙ÏÚÙ‰

&K4XON/XOFF ˙ÎÂ˙ Ï˘ ‰ÓÈ¯Ê ˙¯˜· ˙ÏÚÙ‰

&K5XON/XOFF Ï˘ ‰ÙÂ˜˘ ‰ËÈÏ˘ ˙¯˜· ˙ÏÚÙ‰

&K6XON/XOFF Ï˘Â RTS/CTS Ï˘ ‰ËÈÏ˘ ˙¯˜· ˙ÏÚÙ‰

&M_&M0˙ÈÂ¯ÎÈÒ‡ ‰ÏÂÚÙ

&P_&P0ÈÂÙ≠˙ÓÂÚÏ≠˘ÂÓÈ˘· ÒÁÈ‰ ¯Â·Ú ·¢‰¯‡· ‰¯„‚‰

&P1ÈÂÙ≠˙ÓÂÚÏ≠˘ÂÓÈ˘· ÒÁÈ‰ ¯Â·Ú ‚Â˜ ‚Â‰·Â ‰ÈËÈ¯·· ‰¯„‚‰

&P2‰˜„Ï ÌÈÙ˜˙Ó 20 ˙ÂÚˆÓ‡· Í‡ & P0 ‰¯„‚‰‰ ÂÓÎ

&P3‰˜„Ï ÌÈÙ˜˙Ó 20 ˙ÂÚˆÓ‡· Í‡ & P1 ‰¯„‚‰‰ & ÂÓÎ

&R_&R0¯ÂÓ˘

&R1‰ÓÈ¯Ê‰ ˙¯˜· ˙Â˘È¯„Ï Ì‡˙‰· ÏÚÂÙ CTS

&S_&S0®ÏÈÚÙ© ‰Â·‚ DSR ˙Â‡ ıÂÏÈ‡

&S1ÔÂÂ˜Ó ·ˆÓ· ÏÈÚÙ ¨‰„Â˜Ù ·ˆÓ· ÈÂ·Î DSR

&T_&T0‰ÓÂˆÈÚ· ‰˜È„·‰ ÌÂÈÒ

&T1˙ÈÓÂ˜Ó ˙È‚ÂÏ‡ Loopback ˙˜È„· ÚÂˆÈ·

&T3˙ÈÓÂ˜Ó ˙ÈÏËÈ‚È„ Loopback ˙˜È„· ÚÂˆÈ·

&T4 Ì„ÂÓÓ ‰Ï·˜˙‰˘ ˙˜ÁÂ¯Ó ˙ÈÏËÈ‚È„ Loopback ˙˜È„· ÚÂˆÈ·Ï ‰˘˜·Ï ˙ÂÚÈ‰

˜ÁÂ¯Ó

&T5˙˜ÁÂ¯Ó ˙ÈÏËÈ‚È„ Loopback ˙˜È„· ÚÂˆÈ·Ï ‰˘˜·Ï ·Â¯ÈÒ

&T6˙˜ÁÂ¯Ó ˙ÈÏËÈ‚È„ Loopback ˙˜È„· ÚÂˆÈ·

&T7˙ÈÓˆÚ ‰˜È„·Â ˙˜ÁÂ¯Ó ˙ÈÏËÈ‚È„ Loopback ˙˜È„· ÚÂˆÈ·

&T8˙ÈÓˆÚ ‰˜È„·Â ˙˜ÁÂ¯Ó ˙È‚ÂÏ‡ Loopback ˙˜È„· ÚÂˆÈ·

&V&V0ÌÈÒÁÂ‡ÓÂ ÌÈÏÈÚÙ ÌÈÏÈÙÂ¯Ù ˙‚ˆ‰

˙ÂÈ„È Ì„ÂÓ ˙Â„Â˜Ù Æ‚ ÁÙÒ
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&V1‰Â¯Á‡‰ ˙Â¯·Á˙‰‰ Ï˘ ‰˜ÈËÒÈËËÒ‰ ˙‚ˆ‰

&W_&W00 ÏÈÙÂ¯ÙÎ ÌÈÏÈÚÙ‰ ÌÈÏÈÙÂ¯Ù‰ ÔÂÒÁ‡

‰„Â˜Ù‰Èˆ˜ÂÙ

&W11 ÏÈÙÂ¯ÙÎ ÌÈÏÈÚÙ‰ ÌÈÏÈÙÂ¯Ù‰ ÔÂÒÁ‡

%E_%E0ÈËÓÂËÂ‡ ˘„ÁÓ „ÂÓÈÏ ˙˙·˘‰

%E1ÈËÓÂËÂ‡ ˘„ÁÓ „ÂÓÈÏ ˙ÏÚÙ‰

+MS?˙ÂÈÁÎÂ‰ (ÔÂÂÂÎ ˙¯ÈÁ·) Select Modulation ˙Â¯„‚‰ ˙‚ˆ‰

+MS=?˙ÂÎÓ˙ Select Modulation ˙ÂÈÂ¯˘Ù‡ Ï˘ ‰ÓÈ˘¯ ˙‚ˆ‰

+MS=a,b,c,e,f ;b=0-1 ;a=0, 1, 2, 3, 9, 10, 11, 12, 56, 64, 69 ∫¯˘‡Î ÔÂÂÂÎ· ‰¯ÈÁ·

 a, b, c, d, ¯Â·Ú Ï„ÁÓ‰ ˙¯È¯· .f=0-1 Ì‚Â ;e=0-1 ;d=300-56000 ;c=300-56000
 ¨ÈÂˆ¯‰ ÔÂÂÂÈÎ‰ ÏÂ˜ÂËÂ¯Ù ˙‡ ÔÈÈˆÓ "a" ¯ËÓ¯Ù‰ .0 ,0 ,56000 ,300 ,1 ,12 ‡È‰ e, f

 ,V.34=11 ,V.32bis=10 ,V.32=9 ,V.23=3 ,V22bis=2 ,V.22=1 ,V.21=0 ∫¯˘‡Î

 Bell=69≠Â Bell 103=64 ,K56Flex V.90 V.34=56 ,V.90 K56Flex V.34=12
.212

 ¨˙·˘ÂÓ ÈËÓÂËÂ‡ ·ˆÓ=0 ¯˘‡Î ¨ÈËÓÂËÂ‡ ·ˆÓ· ˙ÂÏÂÚÙ‰ ˙‡ ÔÈÈˆÓ "b" ¯ËÓ¯Ù‰

.V.8/V.32 Annex A ÌÚ ÏÚÙÂÓ ÈËÓÂËÂ‡ ·ˆÓ=1
 "d" ¯ËÓ¯Ù‰ .(56000-300) ÈÏÓÈÓ‰ ÌÈÂ˙‰ ¯Â·ÈÁ ·ˆ˜ ˙‡ ÔÈÈˆÓ "c" ¯ËÓ¯Ù‰

.(5600-300) È·¯Ó‰ ¯Â·ÈÁ‰ ·ˆ˜ ˙‡ ÔÈÈˆÓ

 ÔÈÈˆÓ "f" ¯ËÓ¯Ù .(codec, 0=Law, 1=A-Law) ‰ÒÈÁ„‰ ‚ÂÒ ˙‡ ÔÈÈˆÓ "e" ¯ËÓ¯Ù‰

.(ÏÚÙÂÓ ÈÂ‰ÈÊ=1 ¨˙·˘ÂÓ ÈÂ‰ÈÊ=0) "robbed bit" ˙Â˙Â‡ ÈÂ‰ÈÊ

MNP/V.42/V.42bis/V.44 ˙Â„Â˜Ù

‰„Â˜Ù‰Èˆ˜ÂÙ

%C_%C0bisVÆ42≠Â MNP Class 5 ‚ÂÒÓ ÌÈÂ˙ ˙ÒÈÁ„ ˙˙·˘‰

%C1„·Ï· MNP Class 5 ‚ÂÒÓ ÌÈÂ˙ ˙ÒÈÁ„ ˙ÏÚÙ‰

%C2„·Ï· VÆ42bis ‚ÂÒÓ ÌÈÂ˙ ˙ÒÈÁ„ ˙ÏÚÙ‰

%C3V.42 bis≠Â MNP Class 5 ‚ÂÒÓ ÌÈÂ˙ ˙ÒÈÁ„ ˙ÏÚÙ‰

&Q_&C0(\N1 ÂÓÎ) „·Ï· ¯È˘È ÌÈÂ˙ ¯Â˘È˜

&Q5¯ÂÊÁ˘ ˙ÂÈÂ¯˘Ù‡ ÌÚ V.42 ‚ÂÒÓ ÌÈÂ˙ ¯Â˘È˜

&Q6(\N0 ÂÓÎ) „·Ï· ÏÈ‚¯ ÌÈÂ˙ ¯Â˘È˜

+DS44=0, 0VÆ44 ˙˙·˘‰

+DS44=3, 0VÆ44 ˙ÏÚÙ‰
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+DS44?ÌÈÈÁÎÂ ÌÈÎ¯Ú

+DS44=?‰ÎÈÓ˙Ï ÌÈÎ¯Ú Ï˘ ‰ÓÈ˘¯

 Class 1 ‚ÂÒÓ Ò˜Ù ¯Â·Ú ˙Â„Â˜Ù

+FAE=nÒ˜ÙØÌÈÂ˙Ï ÈËÓÂËÂ‡ ‰ÚÓ

+FCLASS=n(Class) ˙Â¯È˘ ‚ÂÒ

+FRH=nHDLC ˙¯‚ÒÓ ‰·Ó ÌÚ ÌÈÂ˙ ˙Ï·˜

+FRM=nÌÈÂ˙ ˙Ï·˜

+FRS=nË˜˘ ˙Ï·˜

+FTH=nHDLC ˙¯‚ÒÓ ‰·Ó ÌÚ ÌÈÂ˙ ¯Â„È˘

+FTM=nÌÈÂ˙ ¯Â„È˘

+FTS=n‰˙Ó‰Â ¯Â„È˘ ˙˜ÒÙ‰

 Class 2 ‚ÂÒÓ Ò˜Ù ¯Â·Ú ˙Â„Â˜Ù

+FCLASS=nÆ(class) ÌÈ˙Â¯È˘ ˙Ó¯

+FAA=nÆ˙Ï‚˙ÒÓ ‰·Â˘˙

+FAXERRÆÒ˜Ù ˙‡È‚˘ Í¯Ú

+FBORÆC ·Ï˘ ˙ÂÈ·ÈÒ ÈÂ˙ ¯„Ò

+FBUF?Æ(„·Ï· ‰‡È¯˜) ıˆÂÁ Ï„Â‚

+FCFRÆ‰Ï·˜Ï ¯Â˘È‡ ÔÂÈˆ

+FCLASS=Æ(class) ˙Â¯È˘ ˙Ó¯

+FCONÆ‰ÈÏÈÓÈÒ˜Ù ¯Â·ÈÁÏ ‰ÚÓ

+FCIGÆ‰Ï‡˘Â˙˘ ‰Á˙‰ ÈÂ‰ÈÊ ˙¯„‚‰

+FCIG:Æ‰Ï‡˘Â˙˘ ‰Á˙‰ ÈÂ‰ÈÊ ÁÂÂÈ„

+FCRÆ‰Ï·˜ ˙ÏÂÎÈ

+FCR=Æ‰Ï·˜ ˙ÏÂÎÈ

+FCSI:Æ‰‡¯˜˘ ‰Á˙‰ ÈÂ‰ÈÊ ÁÂÂÈ„

+FDCC=ÆDCE È·ÈÎ¯ ˙ÂÏÂÎÈ Ï˘ ÌÈ¯ËÓ¯Ù

+FDCS:ÆÈÁÎÂ‰ ‰„Â·Ú‰ ÍÏ‰Ó ÁÂÂÈ„

+FDCS=ÆÈÁÎÂ‰ ‰„Â·Ú‰ ÍÏ‰Ó ˙Â‡ˆÂ˙

+FDIS:Æ˜ÂÁ¯Ó ˙ÂÏÂÚÙ ÚÂˆÈ· ˙ÂÏÂÎÈ ÁÂÂÈ„

+FDIS=ÆÌÈÈÁÎÂ‰ ‰„Â·Ú‰ ÈÎÏ‰Ó Ï˘ ÌÈ¯ËÓ¯Ù

+FDRÆC ·Ï˘· ÌÈÂ˙ ˙Ï·˜ Ï˘ Í˘Ó‰ Â‡ ‰ÏÁ˙‰

+FDT=ÆÌÈÂ˙ ¯Â„È˘

+FDTC:Æ‰Ï‡˘Â˙˘ ‰Á˙‰ ˙ÂÏÂÎÈ ÁÂÂÈ„

˙ÂÈ„È Ì„ÂÓ ˙Â„Â˜Ù Æ‚ ÁÙÒ
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+FET:Æ„ÂÓÚ ¯Á‡Ï ˙Ú„Â‰ ‰ÚÓ

+FET=NÆ„ÂÓÚ ˜ÂÒÈÙ ¯Â„È˘

+FHNGÆ·ˆÓ ÌÚ ‰‡È¯˜ ¯Â„È˘

+FKÆ‰„Â·Ú ÍÏ‰Ó ÌÂÈÒ

+FLID=ÆÈÓÂ˜Ó ÈÂ‰ÈÊ ˙ÊÂ¯ÁÓ

+FLPLÆÏÂ‡˘˙Ï ÍÓÒÓ

+FMDL?ÆÌ‚„ ÈÂ‰ÈÊ

+FMFR?ÆÔ¯ˆÈ ÈÂ‰ÈÊ

+FPHCTOÆC ·Ï˘ Ï˘ ÔÓÊ ˙Ï·‚Ó

+FPOLLÆÏÂ‡˘˙ ˙˘˜· ÔÈÈˆÓ

+FPTS:Æ„ÂÓÚ ˙¯·Ú‰ ·ˆÓ

+FPTS=Æ„ÂÓÚ ˙¯·Ú‰ ·ˆÓ

+FREV?Æ‰¯Â„‰Ó ÈÂ‰ÈÊ

+FSPTÆÏÂ‡˘˙ ˙ÏÚÙ‰

+FTSI:Æ¯Â„È˘‰ ˙Á˙ Ï˘ ÈÂ‰ÈÊ‰ ÁÂÂÈ„

˙ÂÈÏÂ˜ ˙Â„Â˜Ù

#BDR¯Â„È˘‰ ·ˆ˜ ˙Â¯ÈÁ·

#CIDÁÂÂÈ„ ‰·ÓÂ ‰‰ÂÊÓ ‰ÁÈ˘ ÈÂ‰ÈÊ ˙ÏÚÙ‰

#CLSÚÓ˘ØÏÂ˜ Â‡ Ò˜Ù ¨ÌÈÂ˙ ˙¯ÈÁ·

#MDL?Ì‚„ ÈÂ‰ÈÊ

#MFR?Ô¯ˆÈ ÈÂ‰ÈÊ

#REV?‰¯Â„‰Ó ˙Ó¯ ÈÂ‰ÈÊ

#TLÚÓ˘ ËÏÙ Ï˘ ¯Â„È˘ ˙Ó¯

#VBQ?ıˆÂÁ ˙˙ÏÈ‡˘ Ï„Â‚

#VBS(PCM Â‡ ADPCM) ‰ÓÈ‚„Ï ˙ÂÈ·ÈÒ

#VBTÛÂˆÙˆ ÏÈÏˆ Ï˘ ÔÓÊ≠·ˆÂ˜

#VCI?‰ÒÈÁ„ ˙ËÈ˘ ÈÂ‰ÈÊ

#VLSÏÂ˜ Â˜ ˙Â¯ÈÁ·

#VRA‰¯ÊÁ ‚ÂÈÁ ˙·ÈÊÚ Ï˘ ÔÓÊ≠·ˆÂ˜

#VRNÏ·˜˙‰ ‡Ï˘ ‰¯ÊÁ ‚ÂÈÁ Ï˘ ÔÓÊ≠·ˆÂ˜

#VRXÏÂ˜ ˙Ï·˜ ·ˆÓ

#VSDBË˜˘ ˙˜ÈÁÓ ÔÂÂÎ

#VSKıˆÂÁ ¯ÂˆÚÓ ˙¯„‚‰

#VSPË˜˘ ÈÂ‰ÈÊ ÔÓÊ Í˘Ó

#VSR‰ÓÈ‚„ ·ˆ˜ ˙¯ÈÁ·

#VSSË˜˘ ˙˜ÈÁÓ ÔÂÂÎ
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#VTDDTMF ÏÈÏˆ ÁÂÂÈ„ ˙ÏÂÎÈ

#VTMÔÂÓÊ˙ ÔÓÈÒ ÔÂÈˆ ˙ÏÚÙ‰

#VTSÏÈÏˆ Â˙Â‡ ˙˜Ù‰

#VTXÏÂ˜ ¯Â„È˘ ·ˆÓ

 ∫ıÈÂÂ˘· ÌÈ˘Ó˙˘Ó‰ ·Ï ˙ÓÂ˘˙Ï      

    ÆÈÂ˜Ï ‰È‰È „Â˜Ù˙˘ ÔÎ˙ÈÈ ¨˙ÏËÂ·Ó ‰È‡ Taxsignal ˙Â¯˘Ù‡‰ Swisscom Ï˘ ÔÂÙÏË‰ Â˜· Ì‡

∫ÔÏ‰Ï˘ ÌÈË¯ÙÓ‰ ÌÚ ÔÒÓ· ˘ÂÓÈ˘ ˙ÂÚˆÓ‡· ÈÂ˜ÈÏ‰ ÏÚ ¯·‚˙‰Ï ‰È‰È Ô˙È˘ ÔÎ˙ÈÈ

Telekom PTT SCR-BE
Taximpulssperrfilter-12kHz

PTT Art. 444.112.7
 Bakom 93.0291.Z.N

˙ÂÈ„È Ì„ÂÓ ˙Â„Â˜Ù Æ‚ ÁÙÒ
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˙Â¯Ú‰ Æ„ ÁÙÒ

 Æ˙ÂÈ„Ó‰ ÏÎ· ‰Ê ÍÓÒÓ· ÌÈ¯ÎÊÂÓ‰ ÌÈÈÈÙ‡Ó‰ Â‡ ¨ÌÈ˙Â¯È˘‰ ¨ÌÈ¯ˆÂÓ‰ ˙‡ ˙˜ÂÂ˘Ó ‰È‡ IBM≠˘ ÔÎ˙ÈÈ

 ¨¯ˆÂÓ Ï‡ ‰ÈÙ‰ ÏÎ ÆÌÎ¯ÂÊ‡· ÌÈÈÓÊ‰ ÌÈ˙Â¯È˘‰Â ÌÈ¯ˆÂÓ‰ ˙Â„Â‡ Ú„ÈÓÏ Ú‚Â· ÈÓÂ˜Ó‰ IBM ‚Èˆ· ÂˆÚÂÂÈ‰

 Ï˘ ˙Â¯È˘ Â‡ ¨˙ÈÎÂ˙ ¨¯ˆÂÓ· ˘ÂÓÈ˘ ˙Â˘ÚÏ ˘È˘ ‰¯‰ˆ‰ ‰ÂÂ‰Ó Â‡ ˙ÊÓ¯Ó ‰È‡ ¨IBM Ï˘ ˙Â¯È˘ Â‡ ˙ÈÎÂ˙

 ÌÈ‡˘Â Í¯Ú ˙ÂÂ˘ ˙ÂÈÏÂÈˆ˜ÂÙ ÈÏÚ· ˙Â¯È˘ Â‡ ¨˙ÈÎÂ˙ ¨¯ˆÂÓ ÏÎ· ÔÈÙÂÏÁÏ ˘Ó˙˘‰Ï Ô˙È Æ„·Ï· ÂÏ‡ IBM
 ˙Â¯È˘ Â‡ ¨˙ÈÎÂ˙ ¨¯ˆÂÓ ÏÎ „Â˜Ù˙ Ï˘ ˙ÂÓÈ‡Â ‰Î¯Ú‰ ¨˙‡Ê ÌÚ ÆIBM Ï˘ ÈÁÂ¯‰ ÔÈÈ˜‰ ˙ÂÎÊ ˙‡ ÌÈ¯ÙÓ

Æ˘Ó˙˘Ó‰ Ï˘ Â˙ÂÈ¯Á‡· ‡È‰ IBM Ï˘ ÌÈ‡˘

 ˙Ï·˜ Æ‰Ê ÍÓÒÓ· ÌÈ¯ÎÊÂÓ‰ ÌÈ‡˘Â ÌÈÒÎÓ‰ ¨ÌÈÈÂÙˆ ÌÈËËÙ ÈÓÂ˘ÈÈ Â‡ ÌÈËËÙ ˙ÂÈ‰Ï ÌÈÈÂ˘Ú IBM ˙Â˘¯·

∫˙·Â˙ÎÏ ¨·˙Î· ¨˙ÂÂÈ˘¯Ï Ú‚Â· ˙Â˙ÏÈ‡˘ ÁÂÏ˘Ï ÌÎ˙Â¯˘Ù‡· ÆÂÏ‡ ÌÈËËÙÏ ÔÂÈ˘¯ ‰˜Ó ‰È‡ ‰Ê ÍÓÒÓ

IBM Director of Licensing
IBM Corporation
North Castle Drive
Armonk, NY 10504-1785
U.S.A.

 ¢‡Â‰˘ ˙ÂÓÎ¢ ‰Ê ÌÂÒ¯Ù ˙˜ÙÒÓ INTERNATIONAL BUSINESS MACHINES CORPORATION
 Ú‚Â· ‡ÏÏÎÓ ˙ÂÈ¯Á‡ ¨ÏÈÚÏ ¯ÂÓ‡‰ ˙ÂÈÏÏÎ· ÚÂ‚ÙÏ ÈÏ·ÓÂ ¨‰Ê ÏÏÎ·Â ¨‡ÏÏÎÓ Â‡ ˙˘¯ÂÙÓ ¨È‰˘ÏÎ ˙ÂÈ¯Á‡ ‡ÏÏ

 ˙ÂÈ¯Á‡ ÏÚ ¯Â˙ÈÂ ÌÈ¯È˙Ó ÌÈ‡ ÌÈÓÈÂÒÓ ËÂÙÈ˘ ÈÓÂÁ˙ Æ˙ÓÈÂÒÓ ‰¯ËÓÏ ‰Ó‡˙‰Ï Â‡ ˙Â¯ÈÁÒÏ ¨‰¯Ù‰≠È‡Ï

ÆÌÎÈÏÚ ÏÂÁ˙ ‡Ï ÂÊ ‰¯‰ˆ‰˘ ÔÎ˙ÈÈ ¨ÔÎÏÂ ˙ÂÓÈÂÒÓ ˙Â‡˜ÒÚ· ‡ÏÏÎÓ ˙ÂÈ¯Á‡ Â‡ ˙˘¯ÂÙÓ

 ÌÈÈÂÈ˘‰ ÆÌÚÙÏ ÌÚÙÓ ÔÎ„Ú˙Ó ÔÏ‰Ï˘ Ú„ÈÓ‰ Æ˙ÂÈÙ¯‚ÂÙÈË ˙ÂÈÂÚËÂ ÌÈÈÎË ÌÈ˜ÂÈ„ È‡ ÏÂÏÎÏ ÏÂÎÈ ‰Ê Ú„ÈÓ

 ˙ÂÎÂ˙· Â‡ØÂ ÌÈ¯ˆÂÓ· ÌÈÈÂÈ˘ Â‡ØÂ ÌÈ¯ÂÙÈ˘ ÒÈÎ‰Ï ‰ÈÂ˘Ú IBM Æ‰Ê ÌÂÒ¯Ù Ï˘ ˙Â˘„Á‰ ˙Â¯Â„‰Ó· Â·ÏÂ˘È

Æ˙Ó„˜ÂÓ ‰Ú„Â‰ ‡ÏÏÂ ÔÓÊ ÏÎ· ‰Ê ÌÂÒ¯Ù· ÌÈ¯‡Â˙Ó‰

 ÏÂ˜Ï˜ ¯˘‡ ¨ÌÈ¯Á‡ ÌÈÈÁ ˙Ïˆ‰ ÈÓÂ˘ÈÈ· Â‡ ‰¯„Á‰· ˘ÂÓÈ˘Ï ÌÈ„ÚÂÈÓ ÌÈ‡ ‰Ê ÍÓÒÓ· ÌÈ¯‡Â˙Ó‰ ÌÈ¯ˆÂÓ‰

 ¨˙‡ ‰˘Ó Â‡ ¨ÏÚ ÚÈÙ˘Ó ÂÈ‡ ‰Ê ÍÓÒÓ· ÏÂÏÎ‰ Ú„ÈÓ‰ ÆÌ„‡ È· Ï˘ Ì˙ÂÓ Â‡ Ì˙ÚÈˆÙÏ ÌÂ¯‚Ï ÏÂÏÚ Ì‰·

 Â‡ ‡ÏÏÎÓ Â‡ ˘¯ÂÙÓ ÔÂÈ˘È¯Î ˘Ó˘Ï ÈÂ˘Ú˘ ¯·„ ‰Ê ÍÓÒÓ· ÔÈ‡ ÆIBM Ï˘ ¯ˆÂÓÏ ˙ÂÈ¯Á‡‰ Â‡ ¯ˆÂÓ‰ ÈË¯ÙÓ

 ˙Â·È·Ò· ÛÒ‡ ‰Ê ÍÓÒÓ· ÏÂÏÎ‰ Ú„ÈÓ‰ ÏÎ ÆÈ˘ÈÏ˘ „ˆ Ï˘ Â‡ IBM Ï˘ ÈÁÂ¯‰ ÔÈÈ˜‰ ˙ÂÈÂÎÊ ˙Á˙ ÈÂˆÈÙÎ

Æ˙ÂÂ˘ ˙ÂÈ‰Ï ˙ÂÈÂ˘Ú ˙Â¯Á‡ ‰ÏÚÙ‰ ˙Â·È·Ò· ÂÏ·˜˙‰˘ ˙Â‡ˆÂ˙ ÆÌÈ¯ÂÈ‡· ‚ˆÂÓÂ ˙Â¯„‚ÂÓ ‰„Â·Ú

 ¯ÂˆÈ ¯·„‰˘ ÈÏ·Ó ¨ÔÂÎÏ ‡ˆÓ˙˘ ÔÙÂ‡ ÏÎ· Â˙Â‡ ıÈÙ‰Ï Â‡ ‰Ï Â˜ÙÒ˙˘ Ú„ÈÓ· ˘Ó˙˘‰Ï ‰ÈÂ˘Ú IBM
ÆÌÎÈÙÏÎ È‰˘ÏÎ ˙Â·ÈÂÁÓ

 ¨‰ÂÂ‰Ó ÂÈ‡Â ¨„·Ï· ˙ÂÁÂ ÈÎ¯ˆÏ ˜ÙÂÒÓ ¨IBM≠Ï ÌÈÎÈÈ˘ ÌÈ‡˘ Ë¯ËÈ‡ È¯˙‡ Ï˘ ‰Ê ÌÂÒ¯Ù· ¯ÂÎÊ‡ ÏÎ

 ‰Ê ¯ˆÂÓÏ ÌÈ˘Â¯„‰ ÌÈ¯ÓÂÁ‰Ó ˜ÏÁ ÌÈ‡ ‰Ï‡ ÌÈ¯˙‡· ÌÈ¯ÓÂÁ‰ Æ‰Ï‡ ÌÈ¯˙‡Ï ¯Â˘È‡ Ô˙Ó ¨‡Â‰˘ ÔÙÂ‡ ÏÎ·

 Æ„·Ï· ÌÎ˙ÂÈ¯Á‡· ‡Â‰ ‰Ï‡ ÌÈ¯˙‡· ˘ÂÓÈ˘‰Â ¨IBM Ï˘

 ‰ÏÚÙ‰ ˙Â·È·Ò· ÂÏ·˜˙‰˘ ˙Â‡ˆÂ˙ ¨ÔÎÏ Æ˙Â¯˜Â·Ó ‰„Â·Ú ˙Â·È·Ò· Â„„Ó ÔÏ‰Ï ÌÈ¯ÎÊÂÓ‰ ÚÂˆÈ·‰ ÈÂ˙ ÏÎ

 ‰·Â¯Ú ÔÈ‡Â ¨ÁÂ˙ÈÙ· ˙ÂÎ¯ÚÓ ÏÚ ÂÚˆ·˙‰ ˙Â„È„Ó‰Ó ‰ÓÎ Æ˙È˙ÂÚÓ˘Ó ‰¯Âˆ· ˙ÂÂ˘ ˙ÂÈ‰Ï ˙ÂÈÂ˘Ú ˙Â¯Á‡

 ˜ÏÁ˘ ÔÎ˙ÈÈ ¨ÔÎ ÏÚ ¯˙È ÆÈÏÏÎ ÔÙÂ‡· ˙ÂÈÓÊ‰ ˙ÂÎ¯ÚÓ· ˙ÂÓÈÈ˜‰ ÂÏ‡Ï ˙Â‰Ê ÂÈ‰È ÂÏ·˜˙‰˘ ˙Â„ÈÓ‰˘ ÍÎÏ

 ÍÓÒÓ· ÌÈ˘Ó˙˘Ó‰ ÏÚ Æ˙ÂÂ˘ ˙ÂÈ‰Ï ˙ÂÈÂ˘Ú ˙ÂÈ˘ÓÓ‰ ˙Â‡ˆÂ˙‰ Æ¯ÚÂ˘Ó Ô„ÓÂ‡ ˙ÂÚˆÓ‡· ÂÏ·˜˙‰ ˙Â„ÈÓ‰Ó

ÆÌ‰Ï˘ ˙ÂÈ„ÂÁÈÈ‰ ‰„Â·Ú‰ ˙Â·È·Ò ¯Â·Ú ÌÈÓÈ˘È‰ ÌÈÂ˙‰ ˙‡ ˙Ó‡Ï ‰Ê

˙Â¯Ú‰ Æ„ ÁÙÒ
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‰ÈÊÈÂÂÏË ËÏÙÏ Ú‚Â· ‰¯Ú‰

Æ˘‡¯Ó Ô˜˙ÂÓ ‰ÈÊÈÂÂÏË‰ ËÏÙ ÔÈÈÙ‡Ó ÌÈÏÏÂÎ˘ ÌÈÓ‚„ È·‚Ï ‰ÓÈ˘È ÔÏ‰Ï ‰¯Ú‰‰

 ÌÈËËÙÏ ‰ËÈ˘ ˙ÂÚÈ·˙ ˙ÂÚˆÓ‡· ˙‚ÂÓ‰ ¨ÌÈ¯ˆÂÈ ˙ÂÈÂÎÊ ÏÚ ‰‚‰Ï ‰È‚ÂÏÂÎË· ˘ÂÓÈ˘ ‰˘Ú ‰Ê ¯ˆÂÓ·

 ÆÌÈ¯Á‡ ˙ÂÈÂÎÊ ÈÏÚ·Â Macrovision Corporation Ï˘ ˙Â¯Á‡ ÈÁÂ¯ ÔÈÈ˜ ˙ÂÈÂÎÊÂ ˙È¯·‰ ˙Âˆ¯‡· ÌÈÓÈÂÒÓ

 ˙ÂÈ‰ÏÂ ¨Macrovision Corporation Ï˘ ‰‡˘¯‰ Ï·˜Ï ¨ÌÈ¯ˆÂÈ ˙ÂÈÂÎÊ· ˙‚ÂÓ‰ ¨ÂÊ ‰È‚ÂÏÂÎË· ˘ÂÓÈ˘‰ ÏÚ

 Macrovision È„È≠ÏÚ ˙¯Á‡ ¯˘Â‡ Ì‡ ‡Ï‡ ¨„·Ï· ˙Ï·‚ÂÓ ‰ÈÈÙˆ· ÌÈÙÒÂ ÌÈ˘ÂÓÈ˘ÏÂ È˙È· ˘ÂÓÈ˘Ï „ÚÂÈÓ

ÆÌÈ¯ÂÒ‡ (disassembly) ÌÈ·ÈÎ¯ÓÏ ‰ÎÂ˙‰ ˜Â¯ÈÙÂ (Reverse engineering) ¯ÂÁ‡Ï ‰Ò„‰ ÆCorporation

ÌÈÈ¯ÁÒÓ ÌÈÓÈÒ

 ˙È¯·‰ ˙Âˆ¯‡· International Business Machines Corporation Ï˘ ÌÈÈ¯ÁÒÓ ÌÈÓÈÒ Ì‰ ÔÏ‰Ï ÌÈÁÂÓ‰

∫˙Â¯Á‡ ˙ÂÈ„Ó· Â‡ØÂ

IBM
ThinkCentre
Wake on LAN
PSØ2

 ˙È¯·‰ ˙Âˆ¯‡· Microsoft Corporation Ï˘ ÌÈÈ¯ÁÒÓ ÌÈÓÈÒ Ì‰ Windows≠Â Microsoft
  Æ˙Â¯Á‡ ˙ÂÈ„Ó· Â‡ØÂ

 ˙È¯·‰ ˙Âˆ¯‡· Intel Corporation Ï˘ ÌÈÈ¯ÁÒÓ ÌÈÓÈÒ Ì‰ Pentium≠Â Celeron ¨Intel
   Æ˙Â¯Á‡ ˙ÂÈ„Ó· Â‡ØÂ

 Ï˘ ˙Â¯È˘ ÈÓÈÒ Â‡ ÌÈÈ¯ÁÒÓ ÌÈÓÈÒ ˙ÂÈ‰Ï ÌÈÈÂ˘Ú ÌÈÙÒÂ ÌÈ˙Â¯È˘ Â‡ ÌÈ¯ˆÂÓ ¨˙Â¯·Á ˙ÂÓ˘

ÆÌÈ¯Á‡ ÌÈÓ¯Â‚
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Ò˜„È‡

‡
 ‰ÁË·‡

23  ·ÏÂ˘Ó ‰ÏÈÚ Ï·Î  

22  ÏÂÚÓ ˙‡ÏÂÏ  

21 ¨3  ˙ÂÂÎ˙  

11  ÌÈ·ÈÎ¯ ¯Â˙È‡

·
23  ‰ÏÏÂÒ‰ ˙ÙÏÁ‰

10  ÈÂÒÈÎ‰ ˙¯Ò‰

25  ÂÓÂ˜ÓÏ ÈÂÒÈÎ‰ ˙·˘‰

 32  ÏÂÁ˙‡ ˜ÂÏ· ˙Â˘˘Â‡˙‰

32  Ï˘ÂÎ POST/BIOS ÔÂÎ„ÚÓ ˙Â˘˘Â‡˙‰

9  ÈÏ‰Ó ¨ÌÈ˜˙‰

 ˙ÂÙÒÂ˙ ˙˜˙‰

12  ÔÂ¯ÎÈÊ  

17  ÌÈÈÓÈÙ ÌÈÂÎ  

12  ÔÂ¯ÎÈÊ ÈÏÂ„ÂÓ  

14  ÌÈÓ‡˙Ó  

21  ‰ÁË·‡ ˙ÂÂÎ˙  

Â
2  ˙Î¯ÚÓ≠˙˙ ¨Â‡„ÈÂ

Ê
 ÔÂ¯ÎÈÊ

12  ‰˜˙‰  

 12 (DIMM) ÌÈÚ·ËÂÓ ÌÈÏÂÙÎ ÔÂ¯ÎÈÊ ÈÏÂ„ÂÓ  

12  ˙Î¯ÚÓ  

 Á
 ÏÓ˘Á

3  (ACPI) ÏÓ˘ÁÂ ‰¯Âˆ˙Ï Ì„˜˙Ó ˜˘ÓÓ· ‰ÎÈÓ˙  

3  Ì„˜˙Ó ÏÓ˘Á ˙ÎÈ¯ˆ ÏÂ‰È· ‰ÎÈÓ˙  

 Î
25  ¯Â·ÈÁ ¨ÌÈÏ·Î

 ÌÈÂÎ

 5  DVD  

5  ÁÈ˘˜ ˜ÒÈ„  

 17  ‰˜˙‰  

5  ˙ÙÏ˘ ‰È„Ó  

16  ÌÈË¯ÙÓ  

 16 ¨3  ÌÈˆ¯ÙÓ  

 16 ¨2  ÌÈÈÓÈÙ  

 5  ÔÂËÈÏ˜˙  

5 ¯ÂËÈÏ˜˙  

 ÈÂÒÈÎ

 25  ÌÂ˜ÓÏ ‰·˘‰  

10  ‰¯Ò‰  

Ò˜„È‡

 Ï
 ˙Î¯ÚÓ‰ ÁÂÏ

11  ÌÈ˜ÏÁ ÈÂ‰ÈÊ  

 12 ¨5  ÔÂ¯ÎÈÊ  

12  ÌÈ¯·ÁÓ  

12  ÌÂ˜ÈÓ  

 Ó
12  ‰˜˙‰ ¨ÔÂ¯ÎÈÊ ÈÏÂ„ÂÓ

 Ì„ÂÓ

35  ˙ÂÈÒÈÒ· AT ˙Â„Â˜Ù  

37  ˙Â·Á¯ÂÓ AT ˙Â„Â˜Ù  

MNPØVÆ42ØVÆ42bisØVÆ44  38 ˙Â„Â˜Ù  

Class 1  39 ‚ÂÒÓ Ò˜Ù ¯Â·Ú ˙Â„Â˜Ù  

Class 2  39 ‚ÂÒÓ Ò˜Ù ¯Â·Ú ˙Â„Â˜Ù  

40  ˙ÂÈÏÂ˜ ˙Â„Â˜Ù  

9  Line in ÂÈ„Â‡ ¯·ÁÓ

9  Line out ÂÈ„Â‡ ¯·ÁÓ

9  Ë¯˙‡ ¯·ÁÓ

9  È¯ÂË ¯·ÁÓ

9  ˙„Ï˜ÓÏ ¯·ÁÓ

9  ¯·ÎÚÏ ¯·ÁÓ

9  ÈÏÈ·˜Ó ¯·ÁÓ

USB  9 È¯·ÁÓ

4  ÈÊÈÙ Ë¯ÙÓ

 ÌÈÓ‡˙Ó

 14  ‰˜˙‰  

5  (PCI) ÌÈÈÙ˜È‰ ÌÈ·ÈÎ¯Ï ÌÈÈÓÈÙ ÌÈ¯Â·ÈÁ  

 14  ÌÈˆÈ¯Á  

 
33  ¯·ÎÚ‰ ÈÂ˜È

 Ò
4  ‰ÏÚÙ‰ ¨‰·È·Ò

 ‰ÓÒÈÒ

28  ‰˜ÈÁÓ ¨ÈÂÈ˘ ¨‰¯„‚‰  

24  ‰˜ÈÁÓ  

24  ‰ÁÎ˘˘ Â‡ ‰„·‡˘  

 Ù
 ˙Â„Â˜Ù

35  ˙ÂÈÒÈÒ· AT  

37  ˙Â·Á¯ÂÓ AT  

38  MNP/V.42/V.42bis/V.44  

39   Class 1 ‚ÂÒÓ Ò˜Ù  

39   Class 2 ‚ÂÒÓ Ò˜Ù  

40  ÏÂ˜  

29  Ô˜˙‰ ÈÙÏ ‰ÁË·‡ ÏÈÙÂ¯Ù

 ˜
 ®I/O© ËÏÙØËÏ˜

2  ˙ÂÂÎ˙
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 ¯
4  ˘Ú¯ ˙Ó¯

 ˘
29  Ô˜˙‰ ÈÙÏ ‰ÁË·‡ ÏÈÙÂ¯Ù ¨˘ÂÓÈ˘

2  ˙Î¯ÚÓ≠˙˙ ¨ÚÓ˘

 ˙
31  ˙Î¯ÚÓ ˙ÂÈÎÂ˙

27  ˙Â¯„‚‰Ï ˙Â¯È˘‰ ˙ÈÎÂ˙

 ˙ÂÙÒÂ˙

5  ˙ÂÈÓÊ  

5  ˙ÂÈÂˆÈÁ  

5  ˙ÂÈÓÈÙ  

9  ÌÈ¯·ÁÓ ¯Â‡È˙



 A®
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